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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34, ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z
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WRZOSOWEJ 2 W ZAWONI
LOKALIZACJA: JEDNOSTKA EWIDENCYJINA: ZAWONIA,

OBREB: 0021 ZAWONIA, DZIAtKA NR: 271/1, AM-02
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
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OPIS SIECI ZEWNETRZNYCH

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

- Zlecenie Inwestora

- Podktady architektoniczne

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Warunki przytagczenia nr WP/143414/2021/005R02 z dnia 2021.12.14 dostawcy energii

elektrycznej Tauron

- Warunki przytgczenia do sieci Orange
- Wytyczne technologiczne,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Aktualne przepisy i normy.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg sieci elektryczne oraz teletechniczne dla PRZEBUDOWY
BUDYNKU USLUGOWEGO ORAZ DWOCH BUDYNKOW GOSPODARCZYCH WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, przy
ul. Wrzosowej 2 w Zawoni, dz. nr 271/1, obreb Zawonia

Zakres projektu:

Oswietlenie zewnetrzne
Linie kablowe nN
Kanalizacja teletechniczna

Projekt wykonawczy nie obejmuje:

Przytgcza energetycznego oraz zigcza kablowego ZK nN - ztgcze wg odrebnego
opracowania
Przytgcza telekomunikacyjnego — wg odrebnego opracowania

3. Oswietlenie zewnetrzne

Z projektowanej rozdzielnicy RG w budynku do opraw oswietleniowych po terenie
zewnetrznym poprowadzone bedag kable elektroenergetyczne oswietleniowe nN. Kable
ukfada¢ w ziemi i w rurach ostonowych fi75. OSwietlenie zewnetrzne stanowig oprawy
dekoracyjne. Dob6r opraw na etapie projektu wykonawczego. Stosowac w stupach ztgcza
stupowe z zabezpieczeniami. Lokalizacja opraw zostata przedstawiona w projekcie
zagospodarowania terenu. Oprawy zaprojektowano ze zrodlem Swiatta LED.
Projektowane oprawy zasilane i sterowane bedg z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG
za pomocg zegara astronomicznego oraz czujnika zmierzchowego z mozliwoscig
przetgczenia na sterowanie reczne.

4. Linie kablowe nN

Projektuje sie zasilanie poszczegoélnych tablic licznikowych kablami nN 0,6/1kV.

Kable uktada¢ w ziemi i w rurach ostonowych w ziemi na gtebokosci 50 dla kabla
oswietleniowego oraz 70cm dla pozostatych zgodnie z PZT.

Zaprojektowano zasilanie:

- rozdzielnicy SPWP od ztgcza kablowego (ztgcze poza zakresem opracowania) — WLZ

- bramy zewnetrznej 0,6/1,0kV

- oSwietlenia zewnetrznego 0,6/1,0kV

- zasilanie budynkéw zewnetrznych 0,6/1,0kV

5. Kanalizacja teletechniczna

W terenie zielonym projektuje sie kanalizacje teletechniczng sktadajgcej sie z rur
ostonowych typu DVK110 dla cze$ci teletechnicznej.

Na rzucie PZT przedstawiono trasy kanalizacji (2xDVK110). Rury wprowadzi¢ do
budynku ze spadkiem w kierunku terenu zewnetrznego.



Przejscia kabli i rur ostonowych przez fundamenty uszczelni¢ wodo- i gazoszczelnie za
pomocg systemowych przepustéw, fancuchdw, uszczelnien.

Projekt obejmuje studnia na dziatce Inwestora oraz kanalizacje.

Przytgcze do kanalizacji Orange zostanie wykonanie osobnym opracowaniem.

Nad rurami utozy¢ folie PCV w kolorze pomaranczowym z napisem ,kanalizacja
teletechniczna”.

Kanalizacje nalezy wykona¢ w oparciu o normy zaktadowe TP S.A., szczegOlnie
zwracajgc uwage na:

- gtebokos$c¢ utozenia kanalizacji - 70 cm,

- wysypanie warstw piasku 10cm pod i nad kanalizacja,

- uszczelnienie kanalizacji przy wprowadzeniach do budynkow,

- sprawdzenie kanalizacji kablowej po utozeniu a przed zasypaniem,

- utozenie nad rurami kanalizacji teletechnicznej folii PCV w kolorze pomarahczowym z
napisem ,KANALIZACJA TELETECHNICZNA”"

6. Sposob uktadania kabli

Do uktadania kabli niskiego napiecia skorzystano z zaleceh podanych w normie N-SEP-
E-004.

Projektowane kable nalezy uktada¢ wzdiuz trasy i namiar6w pokazanych na planie
zagospodarowania terenu. Kable ukfada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie. Przy
zginaniu kabla, promieh zgiecia nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej
Srednicy kabla. Przy uktadaniu dwdch kabli w jednym wykopie nalezy zostawi¢ przeswit
miedzy nimi nie mniejszy niz 50mm. Kable uktada¢ w ostonach rurowych w przypadkach,
gdy trasa przebiega pod terenami utwardzonymi, takimi jak parkingi, drogi itp. Po
utozeniu kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci nie mniejszej niz 15cm. tgczna grubose
tych dwdch warstw nie moze przekroczy¢ 35cm. Na warstwe gruntu rodzimego utozyc
pas folii niebieskiej o grubosci nie mniejszej niz 0,3mm. Folie powinny by¢ wykonane z
tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20°C majg wydtuzenie przy zerwaniu do
200%. Krawedz folii powinna wystawa¢ okoto 50 mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli.

Przy mufach, przepustach, skrzyzowaniach oraz co 10m w trasie, na kablach wykonac
oznaczniki, zaopatrzone w trwate napisy wymagane normg. Opaska kablowa powinna
zawierac takie informacje jak: nr ewidencyjny linii kablowej, typ kabla, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz diugos¢ kabla. Kable nalezy uktadac
w temperaturze nie mniejszej od podanej przez producenta.

Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Gtebokos$¢ utozenia kabli zalezy od napiecia. Dla kabli oswietleniowych 50cm. Dla kabli
nN 70cm.

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac sie wg zalecen podanych w normie N-SEP-E-004.

7. Uktadanie kabli w rurach ochronnych

W niniejszym opracowaniu kable sg uktadane w rurach ochronnych pod projektowanymi
drogami, chodnikami i parkingami. Ochrone kabli przy pomocy rur ochronnych stosowac
rowniez w miejscach zblizen kabli z innymi sieciami, gdzie trudno zachowa¢ normatywne
odlegtosci miedzy nimi.

Przy ukfadaniu kabli w rurach nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- ukfadanie rur ze spadkiem co najmniej 0,1%,

- uszczelnienie wylotéw (np. piankg poliuretanowa),

- szczelne fgczenie rur przy pomocy cementu lub elementéw systemowych (tgczniki z
uszczelkami),

- zeszlifowanie ostrych krawedzi rur.

Rury ochronne pod drogami powinny by¢ uktadane na gteboko$ci min. 70-80cm.

Zasady uktadania rur w wykopie sg analogiczne jak dla kabli, a wiec rura jest uktadana na
warstwie 10cm piasku oraz przykryta jest réwniez 10cm warstwg piasku.

Przy przejsciach przez droge odcinek kabla powinien by¢ réwniez chroniony na dtugosci
co najmniej 0,5m-1m od krawedzi drogi.

W miejscach skrzyzowan kabli z innymi sieciami, poza drogami jezdnymi, kable nalezy



chroni¢ rurami typu DVK. Dla istniejgcych kabli energetycznych w celu ich
zabezpieczenie uktadac rury dwudzielne.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

W sieci NN zastosowana jest ochrona przeciwporazeniowa poprzez szybkie wytgczenie
zasilania.

9. Uwagi ogolne

— Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125, wytycznymi zawartymi w
uzgodnieniach branzowych oraz sztukg budowlang

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r.

— Norma ZN-96/TP-S.A.-004 ,Telekomunikacyjne linie kablowe, zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego”.

— Norma ZN-96/TP-S.A.-011 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, ogolne wymagania
techniczne”.

— Norma ZN-96/TP-S.A.-012 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania”.

— Norma branzowa ,Telekomunikacyjna sieci kablowe miejscowe, studnie kablowe, klasyfikacja i
wymiary”.

—  Wykona¢ pomiary kontrolne kabli

1. PROJEKT INSTALACJI WEWNETRZNYCH — OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Podktady architektoniczne

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Warunki przytagczenia nr WP/143414/2021/005R02 z dnia 2021.12.14 dostawcy energii
elektrycznej Tauron

- Wytyczne technologiczne,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Obowigzujgce przepisy i normy oraz zasady wiedzy i sztuki budowlanej

2.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej i teletechnicznej dla zadania:
Zakres opracowania:

— Rozdzielnica gtéwna i zasilanie,

—  Oswietlenie zewnetrzne

— Instalacje sity,

— Instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

— Instalacja odgromowa

— Instalacje teletechniczne

—  Wytyczne instalacji fotowoltaicznej

3.Instalacje elektryczne w budynku

3.1. ZASILANIE OBIEKTU | ROZDZIELNICA GLOWNA RG

Budynek zasilany bedzie od projektowanej szafki ztgczowo-pomiarowej ZK2a-1P zabudowanej na
granicy dziatki do rozdzielnicy SPWP i nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej zgodnie z TWP. Moc
przytgczeniowa 25kW.

Projekt ztgcza kablowego oraz jego zasilania poza zakresem opracowania, w gestii dostawcy energii
elektrycznej.

Ze zigcza kablowego ZK2a-1P wyprowadzi¢ WLZ kablem NHXH 4x16 PH90 0,6/1,0kV uktadany w
systemie E90 do rozdzielnicy SPWP w ziemi i w rurach ostonowych. Rozdzielnica wyposazona bedzie
w cewke wybijakowg wytgcznika przeciwpozarowego prgdu umozliwiajgcg wytgczenie pragdu w catym
obiekcie. Z rozdzielnicy SPWP wyprowadzi¢ kabel N2XH 0,6/1,0kV do projektowanej rozdzielnicy RG.



W rozdzielnicy RG zostang zasilana obwody instalacji elektrycznej zgodnie ze schematem
elektrycznym.

Rozdzielnice gtéwng zaprojektowano w klatce schodowej 1.06.

Rozdzielnice RG zaprojektowano jako natynkowg w I-ll klasie izolacji, min. IP3X, wyposazy¢ w
ochronniki przepieciowe klasy B+C.Schemat rozdzielnicy RG przedstawia rys. 1E-1.

Przewidzie¢ w kazdej z rozdzielnic 30% rezerwy miejsca.

Szafy, rozdzielnice oraz osprzet prod EATON, Schneider Electric lub rownowazne.

Stosowac kable i przewody zgodnie z norma N SEP-E-007, ktéra okresla klasy reakcji na ogien. Na
drogach ewakuacyjnych stosowaé¢ min:

B2:s-slb, d1, al

Poza nimi min:

Dca-s2, d1, a3

W budynku nie projektuje sie dodatkowych zrédet energii elektrycznej poza zasilaniem z sieci
elektroenergetyczne;.

3.2. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projektuje sie instalacje oswietlenia ogolnego, ewakuacyjnego oraz kierunkowego. Natezenie
o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach zaprojektowano zgodnie z normg ,Swiatto i
oswietlenie miejsc pracy” cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach PN-EN 12464-1:2012.

Dla poszczegdlnych pomieszczen w obiekcie przyjeto minimalne poziomy natezenia oswietlenia
podstawowego, poziomy natezenia zostaly dobrane ze wzgledu na wymagania przepisow jak i
wymagania Inwestora:

Komunikacja, klatka schodowa, pom. gospodarcze, pom. magazynowe 100 Ix
WC, toalety, szatnia, pom. socjalne, kottownia, archiwum 200 Ix
Sala narad, pom. biurowe, pom. kierownika, obstuga klienta 500 Ix

Obliczenia natezenie oswietlenia znajdujg sie u autora projektu.

3.2.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami bezhalogenowymi N2XH-J 3(4,5)x1,5 0,6/1,0kV.
Przewody ukfada¢ nad sufitami podwieszanymi w peszlach i na uchwytach systemowych, poza
sufitami podtynkowo w bruzdach, w sciankach karton-gips, w ostonie z rurek RVS, RL oraz peschlu
mocowanym na uchwytach pomiedzy stropem, a sufitem podwieszanym - w zaleznosci od
pomieszczenia i jego przeznaczenia.

Sterowanie oswietleniem za pomoca przyciskéw jedno i dwubiegunowych, schodowych.

Wymagane natezenia oswietlenia podano w powyzszym rozdziale. Stosowaé oprawy LED
nastropowe, wbudowane w sufit, zwieszane w zaleznosci od rodzaju sufitu i przeznaczenia
pomieszczenia.

W pomieszczeniach mokrych, tazienek i toalet oprawy o podwyzszonym stopniu min. 1P44.
Oswietlenie w budynku zostato obliczone i zaprojektowane na oprawach producenta PXF Lighting.
Dopuszcza sie zastosowanie producenta innych opraw po wczesniejszym przedstawieniu wynikéw z
obliczen projektantowi i akceptacji.

Stosowac kable i przewody zgodnie z norma N SEP-E-007, ktéra okresla klasy reakcji na ogien. Na
drogach ewakuacyjnych stosowa¢ min:

B2:s-slb, d1, al

Poza nimi min:

Dca-s2, d1, a3

3.2.2. Oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne

Projektuje sie instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Zastosowano oprawy oswietlenia
awaryjnego wyposazone w autonomiczne zrodta zasilania min. 1h. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
spetnia aktualne przepisy i normy potwierdzone obliczeniami na drogach ewakuacyjnych i w
pomieszczeniach:

a) W osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E wynosi min. 1 Ix (Oswietlenie drogi
ewakuacyjnej)

b) Wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. £ 40 (Oswietlenie drogi
ewakuacyjnej)

¢) Na poziomie podfogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie oswietlenia E
wynosi min. 0,5 Ix



d) W strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. £ 40 (Oswietlenie strefy otwartej. Uwaga: wymogi te
spetnione sg réwniez pod koniec ustalonego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego)

e) W strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na ptaszczyznie
odniesienia nie jest mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia podstawowego, wymaganego dla
danych czynnosci, i musi wynosi¢ min. 15 Ix (Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka)

f) W strefie wysokiego ryzyka rownomiernosé natezenia E srednie/Emaks. t 0,1 (Oswietlenie strefy
wysokiego ryzyka

g) W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy do o$wietlenia ewakuacyjnego
umieszczane sg co najmniej 2 m nad podtogg

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

- w poblizu kazdej zmiany poziomu,

- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia korhcowego,

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz dr6g ewakuacyjnych podswietlono tak, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Uwaga: punkty pierwszej
pomocy oraz urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe podswietlono w taki sposéb, aby
natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w
obrebie 2 m, mierzonych w poziomie), w przypadku gdy nie znajdujg sie przy drodze ewakuacyjnej.
Oswietlenie podstawowe oraz awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w szybie windowym poza zakresem
opracowania, w zakresie dostawcy windy.

Zasilanie oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego wykona¢ z przedmiotowym projektem
wykonawczym i schematami elektrycznymi. Oprawy zasilane sg z rozdzielnic z danego pietra, zwarcie
w obwodzie oswietlenia podstawowego lub zanik napiecia zatgcza oprawy oswietlania awaryjnego.
Zasilanie opraw oswietleniowych wykona¢ przewodami bezhalogenowymi N2XH-J 3x1,5 0,6/1,0kV.
Przewody w piwnic ukfada¢ na korytkach kablowych, na uchwytach, w ostonie z rurek RVS, RL oraz
peschlu mocowanym na uchwytach do sciany. Na pozostatych pietrach przewody i kable uktadaé
podtynkowo, w przestrzeni miedzy stropowej, w sciankach karton-gips, w ostonie z rurek RVS, RL
oraz peschlu mocowanym na uchwytach pomiedzy stropem, a sufitem podwieszanym - w zaleznosci
od pomieszczenia i jego przeznaczenia.

Oprawy ewakuacyjne majg by¢ zatgczone na jasno.

Nalezy wykona¢ pomiary natezenia awaryjnego po zakonczeniu prac montazowych — protokoty
przedstawi¢ do Inwestora.

Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy
potwierdzié posiadanie swiadectwa dopuszczenia CNBOP opraw zgodnie z wymaganiami
ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. dz. u. nr 178 poz.

1380) oraz rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych i administracji ,...w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczeastwa... " ( z dnia 27.04.2010 r. dz. u. nr 85 poz.
553).

Przed zamodwieniem i wykonaniem instalacji osSwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy
zweryfikowa¢ ,.in. aktualno$¢ i waznos¢ Swiadectw dopuszczenia CNBOP i uzyska¢ aktualne
deklaracje wtasciwosci uzytkowych od producenta/przedstawiciela.

Oswietlenie w budynku zostato obliczone i zaprojektowane na oprawach producenta AWEX.
Obliczenia natezenie oswietlenia znajdujg sie u autora projektu.

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie, awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, wykona¢ zgodnie z
projektem wykonawczym uzgodnionym pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych.

Montaz opraw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu zamieszczong na stronie producenta opraw.

3.3. INSTALACJE SILY

3.3.1. Zasilanie urzadzen technologicznych

Instalacje urzadzen technologicznych obejmujg zasilanie odbioréw zwigzanych z funkcjonowaniem
obiektu. Wszystkie odbiory sitowe wykona¢ przewodami bezhalogenowymi N2XH-J 0,6/1,0kV.
Przewody i kable zostang dobrane na obcigzalno$¢ prgdowa, warunki zwarciowe i spadki napiecia
zgodnie z przepisami i normami.



Przewody i kable ukfada¢ w korytkach i drabinach kablowych, na uchwytach w przestrzeni miedzy
stropowej, w sciankach, w ostonie z rurek RVS, RL oraz peschlu mocowanym na uchwytach pomiedzy
stropem, a sufitem podwieszanym.

Stosowac kable i przewody zgodnie z norma N SEP-E-007, ktéra okresla klasy reakcji na ogien. Na
drogach ewakuacyjnych stosowa¢ min:

B2:s-slb, d1, al

Poza nimi min:

Dca-s2, d1, a3

3.3.2. Zasilanie gniazd 230V / instalacja sity

Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd 230V dla funkcjonowania poszczegolnych pomieszczen w
obiekcie.

Kable i przewody ukfada¢ w korytkach kablowych na uchwytach, podtynkowo, w przestrzeni miedzy
stropowej, w Sciankach karton-gips, w ostonie z rurek RVS oraz peschlu mocowanym na uchwytach
pomiedzy stropem, a sufitem podwieszanym - w zaleznosci od pomieszczenia i jego przeznaczenia.
Zasilanie obwoddw wykona¢ przewodami bezhalogenowymi N2XH-J 0,6/1,0kV.

Zabranie sie uktadania kabli silnoprgdowych i stobprgdowych na wspélnych uchwytach

Przejscia przewodow i kabli przez przegrody pozarowe uszczelni¢ materiatami odpornymi na dziatanie
ognia - masag Hilti lub réwnorzedng i oznaczy¢ specjalnie do tego przystosowanymi tabliczkami.
Gniazda w pomieszczeniach ogélnych montowa¢ na wysokosci 0,3m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych, w pomieszczeniach technicznych, w ktérych
moze wystgpi¢ znaczne zakurzenie zastosowacé osprzet gniazd o stopniuochrony minimalnym: 1P44,
oraz wykona¢ montaz gniazd na wysokosci 1,2m+1,4m od poziomu podtogi.

Doktadne wysokosci potwierdzi¢ u Inwestora na etapie wykonawstwa.

Stosowac kable i przewody zgodnie z norma N SEP-E-007, ktéra okresla klasy reakcji na ogien. Na
drogach ewakuacyjnych stosowaé¢ min:

B2:s-slb, d1, al

Poza nimi min:

Dca-s2, d1, a3

3.4. INSTALACJA UZIOMU

Wykona¢ nowy uziomu otokowy zgodnie z normg. Uziom wykona¢ jako sztuczny otokowy
ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4. W przypadku gdy pomiar rezystancji bedzie powyzej
100hm, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe az do uzyskania wymaganej wartosci. Do
rozdzielnicy gtéwnej RG doprowadzi¢ bednarke FeZn30x4 z najblizszego punktu uziemienia
otokowego.

Projektowany uziom uktada¢ w odlegtosci 1m od zarysu konstrukcji projektowanego obiektu na

gtebokosci min. 0,6m. Powyzsze obostrzenia powodujg ochrone uziomu przed uszkodzeniami
mechanicznymi, jak i zwiekszajg rezystancje w wyniku zamarzania i wysychania gruntu (w okresie
zimowym). Catos¢ instalacji uziomowej tgczy¢ w taki spos6b aby zapewni¢ trwate potgczenia:
spawanie, potgczenia srubowe, zaciskanie lub nitowanie. Miejsca potgczen pokry¢ za pomocag
specjalnych farb w celu zapewnienia ochrony antykorozyjne;.

Uziemienie ma by¢ wykonane w oparciu o norme PN-IEC 62305.

3.5. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa na dachu skfada¢ sie bedzie z zwoddw pionowych w postaci masztéw
odgromowych i zwoddw poziomych wykonanych pretem FeZn fi8 uktadanym na podstawkach. Obiekt
jest zaliczony do IV kategorii ochrony odgromowej. Zwody poziome fgczy¢ metalicznie ze zwodami
pionowymi chronigcymi urzgadzenia na dachu oraz potgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi oraz
wszystkimi metalowymi elementami montowanymi na dachu: rynng, obrébkg blacharskg attyki, itp.
Urzadzenia elektryczne, maszty anten, kominy wentylacyjne wychodzgce ponad dach nalezy chronic
zwodami pionowymi.

Dla wykonania instalacji odgromowej i uziomu uzywa¢ materialtdw posiadajgce atesty iaprobaty
techniczne.

Po zakonhczeniu prac przedstawi¢ protokoty pomiarowe dla Inwestora.

Instalacje wykonac¢ z zgodnie z normami PN-IEC 62305.



3.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Zgodnie w Swietle nowej normy PN-HD 60364-4-41, podstawowg zasadg ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym jest, ze czeSci niebezpieczne nie mogg by¢ dostepne, a dostepne czesci
przewodzgce nie mogg by¢ niebezpieczne zaréwno w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej, jak i w przypadku pojedynczego uszkodzenia.
Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych powinna spetnia¢ jedno z wymagan:

— nie dopusci¢ do przeptywu pradu przez ciato cztowieka lub zwierzecia,

— ograniczy¢ do niegroznej wartosci prad, ktdry moze przeptynaé przez ciato,

— ograniczy¢ czas przeptywu prgdu razeniowego do wartosci dopuszczalnych:

Maksymalny czas wytgczenia podany ponizej nalezy stosowa¢ w obwodach kohcowych o pradzie
nieprzekraczajgcym:

— 63A dla obwodow zasilajgcych wyposazonych co najmniej w jedno gniazdo wtyczkowe, oraz

— 32A dla obwodow zasilajgcych tylko podtgczone na state urzadzenia elektryczne.

50V<Uo<230V, w [s] 120V<Uo<230V, w [s] [230V< Uo<400V, w [s] |Uo>400V, w [s]
Uklad sieci

a.c. |d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0.8 \Wytaczenie moze by¢ wymagane z innych przyczyn niz0:4 1 0.2 0.4 0.1 0.1
TT 0,3 ochrona przeciwporazeniowa 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

W uktadach TN czas wytgczenia nie dtuzszy niz 5 s jest dopuszczony w obwodach rozdzielczych iw
obwodach, ktére nie zostaty wymienione powyzej.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej jest zapewniona przez $rodki ochrony podstawowej, a ochrona w warunkach
pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez srodki ochrony przy uszkodzeniu.

Alternatywnie, ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym jest zapewniona przez S$rodek
ochrony wzmocnionej, ktory zapewnia ochrone zaréwno w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej, jak i w warunkach pojedynczego uszkodzenia.

System ochrony przeciwporazeniowej:

Rodzaj ochrony Srodek ochrony

Powszechnie stosowane srodki ochrony

srodki ochrony stosowane tylko w instalacjach
dostepnych dla 0séb wykwalifikowanych lub
poinstruowanych, lub 0séb bedacych pod nadzorem
\wyzej wymienionych oséb

I1zolacja podstawowa czesci czynnych
Przegrody lub obudowy

Przeszkody

Umieszczenie poza zasiegiem reki

Ochrona podstawowa

Samoczynne wytacznie zasilania

I1zolacja podwdjna lub izolacja wzmocniona Powszechnie stosowane srodki ochrony
Separacja elektryczna do zasilania jednego odbiornika Srodki ochrony stosowane tylko wtedy, gdy instalacja
Ochrona przy uszkodzeniu Izolowanie stanowiska liest pod nadzorem os6b wykwalifikowanych lub
Nieuziemione potaczenia wyréwnawcze miejscowe poinstruowanych tak, ze nieautoryzowane zmiany nie
Separacja elektryczna do zasilania wigcej niz jednego moga by¢ dokonywane
odbiornika
Ochrona przez zastosowanie Obwody SELV lub PELV Srodek ochrony stosowany we wszystkich sytuacjach

bardzo niskiego napiecia

Srodek ochrony uzupetniajacej, stosowany w przypadku
uszkodzenia srodk6w ochrony podstawowej i/lub
srodkéw ochrony przy uszkodzeniu, a takze w
przypadku nieostroznosci uzytkownikéw

Srodek ochrony uzupetniajacej stosowany jako
uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu

Urzadzenia ochronne r6znicowopradowe 0 znamionowym
Ochrona uzupelniajaca pradzie r6znicowym nieprzekraczajacym 30mA
Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze ochronne

- Ochrona przed skutkami wytadowan atmosferycznych:
Podstawowg ochrone od skutkbw powstatych w skutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi istniejgca instalacja odgromowa obiektu.

- Ochrona przepieciowa:
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Zostata zrealizowana przez wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej stosujgc ochronniki przepieé
klasy B i C w rozdzielnicy gtéwnej RG.

- Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu
Obiekt wyposazony jest w ,przyciski przeciwpozarowe wytgcznika pradu” - PWP, ktorym bedzie
roztgcznik mocy w rozdzielnicy SPWP, sterowany zdalnie przyciskami w obudowach z szybka,
zlokalizowanych przy wejsciach do budynku. Rozdzielnica SPWP zamontowa¢ na zewnatrz na
elewacji.
Instalacje (kabel do PWP) wykona¢ przewodem o odpowiedniej wytrzymatosci w warunkach pozaru
PH90 w systemie E90. System mocowania przewodow E90. Przy przejsciach przewodow przez
Sciany stanowigce przegrody pozarowe stref, nalezy zastosowacC uszczelnienia o takiej samej
odpornosci ogniowej co Sciana.
Zastosowano przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP1 prod. Spamel, ktéry posiada:
- krajowy certyfikat statosci wlkasciwosci uzytkowych nr 063-UWB-0181
- krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych nr 2/2019
- krajowg ocene techniczng CNBOP-PIB CNBOP-PIB-KOT-2019/0110-1014 wydanie 2
Przed zamdéwieniem i wykonaniem nalezy zweryfikowa¢ m.in. aktualnos¢ i waznos¢ Swiadectwa
dopuszczenia CNBOP i uzyska¢ aktualng deklaracje wiasciwosci uzytkowych od
producenta/przedstawiciela.

3.7. INSTALACJE TELETECHNICZNE

3.7.1. Domofon
Zaprojektowano wymiane instalacji domofonu. Domofon wyposazony w klawiature na kody dla

pracownikdw. Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem i rzutami. Oprzewodowanie wykona¢
zgodnie ze schematem elektrycznym.

3.7.2. System Okablowania Strukturalnego
W celu zapewnienia komunikacji LAN zaprojektowano instalacje okablowania strukturalnego.
Opracowanie obejmuje jedynie urzgdzenia pasywne.
Projekt przytgcza i Swiattowodu poza zakresem opracowania.
Do istniejgcej szafy LAN doprowadzi¢ nowe przewody U/UTP lub F/FTP kat 6a — doktadny typ ustali¢
z Inwestorem. Zaprojektowano nowy patchpanel dla nowych gniazd LAN.
e System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z norma:
— PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesc¢
1: Wymagania ogolne;
— PN-EN50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe
— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czesc¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnagtrz budynkow

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary  sprawdzajgce, wszystkich tgczy miedzianych  skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzgdem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczyc¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiardw wszystkich tgczy okablowania
skretkowego i $wiattowodowego.
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3.8. INSTALACJA PRZYZYWOWA

Projekt zaktada wyposazenie w adaptowanej cze$ci w system przyzywowy prod. ABB

Centralke umiesci¢ pom. obstugi petentow.

Przywotania od pacjentéw inicjowane sg z przyciskéw lub manipulatoréw gruszkowych umieszczonych
w toaletach.

Nad drzwiami pomieszczen umieszczone bedg lamki sygnalizacyjne z buczkiem.

Montaz systemu przywotawczego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg producenta, stosujgc sie
Scisle do jego zalecen.

3.9. TELEWIZJA DOZOROWA CCTV

3.9.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa obiektu projektuje sie ochrone okreslonych stref przez system
monitoringu wizyjnego w technologii IP z zatozeniami:
e Przewodowa transmisja sygnatu,
e System oparty o technologie IP,
e Zasilanie kamer w standardzie PoE (IEEE 802.3af).

3.9.2. INFORMACJE OGOLNE
Projekt zaktada wykonanie jednolitego systemu monitoringu wizyjnego w caltym obiekcie. System
monitoringu  wizyjnego projektuje sie w standardzie cyfrowej, megapikselowej telewizji IP,
umozliwiajgcy wspoOiprace z szerokim spektrum kamer dowolnego producenta, pracujgcych
w systemie IP. Majgc na celu uzyskanie wysokiej jakosci zobrazowania, projektuje sie zastosowanie
kamer o rozdzielczosci 4Mpix.
wyposazone bedg w obiektywy o regulowanej ogniskowej co pozwoli na optymalne ustawienie
obserwowanej sceny.
Zapis zobrazowania z poszczegoélnych punktéw kamerowych realizowany bedzie za pomocag
rejestratora sieciowego, w rozdzielczosci 4Mpix z kompresjg H.265, z predkoscig 12kl./s (zapis ciagty).
Dodatkowo niezalezna konfiguracja dwdéch strumieni wideo pozwala dostosowac jakos$¢ przesytanego
zdalnie do centrum operatorskiego obrazu do przepustowosci sieci CCTV, bez konieczno$ci
ograniczania strumienia zapisywanego na dysku twardym HDD.

3.9.3. CECHY ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA
Majac na uwadze jak najlepsze zabezpieczenie obiektu oraz mozliwo$¢ swobodnej dalszej rozbudowy
przewiduje sie instalacje systemu monitoringu IP. Zastosowanie technologii IP umozliwia:
o swobode w zakresie lokalizacji urzadzen (punktdw kamerowych, centrow rejestracji i staciji
operatorskich) wynikajgcg z zastosowania topologii sieci okablowania strukturalnego,
e zdalng konfiguracje poszczegodlnych elementéw systemu z dowolnej lokalizacji,
e integracje z innymi systemami bez koniecznosci dokonywania zmian w strukturze ich
potgczen,
e wspdblng transmisje danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym
(w standardzie PoE).
Centralnym elementem systemu bedzie rejestrator sieciowy NVR umieszczony w szafie RACK
Do ww. szafy CCTV doprowadzone zostanie okablowanie:
symetryczne miedziane:
e 7 punktéw kamerowych zlokalizowanych w odlegto$ci <90m od PD,
e ze stacji operatorskiej.

System monitoringu wizyjnego oparto o platforme programowsg. Jest to profesjonalne rozwigzanie typu
KLIENT-SERWER dla systeméw CCTV IP (transmisja w sieciach TCP/IP). Szerokie mozliwosci
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ustawien serwera w zakresie udostepniania strumieni wideo, pozwalajg na tworzenie ztozonych
systemdéw monitoringu z rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiajgcymi wiele
spersonalizowanych stanowisk operatorskich.

3.9.4. PUNKTY KAMEROWE
tacznie projektuje sie montaz 8 stacjonarnych punktéw kamerowych:

e Wewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe (6 szt.) - 1/3" 4 Mpx Starlight, Smart H.265/H.264,
20 kl./s @ 4Mpx, WDR (120dB), mirco SD(max 256 GB), obiektyw zmiennoogniskowy 2,7-
13,5 mm, IR 30 m, IP67, IK10, DC 12V/PoE,

e Zewnetrzne stacjonarne punkty kamerowe (2 szt.) - 1/3" 4 Mpx, Smart H.265/H.264, 20 kl./s
@ 4Mpx, WDR (120dB), mirco SD(max 256 GB), obiektyw zmiennoogniskowy 2,7-13,5 mm,
IR 60 m, IP67, IK10 (opcja), DC 12V/PoE+.

3.9.5. TRANSMISJA SYGNALOW
W systemie monitoringu wizyjnego projektuje sie transmisje przewodowsg. Zostang wykorzystane
nastepujgce rodzaje transmisji:
e Transmisja sygnatéw i zasilania po przewodzie miedzianym U/FTP kat. 6 w standardzie
TCP/IP PoE — dla punktéw kamerowych.
e Transmisja sygnaldw po przewodzie miedzianym U/FTP kat. 6 w standardzie TCP/IP —
wewnetrzne potgczenie pomiedzy Punktem Dystrybucyjnym CCTV a przytgczem abonenckim
Stanowiska Operatorskiego.

3.9.6. PUNKT DYSTRYBUCYJNY CCTV

Dla sieci okablowania strukturalnego przeznaczonego na potrzeby CCTV projektuje sie punkt
dystrybucyjny CCTV, zlokalizowany w pom. archiwum w postaci szafy ramowej wiszgcej RACK 19”
24U, wyposazonej w:

e - panel wentylacyjny,
- panele porzadkowe,
- patchpanel 24xRJ45,
- listwy zasilajgce,
- rejestrator sieciowy NVR,
- przetacznik sieciowy PoE,
e - UPS z bateriami (czas podtrzymania zasilania 120min).

3.9.7. CENTRUM OPERATORSKIE
Jednostke komputerowg stacji operatorskiej nalezy wigczy¢é do sieci okablowania strukturalnego
CCTV poprzez dedykowane miedziane okablowanie logiczne, zgodnie ze schematem blokowym
bedacym czescig niniejszego opracowania.
Lokalizacja centrum operatorskiego do ustalenia z Inwestorem na etapie wykonawstwa — wstepnie
zatozono pom. archiwum.

Biezgca wizualizacja zobrazowania z poszczegdllnych punktéw kamerowych realizowana bedzie
poprzez oprogramowanie zarzgdzajgce wspoOipracujgce z rejestratorem sieciowym NVR
zlokalizowanym w centrum rejestracji. W zaleznosci od posiadanych uprawnien, bedzie mozliwy wybér
jednego z podziatéw predefiniowanych (uprawnienia podstawowe), lub dowolnie konfigurowanych
przez obstuge (uprawnienia rozszerzone). W razie koniecznosci, na stanowisku operatorskim bedzie
mozliwos¢é przeglagdania nagran zapisanych na dyskach twardych rejestratora sieciowego NVR.
Dostep do ww. danych bedzie ograniczony zespotem hasetl, ktére w zaleznosci od posiadanych
uprawnien bedzie umozliwiat dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci (np. tylko podglad zapisu,
podglad i archiwizacja, mozliwo$¢ skasowania nagran itp.)
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Projektowany system umozliwia opcjonalng rozbudowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV
o dodatkowe stanowiska operatorskie poprzez wigczanie dodatkowych jednostek komputerowych
(z zaimplementowanym  oprogramowaniem  zarzgdzajgcym CCTV) do sieci okablowania
strukturalnego CCTV oraz odpowiedni upgrade posiadanych licencji.

3.9.8. REJESTRACJA
Rejestracja zobrazowania z poszczeg6inych punktéw kamerowych odbywac sie bedzie na dyskach
twardych HDD rejestratora sieciowego NVR w sposéb ciggly, w rozdzielczosci 4Mpix z predkoscig
12kl/s.
Zaktadany czas przechowywania nagran — min. 30 dni.
Aby uzyska¢ zaktadany czas przechowywania nagran rejestrator nalezy wyposazy¢ w przestrzen
dyskowg o odpowiedniej pojemnosci 2x8TB.

3.9.9. ZASILANIE

Jako zasilanie podstawowe projektuje sie sie¢ zasilajgcg 230V AC 50Hz, z ktérej zostang zasilone:

e elementy aktywne instalowane w szafie RACK.
Na potrzeby punktow kamerowych przewiduje sie zasilanie niskonapieciowe w standardzie PoE
IEEE 802.3af (moc punktu kamerowego — max 14W). Zrédtem napiecia bedzie przetgcznik sieciowy z
portami PoE zlokalizowany w szafie CCTV.
Zasilanie rezerwowe systemu stanowic¢ bedzie zasilacz awaryjny UPS z podtrzymaniem bateryjnym na
ok. 120 minut.

3.9.10.UWAGI INSTALACYJINE
Okablowanie

e U/FTP kat. 6 - okablowanie do punktéw kamerowych i stacji operatorskiej.

e Montaz elementéw

e Wewnetrzne, stacjonarne punkty kamerowe nalezy instalowac:

e bezposrednio na stropie,

e na scianach wewnetrznych (za pomocg dedykowanego adaptera $ciennego).

e Wszystkie elementy zewnetrzne powinny charakteryzowaé¢ sie podwyzszong odpornoscig na
niekorzystne warunki atmosferyczne.

e Punkty abonenckie sieci okablowania strukturalnego CCTV nalezy wykona¢ w formie
dedykowanych gniazd RJ45 kat. 6 (typu KeyStone) montowanych bezposrednio na kablu
sygnatowym. Okablowanie poziome nalezy terminowa¢ wg standardu EIA/TIA 568B.

e Wszystkie urzgdzenia nalezy instalowac zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno Ruchowa.

3.10. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - WYTYCZNE

Przedmiotem opracowania sg wytyczne do instalacji fotowoltaicznej, ktérej zadaniem jest wytwarzanie
energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne na podstawie bezpos$redniej przemianie energii
promieniowania stonecznego na prad staly i napiecie state, a nastepnie zamieniane poprzez inwerter
na pragd przemienny i napiecie przemienne 230/400V i czestotliwosci 50Hz. Produkowana energia
elektryczna o zostanie dopasowana od wymagan Inwestora oraz mozliwo$ci montazy na dachu panel,
bedzie wykorzystana na potrzeby witasne, nadwyzka produkcji oddawana bedzie do sieci
dystrybucyjnej.

Instalacja fotowoltaiczna zainstalowana bedzie na dachach budynkéw gospodarczych i skiada¢ sie
powinna z nastepujgcych elementéw :

- panele fotowoltaiczne
- optymalizatory mocy
- inwertery

- okablowanie DC

- okablowanie AC

14



- instalacja odgromowa — dostosowanie do instalacji na dachu i nowymi panelami
- ochrona przeciwprzepieciowa
- PWP — uzgodni¢ z rzeczoznawca.
Montaz paneli fotowoltaicznych przewiduje sie na systemowych rozwigzaniach konstrukcyjnych

dedykowanych do montazu paneli fotowoltaicznych na dachach skos$nych.

Sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji budynku oraz podkonstrukcje umozliwiajgce montaz paneli
fotowoltaicznych i stelazy (konstrukcji wsporczych) nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
Panele fotowoltaiczne zaleca sie zamontowa¢ na dachu w ekspozycji potudniowej na stelazach
wsporczych umozliwiajgcych zamocowanie paneli w ukfadzie horyzontalnym, najlepiej pod katem 35°
na dachu skosnym bez naruszania poszycia dachu. Dokfadny obliczenia zostang wykonane przez
firme dostarczajgcg system i podpisane przez projektanta instalacji elektryczne;.

W zaleznosci od dachu projektowana i mocy paneli instalacja moze przekracza¢ moc 6,5kW. Zgodnie
z Prawem budowlanym, powyzej mocy 6,5kW nalezy projekt uzgodni¢ z rzeczoznawcg p.poz.
Instalacja ponizej 6,5kW nie wymaga PWP.

Instalacje fotowoltaiczng podzieli¢ na stringi i przytgczy¢ do Inwerterdw, liczba paneli nie powinna
przekroczy¢ 30szt. w obwodzie.

Kazdy z obwod6w powinien zosta¢ przytagczony do odrebnego wejscia DC inwertera

Rozmieszczenie i podziat paneli fotowoltaicznych na obwody (tancuchy) oraz dobdr urzgdzen
wykona¢ w oparciu certyfikowanego producenta oraz przez firme specjalizujgcg sie w instalacji
fotowolitaicznej. Ostateczna ilos¢ paneli fotowoltaicznych zostanie okreslona na etapie projektu
montazowego i moze ulec zmianie na etapie realizacji.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wykona¢ projekt montazowy okreslajacy ostateczny dobor i
rozmieszczenie urzadzen. Instalacja i projekt montazowy powinny by¢ wykonane przez
wykwalifikowang firme posiadajgcg doswiadczenie i odpowiednie uprawnienia do wykonywania
systemoéw fotowoltaicznych.

Energia elektryczna wytwarzana w panelach fotowoltaicznych bedzie wykorzystywana do zasilania
urzadzen elektrycznych zainstalowanych w obiekcie poprzez inwertery (falowniki),urzgdzenia
przeznaczone do konwersji prgdu statego na prad przemienny.

Przyjmuje sie, ze inwertery bedg wspotpracowac z optymalizatorami mocy, ktorych rolg jest kontrola
punktu mocy maksymalnej MPPT, co pozwoli na zoptymalizowanie pracy zespotu paneli PV poprzez
zmniejszenie wptywu lokalnych zacienieh oraz optymalng produkcje energii przez kazdy modut w
instalacji fotowoltaiczne;j.

System powinien umozliwia¢ nastepujgce typy komunikacji : Ethernet (potaczenie LAN - domysinie
skonfigurowany w tryb falownika), RS485, ZigBee, WiFi (opcjonalne zdalne potgczenie wymagajace
dodatkowych urzgdzen).

Optymalizatory powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP54, umozliwiajgc ich montaz na
konstrukcji wsporczej paneli jak najblizej zrédet wytworczych.

Instalacja elektryczna systemu fotowoltaicznego zawiera¢ powinna okablowanie i osprzet elektryczny
zapewniajgcy bezpieczenstwo obstugi zostanie podzielona na dwie gtdwne sekcje: sekcje pradu
statego DC oraz sekcje prgdu przemiennego AC rozgraniczone falownikami.

W skfad sekcji prgdu statego bedg wchodzi¢ miedzy innymi kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV typu
SOLARFLEX-X PV1-F oraz zabezpieczenia przeciwprzepieciowe pradu statego dedykowane do
instalacji PV. PrzejScie kabli przez dach nalezy wykonac stosujgc systemowy przepust dachowy do
kotkowania typu ,fajka” np. SHD.

W skiad sekcji pradu przemiennego bedg wchodzi¢ kable elektroenergetyczne typu NHXH-J oraz
rozdzielnice elektryczne z zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi dedykowanymi do instalacji prgdu
przemiennego.

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach fotowoltaicznych zamieniona zostanie w inwerterach z
napiecia statego DC (max. 1000 V DC) na napiecie przemienne 400V AC.

Przyjeto montaz jednego inwertera dla obu budynkéw gospodarczych. Przyjeto maksymalng moc dla
obu budynkéw 15kW dla instalacji fotowoltaicznej.
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3.11. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywane w obiekcie winni wykonywa¢ pracownicy posiadajgcy odpowiednie

uprawnienia.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej, przed oddaniem do eksploatacji — nalezy wykona¢ wszystkie
obowigzujgce pomiary, przedstawi¢ certyfikaty lub Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji na
wszystkie materialy (aparature) zastosowang w wykonaniu robot.

Nalezy przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

3.12. PRZEPISY | NORMY

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2: 2008
PN-EN 62305-3: 2011
PN-EN 62305-4: 2011
PN-EN 12464-1:2012
PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005
PN-E-05115;2002

N SEP-E-001

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:l
Wymagania podstawowe, ustalenie ogolnych
charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$c
pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja
534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady
uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje oSwietlenia zewnetrznego
Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogoine

Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
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N SEP-E-004

N SEP-E-005:2013

N SEP-E-007

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003
PN-86/E-05003.01

PN-B-02877-4:2001

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych,  ktoérych  funkcjonowanie  jest
niezbedne w czasie pozaru.

Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobér kabli i innych przewodoéw ze wzgledu
na ich reakcje na ogien.]

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

Ochrona  przeciwpozarowa  budynkéw. Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady
projektowania.

Opracowat: mgr inz. Jarostaw Pozniak
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CZESC RYSUNKOWA

IE-01
IE-02
IE-03
IE-04
IE-05
IE-06
IE-07
IE-08
IE-09
IE-10
IE-11
IE-12

RZUT PIWNICY- INSTALACJE ELEKTRYCZNE
RZUT PARTERU - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
RRZUT PIETRA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
RZUT DACHU - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
SCHEMAT ELEKTRYCZNY ROZDZIELNICY RG
RZUT PARTERU - INSTALACJE TELETECHNICZNE
RZUT PIETRA - INSTALACJE TELETECHNICZNE
SCHEMAT BLOKOWY SZAFY GPD

SCHEMAT BLOKOWY DOMOFONU

SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI PRZYZYWOWEJ
RZUT PARTERU | PIETRA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
SCHEMAT ROZDZIELNICY TG1 I TG2

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100

1:100
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