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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podiloza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: TEL Biuro

Architektoniczne - Arch. Malgorzata Trebska, ul. Okrzei 2 lok. 1, 96-100 Skierniewice.

Opini¢ 1 dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czgs$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogoblne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonos$ci budowy geologicznej, na terenie przeznaczonym pod projekt przebudowy 1 rozbudowy

budynku socjalnego.

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jako$ciowego
i ilosciowego okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowniez mapy i literaturg¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Rawa Mazowiecka, przy ul. Zamkowej 3

(gm. Rawa Mazowiecka, pow. rawski, woj. todzkie). Szczegdélowa lokalizacja zostata
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przedstawiona na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski obszar badan polozony jest w obrebie
Wysoczyzny Rawskiej (318.83) — mezoregionu geograficznego w srodkowo-wschodniej Polsce,
bedacego czescig Wzniesien Potudniowomazowieckich. Na powierzchni Wysoczyzny Rawskiej
wystepuja gliny morenowe oraz zwirowe ostance strefy moren czotowych zlodowacenia
warcianskiego. Od pdétnocy tagodnym sktonem obniza si¢ ona ku Rowninie Lowicko-Btonskiej,
a od wschodu ku Rowninie Warszawskie;j.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zroznicowana. Rzg¢dne

wysokosciowe otworow rozpoznawczych wahajg si¢ migdzy 135,8-1359 m n. p. m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze, metoda rzednych i odcigtych (domiaréw),
W oparciu 0 istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 25.01.2024 r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
o glebokosci 5,0-6,0 m i o lgcznym metrazu 11,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdne] wiertnicy mechanicznej] WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa
Nowaka.

Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw niespoistych
o naturalnym uziarnieniu (NU) oraz na probkach gruntow organicznych. Badania wykonano

metodami kategorii B w 3 klasie jakosci.
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych probek gruntow niespoistych: 1
- liczba pobranych prébek gruntéw organicznych: 4
-wilgotno$¢ naturalna: 4
-analiza granulometryczna — 1
- zawarto$¢ czesci organicznych: 5
- analiza makroskopowa: 5

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO
14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zalgczniku nr 6.1-6.2.

3.4. Sondowania sondg dynamiczng DPL

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zatacznik G), przy otworze nr 2, w strefie
glebokosci 0,6-5,7 m p.p.t, wykonano badanie stanu zageszczenia gruntdOw niespoistych przy uzyciu
sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretacj¢ tego badania przeprowadzono na podstawie w/w
normy i przedstawiono w zalgczniku nr 5.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 5,0-6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Przyjeto nastgpujaca klasyfikacje gruntow:
¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qh), osady rzeczne (Qhf)

grunty antropogeniczne — na omawianym terenie reprezentowane sg przez piaszczysto - gliniaste
nasypy niekontrolowane z kamieniami i okruchami cegly, zalegajace do gtebokosci 0,5-0,6 m p.p.t.
Bezposrednio od powierzchni terenu stwierdzono warstwy konstrukcyjne, w postaci kostki
brukowej oraz chudego betonu.
osady rzeczne (Qhf) — osady te reprezentowane sg zaréwno przez osady organiczne —namuly

gliniaste oraz osady niespoiste — piaski $rednie 1 pospotke. Osady organiczne zalegajg bezposrednio
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pod gruntami nasypowymi, a ich migzszos¢ wynosi 1,7-2,1 m. Na glebokosci 2,2-2,7 m p.p.t..
stwierdzono osady piaszczyste. Wykonanymi wierceniami do gtebokosci 5,0-6,0 m ich spagu nie

przewiercono.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
5,0-6,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych. Zwierciadlo o charakterze
naporowym zostalo nawiercone na gtebokosci 2,2-2,7 m p.p.t. i stabilizuje si¢ na glebokosci 1,3-1,5
m p.p.t.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng seri¢ litologiczno-genetyczna. Zostala ona
ujeta w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). DIla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i sondowan, metodami A, B 1 C
wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyr6zniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia - Ip. Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria - osady rzeczne (Qhf).

Do serii osadow rzecznych zaliczono grunty mineralne niespoiste oraz osady organiczne. W
obrgbie zbadanego terenu seria ta zawiera piaski $rednie, pospotki oraz namuty gliniaste.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych naleza one do gruntdéw:
e mocno przepuszczalnych — orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji & dla
pospotek wynosza 1x1073- 2x10 m/s
e Jdrednio przepuszczalnych — orientacyjne warto$ci wspolczynnika filtracji & dla
piaskow érednich wynosza 1-3x107* m/s
e bardzo stabo przepuszczalnych - orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji & dla

namutdw gliniastych wynosza 10”7 - 108 my/s.

Grunty serii I ujeto w warstwy geotechniczne:

- IA — zaliczono do niej osady organiczne — namuty gliniaste. Sg to grunty $ci§liwe, nie nadajace si¢

do bezposredniego posadowienia fundamentow obiektow.
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- IB — reprezentowana jest przez piaski Srednie. S3 to utwory nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zagg¢szczenia In=0,44.
- IC — reprezentowana jest przez pospolki. Sa to utwory nawodnione, w stanie S$rednio

zageszezonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zageszczenia In=0,42.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow
antropogenicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 5,0-6,0 m p.p.t. charakteryzuja
zlozone warunki gruntowo — wodne z uwagi na wyst¢epowaniu w podlozu gruntow
stabonos$nych (osady organiczne warstwy IA).

2. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1]
nalezy do Projektanta ipowinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podioza
gruntowego, parametry fizyczno—mechaniczne gruntéw, zalozenia projektowe i1 ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow  geotechnicznych, ktéore winny staé si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zaltacznik nr 1).

4. Nawiercone grunty nalezg do jednej serii litologiczno-genetyczne;.

5. Grunty warstwy [A — grunty organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadajg si¢ do

bezposredniego posadowienia fundamentow budowli ze wzgledu na duza $cisliwos¢.
6. Grunty warstw IB i IC charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi

7. Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntéw stabonosnych i nie powinna
stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego. Zaleca si¢ usunagé ja z obrgbu
projektowanej inwestycji.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
5,0 -6,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

9. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéow lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione

partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.
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10. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie warto$ci parametroéw wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno§¢. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnos$ci naturalnej
gruntOw spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.

11. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowal istniejace parametry cech

fizycznych 1 mechanicznych podtoza gruntowego.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I
6.1. Przepisy prawne
[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

6.2. Normy panstwowe i branzowe

[2]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢é¢ 1 Zasady ogolne
[3]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢§¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[4]. PN-EN ISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne — Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czegsé 1:
Techniczne zasady wykonania.

[5]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis;

[6]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

[7]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j

[8]. PN-EN ISO 17892-6:2017-06. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Czg¢$¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

[9]. PN-EN ISO 17892-12:2018-08. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

[10]. PN-EN ISO 22476-2:2002 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -

Czgé¢ 2: Sondowanie dynamiczne.
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[11]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu. (norma wycofana,
uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[12]. PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar. (norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[13]. PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe 1 hydrogeologiczne. Wiertnice.
Wymagania bezpieczenstwa.

[14]. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podzial i opis gruntéw

(norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych),

6.3. Literatura

[15]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkdow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015 .
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
symbol » Stopie| Wilgotnos¢ _Gest’o'sc tarcia S T edlorrj('etrycl:z'ny Wskazn!k Wspo’r(_:zynnlk
Nr . Stopien naturalna objetosciowa | wewne- ) Scisliwosci skonsoli- materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. . plasty- o g [kPa] odksztatcenia . . )
warstwy zageszczenia , . [%] [t/m3] trznego pierwotnej dowania (wg pkt. 3.2)
1.4.6) cznosci [MPa]
[] [MPa]
o™ 1,(m wiy ™) p® @, i Eqin) Mofn) B Y
A Nmg Grunty stabonosne nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw
[clsiOr] lom=6,1-8,4%*
B Ps - 0,44 PPt - nw-22,0 2,00 32,6 - 71,9 85,2 0,90 140,10
[mSa]
IC [gI:Soa] - 0,42 PrL - nw-18,0 2,05 38,0 - 127,0 141,1 1,00 1+0,10

nw -grunt nawodniony
bez oznaczenia-parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

DPL-

parametry oznaczone na podstawie sondowania DPL

A- parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych
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S KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.1

e

Profil numer 1 Wiertnica: WGS80
Rejon: ul. Zamkowa 3 Zleceniodawca: TEL Biuro Architektoniczne System wiercenia: mechaniczny
Miejscowo$¢: Rawa Mazowiecka Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
L . . . X . Rzedna: 135.80 m n.p.m.
Gmina: Rawa Mazowiecka Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Powiat: rawski Skala1:50 | Data wiercenia: 25-01-2024
Wojewddztwo: t6dzkie
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Profil numer 2 Wiertnica: WGS80
Rejon: ul. Zamkowa 3 Zleceniodawca: TEL Biuro Architektoniczne System wiercenia: mechaniczny
Miejscowo$¢: Rawa Mazowiecka Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Gmina: Rawa Mazowiecka Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak Rzgdna: 135.90 m n.p.m.
Powiat: rawski Skala 1:50 | Data wiercenia: 25-01-2024
Wojewddztwo: t6dzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




8 WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zakr: 5

GeEOo-(Tll
Profil numer 2 Sonda Nr:
Rejon: ul. Zamkowa 3 Zleceniodawca: TEL Biuro Architektoniczne Typ sondy: DPL
Miejscowo$¢: Rawa Mazowiecka Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Wojewddztwo: t6dzkie Nadzor geologiczny: mgr inz. K. Nowak Rzgdna: 135.90 m n.p.m.
Skala 1 : 100 | Data sondowania: 25-01-2024
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeE0O-(Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Zestawienie wynikow badan prébek gruntow

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Temat: Rawa Mazowiecka, ul. Zamkowa.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .

Zatacznik nr 6.1
Lodz, 31.01.2024

x ... | Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Straty wagowe
GlQbOkOSC Nazwa probkl L . ;. ;. ;. .
Numer naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci | plastycznos$ci | przy prazeniu .
Lp wg. R o o o Opis makroskopowy
otworu [m] laboratorium | YV [%] Wp [%] Wi [%] Ip IL Lom [%]
Nmg, c.braz.-cz., w
1 1 1,00 P24010228 77,56 8,4
clOr, c.braz.-cz., w
2 1 1,70 P24010230 115,72 13,8 Nmg, czarny, w
clOr, czarny, w
3 2 1,00 | P24010231 | 5047 6.1 Nmg, ¢.braz., w
clOr, c.braz., w
4 2 2,20 P24010229 79,62 11,8 Nmg, czarny, w
clOr, czarny, w
5 2 4,00 P24010232 0,6 Ps+ H, c.braz., nw
ormSa, c.braz., nw

Badania wykonala i zestawila:

L /@WK

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Grazyny 16 lok. 14
93-309 Lodz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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karta badania:

temat:

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zatacznik nr 6.2

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Rawa Mazowiecka, ul. Zamkowa

otwér badawczy: 2
gtebokos¢ pobrania: 4.00 m

data rozpoczecia badan: 29-01-2024 nazwa prébki wg klienta: -
data zakonczenia badan: 31-01-2024 nazwa probki wg lab.: P24010232
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gf“”,t“ mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6 0,60 0,60 0,20 99,80 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,40 0,40 0,13 99,67 dio 0,20 mm Seelheima k
2 4,10 4,10 1,37 98,30 dz 0.28 mm m/s m/d
1 23,30 23,30 7,77 90,53 4 035
.35 mm *10-4 *101
0,63 70,10 70,10 23,37 67,17 % 8.9510 71410
0,2 171,40 171,40 57,13 10,03 dso 0.50 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 16,00 16,00 5,33 4,70 dso 0.58 mm amerykarskiego k
0,063 5,70 5,70 1,90 2,80 Cu=29[] m/s m/d
0 8,40 8,40 2,80 0,00 Ce=11[ 1.73*10% 1.49*10
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 1,70 32,83 89,97
Wykres uziarnienia
100+ m |
954 g Frakcja pytowa Frakcja piaskowa / Frakeja zwirowa g
o 90473 5
X 1S @
5 854 £ %
. ®© X
:g 804 L2,
@ 757 <
R g
> 70—E (I
g 65-:
> 601
Qo E
§ %
2 501
5 E
o 45
~ E
L 40
o E
g 35
9 304
g 25
© -
2 205
§ 157
10
59 —
0- . - - . —
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeoLab"
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