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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE 3
D - 01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI 14
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW 19
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 22
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 22
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 28
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 31
D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI) 39
D - 03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA WLAZOW STUDNI REWIZYJNYCH 42
D - 04.00.00 PODBUDOWA 44
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA 44
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 48
D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA. 52
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 54
D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA 58
D - 05.03.04B WYMIANA WYPELNIENIA SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO 69
D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG WT-11 WT-2 83

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2
109

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 135
D - 06.01.05 UTWARDZENIE POBOCZY 137
D - 06.04.01 ROWY 140
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 143
D - 07.10.01 AZYLE DLA PIESZYCH, WYSPY ORAZ KRAWEZNIKI (SEPARATORY) Z TWORZYW SZTUCZNYCH 165
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 167
D - 08.01.02A USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH 174
D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 183
D - 08.02.02A REMONT CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 187
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 193
D - 08.05.06A SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 197
D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA 208
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Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

D — M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoine odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét zwigzanych z Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu
okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogolne, wspoine dla wszystkich robot objetych Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi na poszczegdine asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pézniejszymi zmianami
i uwzgledniaja normy paristwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé

stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen

zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i inngj

korespondenciji technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg

potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz rob6t.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub
dwaoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace;
powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
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okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczeg6towo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy o
zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.28. Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktorg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy
prawni.

1.4.29. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz komplet SST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajacego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczna), ktdre zostang

przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieraC uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub
statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong Srodowiska naturalnego.

Wiw Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji przed rozpoczeciem rob6t okreslonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt i przediozy je Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowiag czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:

—  Dokumentacja Projektowa,

—  Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Zamawiajacego. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, W miejscach i
iloSciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drdg dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska
obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtadciwych organdw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajacego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
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drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sq W jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych
odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty
i przedstawiat je na kazde zyczenie Zamawiajacego.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewtaéciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$é w taki sposob,
aby stan naprawionej wiasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac¢ od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego pofozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZ ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym Ilub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Zamawiajacego i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty ilub wystapiag opdznienia
w robotach, Zamawiajacy po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag, ustali wydtuzenie czasu wykonania robét illub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszyC cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow przez Zamawiajacego wykonanie
zostang w akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Zamawiajacego. W przypadku niezaakceptowania przez Zamawiajacego
materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrodta.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed ztozeniem do akceptacji Zamawiajacego powinny byé
pozytywnie zaopiniowanie przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajacemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie nalezacych
do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcii;
b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych rob6t, niz te dla ktdrych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.7. Dokumentacja, ktora powinien sporzadzi¢ Wykonawca:

Sporzadzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy i uzyskanie dla niego niezbednych opinii i zatwierdzen. Projekt ten powinien
zakresem prac obejmowac wszelkie czynnoSci zwigzane z usunieciem oznakowania istniejacego i istniejacych urzadzen brd, by docelowo
uzyskac stan projektowany zgodny z Projektem statej organizacji ruchu.

Sporzadzenie powyzszych opracowan oraz wykonanie przewidzianych w nich wszelkich czynno$ci realizacyjnych powinny zawiera¢ sie
w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej,
SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujqg mozliwo$C wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Zamawiajacego beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji robét oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagaé tego
bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$c¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych materiatow i
postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Zamawiajacy jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatbw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci
wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t
zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Zamawiajacemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich
wiasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
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prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli
zaakceptowany przez Zamawiajacego, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacqg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia
posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Zamawiajacy bedzie miec staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢
mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Zamawiajacego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie Zamawiajacego.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Zamawiajacego
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
Zamawiajacy bedzie oceniaé jakos¢, zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST i Dokumentaciji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikdéw wiasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Zamawiajgcego:
1)  przed rozpoczeciem robét:
—  -badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie rob6t:
—  -badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,
— -badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  -badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegélnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
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deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long

w pakt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemul.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;,

— uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koricowych odbioréw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacije o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Ksigzki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe lub zgtoszenie robdt budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru rob6t

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru,
€0 najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang, do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Zamawiajgcego i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Zamawiajacy ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢
materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od
czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowa¢ w punkcie
dostawy.

Za zgodg Zamawiajacego Wykonawca moze dokonywal wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach
wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajgacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiazki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
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bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

JakosS¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Zamawiajgcego badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koricowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.

Zakonczenie robét musi zosta¢ potwierdzone przez Zamawiajacego wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa;

—  przekazanie Zamawiajagcemu kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru

ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badar i pomiarow

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecno$ci Zamawiajacego. Zamawiajacy wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajacego Zamawiajacy.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i iloS¢ w poszczegoinych asortymentach jest zgodna z warunkami
Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Zamawiajgcego. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupemiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

—  dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacii

umowy,

—  szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

—  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
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Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone

dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

—  robocizne bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa droég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapi¢ w czasie realizaci
robét i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang, pozycie w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycijg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
—  opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacyem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu robot,
—  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
—  optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
—  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
—  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
—  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

N —
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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi przy
realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+ 300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych (reperdw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20
m i dtugo$¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Zamawiajacym.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaC uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
—  zebrac informacije o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac sig¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegoGtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegGtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez
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Zamawiajgcego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkdw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takq doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 ¢cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filardw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$long w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz forme dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem dokumentacii.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralne;.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomic o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnoéci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspdirzednych i pozioméw odniesienia,

—  zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogoine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu
technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.
Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4
GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$C dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z
ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢c o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tq samg
technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong, dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacii dla osrodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

—  sprawozdanie techniczne,

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

—  kopie wykazdéw wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na

papierze,

—  kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy roboét,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Zamawiajacego),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug og6inych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
—  wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomoéci,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
—  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i

ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan dokumentacii

technicznej,
—  koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiorkg elementdw drog przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o
ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okre$lonych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy ,
—  Sciekow,
— chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drog, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Zamawiajacego:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbidorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Zamawiajgcego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-05.03.11
.Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow

zbrojeniowych i ich odgieciem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wlasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg, projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki Scieku:
— odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiodrki chodnikdw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1, WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
prowadzeniem robot ziemnych przy realizacji zadania przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz
z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja;

— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

—  wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

—  budowe nasyp6w drogowych,

—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajagca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$é nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop Sredni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.410. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s
° pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru;

Y
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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Lo
E1
gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetoSci
robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgodg
Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Zamawiajacy moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzi nowe, glina piaszczysta zwiezia,
2wir zwietrzelina gliniasta | glina zwiezta, glina pylasta zwiezta, i, it
pospotka rumosz gliniasty piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzi owe, piasek gliniasty, pyt, pyt
piasek Sredni pospotka gliniasta piaszczysty, glina piaszczysta, glina, glina
piasek drobny pylasta, it warwowy

zuzel nierozpadowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rdwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wyb6r Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty weczesniej zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajacego.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow bylty wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierdbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu
nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm..

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie
podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Zamawiajacym, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szeroko$ci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tadma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
ziemnego tukacho R< 100 m
Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m2 warstwy

4
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6
7
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Zamawiajacy moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

26

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych przy realizacji zadania przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym,).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzié do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypdw byty odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajacego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile
Zamawiajacy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Gérng warstwe w wykopie, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K10 > 6 x 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

| Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa innych drog Zjazdy Chodniki, ciagi
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2 pieszo rowerowe
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 1,00 1,00 0,97 0,97
robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartoci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Zamawiajacemu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

—  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiadciwosci,

—  zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoriczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy
realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i

obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, S$rednio i
drobnoziamiste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakgji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
réznoziamis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  ze  starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne
owL < 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwigzle oraz inne grunty o granicy
ptynnoéci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakci
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetione
gruntem lub materiatem drobnoziamistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd gruntowych i powierzchniowych
- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejéciowo zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetione
materiatem drobnoziamistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg izolowane
od wody

Na gome warstwy nasypow
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospéki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziamniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospofki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakci
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.

- drobnoziamiste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnoe>10

W wykopach i miejscach
zerowych do  glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszezania
powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i Uwagi o
urzadzen pospotki kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba przejsé grubo$¢ | liczba przej$¢ | grubosé liczba nosci maszyn
warstwy n warstwy n warstwy przejsé n
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1d0 0,2 4do8 0,1d0 0,2 4do8 |02d003 | 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne 02d003 | 8do12 |02d003 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d005 6do8 02d004 | 6do10 : 3)
ogumione
V;z'g;gvﬁracyjne 044007 4do8 02d004 | 3do4 | 03do06| 3do5 4)
Walce wibracyjne 034006 3406 02d004 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Zageszczarki 034005 4do8 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosciod 5do 10| 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
%) Mato przydatne w gruntach spoistych.

5 Zalecane do piaskdow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)

4) Do grunt6w spoistych przydatne s walce rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Zamawiajgcego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztalt poszerzonych
rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Zamawiajacego. Gleboko$¢ na jakqg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
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dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Zamawiajgcego. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczeg6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzer itd.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c¢ |s dla:
0 wysokosci, innych drég Zjazdy Chodniki, ciezki rowerowe
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,95 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z

PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna

ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Zamawiajacego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé wznoszone
rownomiernie na cafej szerokoSci.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajacego
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

— Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

—  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio <10
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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— Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
K10>6 x 10 -5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

— Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

—  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% %1% wedtug poz. d).

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Zamawiajacy moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugo$ci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw

stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane Zwiry, pospdtki, piaski

$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia

gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica

4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych

warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementdéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych

w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania

okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczachNie dotyczy.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni

powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych

wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nie dotyczy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci

optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t

ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamawiajacego, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.W czasie duzych

opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego

nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukfada¢ na niej nastepnych

warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju

gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie

3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
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— w gruntach niespoistych 2 %

— wgruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych ~ +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okres$lony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu Zjazdy Chodniki, ciag pieszo

KR3-KR6 KR1-KR2 - rowerowe
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00 1,00 0,97
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97 0,97 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m (inne drogi) 0,97 0,95 095 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

—  dla zwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci s >1,0,

— 2,5 przy wymaganej warto$ci ls<1,0,

—  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

— dla gruntéw roznoziaristych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

—  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

—  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegbine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli;
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
— sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
— ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreSlone w
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dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Zamawiajacego.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wiadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Zamawiajacego.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Zamawiajgcego. Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiaciciela
terenu.
Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu, na
odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najcze$ciej wiejacych wiatréw, w odlegto$ci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Zamawiajacego.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturainego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie [4] to znaczy
odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Zamawiajgcego.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.4. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie  wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami okreSlonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentaciji projektowej i SST,
—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
—  odwodnienia,
—  zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze;
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
— badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
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— skfad granulometryczny, wg [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg [1],

— wilgotnos$¢ naturalng, wg [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetociowq szkieletu gruntowego, wg [1],

— granice ptynnosci, wg [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg [3],

— wskaznik piaskowy, wg [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?2

warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6. 3 4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartoSci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

— prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogélnej objetosci nasypdw i ogéinej objetosci wykopdw,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw, powigkszonej o
objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Mazowiecki Zorzad 37
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu

i terenu przylegtego do drog,

— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. BN-77/8931-12
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

L)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie piytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY,
KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych na zadaniu Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu prze-targowym i przy realizacji umowy na roboty
zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej
drozno$ci urzadzer odwadniajgcych, a mianowicie:
a) a)Sciekdw przykraweznikowych,
) kratek wpustowych,
c) studzienek rewizyjnych i Sciekowych,
d) studzienek odwadniajgcych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustdw pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chfonnych,
h) wylotdw saczkéw podtuznych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujgcych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej drozno$ci ma decydujgce znaczenie dla wiaciwego utrzymania drog, ich trwatosci i
zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materialu za-nieczyszczajgcego, w postaci piasku,
namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajace-go prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-mami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
— zamiatarek samobieznych,
— sprezarek powietrza,
— zmywarko-zamiatarek,
— fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
— zbiornikéw na wode,
— weciggarek recznych lub mechanicznych,
— pomp wysokoci$nieniowych,
— samochoddw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, prze-pustow,
oraz przyrzaddw takich jak:
— wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikéw itp., badz innego sprzetu

Mazowiecki Zorzad 39
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w
pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkéw transportowych spetniajacych wymagania okre$lone w punkcie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie Sciekow przy kraweznikowych

Oczyszczenie Sciekdw przy kraweznikowych mozna wykonac:

a)recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miotly, urzadzenia do odspojenia stwardniatych
zanieczyszczen,

b)mechanicznie, za pomocq szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym od-spojeniem stwardniatych zanieczyszczen i
polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujgcych ,na sucho”.

Ze Sciekdw, oprdcz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajacq trawe,
chwasty, pyt itp. Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko odpaddéw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc i diut, a po oczyszczeniu i zdjeciu
kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do spodu osadnikow. Studzienki $ciekowe mogg by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu
topat i szufli do wyciggania osadu z osadnikow wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod cidnieniem przy réwnoczesnym
przemywaniu kolektordw kanalizacyjnych i przykanalikow, ktdrymi nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty. Studzienki
rewizyjne zaleca sie czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w punkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem
stwardnialych zanieczyszczen. Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a)dowolnych $rodkdw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachdw,

b)pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywana skrzynia, je$li nieczystosci po diugim okresie zalegania sq,
gnijace lub cuchnace, wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych
Oczyszczenie kratek i wpustéw Sciekowych mostowych mozna wykonaé recznie za pomocg, cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztatcie
ptaskownika lub za pomoca wody pod ci$nieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektordw kanalizacyjnych i przykanalikow za pomoca, przeciggania przez przewody:
linek ze szczotkg lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp
przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ciSnieniowego
czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnoci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych
sptyw wody, recznie, za pomocq fopat, szpadli, sie-kier itp. Droznos¢ przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzetu
wymienionego w punkcie 5.5. Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpaddw.

5.7. Oczyszczenie wylotow saczkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéw saczkow przez wycinke roslinnosci, darniny lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy
wylotach. Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi narzedziami i wybraé, z wnetrza
koricowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia. Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczen nalezy je
wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko.

5.8. Oczyszczenie zbiornikéw odparowujacych
Oczyszczenie zbiornikéw odparowujacych polega na wykonaniu nastepujgcych robét: -usunieciu z powierzchni dna zbiornika
porastajacej ro$linnosci, -zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika, -zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych
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zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp. Powyzsze roboty mogq by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek, koparek lub
spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.9. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na: -wysypiskach publicznych (np. gminnych,
miejskich), -sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtadciwe wiadze ochrony $rodowiska.
Sposaéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okre$lone w SST i zaakceptowane przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy
wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub
wprowadzac nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ ciggty kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z
wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzer odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
a) Sciekow przy kraweznikowych - m (metr),

b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i studzienki,
c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),

d) przepustéw - m (metr),

e) studni chtonnych - szt. (sztuka),

f)  wylotdw saczkdw - szt. (sztuka),

g) zbiornika odparowujgcego - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -oznakowanie rob6t, -dostawe i prace
sprzetu do robot, -oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego, -zebranie i wywoz zanieczyszczen, -odtransportowanie sprzetu z
placu budowy, -kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq
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D - 03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA WLAZOW STUDNI REWIZYJNYCH

1, WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowg wtazéw
studni rewizyjnych przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu
okreznym).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej wtazéw
studni rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Wiaz - urzadzenie do przykrycia studni rewizyjnej

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z  obowigzujgcymi  odpowiednimi  normami i  definiciami podanymi w
SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami Zamawiajacego

2. MATERIALY

Ogélne  wymagania  dotyczace  stosowanych  materiatow, ich transportu i przechowywania przedstawiono w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.1. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa - beton klasy B-30 zgodny z norma, PN-B-06250:1988, nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%, wodoszczelnosé co
najmniej W8, mrozoodpornos¢ F150

2.2. Woda

Woda- nie powinna pochodzié¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-
32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu moze by¢ stosowana
bez badan laboratoryjnych.

3. SPRZET
Roboty bedg wykonywane recznie.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét zawarto w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia JakoSci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy regulacji studni

Regulacji podlegajg istniejace studnie rewizyjne zlokalizowane na remontowanym odcinku drogi. Rzedne wysoko$ciowe nalezy
dostosowac do ptaszczyzny nowej warstwy Scieralnej.
5.21. Roboty rozbiérkowe — zdjecie wiazu Zzeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego wbudowania, ewentualnie, rozebranie
uszkodzonej gbrnej czesci studni; gruz pochodzacy z rozbidrek nalezy zebra¢ zatadowaé na $rodki transportu i wywiez¢ poza Teren Budowy
bezzwlocznie po zakoficzeniu robdt. Stanowi on wiasno$¢ Wykonawcy. Studzienki oczysci.
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5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, wierzch wiazu byt usytuowany w poziomie warstwy
Scieralnej. Deskowanie nalezy pokry¢ Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu mieszanki betonowej do deskowania ( Separbet lub Olform 2 lub
innym)

5.2.3.  Ulozenie betonu — w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagescic recznie lub w miare mozliwosci z
uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i moze by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz + 5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty , jednorodny.

5.24. Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidiowg pielegnacje betonu. Bezpo$rednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C nalezy najp6zniej po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaC pielegnacje wilgotnosciowg betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed
uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatosci po rozbiorce nalezy usungé i osadzi¢ wpust
zeliwny.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét zawarto w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.1.

6.2. Sprawdzenie i kontrola jakosci robét

6.2.1 Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ recepte betonu i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego
Kontrola jako$ci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:
— prawidfowo$ci wykonania poszczegdlnych czynno$ci,
— prawidfowo$ci osadzenia wlazoéw zeliwnych — w poziomie warstwy Scieralnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jedna sztuka (szt.) wyregulowanej studni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1 szt. (sztuki) wyregulowanej studni obejmuije:

— sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,

— zdemontowanie wtazow,

— regulacja wtazéw betonem,

— zamontowanie wlazow zeliwnych,

— oczyszczenie studzienek, uporzadkowanie terenu,

— odwiezienie oznakowania i sprzetu po wykonanych robotach,
przeprowadzenie wymaganych ST badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
— Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
2. PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny
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D - 04.00.00 PODBUDOWA _
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km
21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Nie wystepuja.
4.2. Transport materiatow

Nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wytacznie za zgoda Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gomne;j strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$cic warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drég
korpusu KR1-KR5 Zjazdy Chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 0,97 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
) co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
gruntu podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m,
-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz =
5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych gruntowego przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych,
stanowigcych czes$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DIS
dss <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;

d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie

jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy I'i ll.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcdw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byC ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Zamawiajacego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czgciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna byC zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalinej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W

Mazowiecki Zorzad 49
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Zamawiajacemu. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréw
badarn i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 m-owa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz
+ 5 ¢m dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$C kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa / piasku obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okre$lonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B- 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA.

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw mrozoochronnych przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym,).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe:

Grubosci 15¢m - piasek na jezdni gtéwnej, pierScieniu i wyspach dzielacych ronda, drodze dojazdowej i zjazdach publicznych,

Grubosci 10cm - piasek na drogach dojazdowych i zjazdach publicznych,

Grubosci 13cm - piasek na zatokach autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa;
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace” pkt 6,
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej powinny byé
zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace” pkt
6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okre$lonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz
z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
—  kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1994 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa zgodnie z sst dla poszczegoinych warstw konstrukcyjnych

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predko$ci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £+ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dysza rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wta$ciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

A Kontrolowane wta$ciwosci Badaniewedtug normy
Lp. Rodzaj lepiszcza
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é WT-3 [9]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—  m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r..

L)
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D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze byé wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 0od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1) 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu
R}).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5%
objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodporno$ci,
wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg
.powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubo$ci i umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubo$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla dr6g o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM | 42,5 N; CEM |

42,5R.

Dla drdg o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje nawierzchni Klasa betonu | Rodzaj cementu cé(rlr?:r?tu Wymagania normowe Wymagania specjalne
325N
cement portlandzki 325R
CEMI fég 'F‘i Wodozadnos¢ wg PN-EN
Cooriandzki . 196-3:1996 [3] < 28,0%,
ceme;u;g;v;\n 2 wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
Typowa nawierzchnia od B 30 CEM II/A-S 325N FI\)/INF;:N ;@?e:zlggg [\:/}assfn?vg
betonowa do B 50 CEM II/B-S 325R PN-EN F;,S N 196.6.1007 141 <
cement portlandzki | 42,5 N 197-1:2002 [5] wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
: 3500 cm?/g, poczatek wigzania
popiotowy 425R oraz PN-EN 196-3-1996 [3
CEM I/A-V aprobata techniczna "9 > 31996 [3]
CEM II/B-V IBDIM 2120 minut
cement hutniczy 325N
CEM IIl/A 425N
Nawierzchnia betonowa do , Wodozadnos¢ wg PN-EN
wczesnhego obcigzenia 0dB30doB | cement portlandzki | - 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
50 CEMI 425R 9 :
ruchem wytrzymatos¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
. e?:'aln 325N MPa, powierzchnia wlaéciwa
__specainy 325R | PN-B-19705:1998[39] | wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
siarczanoodporny ; . ,
CEM | HSR 42,5N | oraz aprobata techniczna | 3500 cm2/g, poczatek wigzania
425R IBDIM wg PN-EN 196-3:1996 [3]
. . CEM I MSR ,
Nawierzchnia betonowa w > 120 minut
warunkalllch 0d B 30 cement portlandzkl 325N Aprobata techniczna
agresji do B 50 popiotowy 425N IBDIM
siarczanowej CEM II/B-V ' !
o o Zatacznik do PN-B-
19705:1998 [39]
cement 325N ;
oraz aprobata techniczna
pucolanowy 425N IBDIM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaC kruszywa famane, Zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace
wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowaé kruszywa tamane iflub zwirowe ptukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleZznie od grubo$ci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8
mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z

recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B40 B30 Badanie wedtug
i BSO i B35
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 | Nasigkliwo$c¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,6 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 12 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodporno$¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-28 [33]
01 01
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Waéciwosci Wymagania Badanie
piasek
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: 02 02 PN-B-06714-28 [33]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]
Zwir powinien spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. | Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub
aprobatg techniczna,

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
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Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren kruszywa, bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub uplastyczniajacq
uplastyczniajacej
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 45 4,0 55 50
31,5 4,0 35 50 45

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno,
lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna,

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnaciji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielegnacii),

— Uukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu do akceptacii projekt
sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci
Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
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— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze iloéci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 61+74 36 + 56 23+ 47
2,0 36 +57 21 +42 14 + 37
1,0 21 +42 12+ 32 8+28
05 14 + 26 7+20 5+18
0.25 5+ 11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wkasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
e oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pétciekiej). Konsystencje mieszanki
betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
—  pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
—  pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
—  pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
—  pomiaru metoda stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
e oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
podano w tablicy 6,
e oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna byé
mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki
kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymato$ci na ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych
wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odporno$ci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach 100x100x100 mm
sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Whaéciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B50 PN-B-06250 [29]
' ' PN-EN 12390-3 [18]
2 Wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie PN-S-96015 [42]
mniejsza niz, MPa 0d 4,0do6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
4 | wiecej niz, % 5,0
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20 PN-B-06250 [25]
5 | Odpornosé¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11 [7]
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i nie wyzsza niz 250C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymato$ci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 250C pod warunkiem, Ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowe;
powyzej 50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwagi
tp, 0C mieszanki betonowej tv, °C
+5<tp<+25 +5<t1<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tph<+30 th <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg SST
D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z
betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST dla poszczegoinych rodzajéow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca
nalezy dozowac¢ razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacjq i
wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaC mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu
na to zgody Zamawiajacego.
5.7.1. Wbhudowywanie w deskowaniu statym
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposob uniemozZliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem
mineralnym w spos6b uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych.
5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje plyta betonowa, ograniczajac jg z boku
deskowaniem $lizgowym.
Zespdt wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto réwnomierne na catej
szeroko$ci i grubo$ci wbudowywanego betonu. Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierdwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaC pielegnacje
preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakofczeniu wbudowywania betonu. llo$¢

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie

63



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i
spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajgcego.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni betonowej sg
stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci plyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien byé
wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami
betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaC przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokosé 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczenn nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na peing grubo$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwiekszanie i
zmniejszanie sie wymiardw piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania
szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ©C 5 od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia przez beton wytrzymato$ci od 20 od 15 od 10

10 MPa do 30 do 20 do 15 od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
— kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dtugo$¢, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub wkiadki uszczelniajace
posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg byé one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostato$ci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrzne;
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnafrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokoSci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac Sci$le wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
nawierzchni,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania jakie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 200 m.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Zamawiajacego.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z odcinka prébnego przez
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badat Zamawiajacemu w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Whasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wkasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan .'V"“'”.‘a'”.a liczba .
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3
7 | Oznaczenie wytrzymato$ci na ciskanie po 28 dniach 3 prébki
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gesto$ci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8.
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6.3.11. Mrozoodpornos$¢ betonu
Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;

S - . Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw . o
i pomiarow

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razyna 1 km

2 | Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 10 m fatg czterometrowg
3 | Rdwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni 1razna2km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnienie | 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ . " L
9 i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Zamawiajacego

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy ~ wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— 5mmnadrogach kl. lill,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
i + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugo$ci min 10 ¢cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie
szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja: rozmieszczenie 5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od
0 do -5 mm (menisk wklesty).
6.4.9. Wytrzymatos$é na $ciskanie, nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb okre$lony w normach PN-B-
06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie

66




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.1.

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Czes$¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpo$rednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci ziarn stabych

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podioza,
ustawienie deskowan,
utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pielegnacja nawierzchni
zbrojenie szczelin
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6.  PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-EN 12350-1:2001
10.  PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14.  PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16.  PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18.  PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001
20.  PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24, PN-EN 12504-1:2001
25.  PN-B-06250: 1988
26.  PN-B-06714-12: 1976
27.  PN-B-06714-13: 1978
28.  PN-B-06714-15: 1991
29.  PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31.  PN-B-06714-19: 1978
32.  PN-B-06714-26: 1978
33.  PN-B-06714-28: 1978
34.  PN-B-06714-42: 1979
35.  PN-B-06714-43: 1979
36.  PN-B-11111: 1996

L)
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37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

38.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41, PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44,  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq,

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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D - 05.03.04b WYMIANA WYPELNIENIA SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO

1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wymiang
uszczelnienia w szczelinach nawierzchni z betonu cementowego przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+ 300 od 21+800
km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drodze krajowej
nr 18 od km 9+550 do km 71+534 — jezdnia pétnocna

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét przy wymianie:
— masy zalewowej na goraco,
— masy zalewowej (uszczelniajgcej) na zimno,
— wkiadek (profili) uszczelniajacych,
znajdujacych sig w szczelinach nawierzchni z betonu cementowego. Uwzgledniono réwniez naprawe uszkodzen (obtamania betonu) na
krawedzi szczelin.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Szczelina w nawierzchni z betonu cementowego - szczelina dzielaca ptyty umozliwiajgca wydtuzenie i kurczenie sie piyt.
Rozroznia sie szczeliny rozszerzania, skurczowe petne, skurczowe pozorne i konstrukcyjne.

1.4.2.  Uszczelnienie szczeliny — wypetnienie szczeliny dzielacej ptyty betonowe materiatem zabezpieczajacym podbudowe nawierzchni
lub podioze przed przenikaniem do nich wody oraz zabezpieczenie przed przedostaniem sie w szczeling odtamkow, ktére mogtyby utrudni¢
ruchy piyt i je uszkodzi¢. Do materiatéw uszczelniajacych szczeliny nalezg: masy zalewowe na goraco, masy uszczelniajgce na zimno,
wktadki uszczelniajace z tworzywa oraz materiaty pomocnicze.

1.4.3. Wymiana uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego — usuniecie zniszczonego materiatu uszczelniajgcego
i zastgpienie go nowym, zapewniajacym catkowite funkcje uszczelniajace w szczelinie.

1.4.4. Urzadzenia do mechanicznego usuwania zuzytego materiatu uszczelniajagcego w szczelinie — sprzet réznej konstrukcji do
usuwania starej masy zalewowej lub uszczelniajacej wzglednie wktadek z tworzyw sztucznych (tzw. noze wycinajace, ptugi szczelinowe itd.).
1.4.5. Whkladka uszczelniajaca z tworzywa — materiat wykonany z réznego rodzaju tworzyw (np. neoprenu, kauczuku, gumy) wktadany
jako Scisnieta wktadka do szczeliny w celu ochrony przed penetracjg wody i przedostawaniem sie obcych przedmiotéw do szczeliny.

1.4.6.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy wypetnianiu szczelin i naprawianiu uszkodzen ich krawedzi mozna stosowac nastepujace materialy:
— masy zalewowe ,na goraco”,
— masy uszczelniajgce ,na zimno”,
— wkiadki (profile) uszczelniajace szczeliny z tworzywa sztucznego, kauczuku, gumy
— Kklej do taczenia profili
— gruntownik,
— sznur uszczelniajacy (kord),
— materiaty do posypywania zalewy,
— materiaty do naprawy uszkodzonych krawedzi nawierzchniowych przy szczelinach,
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— materiaty pomocnicze.
2.2.3. Masa zalewowa ,,na goraco”

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimerdw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sq wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C. Masa powinna by¢ odporna na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub normie PN-EN 14188-1:2010. Masa
zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub odpowiadac¢ normie.

Poszczegobine partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
2.2.4. Masa uszczelniajaca stosowana ,,na zimno”

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaC masy uszczelniajgce jedno- lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg
to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu),
bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajacego aplikacje dodania
utwardzacza i wymieszania.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub normie

PN-EN 14188-2:2010

Masa uszczelniajaca powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke lub odpowiadaé normie.

Masa powinna by¢ odporna na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.

Poszczegolne partie i sktadniki masy uszczelniajgcej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwo$ciq wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres skladowania powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

2.2.5. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ masy uszczelniajacej do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez
producenta masy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta .

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych. Sposéb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
2.2.6. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢é wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu,
poliuretanu itp.) lub z innego materiatu speiniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje Srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szeroko$ci szczeliny; zaleca sie, aby pochodzit on z jednego zrédta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

— twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A") 15 do 25,
—  wytrzymatos¢ na zerwanie > 0,5 N/mma2.

Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura — wytacznie wykonane z materiatu odpornego
na temperatury do 2000 C. Mozna sprawdzaé taki sznur na krétkotrwate dziatanie masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 1800C), ze
skutkiem pozytywnym.

Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadzac tez badania odporno$ci sznura pod masy ,na goraco” i ,na zimno” na krotkotrwate
dziatanie gruntownika, ktére to badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegdlnych rodzajow i gatunkow
oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem
2.2.7. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia ,na goraco”, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej
zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.
niezbrylonym cementem lub sucha maczka kamienng).

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu i maczki powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

2.2.8. Wktadki uszczelniajace szczeliny, wykonane z tworzyw

Wkiadka powinna by¢ elastyczna, Scisliwa, wodoszczelna, odporna na dziatanie Srodkéw ropopochodnych oraz $rodkow zimowego
utrzymania drég.

Wktadki uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-3:2010

Wktadka powinna mie¢ wydang aprobate techniczng IBDiM lub inny dopuszczajacy dokument.
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Szeroko$¢ profilu poprzecznego wktadki w stanie swobodnym powinna by¢ zgodna z zaleceniem producenta, np. 40+60% wigksza od
szerokosci szczeliny, dzieki czemu po weinieciu w szczeling, wypustki zaczepowe ulegajg SciSnieciu i blokujg mozliwo$¢ przenikania wody w
gtab nawierzchni oraz uniemozliwiaja przemieszczenia sig wktadki w kierunku pionowym, zwtaszcza do gory.

Wiasciwosci wktadek powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, ST lub danymi technicznymi zadeklarowanymi przez
producenta, pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajgcego.

Przy braku wystarczajacych danych, przy wyborze wktadki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zataczniku 2, w zakresie jej
wiaéciwosci i zastosowania.

Sktadowanie wktadek powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami aprobaty technicznej wzglednie firmowej instrukcji producenta lub
dostawcy. Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci wktadek. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ wktadki przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

2.2.9. Wkiadki uszczelniajace z profili gumowych

Elementem uszczelniajacym szczeliny w nawierzchni z betonu cementowego sq wyttaczane (prefabrykowane) i wulkanizowane gumowe
sprezyste profile, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 14188-3:2010.

Materiatem, z ktérego produkuje sie profile gumowe jest zwykle elastomer, przy czym wiasciwosci profili zalezg od rodzaju stosowanego
elastomeru, tj. od kauczuku EPDM (kauczuku etylenowo-propylenowego) lub kauczuku CR (kauczuku chloroprenowego).

Cechg charakterystyczna profili jest stopient twardosci gumy, z ktérej sg wykonane, mierzony jednostkami IRHD. Im nizszy jest stopien
twardosci, tym szczelniej listki profilu gumowego przywieraja do chropowatej powierzchni nacigcia szczeliny. Zwykle profile produkowane sg w
pieciu stopniach twardosci.

Profile gumowe powinny by¢ elastyczne i wodoszczelne, odporne na dziatanie $rodkéw ropopochodnych oraz zimowego utrzymania
drég.

Profile gumowe moga by¢ dostepne na rynku w nastepujacych odmianach:

— z wypustkami zaczepowymi uksztattowanymi jako profil otwarty (zat. 3, rys. 3.1),
— zwypustkami zaczepowymi uksztattowanymi jako profil zamkniety (zat. 3, rys. 3.2).

Profile gumowe produkowane sg o réznych szerokosciach przekroju poprzecznego w celu dostosowania do réznych szeroko$ci
szczelin, do ktorych zostang wbudowane, np. 6+25 mm dla profilu otwartego i 6+15 mm dla profilu zamknietego (zat. 3). Do szczeliny nalezy
stosowac szeroko$¢ profilu zgodna z zaleceniem producenta, np. w stanie swobodnym o okoto 40+60% wigksza od szeroko$ci szczeliny, tak
aby po wcisnieciu w szczeling wypustki zaczepowe ulegly Scidnieciu i zablokowaty mozliwo$¢ przenikania wody w gtab betonu oraz
przemieszczania sie profilu w kierunku pionowym, zwtaszcza do géry (patrz zat. 2).

Zaleca sie, aby profile gumowe byly zabezpieczone przed zbyt duzym wydtuzeniem podczas montazu, np. przez zawulkanizowanie w
dolnej czesci przekroju — specjalnego widkna szklanego (patrz zat. 3, rys. 3.3).

Profile gumowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 14188-3 [2] lub zadeklarowanym przez producenta na
podstawie wymienionej PN-EN (patrz zat. 5).

Typ profilu gumowego, z jego szeroko$cig i stopniem twardo$ci, powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub ST, wzglednie
zaproponowany przez \Wykonawce do akceptacji Zamawiajacego.

Sktadowanie profili gumowych powinno odpowiada¢ ustaleniom firmowej instrukcji producenta lub dostawcy, zwykle w temperaturach od
0°C do 20°C, z dala od urzadzen grzewczych, w stertach nie wigkszych niz 1 m, chronigc je przed zabrudzeniem i uszkodzeniem.

2.2.10. Kleje do taczenia profili

Miejsca styku dwdch koricdw profili moga wymagacé sklejenia klejem o trwatej elastyczno$ci. Wiasciwo$ci kleju powinny by¢ zgodne z
danymi technicznymi zadeklarowanymi przez producenta profili gumowych (np. klej poliuretanowy).

Kleje nalezy przechowywac¢ w fabrycznie zamknietych opakowaniach.

2.2.11. Materiaty do naprawy uszkodzonych krawedzi nawierzchni ptyt betonowych przy szczelinach

Do naprawy uszkodzonych krawedzi ptyt betonowych przy szczelinach mozna stosowa¢ dowolny materiat naprawczy zaakceptowany
przez Zamawiajacego. Przy wyborze materiatu naprawczego mozna bra¢ pod uwage jego przydatno$¢ do szybkiego oddania naprawiane;
nawierzchni do ruchu, w przypadku gdy zaistnieje taka potrzeba.

Jako materiat naprawczy mozna stosowac¢ np. zaprawe cementowg modyfikowana polimerami, szpachlowki i kleje naprawcze oparte na
kombinacjach zywicy epoksydowej i inne uzupetiajace materialy, w tym specjalnie dobrane wypetiacze (np. kruszywa) o wysokie]
wytrzymatosci. W sktad materialu naprawczego moze réwniez wchodzi¢ dodatek zbrojenia rozproszonego z widkien szklanych lub
syntetycznych.

Materiaty naprawcze mogg zawiera¢ kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od 0 do2mm, od 0 do4 mm lub od 0 do 8 mm.
Najwiekszy wymiar kruszywa dobierany jest w zaleznosci od gteboko$ci uszkodzenia.

Dla zapewnienia dobrego powigzania zaprawy z betonem plyt istniejacych nalezy stosowac sie do zalecen producenta, dotyczacych:

—technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu,
—zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowe;).

Warstwa sczepna moze by¢ wykonana np. z drobnoziarnistej zaprawy cementowej modyfikowanej emulsjq akrylowg (wg zalecen
producenta) lub ze specjalnych preparatéw dostarczonych przez producentéw zapraw.

Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami przy koniecznosci szybkiego oddania naprawianej nawierzchni do ruchu, powinna
wykazywac sie czasami wigzania:

—poczatek w okresie 15 minut,
—koniec w okresie 30 minut.
Stwardniata zaprawa powinna wykazywac¢ sie nastepujacymi wtasciwosciami:
—wytrzymato$¢ na Sciskanie po:
— 2 godzinach, co najmniej 10 MPa,
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— 24 godzinach, co najmniej 25 MPa,
— 28 dniach, co najmniej 50 MPa,
—wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa.
Wolniej wigzace zaprawy mogg by¢ zastosowane za zgodq Zamawiajacego, lecz normowa wytrzymato$¢ zapraw po 28 dniach powinna
spetnia¢ wymagania jw., natomiast wytrzymato$¢ na $ciskanie po 48 godzinach dla tych zapraw nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa.
Kleje i szpachldwki z zywicg epoksydowg zwykle mogg mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie po 10 dniach do 70 MPa, wytrzymato$¢ na
rozcigganie przy zginaniu do 40 MPa, wytrzymato$¢ na rozcigganie do 20 MPa.
Zaprawa powinna by¢ pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki), a kleje i szpachléwki w fabrycznie zamknigte opakowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wymiany uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego powinien wykazaC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, dostosowanego do przyjetej metody wykonania robét:

— urzadzen dowolnego typu do usuwania zuzytego materiatu uszczelniajgcego w szczelinie, jak np. ptugu szczelinowego,

— przecinarek do nacinania lub poszerzania szczelin z diamentowymi tarczami thacymi,

— szczotek mechanicznych do czyszczenia szczelin,

— lanc goracego powietrza do osuszania szczelin,

— urzadzen do czyszczenia szczelin strumieniem wody pod cisnieniem, np. 40 MPa,

— sprezarek powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m3/min przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, zaopatrzonych w sprawne odolejacze
sprezonego powietrza,

— dociskarek sznura uszczelniajacego,

— kottéw do podgrzewania masy zalewowe;j,

— wiryskarek gruntownika,

— urzadzen do wypetniania szczelin masg zalewowg na goraco (np. kottéw wyposazonych w zespdt ciSnieniowego podawania
goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem z wylewka),

— urzadzen do wypetniania szczelin masg uszczelniajgcg na zimno, jak: mieszarki do wymieszania sktadnikéw masy i utwardzacza,
uktadarki lub pistoletu do wbudowania masy dwusktadnikowej lub pistoletu pneumatycznego oraz wyciskarki recznej do aplikacii
masy jednoskfadnikowej,

— zaciskarek lub innego sprzetu do umieszczenia wktadek z tworzywa w szczelinie,

— sprzetu do naprawy uszkodzonych krawedzi szczelin, np. mieszadet do zapraw cementowych modyfikowanych polimerami, fat
profilowych, kielni, szpachli, pac, listew, szczotek do teksturowania, sztywnych pedzli i innych narzedzi pomocniczych.

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3].
Sprzet zaproponowany przez Wykonawce do wykonania rob6t powinien byé zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty do wypetniania i naprawy szczelin powinny by¢ przewozone zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3].
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem, w sposob odpowiadajacy wymaganiom okre$lonym przez producenta lub
dostawce wzglednie przez aprobate techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeliny,

3. ew. naprawe uszkodzonych krawedzi szczelin lub przyciecie (poszerzenie) szczeliny,

4. wypetnienie szczelin nowym materiatem uszczelniajacym,
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5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Zamawiajacego:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— wytyczyé szczegdtowo miejsca napraw, tj. szczelin z uszkodzonym materiatem wypetniajacym,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania robét naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢ i sposob wykonania robét.

5.4. Usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeline

Stary materiat wypetniajacy szczeline kwalifikuje sie do wymiany jesli nie spetnia wymagan szczelnosci, tj. zabezpieczenia przed
przenikaniem wody w gtab nawierzchni oraz przed wnikaniem w szczeling odtamkéw, ktére moglyby utrudni¢ ruchy piyt i je uszkodzié.
Wizualnym objawem braku szczelnoci jest popekane wypetnienie (masa lub wktadka) w szczelinie i nieprzyleganie masy lub wkfadki do Scian
szczeliny.

Stare wypetnienie szczeliny zaleca sie usuwa¢ mechanicznie, dowolnym sprzetem, przystosowanym do tego celu, np. ptugiem
szczelinowym. Usuwanie materiatu ze szczeliny obejmuje jednoczes$nie starg mase lub wktadke oraz sznur uszczelniajacy (kord), znajdujacy
sie zwykle pod nimi. Stalowy n6z urzadzenia powinien by¢ dopasowany do szeroko$ci istniejacej szczeliny, w celu mozliwie doktadnego
usunigcia starego materiatu.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych dopuszcza sie reczne usuwanie uszkodzonego materiatu wypetniajacego
szczeline przy uzyciu drobnego sprzetu.

Materiat usunigty ze szczelin nalezy czasowo sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét i uzytkowaniem
nawierzchni, a nastepnie nalezy wywiez¢ na zaaprobowane miejsce statego sktadowania odpaddw.

5.5. Czyszczenie Scian szczeliny po usunieciu starego materiatu

Po usunieciu podstawowej masy uszkodzonego uszczelnienia szczeliny, nalezy usuna¢ pozostatosci mocniej przylegajace do Scian i
inne zanieczyszczenia.

Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie: a) powierzchni czystego betonu na $ciankach, b) usunigcia wszystkich zanieczyszczer
obcych ze szczeliny.

W zalezno$ci od stanu zanieczyszczenia szczeliny i przyjetego sposobu wykonania robdt, przy czyszczeniu szczeliny mozna
zastosowac wszystkie lub niektdre z ponizej wymienionych sposoboéw:

— oczyszczenie $cian szczeliny, najlepiej przecinarkg z tarczg diamentowa (sposéb ten zaleca sie zwlaszcza przy duzej liczbie
resztek masy zalewowej na goraco lub masy uszczelniajacej na zimno pozostatej na $cianach); po oczyszczeniu tarczg szczelina
zostaje poszerzona np. 0 3+4 mm; przed dalszymi czynno$ciami woda uzyta do chtodzenia tarcz powinna by¢ wysuszona lancg
goracego powietrza lub przez pozostawienie do wyparowania na co najmniej 24 godziny,

— oczyszczenie wnetrza szczeliny z luznych szczatek za pomocy rotacyjnej szczotki mechanicznej, dostosowanej do szeroko$ci
szczeliny, najlepiej z tarcza ze splatanego drutu,

— wydmuchanie drobnych resztek ziarn oraz pytdw przy uzyciu sprezarki oczyszczajacej za pomoca sprezonego powietrza,

— ew. maszynowe wyptukanie szczeliny np. pradownicg wodng (dopuszczalne przy czyszczeniu szczelin przed zatozeniem wkiadek
z tworzywa).

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko odpadéw.

5.6. Naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajacy przewiduje naprawe obtamanych krawedzi szczelin, to nalezy to wykona¢ przed
wypetnieniem szczelin nowym uszczelnieniem.

Obtamane krawedzie szczelin, na gteboko$¢ wiekszg od 5 mm, powinny by¢ naprawiane materiatami odpowiadajacymi wymaganiom
punktu 2.2.9.

Przygotowanie podioza pod naprawe polega na doktadnym oczyszczeniu zniszczonych fragmentéw betonu sprzetem mechanicznym,
wymienionym w punkcie 3 lub recznym odkuwaniem i ew. groszkowaniem, az do uzyskania podtoza o dobrej wytrzymatoSci i czysto$ci
chemicznej. Pozadane jest przycigcie krawedzi powierzchni betonu przy naprawianej szczelinie i usunigcie resztek betonu od strony
obtamanej krawedzi. Po oczyszczeniu szczeliny i tak przygotowanych krawedzi nalezy postepowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu
naprawczego, np. nasaczy¢ je woda i przez 24 godziny utrzymaé w stanie wilgotnym.

Naprawa obtamanych krawedzi szczeliny zaprawg cementowa modyfikowang polimerem polega na (patrz rys. 1.2):

— umocowaniu w szczelinie wktadki, najlepiej z mocnego styropianu, o szeroko$ci rownej rozwartosci szczeliny i wysoko$ci rownej
gtebokosci szczeliny,

— wtarciu warstwy sczepnej zaprawy sztywnym pedzlem w wilgotng (lecz nie mokra!) powierzchni¢ naprawianego betonu,

— naniesieniu wymieszanej zaprawy cementowej o konsystencji gestoplastycznej przy pomocy kielni, szpachli i pac murarskich,
zageszczeniu jej szpachlg i pacg oraz wyrdwnaniu do powierzchni naprawianej ptyty nawierzchniowej,

— nadaniu sztywnym pedzlem wyréwnanej powierzchni zaprawy fakture zblizong do istniejacej nawierzchni betonowej,

— zabezpieczeniu naprawianego fragmentu przed nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze wskazaniami producenta zaprawy,

— usunieciu wkfadki, najlepiej szczotkg mechaniczng z wirujgcym dyskiem z drutéw stalowych,

— oczyszczeniem szczeliny z drobnych resztek i pytéw przy uzyciu sprezarki ze sprezonym powietrzem.
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Temperatura naprawianego betonu powinna miescic¢ sie w granicach od +50C do 35 oC. Przy temperaturze wyzszej od +20 oC nalezy
uwzglednié¢ fakt przyspieszenia procesu wigzania zaprawy, ze wzgledu na konieczno$¢ wbudowania zaprawy przed rozpoczeciem procesu
wigzania zaprawy

Przy naprawie obtamanych krawedzi innymi materiatami nalezy stosowac si¢ do zalecer instrukcji producenta.

5.7. Wypetnienie szczeliny masga zalewowa na goraco
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny masg zalewowa na gorgco, to po oczyszczeniu szczeliny i ew.
naprawie jej krawedzi nalezy:
— ew. wypelnic¢ doing czes¢ szczeliny sznurem uszczelniajacym (kordem), okreslonym w pkcie 2.2.6,
— zagruntowac¢ boczne Scianki szczeliny gruntownikiem okreslonym w pkcie 2.2.5, jesli wymaga tego producent masy zalewowej,
— przygotowaé mase zalewowg okreslong w pkcie 2.2.3, tj. rozgrza¢ jg w kotle do uzyskania stanu ptynnego,
— wprowadzi¢ mase zalewowa do szczeliny sprzetem mechanicznym lub recznie i ew. posypac sypkim materiatem w celu szybkiego
oddania do ruchu.
Wypetnienie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac Sci$le wg zalecen producenta.
Poziom masy w szczelinach powinien mieScic si¢ w przedziale od 0 do — 5 mm (menisk wklesty)
Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

5.8. Wypetnienie szczeliny masa uszczelniajaca na zimno
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny masg uszczelniajgca na zimno, to po oczyszczeniu szczeliny i ew.
naprawie jej krawedzi nalezy:
— zastosowaé sznur uszczelniajgcy i gruntownik w taki sam sposéb jak przy wypetnianiu szczeliny masg zalewowg na goraco
(wedtug punktu 5.7),
— wbudowa¢ mase uszczelniajaca, okreslong w pkcie 2.2.4 do szczeliny.
Wypetnienie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wg zalecen producenta.
Poziom masy w szczelinach powinien miesci¢ sie w przedziale od 0 do — 5 mm (menisk wklesty)
Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

5.9. Wypetnienie szczeliny wktadkami z tworzywa
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny wktadkami z tworzywa, to po oczyszczeniu szczeliny i ew. naprawie jej
krawedzi mozna przystapi¢ do robdt wypetniajacych.
Wykonanie uszczelnienia wktadkami z tworzywa powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wkfadek, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych zaleca sie wykonac nastepujgce czynnosci:
— ukosowanie (frezowanie) krawedzi szczelin, w przypadku gdy nie byto to uprzednio wykonane; zaleca sie aby ukosowanie miato
wymiary 3 x 3 mm lub wigksze,
— oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu wedtug ustalen punktu 5.5; dopuszcza sie oczyszczenie wodg pod ci$nieniem i
wydmuchanie szczeliny powietrzem pod wysokim ci$nieniem,
— ewentualne wiozenie w dolng wezszg cze$¢ szczeliny wktadki ochronnej ze sznura uszczelniajacego, w przypadku gdy przewiduje
to dokumentacja projektowa (patrz rys. 2.2),
— zagruntowanie $cian szczeliny $rodkiem zwiekszajacym przyczepnosé (np. klejem) jesli wymaga tego producent wktadek,
— maszynowe umieszczenie w szczelinie wkladek z tworzywa za pomoca zaciskarki lub innego sprzetu specjalistycznego,
zaleconego przez producenta wktadek.
Przy umieszczaniu wktadek w szczelinie zaleca sie:
— zastosowac wktadki o szerokosci zaleconej przez producenta, np. co najmniej 40% wiekszej niz szeroko$¢ szczeliny,
— dokonywac¢ taczenia (przedtuzania) wktadek klejem szybkosprawnym,
— wecisna¢ gérng powierzchnie wktadki tak, aby znajdowata sie 3+5 mm ponizej powierzchni jezdni (zwykle na gtebokos$¢
ukosowania krawedzi szczeliny).

— przewiduje sie krzyzowanie wkiadek w szczelinach to sposéb pofaczenia nalezy wykona¢ wedtug zalecer producenta, np. na
wkiadkach w szczelinach poprzecznych (zwykle uktadanych jako pierwsze) wykona¢ naciecie do 2/3 wysokosci profilu wktadki, a
nastepnie zacisna¢ je na nienacinanych profilach podtuznych; w miejscu krzyzowania sie profili mozna zastosowa¢ dodatkowe
klejenie przy uzyciu kleju beton-guma,

— nie przewiduje sie krzyzowania wktadek, to zaleca sie najpierw wypetni¢ szczeliny podtuzne masg uszczelniajaca, a wktadki
zastosowac tylko w szczelinach poprzecznych.

5.10. Wypetnienie szczeliny profilem gumowym
Wykonanie uszczelnienia wktadkami z profili gumowych powinno byé zgodne z zaleceniami producenta wkiadek, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— profile gumowe nalezy montowa¢ w temperaturach powyzej -5°C, przy czym roboty montazowe mozna wykonywaé przy
deszczowej pogodzie, ale bez zalodzer w obrebie szczeliny,
— obszary nawierzchni podczas robét uszczelnienia powinny by¢ zamkniete dla ruchu,
— profile gumowe powinny by¢ montowane mechanicznie przy zastosowaniu specjalnego urzadzenia (zat. 4),
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— w poblizu miejsc krzyzowania sie szczelin podtuznych i poprzecznych profile gumowe mozna montowaé recznie przy pomocy
klinéw z twardego drewna,

— szeroko$¢ profilu gumowego w stanie swobodnym powinna by¢ wieksza od szeroko$ci szczeliny o wielko$¢ podang w instrukcji
montazu (np. 0 60%), tak aby wypustki zaczepowe byly SciSnigte i blokowaly mozliwo$¢ przemieszczania sie wktadki w kierunku
pionowym,

— przy mechanicznej instalacji profilu gumowego, jego wydtuZenie nie powinno przekroczyé 5% w kierunku podtuznym,

— gbrna cze$¢ profilu gumowego nie powinna by¢ umieszczona powyzej dolnej krawedzi uko$nego naciecia (sfazowania) ani gtebie;
niz 15 mm od powierzchni betonu,

— profile gumowe powinny by¢ zainstalowane w szczelinie bez skrecania,

— uszczelnienie za pomoca profili gumowych nie wymaga stosowania kleju do utrwalania ich potozenia w szczelinie,

— stosowanie kleju o trwatej elastycznosci wymagane jest do potaczenia miejsc styku dwdch koncow profili, przy czym taczenia
przez Klej nie zaleca sie wykonywaé jedynie w przypadku szczelin podiuznych i w odlegtosci minimum 1 m od miejsc krzyzowania
szczeliny podtuznej z poprzeczna,

— w miejscach krzyzowania si¢ szczeliny podiuznej i poprzecznej nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi producenta — zwykle
dostepne sg dwie metody:

a) w utozonym najpierw profilu gumowym w szczelinie poprzecznej zrobi¢ wyciecie na gteboko$¢ np. 2/3 jego wysokosci i
wcisng¢ w to wyciecie profil uktadany w szczelinie podtuznej; jesli producent zaleca to pofaczenie krzyzujgcych sie profili moze
by¢ sklejone klejem poliuretanowym (patrz zat. 3, rys. 3.3),

b) mechaniczne potaczenie realizowane jest przy uzyciu sprezystego metalowego zacisku, ktéry jest mocowany do dwdch
koncow rozcietego profilu, tworzac tym samym, przeznaczony na gorny profil, rowek w ksztatcie litery U, powleczony klejem
poliuretanowym.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeling 1raz wg pkiu 5.4
2 | Czyszczenie Scian szczeliny biezgco wg pktu 5.5
3 | Ew. naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin kazde naprawiane uszkodzenie wg pktu 5.6
4 | Wypetnienie szczeliny nowym materiatem wypetiajacym: o ] )
—  masa zalewowa na goraco, 2 miejsca na kazde 1000 m wg pktow 5.7+5.10
— masag uszczelniajacg na zimno, d*UgOéCi odbierar)ego odcinka
—  wktadkami z tworzywa lub gumy drogi

Sprawdzenie materiatow wypemiajacych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na dtugo$ci min. 10 cm
dwaoch losowo wybranych fragmentéw szczelin na 100 m ditugo$ci odbieranego odcinka.
W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:
— oderwana masa od $cianki szczeliny powinna sig zerwa¢ w masie a nie odspoi¢ od Scianki
— wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu winna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci czy zjawiska przegrzania zbyt
wysoka temperatura.
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Dodatkowe zalecenia dotyczace badan w czasie robét sg nastepujace.

W czasie robét nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i gteboko$¢ szczelin, ktére powinny byC jednakowe na catej swej dtugosci, a takze
sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po usunieciu starego materialu i oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy
oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a takze
$ladow i plam olejowych. Jezeli wystepujq jakiekolwiek Slady wilgoci przy stosowaniu masy na goraco lub na zimno nalezy je usuna¢ lancg
goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka
zwiekszajacego przyczepno$C nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac¢ objawow $cierania gruntownika.

Przy stosowaniu masy zalewowej na goraco nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencie masy zalewowej oraz
wskazania czujnikéw temperatury masy zalewowej i oleju grzewczego. W razie uzasadnionych watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwéch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki masy zalewowej i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa ew. badania
(producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przy stosowaniu masy uszczelniajacej na zimno nalezy stale sprawdza¢ konsystencje masy i jej jednorodnosé, co jest szczegoinie
istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem.

Przy stosowaniu wktadek z tworzyw nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ wktadek w nawigzaniu do szerokosci szczeliny, poprawnos¢ potaczen
wktadek przy przedtuzaniu i potozenie wysoko$ciowe wkiadek w szczelinie.

Po wypetnieniu szczeliny nowym materiatem nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej wymiany wypetnienia szczelin na jednej zatoce autobusowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeline,
— czyszczenie Scian szczeliny,
— ew. naprawa uszkodzonych krawedzi szczeliny,
— wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeline,
— zagruntowanie $cianek szczeliny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m wymiany wypetnienia szczeliny obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeling, czyszczenie Scian szczeliny, ew. naprawe uszkodzonych krawedzi
szczeliny lub poszerzenie szczeliny, wypetnienie szczeliny nowym materiatem wypetniajacym, zgodnie z ustaleniami niniejsze;
specyfikacii,

— przygotowanie i przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie pozostatego materiatu i sprzetu.

— uporzadkowanie terenu wraz z utylizacjg odpadéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Specyfikacje techniczne ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
3. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
4. PN-EN 14188-3:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 3; Wymagania wobec wktadek uszczelniajacych

ZALACZNIK 1
UTRZYMANIE SZCZELIN

(wg O. Alte — Teigeler: Herstellung und Erhaltung von Fugen in Betonfahrbahnen, Strassenbau nr 13 z 1992 r. — Nowosci Zagranicznej
Techniki Drogowej nr 115/93 i A. Szydto: Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Wyd. Polski Cement, Krakéw 2004)

Wymiana masy zalewowej w szczelinach

Materiat wypetniajacy szczeliny, tj. masy zalewowe na gorgco, masy uszczelniajace na zimno i wktadki uszczelniajace z tworzyw, powoli
tracq przyczepnos¢ do betonu, Scisliwosé, rozciggliwosé, sptywno$¢ i odporno$C na destrukcyjne dziatania temperatury, paliw i gazéw
wydechowych.

Przyczyny te powodujg, ze biezace utrzymanie szczelin nawierzchni jest konieczne. Do$wiadczenia niemieckie wskazujg, ze juz po 3+4
latach potrzebna jest odnowa masy szczelin, a przy masie zalewowej BIGUMA SNV/164 czas ten mozna wydtuzy¢ do 6+8 lat. Natomiast
wedtug doswiadczen francuskich konserwacje szczelin wypetnionych masa zalewowa wykonuje si¢ dla ptyt niedyblowanych po 5 latach, a dla
ptyt dublowanych po 7 latach.

Po stwierdzeniu, ze masa w szczelinach jest popekana lub nie przylega do Scian, trzeba jg usungé i szczeling wypetni¢ na nowo.
Kontrole stanu szczelin najlepiej jest przeprowadzi¢ wiosng i roboty zleca¢ w takim okresie, aby mozna je wykona¢ w czasie dobrej pogody,
np. przed wakacjami.

Starg mase zalewowg usuwa sie za pomocg ptuga szczelinowego ciagnionego przez traktor. Stalowy n6éz dopasowany do szerokosci
szczeliny usuwa dos¢ doktadnie starg mase. Po jej usunieciu szczeling oczyszcza sig, gruntuje Sciany i wypetnia nowg masa (rys. 1.1).

Naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin

Uszkodzenia krawedzi szczelin znacznie obnizajg komfort jazdy i muszg by¢ naprawione. Najpierw usuwa sie uszkodzony beton,
oczyszcza szczeline i wktada listwe, gruntuje miejsce uszkodzone i naprawia zaprawg ze sztuczng zywica. Po usunieciu listwy postepuje sie
jak w przypadku wypetniania nowej szczeliny (rys. 1.2).

ZALACZNIK 2
STOSOWANIE WKLADEK USZCZELNIAJACYCH, WYKONANYCH Z TWORZYW

(wg materiatow firm produkujacych wktadki)

Materiatem wypetniajacym gérne czesci szczelin (zamiast masy zalewowej) moga tez by¢ wktadki uszczelniajace, wykonane z trwatego
elastycznego materiatu, odpornego na $rodki ropopochodne i $rodki do zwalczania $lisko$ci zimowe;j.

Wktadki mogg by¢ wykonane z réznego rodzaju tworzyw (np. z kauczuku, neoprenu). Materiat powinien umozliwia¢ Scisliwo$¢ i
rozkurczliwo$¢ wktadki, dostosowujacej swoj przekrdj poprzeczny do zmieniajacej sie szerokoSci szczeliny. Przyktadowe wymagania dla
neoprenowych wktadek uszczelniajacych przedstawia tablica 2.1.

Grubo$¢ wkiadek uszczelniajgcych powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm, natomiast sztywnos$¢ ich powinna utatwic¢ proste i pionowe
utozenie w szczelinie nawierzchni betonowe;.

Szeroko$¢ wktadki powinna by¢ wigksza od szerokoSci szczeliny, tak aby po wcisnieciu wktadki w szczeling mogta sie wktadka
rozprezy¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do podtoza lub podbudowy oraz utrudni¢ wktadce przesuwanie si¢ pionowe. Orientacyjne
zasady doboru szeroko$ci wktadki od szerokoSci szczeliny podano w tablicy 2.2.

Istniejg rézne konstrukcje wktadek oferowane przez producentéw. Dwa podstawowe typy to: a) zamkniety profil wktadki, przy ktérym
uszczelnienie szczeliny nastepuje przez rozszerzenie lub $cisniecie profilu, b) otwarty profil wktadki, uszczelniajacy szczeline przez odchylenie
sig bocznych ,skrzydetek” pod wptywem wciskania wktadki do szczeliny (rys. 2.1, rys. 2.2).

Wktadki mozna umieszcza¢ w szczelinach w zasadzie w kazdych warunkach pogodowych za pomocg sprzetu specjalistycznego, np.
zaciskarek profili. Wktadki na ogét dosé szczelnie przylegaja do $cianek szczeliny. W niektorych przypadkach mozna przewidzie¢ dodatkowe
uszczelnienie przez zagruntowanie $cian klejem.

Istniejg dwa sposoby uktadania wktadek w nawierzchni:

—tylko w szczelinach poprzecznych,
—zaréwno w szczelinach podtuznych jak i poprzecznych (rys. 2.3).
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masg w szczelinach podtuznych. Argumentem jest niebezpieczenstwo wyssania wktadek w szczelinach podtuznych przez samochody.

Ostatnio rozpowszechnia sie poglad, zalecajacy stosowanie wktadek tylko w szczelinach poprzecznych, po wykonaniu wypetnienia

Krytycy stosowania wktadek zwracajg uwage, ze w przesztoSci nie zawsze spetnialy one swoje zadanie, gdyz ruchy ptyt powodowaty

niekiedy podnoszenie i opuszczanie wktadek. Dlatego bardziej korzystnie zachowywaty sie one na nawierzchniach z matym ruchem, np. na
parkingach, lotniskach, pasach awaryjnych autostrad. Stosowane w tych miejscach masy zalewowe na goraco tracg swojq elastycznose,
wskutek braku czestego watowania przez kota pojazdow.

nawierzchnie betonowe, WKit, Warszawa 1983)

Tablica 2.1. Podstawowe wymagania dla wktadek uszczelniajgcych z neoprenu wg ustaleh w USA (wg S. Rolla: Nowoczesne

Lp. Wtasnos¢ Jednostka Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie, co najmniej MPa 13,8
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej % 250
3 Scisliwosé przy 100°C przez 70 h, maksimum % 40
4 | Straty po wygrzewaniu w temperaturze 100°C:

- na wytrzymato$¢ na rozcigganie, maksimum % 20
- na wydtuZeniu, maksimum % 20
5 | Powrét do pierwotnej formy po obnizeniu w temperaturze -10°C przez 72 % 88
h, co najmnie;
Tablica 2.2. Dob6r szeroko$ci wktadki uszczelniajacej w szczelinach (Przyktad wg danych producentéw wkiadek)
) ) o Szeroko$¢ w mm nacinania szczelin w . )
Nomlnalpg Zmlang . Najw!gksza stwardniatym betonie przy temperaturze Szerokos¢ wktadki
szerokos¢ szerokosci mozliwa i T uszczel-
Lp. , , ° otoczenia ,T DeLEST
szczeliny, szczeliny, szeroko$¢ niajacej,

mm do mm szczeliny, mm T>25C 25°C ZCT >10 | T<10°C mm
1 6,0 1 9,5 6,0 6,0 6,5 11,0
2 8,0 25 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5
3 10,0 3 14,0 10,0 10,5 11,0 15,5
4 12,0 35 16,0 11,5 12,0 12,5 17,0
5 15,0 4 20,5 14,0 15,0 15,5 20,0
6 20,0 5 26,5 19,0 20,0 21,0 30,0
7 25,0 55 31,5 235 25,0 26,5 36,0

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY PROFILI GUMOWYCH ORAZ ODPOWIADAJACE IM WYMIARY ORAZ RODZAJE SZCZELIN

(wg ofert producentéw)

Oznac;enle Nominalna Szeroko$¢ Szerokos¢ naciecia szc.zellny v Minimalna Maksymalna Zalecany rodzaj
profilu Iy , betonie w temp.: i " .
umowego szerokpsc profilu szerokpsc szerolfosc szczeliny
g szczeliny, gumowego, o <25°C o szczeliny, szczeliny?),
wg rys. >25°C o <10°C
. mm mm =210°C mm mm
21122
F 6-0 6,0 11,0 6,0 6,0 6,5 do 1,0 9,5 podiuzna
podtuzna i
F 8-0 8,0 13,5 8,0 8,5 9,0 do 25 12,0 poprzeczna
podtuzna i
F10-0 10,0 15,5 10,0 10,5 11,0 do 3,0 14,0 poprzeczna
F12-0 12,0 17,0 11,5 12,0 12,5 do 3,5 15,0 poprzeczna
F15-0 15,0 20,0 14,0 15,0 15,5 do 4,0 18,0 poprzeczna
F 20-0 20,0 30,0 19,0 20,0 21,0 do 5,0 26,5 poprzeczna

L)
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Nie

F 25-0 25,0 36,0 23,5 25,0 26,5 okreslono 31,5 poprzeczna
podiuzna i
F8 8,0 13,5 8,0 8,5 9,0 do 2,5 11,5 poprzeczna
podtuzna i
F10 10,0 15,5 10,0 10,5 11,0 do 3,0 13,5 poprzeczna
F12 12,0 18,0 12,5 13,0 13,5 do 3,5 15,5 poprzeczna

F15 15,0 21,0 15,5 16,0 16,5 do 4,0 18,5 poprzeczna

) maksymalna szeroko$¢ rozwarcia szczeliny dylatacyjnej, przy ktdrej profil zapewnia wodoszczelno$é

ZALACZNIK 4 ]
PRZYKLADY PRZEKROJOW POPRZECZNYCH PROFILI GUMOWYCH DO USZCZELNIANIA SZCZELIN

(wg ofert producentéw)

Rys. 2.1. Profile gumowe z wypustami zaczepowymi uksztattowanymi jako profil otwarty
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Rys.2.2.  Profile gumowe z wypustami zaczepowymi uksztattowanymi jako profil zamkniety
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Rys. 2.3. Zasada uszczelniania profilami gumowymi krzyzujacych sie szczelin

@,— wibkno przeciwko wydtuzeniom profilu

ZALACZNIK §

PRZYKLAD URZADZENIA DO MECHANICZNEGO MONTAZU PROFILI GUMOWYCH W SZCZELINACH
NAWIERZCHNI BETONOWYCH

(wg ofert producentéw)

Rys. 3.1. Schemat wciskania profilu gumowego w szczeline nawierzchni (widok z boku)
silnik

napedzana tarcza sciskajgca profil

przednie kelo

koto prowadzace

koto napedowe

i \ / 4
tarcza wciskajgca \ profil wbudowany

komora szczeliny w szczeling

pasek klinowy
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Rys.3.2.  Widok z przodu urzadzenia przygotowanego do wciSniecia profilu gumowego w przekrdj poprzeczny szczeliny
nawierzchniowej

tarcza wciskajaca

tarcza $ciskajgca / pasek Klinowy

profil - /

e koto napedowe

~

koto przednie

urzadzenie
przestawcze?
dla réznych
szerokosci
szczelin

ZALACZNIK 6

WYMAGANIA ODNOSNIE WLASCIWOSCI MATERIALU, Z KTOREGO WYKONANE SA PROFILE GUMOWE DO
USZCZELNIANIA SZCZELIN W NAWIERZCHNIACH BETONOWYCH (Przykiad elastomeru EPDM, kauczuku

etylenowo-propylenowego
wg ofert producentow)

Lp. Wiasciwosci Jednostki o Wrmag%rg)ia dla|e|ast%r8eru olklasieYENardoléci " Metody badar wedtug
Gestose glem? 0d 1,12 do 1,20 PN-ISO 2781 (8]
Twardo$¢ IRHD 40 £5 50 5 60 5 70 £5 80 +5 PN-ISO 48 [4]
rvgiiﬁ%?ﬁfé’“ " MPa 29 PN-ISO 37 [3]

4| Wydluzenie przy % >400 | =375 | 2300 | 2200 | 2125 PN-ISO 37 [3]
Zerwaniu

5 | Odksztalcenie trwate po
$cisnieciu poczat-
kowym 25% w czasie

24 hw temp.: % PN-ISO 815 [6]
700C <20
A100C <40
-200C <60

6 | Odporno$¢ na przys-
pieszone starzenie cie-
plne, 7 dni w temp. (70
+2) C, mierzona

zmiang; PN-ISO 188 [5]
— twardoéci IHRD od -5do +8
— wytrzymato$ci na % <20
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rozcigganie
— wydtuzenia przy
zerwaniu

%

od -30 do +10

Odpornos¢ na starzenie
0zonowe

bez rys (brak pekniec)

PN-ISO 1431-1 7]

Odksztatcenie trwate
przy $ciskaniu w temp.
700C,po72h

%

<20 PN-ISO 815 [6]

RYSUNKI
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I
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Rys. 1.1. Przyktadowe wypetnienie szczeliny skurczowej pozornej
1-nawierzchnia betonowa, 2-masa uszczel-niajgca, 3-sznur
uszczelniajacy (kord), 4-wstepne naciecie szczeliny szer. 3 mm, 5-
pekniecie nawierzchni wskutek skurczu, 6-zagruntowanie bocznych
Scianek grun-townikiem

a

Rys. 2.1. Przyktady przekrojéw poprzecznych wktadek uszczelniajacych

10

1.

30

a-profil zamkniety, b-profil otwarty

30

Rys. 2.3. Widok wktadek uszczelniajacych o profilu otwartym na
skrzyzowaniu szczelin (podiuznej i poprzeczne)

L)
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Rys. 1.2. Naprawa uszkodzonej krawedzi szczeliny
Faza 1: Usuniecie uszkodzonego betonu, oczyszczenie
szczeliny, wiozenie listwy, naprawienie zaprawg
polimerocementowa obtamanej krawedzi szczeliny
Faza 2: Usuniecie listwy, oczyszczenie szczeliny
(przygotowanie do wypetnienia masg uszczelniajaca)

Rys. 2.2. Szczelina wypetniona wkiadkg uszczelniajacq z
tworzywa sztucznego
1-wktadka uszczelniajgca, 2-wktadka ochronna
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA WG WT-11WT-2

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wpisac rodzaj mieszanki np. AC 11 S PMB 45/80-55 KR 5-6 na zadaniu Remont
drogi nr 580 w km 21+ 300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pofaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie
bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z13cza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny - pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
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AC_S  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
c kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70.54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACSS, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770 [ 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [29] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), ) )
nie wiecej niz % m/m PN-EN 126071 [30] 0,5 0,8
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6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
0
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °c PN-EN 12593 [26] 8 10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan Brak
wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan Brak
wymagan
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe asciwose badania nostka | wyma- | klasa wyma- | klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C 255 7 265 5 >80 2
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigga-nia (metoda z TBR®
e PN-EN 13589 [60] ) 23 22
duktylgme-trem, rozcigganie 50 PN-EN 13703 [61] Jicm w5C 2 w10°C 6 (\t{v -
Kohezia mm/min) 10°C)
Rozcigganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [58] )
(rozciaganie 100 mm/min) PN-EN 13703 [61] | Jem* | NR® 0 NR® 0 NR® 0
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) | PN-EN 13588 [59] Jlem? NRa 0 NRa 0 NR2 0
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1[30] % <05 3 <05 3 <05 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21
(Odpornosé na p j (21] % 260 7 > 60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost tem-peratury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2 <8 2
12607-1[30]
Inng N Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
wiasciwosci [68]
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 [26] °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =70 3 >80 2 >80 2
Nawrot sprezysty w 10°C [56] ° NRe 0 NRe 0 TBRe 1
Wymagania Zakres plastycznosci PN'FI,E N l:t4 g 2139[64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Dodatkowe — : AnKCD.
Stabilno$¢ magazynowa-nia. PN-EN 13399 [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
Réznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] B B B
Stabilno$¢ magazynowa-nia. PN-EN 13399 [57]
Roznica penetradji PN-EN 1426 [21] | &1Mm | NRe 0 NR® 0 NR® 0
Spadek tem- peratury migknienia i :
po starzeniu wg PN-EN 12607 P’;,\f E,\} 213%77 E2[22]9] °C TBRP 1 TBRP 1 TBR®? 1
Dodatine "}av["srglt spre-2ysty w 25°C po 250 | 4 | 260 | 3 | 260 | 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30] PN-EN 12607-1 [30] % B B B
Nawrot spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398 [56] . . b
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30] NR 0 NR 0 TER !

@ NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

L)
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Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] 2250 4
5 | Rozpuszczalnose % PN-EN 12592 [25] 2 99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] 2900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15

2 Gasits G G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonts G25”5 25015

Gao7s 20115 Goons

3 | Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: b b f2

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 Flao lub Sho
[8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2s5 lub Slas Fla0 lub Sl

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza C dekiarowana Cosi1 Cosi1
niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria

nie wyzsza niz: LAs0 LAso LAz
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] PSVso*)
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVas PSVoesarouana, i i
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mniej niz 48")
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
przez producenta | przez producenta | przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
przez producenta | przez producenta | przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 . 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany
932-3 [5] przez producenta | przez producenta | przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;
_— i miec 0,1
kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
16 | Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vas 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sq
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 | JakosS¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB=10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrlR G20 Gre20
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fi6

4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria E..Deklarowana

nie nizsza niz: © Ees30 Ees30
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
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7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie o
wyZzsza niz: e

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wia$ciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P Y KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR6
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZzsza niz: 1 % (m/m)

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097- v
4 [14], wymagana Kategoria: 28015

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana
katg,/goria: porsri e ? P wyme Aree8/25

7 Rgzpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza WS1o
niz:

8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[4], wymagana kategoria: 3

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetiajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Zkacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
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Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dlugosci 20 Bez pekniecia
cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze 210%
(PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepno$ci tasmy SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
po starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 2>80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13[73] =5 mm
po5h,-10°C <0,75 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1
11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcii

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosoaC kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw powinny byé deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
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— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-

20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 16§ 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
1,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brine 2 Brins. Brinss
Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 8 Bmins,8
B

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

2.10. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Whasciwosce wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52] badania

Zawaméé_WO'nyCh C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzenl uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrints VFBrints
wypetnione lepiszczem uderzen 0.5 VFBmaxgs VFBmaxos VFBmaxss
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance Sdl'rzz;?”ame' 250 PN-EN 12697-8 [35], VMAminta VMAminta VMAminta
mineralnej p.5
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [37], ITSRg ITSRg ITSRs0
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wodya)

uderzen

przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg PN-
EN

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C1.2, Viin2,0 Vinin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinaxd Vinaxd
Odporno$¢ na deformacie | C.1.20, watowanie, PN-EN 12 697'25,[:' (I)_:]Nn;%t?gg 50 W WTSaross WTSaRo.15
trwate a).c) Pos-P100 powietrzu, PN- e PRDairs,0 PRDair,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na dziatanie C.141, przechowywanie w 40°C z jednym
wody ubijanie, 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 1T SRen 1T SRen
badanie w 25°C ®
a) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2
Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych St'):jfr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vinz0 Vrinz0
przestrzeni 9x75 uderzen p. 4 Vimax4 Vinaxa
Odpornosé na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTShr 0,10 WTShr 0,10
frwale 2.9 Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
s D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARTO ARTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1 ,upuanle, 2x35 przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRo ITSRo
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »)
. . N ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 Q42704 Q4704
Wspétczynnik luminacji 2014 [80] Qu290° Qi290¢

a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odporosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania
Wytwdrnia

mieszanek

mineralno-asfaltowych,
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury

sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakfadowej
[53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury

kontroli

poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

produkcji

zgodny

z PN-EN

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacj,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaC nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Zamawiajacego, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Zamawiajacego oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejsze;
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajacego moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badarn typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Zamawiajacy dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, witaciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.
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Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia iwytgczenia, postojowe, 9
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wladciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podfoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajacego proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiaciwodci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadziC w silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Zamawiajacego wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Zamawiajacego mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
— W przypadku braku innych uzgodnien z Zamawiajacym Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacymi oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Zamawiajacego, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade méwiaca, ze grubos¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebne;
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé

betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robédt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utoZzenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwoéjnym
zestawem rozkfadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
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— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zZlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogoine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralngj i
wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewniC przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byC o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’
Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w
trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,nha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepng
lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
€0 najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$c¢ elastycznej tadmy uszczelniajgacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢
ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cierainej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Zamawiajacy

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza weditug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieC jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca, rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ whasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
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przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptagji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—date wydania,
—nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj,
—lepiszcze: typ i rodzaj,
—wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
—wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji produkgii),
—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
- . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vimax<7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B,
(obowigzkowa) w stanie nasyconym powierz-chniowo suchym. Gestos¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
WraZliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa- maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane;j
nego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
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— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych witasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu te
samej wymaganej kategorii wtadciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajacy):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakfadowej kontroli
produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),

—  badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiet w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajagcemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatkg robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2 ,

—  okreSlenie wskaznika zageszczenia [ zawartoci wolnej przestrzeni w warstwie -

z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.5.4.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej (wg. pktu. 6.5.4.11),

—  szczepno$C¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Zamawiajacy w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j;:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  Ztacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysoko$ciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy,

—  wiasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakoSci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— Wwypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraC probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze$ciowq nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzyé wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
1 2 do 4 do 8 dgot1g | >
. . . .

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste £40 £36 £32 29 24 20

100

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +30 +27 124 91 +18 +15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +50 w44 +39 +34 +27 +20
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 440 436 433 429 425 20
0d 0,063 mm do 2 mm 8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 13,0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 | 6,7 +4,7| -58 +45| -51 +43| 44 +4/1 +40
(mieszanki drobnoziarniste) -

Ziarna grube -9+5,0 -76+50 | 68+50 | -61+50 | -55+50 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo

rozjadniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
P mi i Od5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3do4 4o & 40199 >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktrego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica
normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy
temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na
wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej
40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 208 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 208 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 208 2,0+5,0
AC8S, KRS5-KR6 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla warto$ci Sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sig zanizenia grubo$ci Nie dopuszcza sie
odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5%D).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg. £ 0,5%.
6.5.4.4. Réwnosé
a) Réwnos¢ podituzna
W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1. profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2. pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujacq
na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoZliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnoéci podtuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca, spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i
klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne
warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRlgr IR Imax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 1,3 2,4
wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 1,7 3,4
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:;
- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dugo$ci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre$lone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralne;
ASS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, -
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rbwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢
taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralne
ASS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szczepno$¢ miedzywarstwowa.

Do oceny sczepnosci migdzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w
aparacie scinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepno$ci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjq w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.4.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtadciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartoSci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkoéci
. . . zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,48** 0,44
Pasy wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic 0,50** 0,46
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone 0,46** 0,37
pobocza
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 60 km/h

6.5.4.12 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminanciji na etapie: przeprowadzania procedury badania
typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m2-lux) — dotyczy
zastosowarn na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ |.
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to
Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [85]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy
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Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoci
kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czes¢ 13: Pomiar temperatury

38. PN-EN 12697-13
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PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym -
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21; Zaktadowa kontrola produkcii
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)
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71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
inr 8z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
85. Zatacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych cze$¢ | - Roboty drogowe.
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D - 05.03.05h NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
| WYROWNAWCZA WG WT-1iWT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 KR 5-7 na zadaniu Remont drogi nr 580
w km 21+ 300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatlem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.17.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie
bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19.Spoiny - pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiagzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162 224 22,4 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spemiac wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

110

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie ) )
wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 | Indeks penetracii - | PN-EN 12591]23] Brak wymagan | Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagan |~ Brak wymagar
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos Metoda Jed 25/55 — 60 25755 — 80
podstawowe badania nostka -
wyma-ganie Klasa wyma- Klasa
ganie
Konsystencja w posrednich Penetracia
tempe-raturach eksploa- °C ) PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych w25
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C =60 6 =80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkos¢ PN-EN 13589 [62] Jlem? > 2w 10°C 6 TBR® -
rozciggania) PN-EN 13703 [63] = (W
Kohezja 15°C)
Rozciaganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] Jlem? NPD2 0 )
(rozcigganie 100 mm/min) PN-EN 13703 [63] -
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61] Jiem? NPD? 0 -
Statos$¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % >60 7 > 7
na starzenie wg PN-EN . o
12607-1 lub -3 [29] [30] Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2 < 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [70] °C =235 3 2235 3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % =60 4 =80 2
Nawrét sprezysty w 10°C NPDa 0 TBR® 1
Zakres plastycznosci PN-EN 14321?9[66] Punkt °C NPDa 0 NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-wania. PN-EN 13399 [59] °
Roznica tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 [21] C <5 2 <5 2
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [59]
Dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [20] 0.1 mm NPD? 0 NPD 0
Spadek temperatury mieknienia po
sta-rzeniu wg PN-EN 12607-11ub-3 Pﬁﬂﬁ%;}f}g} °C TBR® 1 TBR® 1
[29] [30]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub =50 4 =50 4
-3[29] [30] PN-EN 12607-1 [29] o
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [58] 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPDa 0 NPDa 0
-3[29][30]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed-nos-tka asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa | Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 9 57+69 1
3 | Indeks penetracji +0.3 do +0,3 do
. . . , 3 , 3
PN-EN 13924-2 [65] 42,0 42,0
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN IS0 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 | Rozpuszczal-nosc % PN-EN 12592 [24] 99,0 2 299,0 9
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 ; <15 A
7| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [27] >900 o | 20 |
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C brak
mmels PN-EN 12505[26] | BrakWyma- |0 | yyma |
gan .
gan
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 >60
- 2 B 3
10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu oc PN-EN 1427 [21] <10 ; <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowaC mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig¢ stosowanie w mieszance minerainej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaC proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetiaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wta$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
9 Gasits Gasits Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonts Gaonts Gaons
Goonz s Goon7s Goon7s
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3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f f f
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4
18]: kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slzs Flas lub Slzs Flas lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana oo sono
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LA LAso LAs
nie wyzsza niz:
7 deklarowana deklarowana deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
przez producenta przez producenta
producenta
deklarowana
8 | Nasiakliwosé wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub 9: deklarowana przez deklarowana
przez producenta przez producenta
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLa H
" Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany deklarowany deklarowany
przez producenta przez
932-3 [9] przez producenta
producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;
. . meec 0,1
kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss 3

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: csDeklarovana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, —

kategoria nie wyzsza niz: LPCY

spetniaC wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR G1c20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
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5 Kan0|a§tosg krg_szywq _qrobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Dekla-rowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: LPCY

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetiacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5=KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vauas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WSt

niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cC
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.Deklarowana

[4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetiania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1o1
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci
asfaltowyma) temperatury migknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetraciji nie mogq
by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwo$ci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy
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[ PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Ye(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1jo1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-

1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= 0 - Trik1+b - Trik2

w ktorym:

TPiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2 - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza

odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t],

zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badar (Trz) partii granulatu asfaltowego

Wiasciwo$ce do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$c¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-

asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej

zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg wymagania dotyczace
korcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢

warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.
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Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

-
=~
=

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
0,
M%) Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkdw obnizajacych
lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (). ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta$my bitumiczne
elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
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Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez pekniecia

temperaturze 0°C badanie po 24
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [75])
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13[75] =5 mm
po 5h,-10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— normy europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
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2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur

zageszczania probek.

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR1+KR7.

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosce AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 40 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Bmins,8 Bmind.6 Bmind.6 Brins 4

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng

2,650

gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rdwnania: & = ——

Pd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j i

wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Wiasciwosé Warunki Z?gfgg";g?;}”g PR-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawarto$¢ wolnych . . Vinin3,0 Vimin 3,0
orzestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 VA VA
Wolne przestrzenie - . VFBrin 65 VFBmin 60
WYpe’fnione |epiSZCZGm C.1'2’Ubljame' 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37]’ p. 5 VFBinax 80 VFBrmax 50
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],

Odporno$¢ na dziatanie i . przechowywanie w 40°C z
wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRso

badanie w 25°C?

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg PN-EN

Drdég Wojewddzkich
w Warszawie

L)

Wiasciwos¢ 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Viin40 Vi 40
) Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na deformacie C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTShRo,15 WTShRro,15
trwate 2°) Pgs-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-2(.) PRDAR 7,0 PRDarr,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym ITSs0 ITSRs0
cyklem zamra-Zania, badanie w
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Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

| | | 25°CY) | |

a) Grubos$¢ phyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
o) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki zageszczania wg PN-EN

Wiasciwos¢ 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 g:i‘;z y:;iiz
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN .1 2697-22 [41], metoda B WTSar0.10 WTSaR 0,10
trwate ) Pag-P100 w powietrzu, PN-EN 131 08-2(.) PRDAR 5,0 PRDaR 5,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cyki
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzeri | PrZeChowywanie w 40°C zjednym | o ITSRs0

cyklem zamra-Zzania, badanie w
25°CH

3 Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

(=3
—_ =

SQ 2o 00
=

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
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Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacj,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaC nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Zamawiajacego, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Zamawiajacego oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre$lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajacego moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Zamawiajacy dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.
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Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Tablica 24. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé na cate;
powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartos$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15

pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-
EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajacego proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny byC zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Zamawiajacego wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgoda Zamawiajacego mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badar zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44).

W przypadku braku innych uzgodniert z Zamawiajacym, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacii.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Zamawiajacego, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade méwiaca, ze grubo$¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagescic w pojedynczej
operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
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— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewniC prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg, asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé

betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zZlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogolne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i
wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
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Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byC o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w
trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,nha goraco”’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepng
lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
o najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy
zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tadma bitumiczna powinna byC wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gorne;
powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cierainej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Zamawiajacy.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTOLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Zamawiajacego.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego

celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacii.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924-2 [65],

mieknienia

PN-EN 1427 [21]

Skiadnik Whasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 14023 [66]) Nawrdt sprezysty) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub
PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]

Temperatura migknienia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] Iub
PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]
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*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacii
produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wihasciwosce Metoda badania Liczba badan

e . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie 1

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych witasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu te
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajgcego)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),
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— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajagcemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezerh Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2,

— okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -

z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— szczepno$¢ miedzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m2),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie
Zamawiajacy w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

— Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

— Uziarnienie,

— zawarto$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

—  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— rownos¢ podituzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— zlgcza technologiczne,

— szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokos$ciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki
badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng, prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi€ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 0d3do4 |od5do8 0d9do19 =220
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 i3,2 12,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 12,1 +1 ,8 +1 ,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 i4,4 13,9 i3,4 i2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 13,3 12,9 i2,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 $3,0
Ziarna grube -8 45 6,7 +4,7 58 +4,5 5,1 +4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci lepiszcza

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
I 1 2 Od3do4 Od5do8a | Od9do 192 220
Mieszanki gruboziarniste £0,6 £0,55 £0,50 £0,40 £0,35 £0,30
Mieszanki drobnoziarniste +05 +0.45 +0 40 +0.40 +0.35 +030

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze byC wigksza niz maksymalna wartoS¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica
normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy
temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaC temperature mieszanki za
stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [O/Q]JQ warstwie
i [%(uiv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dia catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegaé od projektu o wartoci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem ¥
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
catego odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg. £ 0,5%.
6.5.4.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podituzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej
odlegto$ci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob cigagly z uzyciem taty i
klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartoci odchylent réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy wigzacej okre$lone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Kl . . . Maksymalne warto$ci odchyleri réwnosci
asa drogi Element nawierzchni o NS
podiuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 6

wylgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 9

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12

postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przedwit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢
taty w pomiarze rdwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okres$la tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
ASS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 9
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
postoju pojazdow
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Szczepno$¢ migdzywarstwowa.

Do oceny sczepno$ci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w
aparacie scinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepno$ci miedzywarstwowej wg
metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szerokos$é warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Je$li warunki umowy przewidujq dokonywanie potracen, to
Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [87].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2; Metody badan

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é

1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
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19.
20.
21,
22.
23.
2.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

L)

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
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Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu; Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy

10/Ap1:2014-07 NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2; Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty

2014-04/Ap1: drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

2014-07 i PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami. Zatgacznik
2014-04 krajowy NA

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25C

Zalewy szczelin na gorgco --
(odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco --
Zalewy szczelin na goraco --
Zalewy szczelin na gorgco --
(préba przyczepno$ci)

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3 Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciggtego

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014
r.inr8zdnia 9 maja 2016r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.
87.

L)
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.).

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych cze$¢ | - Roboty drogowe.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMINO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq frezowania nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Sa zgodne z podanymi w obowigzujacych normach i w SST - wymagania ogélne.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét
Podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Odzyskany z frezowania destrukt Wykonawca przewiezie na baze RD Grodzisk
Mazowiecki.

3. SPRZET

Nalezy stosowaC frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na wymagang, gteboko$¢ podang w
punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci, pochylert poprzecznych i podtuznych
oraz jednolitej groszkowanej powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okre$lono w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgoda Zamawiajacego mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktoceniach w
ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajacego. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wlasny koszt.

Ogolne wymagania dla sprzetu podano w SST D.00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Ogélne wymagania dla transportu podano w SST
D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczace robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gteboko$¢ Srednio 4 ¢cm i po wykonaniu spetnia¢ wymagania podane w punkcie 6.2. niniejszej
SST. O potrzebie frezowania na wigkszg gtebokos¢ zadecyduje na biezaco Zamawiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola podczas robét
Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

135

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Whasciwos¢ Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4 - metrowg co 20 m

2 Spadki poprzeczne Na biezgco

3 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

6.2. Wymagania
Dopuszczalna rdznica grubosci po frezowaniu £ 5 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z ustalonym z Zamawiajacym dla kazdego odcinka drogi z
tolerancjg + 0,5% i spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wyglad sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowany,
—  doktadno$¢ frezowania (dopuszczalna réznica pozioméw) £ 3 mm.
—  styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m”. Obmiar robot odbywa sie w obecno$ci
Zamawiajacego i wymaga jego akceptacji.

Nadmierna gteboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do zatozonej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Zamawiajacego, nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw z biezgcej kontroli robét.

Zamawiajacy zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajacych pomiaréw, wtedy gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci
robét lub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Zamawiajacy ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot na podstawie wynikow pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— wywiezienie sfrezowanego materiatu,

— oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pochodzacego z frezowania,

— - przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

D - 06.01.05 UTWARDZENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfaltowego przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+ 300 od 21+800 km
(wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utwardzeniem poboczy z destruktu
asfaltowego i obejmuja;
— mechaniczne wyrdwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podioza
wykonanie utwardzenia poboczy warstwg destruktu betonu asfaltowego o grubos$ci 10 ¢cm po zageszczeniu (pozyskang z
frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie,
nieréwno$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy
Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej SST jest destrukt z betonu asfaltowego — materiat pochodzacy z
frezowania nawierzchni na przebudowywanych drogach oraz mieszanka z kruszywa kamiennego o uziarnieniu 0-31,5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazaésie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek do rozktadania i profilowania,
— walca statycznego tréjkotowego lub dwukotowego lekkiego,
— walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport destruktu odbywaé sie bedzie jedynie po
terenie budowy.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowac:
— usuniecie roslinno$ci i wyrdwnanie nieréwnosci ,
— wyprofilowanie spadkoéw poprzecznych i zageszczenie podtoza.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu
5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie. Grubo$¢ roztozonej
warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢
zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w dokumentaciji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98. Jezeli
nawierzchnie z destruktu wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymogow jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jako$¢ destruktu i wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptagji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni:
— rzedne wysoko$ciowe co 100 m
—  réwno$¢ podtuzna co 20 m
— réwno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
— spadki poprzeczne co 20 m
— szeroko$¢ 10 pomiaréw na 1 km
— grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
— zageszczenie 1 badanie na 600 m2 UTWARDZENIA
6.3.2. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.3. Rdwnosé nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +/- 10,5%.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ pobocza utwardzonego nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstw
Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzenia pobocza z obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegdinych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsiebiernych,
—  spycharek lemieszowych,
—  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
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5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1] dla rowu
przydroznego w ksztalcie:
— trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomodw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych
200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé przy nieumocnionych skarpach i dnie:
—  wgruntach piaszczystych - 1,5%,
—  wgruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— wgruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
—  wgruntach skalistych - 10,0%;

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  0Czyszczenie rowu,
—  pogtebianie i profilowanie rowu,
—  Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
—  roboty wykonczeniowe,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu
okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drdg - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za
pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podiuznych, poprzecznych, strzatek, znakdéw uzupetniajacych, punktowych elementéw
odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do
kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczefistwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach dla
pieszych i $ciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy Zottej, ktdre zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy
zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w stanie
wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wiasciwosci, Zze zapewnia odpowiednig
odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drog. Wykonane
masq termoplastyczng, takze masa chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkdw (uzebrowania), lub wykonane w inny
sposob, ktdre wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieficzong farba, kreda lub w inny sposéb,
kierujace wtadciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwaojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba
moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnig drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy
pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub
natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktdre sg
wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od
metody, czesci sktadowe masy miesza sie¢ w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie.
Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub
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termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo$cig dozowanych materiatdw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana
proporcji lub rodzaju sktadnikdéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub
zrolowany, ktdre moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do
materiatéw prefabrykowanych zaliczamy taSmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek
szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gfadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami
szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. TaSmy sg naklejane na nawierzchnie
zagruntowang klejem lub $wiezo po utoZeniu (jeszcze ciepty) przez docisk mechaniczny. Whasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne
i przeciwpos$lizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajq istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie nakladane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie Sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i
profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw, mogg
by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zéte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, 1.
sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i
informowanie uzytkownikdw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
$wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia
oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtadciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normag zharmonizowang lub jest zgodny z wydang
dla niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb znakiem CE i wprowadzi¢
wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to taSm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wiasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono
krajowq deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujq
wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa
deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881, zpozn. zmianami) [14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq aprobate techniczna, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowg deklaracie witasciwosci
uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.
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2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Zamawiajacego, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca; [13].
—  dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic nazwe i adres siedziby
producenta;
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
—  numer krajowej deklaracii;
—  poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
— nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie iweryfikacji stato$ci wtadciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;
— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
— mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
— date produkcii i okres przydatnosci do stosowania,
—  karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyrob.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje okre$lone w
odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drdég podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania i
metody badan zawarte sq w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje witasciwosci
uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat stato$ci wtaciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej
lub krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materialy do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania powinny by¢ okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania Sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubo$ci od
0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90
mm do 5 mm,

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojno$¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania odnosnie wlasciwosci fizycznych
i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacie na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace
materiatéw do poziomego oznakowania drdg. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatdw do poziomego oznakowania drég. Klasy wtasciwosci wg [8]

Ip | Wiasciwos$c¢ farby Jednostki wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych® i ich sktad % (m/m) <25
2 | ZawartoSC weglowodorow aromatycznych w farbach % (m/m) <8
rozpuszczalnikowych
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 pym (bez $ladéw na Minuta <30
powloce) w temperaturze 23°C +20C
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem (tylko Minuta 0d 5do 20
masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na podtozu gtadkim) SRT 230
6 | Wspdtczynnik iluminacji -
— barwa biata <0,80
—  barwa z6lta <0,50
—  barwa czerwona <0,10
—  barwa niebieska 0,05
— barwa zielona 0,05
— barwa czama <0,05
7 | Wspbirzedne chromatycznosci x, y - Wgrys.1,2i3
8 | Sitakrycia %
— barwa biata (klasa HP3) 292
—  barwa z0tta (klasa HP2) 290
Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odporno$¢ na UV AB
— barwa biata (klasa UV1) <0,05
—  barwa z0tta (klasa UV2) <0,10
11 | Odporno$¢ na ,przenikanie” AB
— barwa biata (klasa BR2) <0,05
—  barwa z0tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odporno$¢ na alkalia - Powtoka po badaniu nie powinna
wykazywa¢ oznak czesciowego
lub catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 | Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) oC =80
Klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20 OC (tylko masy min Klasy
termoplastyczne) Od IN2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) Liczba probek =6
Klasa C1
“nie dotyczy farb wodorozciefczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég Czas schniecia, min
DT1 Bardzo szybko schnacy <1
DT2 Szybko schnacy <10
DT3 Normalnie schnacy <20
DT4 Wolno schnacy <30
DTS Bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan
trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci
sie w zakresie materiatow do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
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2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach
Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub gotowych
linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania
palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu faczy sie z nawierzchnia,
2.8.2. TaSmy samoprzylepne
Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimerow, wypetiaczy, kulek szklanych
lub ceramicznych, materiatdw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni taSma zawiera wtopione w warstwe odpornego na
Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widocznosé oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia
pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozZliwiajagcym przyklejenie przez docisk. TaSmy moga byé stosowane metodg overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podioza, wigzac kurz.
Drugg, bardziej zalecang, metoda naklejania tasmy jest metoda inlay, ktora polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe
Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sa biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan
tymczasowych Zétte tadmy gladkie, najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakoriczeniu robot. Stosowane sg
takze tadmy barwy czame;j stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.
2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)
Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych.
Produkowane sg na bazie roznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatow termoplastycznych,
tadm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownicg z rozstawieniem co okofo 75 mm, sg w formie
koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza
elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.
2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)
Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okre$la PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajéw punktowych
elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztalt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw
odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami
odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie
odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element
odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkfa, ktora zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przedtuza jego sprawno$¢ na drodze.
Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow istanowigq przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw
drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowari czasowych zmian organizacji ruchu.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Je$li punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].
W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan
trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy
kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].
Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

—  klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

—  klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspdtczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany),
typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklana)

Kat o$wietlenia ) By = 0° +150 100 +50

Kat obserwacji a 20 10 0,30

Minimalna warto$¢ R Typ 1 2 10 20

mcd Ix-! Typ 2 2,5 25 220
Typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementdéw odblaskowych réznych barw
Barwa Biata ZoMa czerwona
mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane cafosci ze szkla stosowane sg najcze$ciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych
powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie i na
Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany
w wyfrezowany lub wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnig drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysoko$ci maksimum
25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczesciej
umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych
konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejcia dla pieszych. Sg one
zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi (diody LED) wysytajace pulsujace
$wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie
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w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.
Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60 kN w
badaniu pod prasg z przesuwem tioka 6,3 mm/min [19].
Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikéw okresla sie
trwato$¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowe;:

—klasa S0: wiasciwosci nie oznaczone;

—klasa Sf1: 42 i wiecej pozostatych PEO;

—klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;

—klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.
Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium,
zalicza sie wyréb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:

—klasa RO: wtasciwo$ci nie oznaczone;

—klasa R1: érednia warto$¢ R od 99% do 100%;

—klasa R2: $rednia wartos¢ R od 50% do 99%;

—klasa R3: $rednia wartos¢ R od 20% do 49%;

—klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2

2.9. Materialy dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5
zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wa$ciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - =1,50
2 | Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak $ciemnienia
3 | Zawartos$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % =80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- g6rnym granicznym, % (m/m) od 0do2
- gérnym nominalnym, od 0do 10
- po$rednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm £ 200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane facznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowarn odblaskowych.
Wihasciwosci kulek szklanych sg okre$lone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w ST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w
mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antypos$lizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik famliwo$ci - <95
3 | Wspdtczynnik luminancji b - >0,70
4 | Wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 9
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym, % (m/m) od 0 do 2
- gornym nominalnym, od 0do 10
- po$rednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie¢ mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okre$lonego w ST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablonow do symboli i napiséw,

— palnikow do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi,
spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [6]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w
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karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich
zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$é¢
powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy
nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy
obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 08 1,8 2,8 3.8 47 5,6 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 5,7 6,7 7,6 8,4
1 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 1.1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 241 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna
zawieraC powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztagczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W
przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z
dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementdéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Je$li nawierzchnig odcinka drogi, na ktérym
bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okre$li¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowac z gwaranc;ji.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na
nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie
nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowaé i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleri i bledow w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgcznikunr2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na
tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
Z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodniC w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduije sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilodci ustalonej, wiecej niz
020%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowaé na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng
SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dhugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakoSC sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu irozmiaru. Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjiq usungé warstwe powierzchniowg betonu metodq frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyC wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne mocowanie elementéw do
podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$é przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakorczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
Z0#te).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq
warstwa Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé tak, aby w jak najmniejszym
stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
—  cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tama.
—  grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
—  wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
—  usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwa masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng
zalecang, przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoSci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wiaéciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow
formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentaciji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzigto pod uwage nastepujace parametry:
— widocznos¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B lub wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,
— widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku RL,
— szorstko$¢ (wiasno$ci antypo$lizgowe) okre$lang przez wskaznik szorstkosci SRT.
— trwatos¢ okre$lang w badaniach na odcinku drogowym.
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Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi
podzielono na dwie klasy:

— klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,

— klasa druga: o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drogo predkosci dopuszczalngj® 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.
Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzier i barwa oznakowania
Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m-2 Ix-1 albo wspdtczynnik luminancji & bezwymiarowy.
Pomiary 8 wykonuije sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 450/00.Dopuszczalny
rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢é mnigjsza niz 5 cm3. W
przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych
(tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji B moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za
pomoca wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w
tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowar drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Kl Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancji w
; asa L B
oznakowania Swietle rozproszonym,Qd mcd m-2 Ix-!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 3100
Q3 3130
Q4 3160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 3130
Q4 3160
Q5 3200
nawierzchnia asfaltowa Qo* brak wymagania
i betonowa/ Q1 380
barwa zdtta oznakowania Q2 $100
Q3 3130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminanciji b

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji & poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji

Typ nawierzchni drqg| loarwa Klasa Warto$¢ wspdtczynnika 8
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 20,30

B3 20,40

B4 20,50

B5 20,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 30,40

B4 20,50

B5 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymagan
i betonowa/ B1 20,20
barwa zdtta oznakowania B2 20,30

B3 20,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
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W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji R i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny
spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacii.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie  wspotczynnika luminancji R i wspétczynnika luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik luminacii b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):’
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - 20,40
- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B2) 20,50
0,30

2 | Wspdtczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:’
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,30
- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B1) 20,40
40,20

3 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):’ mcd/m2ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 2160

- barwa Z6Ha tymczasowa (klasa Q2) $100
4 | Wspdiczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30 dniu od

wykonania:” mcd/m2ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160

- barwa Z6#a tymczasowa (klasa Q2) 2100
5 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

* na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Zolte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku RL [med m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i
wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku RL

Typ oznakowania naW|e.rzchn| | barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odbicia Rr, med m-2 [x!
oznakowania

trwate biata RO’ brak wymagania
R2 1100
R3 1150
R4 1200
R5 1300

tymczasowe Z6ita RO’ brak wymagania
R3 1150
R5 1300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami samochoddw

Tablica 13. Klasy RL oznakowar drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Warto$¢ powierzchniowego wspétczyn-nika odbicia R, med m2 Ix-!
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 125
RW2 135
RW3 150
RW4 175

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20
mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajéw europejskich.
Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku RL , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z
podziatem na drogi klasy pierwszej o predko$ci dopuszczalnej 0 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]
i PN-EN 1871:2003 [8]
Lp. Whasciwosci Jednostki Wyma-gania
1| Wspétczynnik odblasku Ri suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h”)

- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m2|x 1250
1200
2 | Wspotezynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180
dnia:
- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej 1 100 km/h*) med/m2|x 01200
- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 1150

3 | Wspotczynnik odblasku R suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h")

- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m2ix 1150
1100
4 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do
30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h?) mcd/m?2lx 150
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 135

5 | Wspotezynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploatacii:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej (1 100 km/h")

- klasa RW1 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) med/m2|x 135
125
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wyma-gania
6 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego taSmami:

- na sucho — klasa R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 med/m2|x 1300

175

7 | Wspdtczynnik odblasku Ri oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho - klasa R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 mcd/m2ix 1150
135

8 | Wspoétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego z6ttego (typ 1 ll)
- do 90 dnia - klasa R4

- 0od 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m2lx 01200
- po 120 dniach — klasa R2 (1150
1100

9 | Wspoétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zéttego wilgotnego strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia - klasa RW3

- 0d 91 do 120 dnia - klasa RW2 mcd/m?2lx 150
- po 120 dniach — klasa RW1 135
125

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspdiczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagar wg [1].
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

—w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami  chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontrol,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.4. SzorstkoS¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
13036-4:2011 [9].
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5
Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania 145 150 155 160 165

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu calego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w
przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT 145
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez posypania kulkami | SRT 130
szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
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samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspo6tczynnika luminancji i wsp6tczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.
Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masmi
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [19] lub
Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materiatdbw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drég.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg
sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkoSci.
6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas
uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu
parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych.
Klasy czasu schnigcia wyrobdw do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DT5.
Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje
sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W
przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rozni sie od pozostatej warstwy suche;.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez
posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:
—0,3 mm - oznakowania typu |,
—0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.
Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien
w karcie technicznej wyrobu poda¢ te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych
nawierzchniach jest nieobowigzujaca.
Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest
wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno byé wykonane w dwoch przej$ciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przejScie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami
szklanymi. W przypadku powtdérnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie
wystarczajace.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosié bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:
—0,9 mm oznakowania typu |,
—2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi
(zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
—0,6 mm oznakowania typu |,
—1,2 mm oznakowanie typu II.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne
za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a)  przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b)  w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci lini,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].
Protokdt z przeprowadzonych badah wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zZleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 1100 km/h nalezy
ograniczyc je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci 1100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowo$ci i wspétczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw
nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Diugo$¢ odcinka, km Czegstotliwo$¢ pomiaréw, co najmnigj Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1do 0,5km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca

2003 r. [11].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techniczne;j,
wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwo$é
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predko$ci 1 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach {.
klasy 2.
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Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

L)

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspéiczynnik qdblasku RL dla oznakowanig nowego (w ciggu 7 - 30 I 1250 R4/5
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej
2 | Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania suchego w okresie od 31
dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
med m2 Ix! 1200 R4
3 Wspc')%czynnik odblgskg RL dla oznakowania suchego od 181 dnia po med m2 Ix- 1150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Ridla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m2 Ix! 0150 RW3
biate]
5 Wspc’ﬂczynnik .odblasku RLdla . grubowarstwgwego str.uktlljralnego med m2 Ix- 135 RW?2
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy biatej
6 | Wspbtczynnik odblasku Ri oznako-wania nowego biatego wykonanego
tasmami:
- na sucho 1300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m2 Ix! 175 RW4
7 | Wspdtczynnik  odblasku  Ri oznako-wania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego taSmami:
- na sucho 1150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) med m2 [x! 135 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku R. oznako-wania tymczasowego zdftego (typ
il
- do 90 dnia 1200 R4
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 [x-! 1150 R3
- po 120 dniach 1100 R2
9 | Wspbtczynnik  odblasku R. oznako-wania tymczasowego  Zéitego
wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia 150 RW3
- 0d 91 do 120 dnia 0135 RW2
- po 120 dniach mcd m2 Ix! 125 RW1
10 | Wspdtczynnik luminanciji I dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej 10,40 B3
[ biatej na nawierzchni betonowej 00,50 B4
[ z6ttej 10,30 B2
11 | Wspdtczynnik luminanciji [ dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej 10,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe; 10,40 B3
- Z0Mtej 10,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do[) dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej 1130 Q3
0 biatej na nawierzchni betonowej 1160 Q4
[ zottej mcd m2 [x! 1100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
dol) dla oznakowania eksploa-towanegow ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej 1100 Q2
[ biatej na nawierzchni betonowej 1130 Q3
I zbttej med m2 Ix! 180 Q1
14 | Wspdirzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 145 S1
SRT
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 16
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
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Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
[ wdzien h 01 -
[ wnocy h 12

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna
redkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).

L)

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (od 7 dnia do 30
dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
[ biatej, 01200 R4
[ z6ltej tymczasowe] med m2 [x! 1150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego od 31
do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
[ biatej, mcd m2 [x-! 1150 R3
[ Zolej 1100 R2
3 Wspéiczynnik odblgskg RL dla oznakowania suchego od 181 dnia po I 1100 R?
wykonaniu barwy biatej
4 Wspéiczynnik .odblasku RLdla grupowarstwowegp struktur.alnc.ago med m2 Ix- 150 RW3
oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspc’ﬂczynnik .odblasku RLdla . grubowarstwgwego str.uktlljralnego med m2 Ix- 135 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik odblasku R oznakowania biatego, nowego wykonanego
tasmami:
- na sucho med m2 [x-! 1300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 175 RW4
7 | Wspbtczynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego taSmami:
- na sucho 1150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) med m2 [x! 135 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego Zzditego (typ
il
- do 90 dnia - klasa R4 (200 R4
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 1150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 mcd m2 Ix! 1100 R2
9 | Wspbtczynnik  odblasku R, oznakowania tymczasowego  Z6itego
wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia 150 RW3
- 0d 91 do 120 dnia 135 RW2
- po 120 dniach mcd m2 [x! 125 RW1
10 | Wspdtczynnik luminanciji I dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej 00,35 B2/3
[ biatej na nawierzchni betonowej 00,40 B3
I zottej 10,30 B2
11 | Wspdtczynnik luminanciji [ dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biate] 010,30 B2
- Z0Mtej 10,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do[) dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej 1130 Q3
0 biatej na nawierzchni betonowej med m2 [x-! 1160 Q4
[ zottej 1100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
dol) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej 1100 Q2
0 biatej na nawierzchni betonowej med m2 [x-! 1130 Q3
[ zoltej 180 Q1
14 | Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,203 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 145 S1
161




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
SRT
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: skala LCPC 16 -
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
I wdzien h 01 -
[ wnocy h 12 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Dhugo$¢ linii przerywane; od-5cm do+15cm

3 Diugo$¢ modutu (linia + odstep) +15¢cm

4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm

5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, P5 20 mm

6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do starego | £5cm/50 m £2 cm

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
—  0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Zamawiajacego
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg, i ST.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowarn wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sq
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych zdokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog- Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cia - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe
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7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne
9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z p6zn. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz.
1968)

16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17. Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDIiM, Warszawa, 2015

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz.
450)

19. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych
(Dz.U.z 2011 r. nr 110 poz. 641)

21. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni
i jej elementow

23. Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

24, Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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D - 07.10.01 AZYLE DLA PIESZYCH, WYSPY ORAZ KRAWEZNIKI (SEPARATORY)
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania szczegdlowe dotyczace dostawy i odbioru azyli dla pieszych, wysp oraz kraweznikéw
(separatorow) z tworzyw sztucznych dla oznakowania drog wojewodzkich przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od
21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Dostaw azyli dla pieszych, wysp oraz kraweznikéw (separatoréw) z
tworzyw sztucznych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Azyl - urzadzenia ruchu drogowego, ktore po zamontowaniu tworzg wysepki, wydzielajace jezdnie w celu zapewnienia mozliwosci jej
dwustopniowego przekraczania przez pieszych lub wydzielajg obszar o zagdanej konfiguracii.

1.4.2. Krawezniki (separatory) - prefabrykowane elementy oddzielajace chodniki dla pieszych, rozdzielajace pasy dzielace, wyznaczajace
krawedz jezdni, wyspy kierujace oraz powierzchnie wytaczone z ruchu.

1.4.3. Elementy montazowe — elementy mocujace prefabrykowane elementy azyli, kraweznikéw do podioza w sposdb trwaty.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Dostaw
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Zastosowane materiaty

Materiaty stosowane przy wykonaniu azyli, kraweznikéw i stupkéw przeszkodowych powinny odpowiada¢ niniejszej ST. Elementy azyli
muszg, posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Kazdy materiat zastosowany do wykonania azyli i kraweznikéw, na ktéry nie ma Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi
posiadac certyfikat lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Azyle
Elementy modutowe azylu dla pieszych muszg by¢ wykonane z recyklingu mieszaniny tworzyw sztucznych termoplastycznych (w sktad,
ktérej wchodzg polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) podlegajace przetworzeniu. Modutowo$¢ elementéw powinna pozwala¢ na
konfiguracje elementow jako wielokrotnosé 50 cm i wysokosci 10 cm.
Podziat elementdw azyli:
— element narozny kwadratowy z zaokraglonym narozem,
— element wewnetrzny kwadratowy,
— element skrajny.
W elementach narozny i zewnetrzny moga by¢ zamontowane punktowe elementy odblaskowe. Kolor elementéw — czerwony jasny
bardzo dobrze kontrastujacy z nawierzchnig drogi (lub Zolty), krawedz zewnetrzna — biata (Z6Hta). Elementy modutowe muszg byé
demontowane i umozliwia¢ powtérne zamontowanie. Gtowki $rub nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem zanieczyszczen.

2.3. Krawezniki (separatory ruchu)
Separatory ruchu U-25 moga by¢ stosowane jako:
— ciggte,
— punktowe.
Elementy kraweznika (separatora) powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego barwy zéttej. Separatory powinny
posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujagcych U-21.Dla potrzeb kosztorysu ofertowego nalezy przyjaé wymiary
gabarytowe separatoréw: h=100 mm, [=500, w=280 mm.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.2.
Transport materiatéw moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu.
Powinny one by¢ zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i niszczenie.

4.1. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozi¢ pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek mozna dokonywaé za pomoca podno$nikéw i recznie. Wszystkie elementy nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za prawidlowg organizacje i funkcjonowanie transportu materiatéw odpowiada Dostawca. Uzywane $rodki transportu muszg by¢
sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowa¢ przewoz materiatow w sposéb uniemozliwiajacy obnizeniu ich jako$ci. Na czas
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczenie i uszkodzenie.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt. 5.
Kontrola jakosci Dostaw polega na sprawdzeniu zgodno$ci iloSci i typu z zaméwieniem.

6. OBMIAR DOSTAW
Ogolne zasady obmiaru Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. elementu azylu, wyspy oraz kraweznika (separatora).
Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczng ilos¢ dostarczonych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7. ODBIOR DOSTAW

Ogolne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 7.

Dostawy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zamdwieniem i ST jesli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia niezgodnos¢ z warunkami okreslonymi w SST i zamdwieniem dostawa nie zostanie odebrana z podaniem
szczeg&towego uzasadnienia.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.
8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1szt. azylu i kraweznika (separatora) obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  prace pomiarowe.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218).

2. Obowigzujace normy dot. materiatéw i wyrobdw uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na fawie tluczniowej lub Zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",
— prostokatne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:

Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,@”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
a
U 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 1,0
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\ 10 | 25 |

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodza; Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm .
krawedzi i narozy niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoScig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe;
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tuczniowe;j - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaC sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa
tawy zwirowe 0 wysoko$ci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.3.2. tawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubo$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
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5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
Cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikéw
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugoéci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
—dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
—dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
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Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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10.2. Inne dokumenty
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PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
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Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.
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D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, diugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika,
Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy
wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami
wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacii.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTT D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikdw tukowych dtugo$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50
cm, dlugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; diugo$¢ catkowitg kilku kraweznikow fukowych nalezy mierzy¢é bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych
powierzchni widocznych; korice kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary
wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozrdznia sie rézne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),
rozréznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozréznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiadciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Zamawiajacy.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczeg6inych parametrow powinny by¢

ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Zamawiajacego)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokost Wysokos¢
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] 10 130 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang 5 130 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi 3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 +2
— powierzchnie ciosane +15 15
— powierzchnie obrabiane 5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikdw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni 6 +3
gérnej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni 6 +3
gérnej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérng i £10 +7
czofowg, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i wszystkie krawezniki £ 5
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig ciosang 2% wartosci zadeklarowane;
lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobna fakturg + 3 -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli PN-EN | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegolnych zastosowan 12371 [6]
— norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN | Zalecone minimalne obcigzZenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7],
zastosowan na: PN-EN 3,5
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i motocyklii | zat. B [5]
sporadycznie dla samochodéw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
1343 [5] | gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[9], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyr6b byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrdbki

L)
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2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw, odmian i wielkoci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz - zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosdw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w migjscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) fawy Zwirowej — Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, diugo$cig w kierunku jazdy Srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokosci cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie
powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.
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Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
) roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,

a
b)
) ustawienie kraweznikdw,
)
)

o O

wypetnienie spoin,
roboty wykoriczeniowe.

D

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gdérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
Cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikéw
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wtasciwo$ci, okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg. projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 ¢cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwno$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaci
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badar
6. PN-EN 12371:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej
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8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5))

1

10 ,/ 10 :2 37

10

10

Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza
Zaokraglenie
Kraweznik prostokatny
Kraweznik sko$ny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czofowa

CONDOTRERWN

—_
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)
a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
[ 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B
b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikdw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie betonowe;j

zwykle
Iem/
—2
16
m:P \m’ 3%
i %

S

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na ptask (np.

przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

3 lem/

20 1$

=

e
e 5 :
'"QJ’ ? s

“ S0 ¥
¥ L]

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10
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b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie

betonowej z oporem
[em{
—2
%k,
N

35

W3 g

15

S N\

5

40

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na

tawie betonowe;

30 lub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla
kostek o grubo$ci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w
kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na diugosci +3 mm,
— na szeroko$ci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu
0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wieksza odpornos$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezpo$rednio na
podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utoZzenie dowolnego wzoru - wezes$niej ustalonego w
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dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnige utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
a) gtebokosci koryta:
— 0 szeroko$cido 3 m +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3m:  +2cm,
b) szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Nie wystepuja.
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D - 08.02.02a REMONT CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem chodnika z betonowe] kostki brukowej przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na rozebraniu elementéw chodnika istniejacego w miejscu uszkodzenia i
ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

Po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowaé do napraw na wiekszej powierzchni niz
remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betonowe;j kostki brukowej.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej chodnika, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetiony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer chodnika o powierzchni okoto 5 m2.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Elementy chodnika
Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyc¢:
— uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajace sie do ponownego wbudowania,
— nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom SST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10], zastepujace istniejace
elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztatcie i gatunku (patrz rys. 2).
2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty, odpowiadajace wymaganiom SST
D-05.03.23a [9]:
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— wode,
— materialy do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),
— ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.
2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem
Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy stosowaC materiaty
naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikaciji technicznej, np. SST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

187

Mazowiecki Zorzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— dragi stalowe, fomy, diuta, haki do wyciggania elementow chodnika, topatki do oczyszczania spoin, skrobaczki, szczotki, szpadle,
topaty, ew. miotki pneumatyczne, ubijaki,

— sprzet do nowego utozenia elementdw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik uktada sie recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowa zageszczarke
wibracyjng z wyktadzing elastomerowa,

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym). W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczace transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23a[5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujace:
— zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,
— osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej jakosci podioza lub
podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementow,
— kostki peknigte, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidiowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét
Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
ponowne wykonanie chodnika
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiang podsypki cementowo-piaskowej
wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiorki oraz uzupetniajgcych materiatéw nowych wraz z
wypetnieniem spoin i ew. szczelin,
— pielegnacje chodnika,
— ew. naprawe fragmentdw konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z chodnikiem.

N
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5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonego chodnika oraz cze$¢
do niego przylegajaca w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydujac sie w okre$lonych
przypadkach na remont np. na pofowie szerokosci chodnika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetionych zaprawg cementowo-piaskowg
przeprowadza sie¢ zwykle dragami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w
przypadku poprzednim.

Stwardniatg stargq podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke
piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczy$cié, posortowaé i
sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Zaleca sie korzystanie z ustalet SST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robét przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sg one
uszkodzone, nalezy zbadaC przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposdb wtasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy
zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jq do akceptaciji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacii
Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja;

— albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a naste¢pnie ubid.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig chodnika. Podsypke cementowo-
piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Chodnik
na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, betonowg kostke brukowa otrzymana z rozbidrki, nadajaca si¢ do ponownego
wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem nowym, odpowiadajacym wymaganiom SST D-05.03.23a
[5]i PN-EN 1338:2005 [10].

Zaleca sie nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci chodnika w celu zachowania
prawidtowych warunkdw sptywu wody.

Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych, kratek $ciekowych itp.) powinny
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub bardzo zblizone do
stanu chodnika istniejacego (patrz rys. 21 3).

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego (np.
elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzac fatg, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni
chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje na jego starej czesci.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:

a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
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Zaleca sie, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokos¢ wypetnienia spoin byta na petng wysoko$¢ kostek.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Jesli w chodniku istniejacym wystepujg szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny
by¢ kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.04b [4], w migjscach okre$lonych
w SST D-05.03.23a [5].

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu nalezy
pielegnowaé przez przykrycie warstwg  wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o
normalnej wytrzymato$ci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej.

Remontowany chodnik mozna oddac do uzytku:

— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki i wypetnienia spoin jak wyzej.

5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu rob6t naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukgji jezdni, sasiadujacych z naprawianym
chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikaciji technicznej, np.
SST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1. Zaleca sie korzysta¢ réwniez z
kryteriow kontrolnych podanych w pkcie 6 SST D-05.03.23a [5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Cze;;c;tg\gosc WartoSci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat odzyskany z rozbiérki 1raz Akceptacja tylko elementdw nieuszkodzonych
3 | Podbudowa i podfoZe gruntowe Ocena ciggta | Ew. remont z doktadnoscig powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciggta Odchytka grubosci £ 1 ¢cm
5 Uio_zeme chodnlkg (rodzaj, ksztatt, wy-miary, odcien, ukfad Ocena ciagla Wg pktu 5.5.4
utozenia elementow)

Ay , . , . , , Wg pktu 5.5.3
6 | Rdwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i poprzecznym Ocena ciagla Przeswity miedzy lata a powierzchnia do 8 mm
7 | Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.5.5
8 | Pielegnacja chodnika Ocena ciagta Wqg pktu 5.6
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9 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodno$ci wygladu, ksztattu, wymiardw, prawidtowos$ci
uktadu elementéw, desenia i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajacq powierzchnig chodnika,
— prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,
— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy
wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego,
— ew. naprawa podbudowy i podioza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— ew. przygotowanie i remont podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robét rozbidrkowych,

— wykonanie podsypki,

— utozenie chodnika,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie,
kraweznik, obrzeze), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez odpowiednie SST.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Wymiana wypetnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
Przestawianie kraweznikdéw

Chodnik z brukowej kostki betonowej (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru D-08.02.00
Chodniki)

Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-05.03.04b

5. D-05.03.23a

6. D-08.01.01a

7. D-08.02.02

8. D-08.03.01a
10.2. Normy

9. PN-EN197-1:2002
10.  PN-EN 1338:2005
11.  BN-88/6731-08
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z
skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego o wym. 30x8 cm posadowionego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4) grubosci 5 cm ze $wiattem 5 ¢cm w miejscu
separacji z zielenig, na pozostatych odcinkach bez $wiatta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
— cementwg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne) niedopuszczaine
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$é, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

PodtoZe pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zzwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze $wiattem 5 cm w miejscu separacji z zielenia, na
pozostatych odcinkach bez $wiatta.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem |lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$c.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
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gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km
(wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego
przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagfebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej - Sciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej.
Liczba zastosowanych rzeddw kostek zwigzana jest z objeto$cia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci Scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako
przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia
temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton natawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypetienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania Scieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowg o nastepujacych cechach
charakterystycznych:
—  odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  wz6r (ksztatt): prostopadioscienny,
—  wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
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—  barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Zamawiajacym.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

majacych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,

Zatacznik .
10 Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugosé szerokos¢ grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 3 grubosci, tej samej
=100 mm +3 +3 4 kostki, powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptasko$ci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztiupywaniu = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwalo$C (ze wzgledu na wytrzyma-tos¢) F Kostki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/po$lizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odporno$é,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne
2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

24.1.

L)

Wymagania ogélne

Przy Scieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaC krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub krawezniki kamienne
wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikdw podano w zat. 21i 3.

Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetiajacej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposdb przedstawiony w tabll.2.
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odladzajaca w warunkach mrozu

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugosé: £ 1%, =24 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowe;j
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Zamawiajgcego) 3,5 >28
2 50 >40
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymato$é) jesli spetnione
sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w dokumentacii Klasa szerokiej Sciernej, wg Bbéhmego,
projektowej lub przez Zamawiajgcego) odpor- zat. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
NoSCi podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
po$lizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

L)
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.5. Beton na tawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowag,
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykltadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni $cieku z betonowych
kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Krawezniki mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie
powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
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Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznika,
— ulozenie Scieku,
— roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazarn Zamawiajgcego:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalinej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaC szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w
punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury,
co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy, nalezy szczeline wypetni¢ zalewg okre$long w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowg masa zalewowg grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki
od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozéciela si¢ i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

UloZenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w Scieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
osfong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa, lub
ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okre$lonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczyé okres wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.
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5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Zamawiajacego,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacjg 1raz Wqg pktu 5 i dokumentaciji projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | UloZenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykoniczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdine elementy
robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rdzni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze
wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktéra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
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b) réwnosé podituzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywaé
przedwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikdw z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-EN197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
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4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1338

6. PN-EN 1340

7. PN-EN 1343

8. PN-EN 12371

9. PN-EN 12372
10.  PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12. PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1
14.  PN-EN 14188-2

ZALACZNIK 1

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i metody
badan

Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupione;

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym
Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie $ciekow ulicznych
Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach zabudowanych, przy

czym:

— w przekrojach ulicznych lokalizuje sie je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraweznikowych i migdzyjezdniowych
Scieki przykraweznikowe wykonuje sig z materiatu nienasigkliwego w ksztatcie:
) tréjkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 50,0 cm,

a
b

D O O

—_—— =

korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje sie z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:

tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuije sie wtedy jako réwng 100,0 cm,
korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow

Scieki powinny byé wykonane z materiatéw nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej trwatosé konstrukcji w przypadku najazdu
kotami pojazdéw.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

Woda ptynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.
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ZALACZNIK 2 .
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraweznikdw, cm
Lp. Wysoko$¢ Szerokos¢ Diugosé Szerokos¢ Wysoko$¢
kraweznika kraweznika kraweznika skosu skosu
h b [ c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego

Wymiary kraweznika

Lp. Oznaczenie Wymiar,

cm

1 | Wysoko$¢, h 35

2 Szerokosé, b 20

3 Szer. skosu, ¢ 4

4 | Wys. skosu, d 15

5 | Dhugose, | 50
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu okreznym )

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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ZALACZNIK 4
PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowe;
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Rys. 4.2. Sciek migdzyjezdniowy z dwdch rzedéw betonowej kostki brukowej
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegoétowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem
terenow zielonych przy realizacji zadania Remont drogi nr 580 w km 21+300 od 21+800 km (wraz z skrzyzowaniem o ruchu
okreznym).

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacijg trawnikow.

Lokalizacja rob6t wg Dokumentacii Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Zamawiajacego.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2.  Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenéw zielonych mozna uzy¢ ziemie ro$linng (humus) zdjeta z pasa robét ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roélinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

24. Nasiona traw
Wybdr gatunkdw traw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Do obsiania trawnikdéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3.  SPRZET
3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
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— do uprawy gleby - glebogryzarka, ptugi, kultywatory, brony,

— sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki,
— do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka i tadowarka,

— do pielegnacii trawnikdw - kosiarki mechaniczne do koszenia.

4.  TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport materiatow

Transport materiatébw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w jakich
bedg zaktadane trawniki.

5.2.  Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
5.2.1. Sposdb i kolejno$¢ wykonania prac:
a) usuniecie z powierzchni terenu wszystkich zanieczyszczen;
b) zebranie nadmiaru ziemi, wyréwnanie i zwatowanie powierzchni z zastrzezeniem, ze docelowy poziom gruntu powinien by¢:
— obnizony o0 4-5 cm ponizej kraweznikéw i obrzezy — nalezy przewidzie¢ zebranie i wywdz nadmiaru ziemi;
— wyréwnany z poziomem przylegajacego gruntu;
— na terenach na ktdrych nie ma mozliwo$ci uzyskania ww. poziomu gruntu ze wzgledu na wystepowanie systemow korzeniowych
drzew i krzewdw oraz infrastruktury tj. studzienek, wtazdw, itp. docelowy poziom gruntu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

c) wysianie mieszanki traw wskazanej przez Zamawiajacego w ilosci 25g/m2 (sktad zgodnie z warunkami wykonania umowy pkt. 18);
reczne rozrzucenie 1-2 cm warstwy ziemi urodzajnej w celu przykrycia nasion (sktad zgodnie z warunkami wykonania umowy pkt. 18);
powtdrne zwatowanie;
wystanie raportu po wykonaniu renowacji zgodnie z warunkami wykonania umowy pkt. 10;

) przygotowanie terenu do odbioru:
— naprawa szkdd wyrzadzonych przez osoby trzecie np. wyréwnanie kolein i dosianie trawy;
— skoszenie trawnika samobiezng lub pchang recznie kosiarkg spalinowg na wysokos¢ 8 cm, po rbwnomiernym wzro$cie trawy na
wysokos¢ 10 cm;
— zgrabienie pokosu wraz z ewentualnymi $mieciami, gatgzkami itp.;
—  wywoz pokosu;
— wyslanie raportu z wykonanych prac zgodnie z warunkami wykonania umowy pkt. 10.
Nie dopuszcza sie: stosowania kos spalinowych.
5.2.2. Pielegnacja trawnikdw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie :
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$C trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10+12 c¢m,
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
— czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— nawozenie w trakcie pielegnacji - nawdz wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podlac,
— w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Nie dopuszcza si¢: stosowania kos spalinowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

ce=ea

6.2.  Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
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— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— roz&cielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloSci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodno$ci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,
— gestosci zasiewu nasion,
— dosiewania powierzchni trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.
Dopuszcza sig odchytke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - + 0,5 kg.
6.2.2. Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),
— braku obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie jest :

wykonanych trawnikéw.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty objete zakresem n/n SST podlegajg nastepujacym odbiorom :
a) odbiorowi robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1 m2 (metr kwadratowy) dla

Platnos¢ za 1 m2 trawnika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania trawnika obejmuije:

—roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacije trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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