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1.0 CZESC OGOLNA
1.1. Zleceniodawca dokumentacji

Burmistrz Kartuz
ul. gen. Jozefa Hallera 1
83-300 Kartuzy

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszego projektu stanowig:

a) formalna umowa;

b) mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

C) inwentaryzacja terenowa,

d) Warunki techniczne nr 1.7011.2.8.2023.DK z dn. 09.08.2023 r. wydane Urz gd Miejski
w Kartuzach.

e) Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego z wrzesnia 2023r
wykonana przez GEOTEST Sp. z 0.0. 80-264 GDANSK, Al. Grunwaldzka 135A.

f) Opis przedmiotu zamoéwienia dla opracowania dokumentacji projektowej,

g) obowigzujgce ustawy i rozporzadzenia przywotane w projekcie zagospodarowania
terenu

h) normy i normatywy projektowania, katalogi .

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji deszczowej i odwodnienia terenu dla
inwestycji p.t.: "Budowa drogi taczgcej ulice Wzgorze Wolnosci z ulicg Jeziorng w Kartuzach".

Zakres opracowania obejmuje zebranie wéd deszczowych z przedmiotowego odcinka
budowanej drogi do projektowanych wpustow ulicznych i studni. Wody opadowe z pierwszej
zlewni poprzez wpust uliczny bedg odprowadzane do istniejgcej kanalizacji deszczowej oraz
z drugiej zlewni, poprzez projektowany system grawitacyjno-ttoczny z przepompownig wod
opadowych i zbiornikiem retencyjnym, bedg odprowadzane do istniejgcej kanalizacji
deszczowej.

Zakres projektowanych robét budowlanych nie nalezy do grupy przedsiewziec
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywacé na srodowisko.

Analizowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie pomorskim, gminie Kartuzy.
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2.0 CZESC TECHNICZNA
2.1 STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejgcym, zlokalizowany jest zjazd z ulicy Wzgérze Wolnosci oraz jezdnia
doprowadzona do zjazdu na dziatke nr 1/37 oraz 32. Dojazd do drogi dla pieszych i
rowerzystow zlokalizowanej wzdtuz jeziora Karczemnego odbywa sie za posrednictwem
tymczasowej nawierzchni rozbieralnej. Przedmiotowy teren miedzy ul. Wzgérze Wolnosci i ul.
Jeziorng jest zarosniety zielenig niskg i wysokg. Od strony ul. Jeziornej, zlokalizowany jest
zjazd na dziatke nr 38/4.

W stanie istniejgcym, wystepujg podziemne sieci infrastruktury technicznej: sie¢
wodociggowa, teletechniczna, elektroenergetyczna, gazowa oraz kanalizacja sanitarna i
deszczowa.

2.2 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Wg opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonanej przez
firme Geotest:

Teren charakteryzuje sie warstwowang, prostg budowg geologiczng i jest utworzony z
czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich utworéw. Stwierdzono wystepowanie gleb,
nasypow niekontrolowanych, kred jeziornych, torféw, namutéw, glin, piaskéw gliniastych, glin
pylastych, glin piaszczystych i piaskow drobnych.

Wode jako zwierciadto swobodne stwierdzono na gtebokosci 1,5 m. Woda gruntowa w
formie sgczen wystgpita na gtebokosciach od 0,8 do 4,8 m. Wahania wdéd gruntowych
szacuje sie na +/- 0,5 m.

Na podstawie Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych oraz PN-B-02479, projektowany obiekt proponujemy zaliczy¢ do I
kategorii geotechnicznej o prostych warunkach gruntowo — wodnych.

2.3. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Teren odwadniany to wyznaczona zlewnia "F1" obejmujgca przedmiotowy odcinek
nowej drogi, z ktérej poprzez wpust uliczny, odprowadzane bedg wody opadowe do
istniejgcej kanalizacji deszczowej oraz zlewnia "F2" pasa drogowego, z ktérej poprzez
projektowany system grawitacyjno-ttoczny z przepompownig, wody opadowe bedg ttoczone
do istniejgcej kanalizacji deszczowej. Zakresy zlewni F1 i F2 pokazano na rysunku 2.0.
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2.3.1. 1LOSC WOD OPADOWYCH DLA ZLEWNI F1

Q=gxW¥YWxFxj

gdzie:

g — natezenie deszczu miarodajnego 174 [I/s ha]

Y - wspoétczynnik sptywu powierzchniowego, przyjeto:
Y =0,9 dla nawierzchni z MMA
Y =0,8 dla nawierzchni z kostki betonowej
Y =0,1 dla terenéw zielonych

F — powierzchnia zlewni w hektarach

j - wspobtczynnik opdznienia przyjetoj =1,0.

Dla danego terenu przyjeto wartos¢ natezenia deszczu miarodajnego 174 [l/(s- ha)] dla
p=20%, C=5lat oraz min.czas t=10min.

Obliczenie ilosci wod opadowych dla wyznaczonej zlewni:

Tabelal.
Ozn. zlewni | Rodzaj zagosp. terenu Fizec, [hA] L4 Fz=Fe;* W

chodnik (z kostki bet.) 0,0016 0,8 0,0013
Jezdnia,pobocza (nawierzchnia z

F1 kostki bet.) 0,0280 0,8 0,0224
droga dla rowerdw i pieszych z MMA 0,0021 0,9 0,0019
zielen 0,0005 0,1 0,00005
Razem 0,0322 0,0256

Dla powyzszych parametréw ilos¢ odprowadzanych wod deszczowych wynosi:
Q =q - F,[dm%s], gdzie F, — powierzchnia zredukowana [ha] wedtug Tabeli 1,

Fimax = 174 [I/s- ha] x 0,0256[ha] = 4,46 [I/s]

Tabela 2. Zestawienie parametrow projektowanej kanalizacji deszczowej dla zlewni F1

o . Przeplyw Spadek. | Srednica | Napetnienie | Predkos$é
zn. zlewni max. ° o
[dm?/s] [9%60] [mm] [%] [m/s]
F1 4,46 4,0 2315 0,17 0,53
2.3.2. 1LOSC WOD OPADOWYCH DLA ZLEWNI F2
Ozn. zlewni |Rodzaj zagosp. terenu Frzec. [NA] Y Fz=Fx*Y
Chodnik (z kostki bet.) 0,0057 0,8 0,0046
Jezdnia,pobocza (nawierzchnia z
kostki bet.) 0,0759 0,8 0,0607
F2 Droga dla roweréw i pieszych z MMA 0,0662 0,9 0,0596
Jezdnia (nawierzchnia bitumiczna) 0,0027 0,9 0,0024
Zielen 0,0789 0,1 0,0079
Razem 0,2294 0,1352
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Dla powyzszych parametrow ilos¢ odprowadzanych wéd deszczowych wynosi:
Q =g - F,[l/s], gdzie F, — powierzchnia zredukowana [ha] wedtug Tabeli 1,

a) Odptyw z powierzchni zredukowanej :

Qrzmax = 174 [U/s- ha] x 0,1352[ha] = 23,5 [l/s]

b) Zestawienie parametréw projektowanej kanalizacji deszczowej dla zlewni F2

Ozn. |Przeplyw | Spadek. | Srednica | Napetienie | Predko$é
zlewni [dm3/s] [%0] [mm] [%6] [m/s]
Fo 23,5 5 315 39 1,0
23,5 10 315 32 1,29

2.3.3. Wymiarowanie objetosci zbiornika retencyjnego - requlator przep#ywu

Do wyznaczenia pojemnosci retencyjnej zbiornika wykorzystano metode Annena i
Londonga. Metoda Annena i Londona jest rownowazna do metody wg arkusza roboczego

ATV-A117.
Wyznaczono wspotczynnik opréznienia zbiornika #:

n= Qod.’leop

gdzie:
Qoq - odptyw ze zbiornika = 3,0[dm?/s],
Quop - Wielkos¢ doptywu do zbiornika =23,5[dm?/s]

n=3,01/235=0,127

Dla wyznaczonego wspotczynnika opréznienia "n" odczytano z wykresu Annena i
Londonga warto$¢ wspotczynnika retencji WR([s], na podstawie ktérego wyznaczono

pojemnosc¢ zbiornika Vg:

gdzie:

Vg - pojemnosé zbiornika retencyjnego [m?],
WR - wspétczynnik retencji = 800 [s],

Quop - Wielkos¢ doptywu do zbiornika [dm?/s].

Vg = 800 x 23,5/1000 = 18,8 m®

Biorgc pod uwage retencje kanatowa:

a) Objetosc¢ retencyjna projektowanego kanatu @315
Vk — objetos¢ retencyjna kanatu @315, SL= 77,8m

Vk = 77,8m x 1% = 5,49[m?|
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b) Wymagana objetos¢ zbiornika retencyjnego PEHD z uwzglednieniem retencji kanatowej

Vz=Vgr-Vk=188-549=1331m?3

Dobrano 1 zbiornik retencyjny PEHD o parametrach :
- Srednica DN1600,
- dlugosc Lc=7,7 m,
- pojemno$é 15[m°?].

Dobrano regulator przeptywu o wyptywie ze zbiornika 3,0[l/s],

Regulator przeptywu typ BIOFLOW-WS 003-3-1,4 lub réwnowazny o parametrach:
- przeptyw maksymalny 3,0[l/s]
- wysoko$¢ pietrzenia 1,4m
- Srednica przytgczenia DN250

2.4. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

Projektuje sie odwodnienie dwoch zlewni przez odrebne systemy odwadniajgce.

Zlewnia F1

Projektuje sie odwodnienie odcinka przedmiotowej drogi dojazdowej obejmujgcej
zlewnie F1 poprzez wpust uliczny "wpl" z podtgczeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowe]
oraz budowe kanatu deszczowego @315 od studni istniejgcej "di" do studni "D1" celem
przyszto$ciowego podtgczenia odwodnienia dziatek sgsiadujgcych.

Zlewnia F2

Projektuje sie zebranie wéd opadowych z wyznaczonej zlewni F2 obejmujgcej pas
drogowy ze spadkiem w kierunku projektowanego zbiornika retencyjnego w postaci
poziomego walca o s$rednicy DN1600, z ktérego wody opadowe kierowane bedg do
przepompowni "PP" DN1000. Projektuje sie ukitad grawitacyjno-ttoczny jako retencyjny.
Retencja ukladu moze zgromadzi¢ w czasie deszczu nawalnego ok. 15,0[m® wéd
opadowych. Wody opadowe bedg odprowadzane przez projektowane wpusty uliczne oraz
kanat gtéwny @315 i wprowadzane do zbiornika retencyjnego poprzez studnie S1 uzbrojong
w poduszke sorbentowg. Z przepompowni wody opadowe bedg ttoczone rurociggiem do
studzienki rozpreznej "SR" a stamtgd grawitacyjnie do istniejgcej kanalizacji deszczowej
DN300.

Dodatkowo dla bezpieczenstwa przed ropopochodnymi studnia "S1" zostanie zaopatrzona
w poduszke sorbentowg do absorpcji substancji ropopochodnych m.in. oleju, benzyny i oleju
napedowego przenoszonych wraz z wodg deszczowg. Oczyszczanie wod odbywaé sie
bedzie przez wytapywanie i pochtanianie czgstek olejéw przez sorbent polipropylenowy,
ktorym wypetniona jest poduszka ptywajgca po swobodnej powierzchni cieczy w osadniku
studni.

Parametry i wiasciwosci poduszki sorbentowej
- zdolnos¢ do likwidacji filmu olejowego z powierzchni wody
nietoksyczny
niezatapialny
mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia
wysoka chtonnos¢ oleju — do 30g oleju / 1g sorbentu (30000mg oleju / 1000mg sorbentu)
bardzo duza hydrofobowos$é — do 1% masy wiasnej (sorbent nie chtonie wody)
gestosé — ok. 50 kg/m?®
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Eksploatacja poduszki sorbentowej obejmuje:
okresowg kontrole, w tym: stanu nasaczenia olejem, kontrole wzrokowg stanu poduszki i
linki zabezpieczajacej, potozenie poduszki w osadniku;
wymiane poduszki po catkowitym nasgczeniu olejem lub uszkodzeniu;
przekazanie zuzytego sorbentu wyspecjalizowanym firmom do utylizacji.

2.4.1 Zbiornik retencyjny

Zbiornik przeznaczony jest do retencjonowania wody deszczowej w celu przytrzymania
wod deszczowych oraz odprowadzenia w mniejszej ilosci wdd do projektowanej
przepompowni. Projektuje sie 1 zbiornik z PEHD w ksztatcie poziomego walca o srednicy
DN1600, i dtugosci 7,7m oraz pojemnosci 15m°.

Korpus zbiornika jest skonstruowany z niekarbowanej rury PEHD SN8 strukturalnej
dwusciennej z gfadkimi Sciankami zewnetrzng czarng gwarantujgcg petng odpornosé¢ na
promieniowanie UV i wewnetrzng jasng utatwiajgcg inspekcje.

Rury na korpus zbiornika oraz elementy systemu muszg bezwzglednie posiadac:

- Aprobate Techniczng ITB i IBDIM

- Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1
Dennice zbiornika ze wzgleddéw wytrzymatosciowych muszg byc¢ sferyczne dwuscienne
potgczone z rurg tworzgcg korpus zbiornika w sposdb trwaly metodg spawania
ekstruzyjnego. Rury na korpus zbiornika muszg posiada¢ sztywnos¢ obwodowg
potwierdzong badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969.

Zbiornik posiada dwa kominy rewizyjne DN1000 przykryte wtazem typu lekkiego.
Dodatkowo z jednego z kominéw zostanie wyprowadzony przelew awaryjny @250 PP
potgczony z przepompownia.

Regulator przepfywu
Zbiornik jest odporny na korozje, w ktGrym umieszczone zostanie urzgdzenie hamujgce
przeptyw — regulator przeptywu typ BIOFLOW-WS 003-3-1,4 lub rownowazny.
Cechy i budowa requlatora:
- przystosowany jest do zamocowania w kielichu rury DN250,
- wysokosc pietrzenia 1,4m,
- w catosci wykonany ze stali nierdzewnej typu AlSI 304,
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- sktada sie z: kr6¢ca wylotowego, komory zawirowujgcej strumien, wyjscia do
odtgczenia rurociggu.

2.4.1.1 Posadowienie i montaz zbiornika retencyjnego

Grunt do posadowienia zbiornika nalezy zageszcza¢ warstwami 15-20cm. Zageszczenie
gruntu 95% ZMP.

Na czas montazu wode gruntowg nalezy odpompowac, tak aby montaz zbiornika odbywat sie
w gruntach suchych. Dodatkowo grunt wokot zbiornika mozna stabilizowa¢ domieszkg
cementu do gruntu zasypki.

2.4.1.2 Sprawdzenie warunku na wypor zbiornika
Dane zbiornika

Typ zbiomnika: ZB1,6/SN8

Pojemnosc zbiornika (V). 15.00 m?

Srednica wewnetrzna zbiornika (Dw): 1600 mm

Srednica zewnetrzna zbiomika (Dz): 1828 mm

Dlugosc zbiornika (L): 7.88 m

Ciezar wtasny zbiornika (Gz): 13.91 kN

Przekroj obliczeniowy

Rzedna terenu (PT): 204.55 m

Rzedna dna zbiornika (PD): 201.68 m
Grubosc przykrycia zbiomika (HP): 1.16 m
Poziom posadowienia (PP): 201.57 m
Rzedna zwierciadta wody (ZWG): 203.10 m

Parametry geotechniczne
Rodzaj gruntu zasypki: piaski grube i srednie
Ciezar objetosciowy: 18.50 kN/m?

Porowatosé: 15 % Wyniki obliczen

Kat tarcia wewnetrznego: 35 ° Catkowita sila wyporu (W): 185.30 kN
Kohezja: 0.00 kPa Ciezar zasypki (Gz): 354.04 kN

PT=204.55

ZWG=203.10 - i

I/

PD=201.68

Whiosek:
Zbiornik nie wymaga zakotwienia ze wzgledu na wypor.

2.4.2 Przepompownia woéd deszczowych w zlewni F2

Wody opadowe ze wzgledu na nisko potozony teren zbierane bedg przez ukfad grawitacyjny i
przettaczane za pomocg projektowanej przepompowni do istniejgce] sieci kanalizacji
deszczowej.

Przepompownie projektuje sie jako obiekt typowy betonowy, podziemny w ksztatcie
pionowego walca o srednicy DN1000.

Wewnatrz zbiornika znajdowac sie bedzie zestaw dwdch pomp o wydatku 7,98 [I/s]. Uktad
hydrauliczny sktadaé sie bedzie z orurowania DN50 wykonanego ze stali kwasoodpornej
tagczonej na kotnierze i przez spawanie. W sktad uktadu wchodzg takze elementy armatury
odcinajgcej takie jak zasuwy DN50 i zawory zwrotne DN50. Pracg pompowni sterowaé
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bedzie automatyka umieszczona w szafce sterowniczej, mieszczgce] sie w skrzynce
metalowej zlokalizowanej poza przepompownig. Projektowany wlot do przepompowni wynosi
@315, natomiast rurocigg ttoczny @75 (wew.d66) PE100, SDR17, PN10.

Charakterystyka zbiornika przepompowni

- materiat zbiornika beton
- srednica zbiornika 1000 [mm]
- wysokosc catkowita zbiornika 4,36 [m]

- rzedna pokrywy zbiornika
- rzedna dna zbiornika
- rzedna posadowienia zbiornika

o)
b
p
P 204,80 [m.n.p.m]
P 200,56 [m.n.p.m]
P 200,44 [m.n.p.m]
Parametry dobranej pompy:

- wysokos$¢ podnoszenia — 5,30m

- dobrano pompe zatapialng o mocy znamionowej 0,9kW i wydajnosci 7,98 |/s

- moc pobierana z sieci: 1,16 kW

- obroty pompy n = 2920 obr /min

- do pracy przewiduje sie 2 pompy dziatajgce naprzemian, oraz jednoczesnie (druga

jako wspomagajgca).

Przewdd tfoczny
W pasie drogowym od przepompowni ,,PP” do studni rozpreznej "SR" projektuje sie przewdd
ttoczny o srednicy @75, PE100, SDR 17, PN10 ($r.wew.66mm) i dtugo$ci L=73,10[m].

Wytyczne zasilania pomp

- moc znamionowa 0,9 kW ,

- zatozyc¢ prace dwoch pomp naprzemian i jednoczesnie,

- sterowanie pracg pomp przy rozdzielni oraz samoczynnie poprzez ptywakowe
sygnalizatory poziomu cieczy.

W rozdzielnicy przewidziec:

- gniazdo wtykowe 220v,

- licznik poboru pradu,

- licznik czasu pracy pomp,

- niezbedne urzgdzenia zabezpieczajgce

- mozliwosci wyjscia sygnatow 4-20 pA do ew. powiadamiania o awariach w systemie
telefonii komérkowej GSM

Na tablicy sygnalizowag:

- prace pomp,
- awarie pomp.

Zagospodarowanie terenu

Miejsce, w ktorym zlokalizowano przepompownie to pobocze pasa drogowego ul. Jeziorne;.
Dojazd poprzez zjazd od ulicy Jeziornej. Obstuge przepompowni zapewni eksploatator sieci
kanalizacji deszczowe.

Wiaz typu lekkiego przepompowni zamykany wyniesiony nad teren. Skrzynke sterowniczg
zamontowac na postumencie betonowym przy przepompowni.

2.4.2.1 Posadowienie i montaz przepompowni
Przed posadowieniem zbiornika z monolitycznym dnem nalezy wykonaé warstwe
wyrownawczg z piasku pod zbiornikiem wzmocniong chudym betonem. Przy montazu
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zbiornika przepompowni nalezy uwazac¢, aby miejsca doptywu i odptywu, ktére sg oznaczone
na zbiorniku zostaty odpowiednio podtgczone.

Wykonanie wykopu budowlanego.
Przed wykonaniem wykopu nalezy skonsultowac¢ sie z producentem urzgdzenia w celu
doktadnego okreslenia wymiaréw gabarytowych urzgdzenia oraz ciezaru w celu
prawidtowego i bezpiecznego posadowienia. Przepompownia bedzie osadzona w obszarze
wod gruntowych. Wykop nalezy odwodni¢ przy pomocy igtofiltrow
- Proba wodoszczelnosci
Przed zakopaniem urzgdzenia nalezy poddac je prébie szczelnosci.
- Wypetnienie wykopu
Wykop powinien by¢ zasypany przy pomocy odpowiedniego urzgdzenia mechanicznego.
Jezeli to mozliwe wykorzystac¢ urobek z wykopu bez uzycia gruzu i matych kamieni Uzywanie
gruzu, matych kamieni jest zabronione. Zageszczenie gruntu 95% ZMP. Obsypywanie rur i
zageszczenia gruntu nalezy wykonywac ostroznie, nie dopuszczajgc do uszkodzenia
potgczen pomiedzy zbiornikiem retencyjnym a przepompownia.

c) Sprawdzenie warunku na wypér przepompowni

Oznaczenie zb.betonowego PP
D zew [m] 13
D wew [m] 1,0
Rzedna goéry studni [mnpm] 204,50
Rzedna spodu studni [mnpm] 200,44
Rzedna zw. wody gr. [mnpm] 203,10
Grubosc¢ korka bet.[m] 0,0
Wys. stupa wody [m] 2,66
Cigzar studni Gs [KN] 52,78
Ciezar korka bet. Gk [kN] 0,0
Wypér W [kN] 35,29

warunek bezpieczenstwa - spetniony

0.9x (Gk+Gs) | 475005 kN[> |1.2xw= |4234667
Whniosek:
Przepompownia nie wymaga docigzenia ze wzgledu na wypor.

2.4.3 Materiati wykonanie sieci kanalizacji deszczowej

Do wykonania sieci kanalizacji deszczowej uzy¢ systemu rur i ksztattek z polipropylenu
(PP) do kanalizacji zewnetrznej. Rury PP mogg by¢ uktadane w strefie przemarzania gruntu i
nie wymagajg dodatkowego ocieplenia.

Kanaty deszczowe wykonac jako szczelne z rur niekarbowanych PP o srednicy @200 i
@315 o sztywnosci obwodowej SN8 i SN12,5.

Podtgczenia przykanalikami studzienek wodnosciekowych, wykona¢ z rur PP SN8 i
SN12 o s$rednicy @160.

Stosowac rury:
1. Niekarbowane wykonane z PP z gtadkg sciankg zewnetrzng oraz wewnetrzng zgodne z
norma PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1. Scianka rury PP winna sktadaé sie z trzech
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warstw: zewnetrzna lita powioka tworzy twardg ochrone przed uszkodzeniami,
Srodkowa warstwa nadaje rurze bardzo duzg sztywnos¢ obwodowg przy zachowaniu
matego ciezaru oraz tworzy dodatkowg izolacje termiczng, wewnetrzna warstwa -
trudnoscieralna powtoka o niskim wspétczynniku oporéw liniowych, zapewniajgca
korzystne parametry hydrauliczne.

2. Rury oraz elementy systemu muszg posiadac:
Wazng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT) ITB — rury,
ksztattki, studnie.

Rura powinna posiadac sztywnos$¢ obwodowg SN8, SN12.5 .

4. taczenie odbywa sie metodg tgczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg
wargowg montowang w wewnetrznej czesci kielicha.

w

Montaz rur wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta rur.
Lokalizacje studni, wpustow i przykanalikbw, oraz $rednice i spadki pokazano na
rysunkach.

2.4.4. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne wykona¢ z betonu C35/45 o s$rednicy DN1200 zgodnie z PN-EN
1917:2004 z elementow zelbetowych z monolitycznym dnem oraz elementéw tgczonych z
zastosowaniem uszczelki zintegrowanej, uwzgledniajgc wypetnienie zaprawg zewnetrznych i
wewnetrznych szczelin technologicznych powstatych przy ztozeniu jej elementéw. Montaz
przejs¢ szczelnych (zintegrowanych) przez scianki studni wykonac na etapie produkcji kregu.
Osadnik w studni posiada¢ bedzie gtebokos¢ 0,5m.

Studzienki S2,S3,S4 wykonac jako tworzywowe z PP

Wtazy zeliwne wg PN EN124:2000, z zamkami ryglowanymi, kl. D400 — dla studni
zlokalizowanych w jezdni, klasy C250 — dla studni zlokalizowanych w chodnikach i
poboczach. Stopnie ztazowe w otulinie tworzywowej w kolorze zoitym, utozone mijankowo,
montowane fabrycznie. Zasypka studni: piaskiem, warstwami gr.0,2 — 0,3m zageszczajgc do
98% ZMP.

2.4.5. Studzienki $Sciekowe wpustowe (wpusty uliczne)

Projektuje sie wpusty uliczne o srednicy studzienki wpustowej DN500 z betonu C35/45.
Whpusty uliczne typowe wg KB4-4.12.1 (5) typ WU-II-A z monolitycznym dnem, z czescig
osadowg 0,8m z koszami na nieczystosci o gtebokosci 0,6m, z kratami ulicznymi kl. D400 z
zawiasem bez rygli. Wpusty uliczne wtgczac do sieci przykanalikami @160 i @250 PP SN8 i
SN12,5.

Zasypka studzienki wpustowej: piaskiem, warstwami gr. 0,2—-0,3 m zageszczajgc do 98%
ZMP.

Trasy kanatéw, srednice i spadki pokazano na rysunkach. Rzedne goéry studni
rewizyjnych i wpustéw ulicznych dostosowac do istniejgcych i projektowanych rzednych
terenu w miejscu posadowienia.

2.4.6. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do zasadniczych rob6t nalezy wykonaé przekopy prébne celem
ustalenia lokalizacji i posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W trakcie rob6t ziemnych
przestrzega¢ nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz obowigzujgcych
warunkoéw technicznych i BHP. Grunty stabonosne nalezy usungé z podtoza, a ewentualne
braki i nierownosci uzupetni¢ podsypkg piaszczysto-zwirowg, zageszczona.
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Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy szalowane szczelnie i
rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy odkiad. Dowdz piasku na
podsypke i obsypke przyjeto z odlegtosci do 5,0 km . Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ na
odktad.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspoélnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok
postepowania.

Dno wykopu musi by¢ dokladnie wyréwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi czy tez
materiatu zmrozonego. Zagtebienia wykopu pod ztgczenia powinny by¢ dokfadnie wykonane
tak, aby zapewnione byto réGwnomierne podparcie na caftej dtugosci rury. Jako podsypke
stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren 20mm. Grubosc¢
warstwy podsypki min. 15cm pod rury, studnie. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

Obsypka

Rury utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o gr. 0,15m. Ze szczegdlng uwagag
nalezy wykona¢ obsypke rurociggu piaskiem. Obsypke piaskiem nalezy zageszczac
warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,2m, zwracajgc szczeg6lng uwage na jej staranne
zageszczenie w strefie podparcia rury. Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest
niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci
co najmniej 0.3m. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi pod drogami 97% ZMP
(Zmodyfikowanej Metody Proctora) oraz poza drogami 95% ZMP

Zasypka
Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki

uzy¢é materiatu pochodzgcego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i
okruchéw skalnych nie wiekszych niz 60mm.
Wymagany wskaznik zageszczenia:

- dla zasypki kanatow ponizej 1,2m gtebokosci pod drogami — min. 98% ZMP

- dla zasypki kanatow do 1,2m gtebokosci pod drogami — 101% ZMP

- poza drogami — 95% ZMP
Materiat zasypu grunty kategorii | i Il.

Rozbidérka umocnienia wykopu powinna nastepowaé rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegélnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie scian wykopu.

Do czasu wykonania proby szczelnosci ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete. Po
wykonaniu obsypki wykop nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym, a jezeli w gruncie wystepuje
gruz i kamienie grunt nalezy wymieni¢ na piaskowy. W przypadku wystgpienia wody
gruntowej wykopy nalezy odwodnic igtofiltrami.

Roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ z zachowaniem aktualnie obowigzujgcych
przepiséw BHP.

2.4.7. Préby szczelnosci

Kanalizacje nalezy podda¢ prébom szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN
— EN 1610 - 2002 .
Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-92/B-10735[ 17].
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2.4.8. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Celem okreslenia dokfadnej rzednej i unikniecia kolizji nalezy wczesniej dokonaé
przekopow prébnych. W razie wystgpienia potencjalnej kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
nalezy po konsultacji z kierownikiem budowy, inspektorem nadzoru i uzytkownikiem
uzbrojenia, takg kolizje usungg.

Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykonac¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004
oraz ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdllne wymagania techniczne.

3.0. UWAGI KONCOWE

1. Catosc¢ robét wykonac¢ zgodnie z :
Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych -Wymagania
techniczne Cobrti Instal - zeszyt 9
Warunkami producentéw materiatow, urzgdzen
Przepisami BHP
Uzgodnieniami.
2. W czasie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy szczegélng uwage na napotkane
istniejgce uzbrojenie, ktére nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie, wzglednie przez
podstemplowanie w zaleznosci od rodzaju uzbrojenia.
3. Przed przystgpieniem do robot powiadomié wszystkich gestorow uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego.
4. Roboty realizowa¢ zgodnie z normami j.n.
PN-B-06050 / 1999 Roboty ziemne
PN-EN 1610 /2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 / 1999 Studzienki kanalizacyjne
PN-S- 02204/1997. Odwodnienie drdg.
N SEP-E-004 oraz ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania techniczne.
5. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem branzy drogowe;.

opracowat:

mgr inz. Danuta Wofowska
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4.0. ZALACZNIKI - raport z obliczeh doboru przepompowni

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doplyw sciekow 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 20450 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurocigu tlocznego 203,06 [m]
Rzedna odbiornika 205,59 [m]
Ciénienie w odbiomniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doplywowego 1 315 [mm ]
Rzedna dna rurociagu doplywowego 1 20167 [m]
Kat rurociagu doplywowego 1 180([°]

Nazwa zbiornika Beton / D=1000
Material zbiornika Beton
Rzedna pokrywy zbiornika

Rzedna posadowienia zbiornika
Wysokosc zbiornika
Srednica zbiornika

Rzedna alarmowa

Rzedna gérmego poziomu sciekow
Rzedna dolnego poziomu sciekow
Rzedna dna zbiornika

Zapas alarmowy
Wysokosé retencyjna 1
Objetosc retencyjna 1
Czas napelniania 1
Wysokosc retencyjna 2
Objetosc retencyjna 2

Liczba pomp
Dopuszczalna liczba wiczen

204,80 [m]
200,44 [m ]
4,36 [m]
1,00 [m]
20166 [m]
20146 [m]
201,16 [m]
200,56 [m]
0,20 [m]
0.30 [m]
0.24 [m3]
1,31 [min]
0,10 [m]
0,08 [m3]

2[-]
30,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Pr'd maksymalny 400[A]
Pr'd minimalny 250 [A]
Rodzaj czujnika poziomu sonda / plywak

Spostdb montagu

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SL1.50.65.09.2.50B

Wydajnosé 7,98 [I/s]

Podnoszenie 5,30 [m]

Moc 0,90 [kW]

Obroty pompy 2920 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢ 3,00(ls]

Podnoszenie 6,11 [m]

Geom. wys. podn. 4,13 [m]

1 Pompa 2 Pompy

Wydajnos¢ pompowni 3,95 4,97
Wydajnosc pompy 3,95 2,48
Wysokose 7.57 8,58
Moc pobierana z sieci 1,16 1,16
Sprawnosc agregatu 0,26 0,18
Czas pompowania 412 2,66
Liczba wiczen 15,11 7.55
Zuzycie jed. energii 0,0817 0,1298
Koszt jednostkowy 0,0082 0,0130

[Ifs]

[Vs]

[m]

[kW]

[-]

[min]
[1/h]
[kWhim3]
[zl/im3]

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGOD

WYDAJNOSC DBLICZENIOWA 1 =3,85 [lis]
Pracuje 1 pompa

Lg | Macwa ebermentu =t Erednica wew,[mm] Qipdr [m] W preep’. [mis]
1 Pion Boczny DN 50 1 50,00 0,83 2
2 Pailska Morma 75 5,0 2.5 1,16
3 CIplr riejsoowy B 6,0 0,20 1,16
WYDAINOSC CBLICZENIOWA O = 4,97 [Vs]
Pracuj' 2 pompy
Lp. |Marwa elemanty B itz CEradnica ware. [mem) Cipde [m] V' przap?. [mis]
1 | Fion becey DN 50 z 50,00 033 126
2 Paolsia Morma 75 6.0 368 1.45
3 Dpdr rribgjsoawy B &6.0 032 1,45
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Typ pompy:
H [m]
20 / SL1.50.65.09.2.50B
18 NOMINALNE PARAMETRY POMPY
16 Typ wirnika 1-kanalowy
/ Wydajnosé 7,98 [I/s]
14 Wysokesc podnoszenia 5,30 [m]
12 WYMAGANE PARAMETRY POMPY
10 \ Wydajnosé 3,00 [Us]
\ / Wysokosc podnoszenia 6,11 [m]
8 : ()
6 h Rzeczywiste parametry pracy
/ Wydajnos¢ pompy 3,95 [I/s]
4 _/ Wysokoéc podnoszenia 7,57 [m]
Moc pobierana z sieci 1,16 [kKW]
2 Sprawnosc agregatu 0,26[-]
o
0 > 4 6 8 10 12 14 16 Parametry silnika
[I'Jr 5] Moc znamionowa 0,90 [kW]
Obroty znamionowe 2920 [obr/min]
Napiecie 400([V]
Prad znamionowy 2,63 [A]
P [kW] E[-] Wspdlczynnik mocy 0,76 [ -]
20 10 Sprawnosc silnika 0,65[-]
1,8 0,9
1,6 0,8
1,4 0,7
1,2 0,6
1,0 /;-""'@}\ 05
0‘I 8 _—\ ﬂpz 0 , 4
0,6 7 \\ 0,3
0.4 /’ 02
0,2 0,1
00> % 6 8 10 12 14 16 20
[I/s]
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Uwaga:
Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.
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5.0. Zestawienie materiatow podstawowych

Lp. Wyszczegdlnienie JM llos¢
1 2 3 4
1. Rurocigg ttoczny @75 PE100, SDR17, PN10 [m] 73,10
Kompletna przepompownia wéd deszczowych DN1000,

2. nieprzejezdna. Wydajnos$¢ pompy 7,98[l/s], H=5,3m. Pomp [kpl] 1
szt.2
Studnia rewizyjna DN1200, z kregéw betonowych C35/45,

3. pokrywg gorng z wkazem zeliwnym DN600, kI D400, z [kpl] 2
osadnikiem h = 0,5m.
Studnia rozprezna DN1000, z kregéw betonowych C35/45,

4. pokrywg gorng z wtazem zeliwnym DN600O, z [kpl] 1
uksztattowang kinetg i deflektorem ze stali kwasoodpornej.

5. | Studzienka @600 wykonana z PP [kpl] 3
Wopust uliczny - studzienka wpustowa DN500 beton. z

6. osadnikiem 0.8m, z koszem osadczym 0.6m, z kratg [kpl] 5
uliczng klasy D400 z zawiasem bez rygli
Rura kanalizacyjna @315 PP SN8 [m] 102,3
Rura kanalizacyjna @250 PP SN8 [m] 6,40
Rura kanalizacyjna @250 PP SN12.5 (przelew awaryjny) [m] 3,7

10. |Rurakanalizacyjna @200 PP SN8 [m] 1,70

11. |Rurakanalizacyjna @160 PP SN8 [m] 1,60

12. |Rurakanalizacyjna @160 PP SN12.5 [m] 23,80
Zbiornik retencyjny DN1600 PEHD SNS8, L=7,7m wraz z

13. o [kpl] 1
uzbrojeniem.

14. Regl_JIatqr przeptywu q=3,0[l/s], hpietrzenia=1.4mM, montowany [kpl] 1
w zbiorniku

15. |Poduszka sorbentowa [szt] 1
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