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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.O0WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegbtowe specyfikacji techniczng) (SST) s3 wymagania ogblne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania inwestycyjnego ,, Budowa drogi 1aczacej
ulice Wzg6rze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych jw.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Wymagania ogblne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robdt:
D-01.01.01 odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 usuni¢cie drzew i krzewow
D-01.02.02 zdje¢cie warstwy humusu
D-01.02.04 rozbi6rka elementéw drég i chodnikow
D-02.00.01 roboty ziemne. Wymagania ogolne
D-02.01.00 wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 wykonanie nasypow
D-02.04.01 warstwa ulepszonego podtoza
D-03.01.00 kanalizacja deszczowa
D-04.01.01 koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.02.01 warstwy odcingjaca
D-04.02.02 podbudowa z mieszanki niezwigzane)
D-04.03.01 oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni
D-04.05.01 warstwa z mieszanki zwigzane
D-05.03.05a nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna
D-05.03.05b warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
D-05.03.23 nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.01.01 umocnienie skarp, rowéw i $ciekdw
D-07.01.01 oznakowanie poziome
D-07.02.01 oznakowanie pionowe
D-07.05.01 bariery ochronne
D-07.06.01b przestawienie ogrodzenia
D-08.01.01 kraweznik lub/ i opornik betonowy
D-08.03.01 betonowe obrzeze chodnikowe
D-09.01.01 zielen drogowa
D-10.01.02 roboty rézne
D-11.01.02 budowa oswietlenia drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizel okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czegs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3.Dtugos¢ obiektu mostowego - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej powickszona o dwie grubosci konstrukcji nosnej (sklepienia, tuku)

1.4.4.Droga publiczna — droga zaliczona, na podstawie ustawy o drogach publicznych, do jedng z
kategorii drog, z ktérej moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jg przeznaczeniem, z ograniczeniami i
wyjatkami okreslonymi w tej ustawie lub innych przepisach szczegolnych.

1.4.5.Droga montazowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgCig organu
wydajagcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecei i inng
korespondencji techniczng pomiedzy Inspektorem/  Kierownikiem projektu, Wykonawcy |
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikagcji
drogows i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagjacego, 0 ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Koronadrogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera
kontraktu lub Inspektora nadzoru inwestorskiego branzy drogowej, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektoral Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowsj i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przemowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa zngjdujaca Si¢ miedzy warstwg s$cieralng a podbudowsa,
zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa suzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcel nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢s¢ podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jedngj lub dwaoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziaaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcingjacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérgl gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzeg.

i) Warstwa odsagczajaca - warstwa sStuzgca do odprowadzenia wody przedostgacel sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.23. Objazd - drogi specjalnie przygotowane i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego w okresie budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniaw
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obgmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora/Kierownika projektu, w formie pisemngj, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentag)i
projektowey.

14.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w redlizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolg, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadat si¢ z petngj sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte do osi podiuzneg, obgmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu mostowego - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczonadla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokaos¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych
Z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielgjaceg ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6ét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgnosci
technologicznel ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim robét oraz
migjsca wymienione w kontrakcie wykorzystywane do innych celéw potrzeby kontraktu, takich jak
prefabrykacja, magazynowanie, zaplecze budowy itp.

1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizel poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolgowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikagcji drogowse i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosc
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegat¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej [ub jg elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci naterenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspbirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej przetargowsj i dwakomplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali nawtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzglednigigcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawigjacego; wykaz pozycji, ktére stanowiag przetargowa dokumentacje projektows oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez InspektoralKierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje
kolginos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,, Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywat btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznigsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢c dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektows
lub SST i wplynie to na niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istnigjgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi |nspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczgjace beda akceptowane przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczeniaterenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca  odpowiednio  oznakuje w  sposdb  uzgodniony
Z Inspektorem/Kierownikiem projektu.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania r obot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podgjmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu,
wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozarul.

1.5.6. Ochrona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
Sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopane bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszcza nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwosé¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymat zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publiczng i prywatneg

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz be¢dacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Kierownika projektu i wiadze lokane o
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zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkigf pomocy potrzebne] przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowgl w SSiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Inzynier kontraktu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskbw os na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Kierownika projektu. Inspektor/Inzynier kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetnigigce tych warunkdéw zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spenigiacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje Si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebng zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i zawszelkie materialy i urzagdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez
Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jg elementy byty
w zadowal gjacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore 3 w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciaglty bedzie informowaé Inspektora/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbior 6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy,
ktore spetniac majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia ngjnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i  przedtozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawigjgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/Kierownika
projektu i postepowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku  tych  polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opoOznienia w robotach, Inspektor/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali  wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile war unki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiagjacemu, pomieszczenia biurowe,
Sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zr 6dla uzyskania mater ialow

Co ngmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta  wytwarzania,
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zamawianialub wydobywaniatych materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki  materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodka w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w  czasie realizagji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miej scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolea od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialtdbw ze zrdédet migjscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Inspektorowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatac)i
zrédta.

Wykonawca przedstawi  Inspektorowi/Kierownikowi  projektu do  zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawiergjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglednigjgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg Si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migsc pozyskania
materialdw migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy  zasypce i rekultywadji
terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow naterenie budowy lub z innych
migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy i ztozone w migscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika projektu. Jesli
Inspektor/Inzynier kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora/Kierownika projektu.

Kazdy rodza robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac Si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem
I niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika

projektu o swoim zamiarze co ngmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
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Inspektora/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoway Swoja jakosé i wiasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora/Kierownika projektu.

Miegjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w migjscach uzgodnionych z Inspektorem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialtbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslongj partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora/lKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
migjscach.

d)

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez
Inspektora/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynaety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi  projektu  kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/ Kierownika  projektu,
w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢  dopuszczone przez
Inspektora/lKierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, nawtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedziany za stosowane metody wykonywania robo6t. Wykonawca
jest odpowiedziany za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci  wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji  projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy napismie przez  Inspektora/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika
projektu nie zwania Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje Inspektora/lKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowe] i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor/Inzynier kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace narozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora/lKierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢c do akceptacji Inspektoral

Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
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organizacji robGt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:
- organizacj¢ wykonaniarobot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- gposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,
- system (sposob i procedure) proponowane) kontroli i sterowaniajakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme  przekazywania tych  informacji
Inspektorowi/Kierownikowi projektu;
b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzge i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposbb zabezpieczeniai ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- Sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
- §posob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0Siggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inzynier kontraktu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscia zapewnigiaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor/ Inzynier
kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robGt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sSprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
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laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne,
ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Inzynier kontraktu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdbek

Probki beda pobierane losowo. Zaeca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Inzynier kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora/lnzynier kontraktu beda ~ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora’Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasngl woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obgmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/
Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé |nspektorowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak ngjszybcigj, nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektor a/Kier ownika projektu

Inspektor/Inzynier kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatldw powinien udzieli¢c mu niezbednel pomocy.
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Inspektor/Inzynier kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatow i
rob6ot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor/Inzynier kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor/Inzynier kontraktu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskag Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiel Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
I Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem je imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolegnym
numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegOlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacji projektowsy,

- date uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
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- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- godnos¢ rzeczywistych warunkOw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagi
projektowey,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

Z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennikabudowy  Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecialub zaj¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodniongl w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngmnig na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inspektora/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowse.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda — wyliczone
w m? jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekr.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub  kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika projektu.

Urzadzeniai sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $swiadectwa
legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywat to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciaglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaeznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikagjacych i ulegagjacych zakryciu polega na finalngl ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor/Inzynier kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawcawpisem do  dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie péznigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inzynier kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan |aboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t
dokonuije Inspektor/Inzynier kontraktu.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ichilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora/lnzyniera kontraktu.

Odbi6r koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowaw punkcie 8.4.2.
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Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora/lnzyniera kontraktu i Wykonawcy. Komiga odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowegj na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualngj oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robét komiga zapozna si¢ z redizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetnigjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robot
uzupetnigjacych w warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagang dokumentacja projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigckszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, ocenigjac pomnigszong wartos¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1 dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy. Zmiany nalezy nanies¢ kolorem
czerwonym na czarno-biatych kopiach. Jezeli zakres zmian spowoduje trudnosci w odczytaniu
rysunkow, wowczas zal eca si¢ wykonac rysunki zamienne.
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetnigjace lub zamienne),
3. recepty i ustaleniatechnologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznegj, energetyczne, gazoweyj, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojeniaterenu,
10.  kopi¢ mapy zasadnicze) powstatel w wyniku geodezyjnel inwentaryzacji powykonawczey.
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
w(g wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komigja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe rob6t beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuanych
ubytkdw i transportu nateren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

K oszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obgmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przeg azdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu lezy po stronie wykonawcy i
obgjmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oOSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

€) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwigzane

1. Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z p&zni€gjszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiergjgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z pdznigjszymi
Zmianami).

4. Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. DZ.U.2014.883 ze zmianami)

5. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

6. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2010.193.1287 j.t.z
pozn.zm.)

7. Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,, Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z pézn.zm.)

8. Ustawaz dn. 27.04.2001 r. ,, Prawo Ochrony Srodowiska’. (Dz.U.2013.0.1232 z pdzn.zm.)

9. Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, ustawy
0 odpadach oraz o0 zmianie niektérych ustaw (Dz.U.2001.100.1085 z p6zn.zm.)

10. Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U.2013.0.627 z pdzn.zm.)

11. Ustawa z dn. 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz.U.2013.0.21 z pézn.zm.)

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2001.112.1206 z p6zn.zm.)

13. Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,, Prawo Wodne” (Dz.U.2012.0.145 z p6zn.zm.)

14.Ustawa z dn. 9.06.2011 r. , Prawo geologiczne i gornicze’ (Dz.U.2011.163.981 z pdzn.zm.)

15. Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,, O ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.1995.16.78 z pdzn.zm.)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z p6zn.zm.)

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz.U.2004.178.1841 z pdzn.zm.)

18. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,, Szczegdtowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z p6zn.zm.)

19. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.6.06.2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektorych substancji w powietrzu
oraz marginesdbw tolerancji  dladopuszczalnych  pozioméw  niektérych  substancji
(Dz.U.2002.87.796 z p6zn.zm.)

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.1.02.2003 r. w sprawie wartoici odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.2003.1.12 z p6zn.zm.)

21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24.07.2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢
przy wprowadzaniu sciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984 z pdzn.zm.)

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. , W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. , W sprawie szczegGtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegGtowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z
pozn.zm.)

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,W sprawie warunkow i trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego”
(Dz.U.2003.120.1131 z p6zn.zm.)
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25. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowsej i Ochrony
Srodowiska z dn.10.02.1977 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot drogowych i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6zn.zm.)

26. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.15.01.1999 r. , W sprawie
okreslenia szczegotowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkdéw, jakim
powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z pdzn.zm.)

27. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.16.06.2003 r. , W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z
p6zn.zm.)

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dn. 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430 z pdzn.zm.)

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigy z dn.30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie(Dz.U.z 2000.63.735 z p6zn.zm.)

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu unkcjonal no-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z pbzn.zm.).

31.Ustawa z dn. 10.04.2003 r. 0 szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z pbzn. zm.)

32. Aktualne wydania norm.

23



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne s wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych w ramach zadania inwestycyjnego: , Budowa drogi laczacej ulice
Wzgbrze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych j.w.

1.3. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojOow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

f) roboty pomiarowe zwigzane odtworzeniem lub zmiang lokalizacji istnigjgcych punktéw
wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamaniatrasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 mi dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacel nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. , Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i
przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa nastepujacy
Sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i je punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”’ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiagjacego dane
zawiergjace lokalizacje i wspbirzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawigacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegbtowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych
w wytyczeniu punktoéw gitéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe
s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiednig) decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawigacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslgjace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Formai wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen W czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezag do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymana odlegtos¢ pomigdzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguraci.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robOGt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowsej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istnigjgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych [ub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osl trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawigjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo inngj osnowy geodezyjne), okreslonegl w dokumentacji projektowey.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zalezngj od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl os trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowsy.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekr ojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz W migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowat do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowsej. Odlegtos¢ ta co najmnigj powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie innych elementéw Dokumentacji Projektowe)

Dla kazdego z elementéw Dokumentacji Projektowej nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez.
a) wytyczenie punktow charakterystycznych elementu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do
trasy,
b) wytyczenie punktow okreslgjacych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) elementu oraz
innych niezbednych do budowy elementéw. Potozenie elementu w planie nalezy okresli¢ z
doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych i stabilizacja znakéw ,,PD” .

Wznowienie znakow granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w art.
11 Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,, Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawac ponad powierzchni¢ podioza do
5cm oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawa farba.

Stabilizacj¢ znakow pasa drogowego ,, PD” nalezy wykona¢ znakami wg pkt 1.4.4 oraz rys.1.
Odtworzenie zniszczongj osnowy geodezyjngl poziome i wysokosciowe naezy wykonac w
uzgodnieniu z wiasciwym migjscowym PODGIK zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogllnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzongj trasy w terenie oraz 1 szt. odtworzenia
lub zmiany lokalizacji istn. pkt. geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- pobranie niezbednych materiatow z wiasciwego miegjscowo PODGIK.
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyznaczeniei sprawdzenie punktow gtéwnych trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
- zatozenie reperdw roboczych osadzonych w sposdb wykluczajacy ich osiadanie.
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- sprawdzenie wykonanych robét,
- wyznaczenie innych elementow okreslonych w Dokumentacji Projektowe,
- optaty administracyjne.
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Cena 1 szt. odtworzenia lub zmiany lokalizacji istn. pkt. geodezyjnych obegjmuje:
odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t znakow geodezyjnych,
znakow granicznych, wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obemujace:
przygotowanie terenu, wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie

wymienione powyzej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.
3.

Specyfikacja Ogolna D-M 00.00.00. Wymagania ogolne

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie standardéw
technicznych wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do paastwowego zasobu geodezyjnego |
kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoici geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U.95.25.133)

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z karczowaniem drzew i krzewdw w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa dr ogi
laczace ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorna w Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikagji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszel Specyfikacji obegmuja:
a) wycinke drzew i krzewow,
b) karczowanie drzew i krzewdw wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu,
C) wywoz i utylizacjakarpin, pni i galezi,
d) uporzadkowanie terenu po wycince,

Lokalizacje koniecznych do usuniecia drzew i/lub krzewdw wyszczeglniono w
Dokumentacji Projektowsy.

W przypadku koniecznosci usunigcia drzew nie wskazanych w Dokumentacji Projektowe
Wykonawca jest zobowigzany zawiadomié Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i uzyskac¢ odrebng
zgode od odpowi ednich organéw administracyjnych na wycinke tych drzew.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslinawieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztatconym pniu, ktory
w pewnej wysokosci nad ziemig rozgal¢ziasi¢ w korong.

1.4.2. Pniak - dolnaczes¢ pnia pozostajaca przy karpie po scieciu drzewa,

1.4.3. Karpina - drewno czgsci podziemne drzewawraz z pniakiem pozostatym po scieciu

1.4.4. Krzew - niebedgca pnagczem wieloletnia roslina drzewiasta o zdrewniatg todydze, ktéra od
nasady rozgatezia si¢ nawiele zdrewniatych peddéw réwnorzednych, nie wytwarzajaca pnia,

1.4.5. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakéw po scig¢tych
drzewach w celu oczyszczenia gruntu lub w celu pozyskaniadrewnai karpiny.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2 Materiaty do wypetnienia dotéw po kar czowaniu

Zgodne z SST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 |ub o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 13242 |ub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285. Uziarnienie kruszywa
lub mieszanki niezwigzane nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkosci dotu.

3SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt 3.

3.2 Spr zet stosowany do kar czowania drzew i/lub kr zewéw

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé:
- pity mechaniczne,
- specjane maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,
- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, lisci, krzewow (rebarki)
- samochody do transportu materiatow.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 4.

4.2 Transport scietych drzew, karpin i galezi

Pnie scictych drzew, karpina igatezie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed
mozliwoscia przesuwaniasi¢.

5WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania r obot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 5.

UWAGA: Drewno pozyskane z wycinki drzew staje sie wfasnoscig \Wykonawcy, za ktére
Zamawiajgcy wystawi fakture VAT na podstawie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru wyceny
Sporzgdzone przez uprawnionego rzeczoznawce. Koszty wyceny drewna ponosi Zamawiajacy.

5.2 Zasady usuwania drzew i/lub krzewow

5.2.1 Roboty zwigzane z usunieciem drzew i/lub krzew6w obeimujg wyciecie i wykarczowanie
drzew, i/lub krzewéw wywiezienie pni, galezi, karpiny, korzeni poza teren budowy na wskazane
przez Wykonawcg miegjsce, wypetnienie dotéw materiatem wg pkt 2 oraz ewentualne spalenie na
migjscu pozostatosci po wykarczowaniu wg 5.4.3.

5.2.2 Teren pod budoweg drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

5.2.3 W przypadku koniecznosci usuniecia drzew nie wskazanych w Dokumentacji Projektowey
Wykonawca jest zobowigzany zawiadomié Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i uzyskac¢ odrebng
zgode od odpowiednich organdw administracyjnych na wycinke tych drzew.
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5.2.4 W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé¢ korzenie tak, aby
zawartos¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy hie
przekraczata 2%.

5.2.5 W migjscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znagjdowaly si¢ na
gtebokosci do 60 cm ponize niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.2.6 Roslinnos¢ istnigjaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Zabezpieczeniu podlegaja zarowno czesci
nadziemne (pien, nasada korony, korona) jak i podziemne (system korzeniowy). Jezeli roslinnose,
ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, nalezy w trybie
natychmiastowym podja¢ dziatania naprawcze, lub odtworzy¢ zniszczong roslinnos¢ na koszt
Wykonawcy w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze (Wiasciciela roslinnosci).

5.2.7 Wycinke¢ drzew nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakow, w przypadku wystapienia
koniecznosci usuniecia drzew w okresie leggowym Wykonawca winien uzyskaé opinie specjalisty
ornitologa.

5.2.8. W przypadku stwierdzenia w obrebie usuwanych drzew lub krzewow gatunkéw (roslin,
grzybéw i zwierzat) stanowiacych przedmiot ochrony prawne lub ich siedlisk, Wykonawca
wlasnym staraniem uzyska niezbedne zezwolenia, odstepstwa od obowiazujacych w stosunku do
gatunkéw chronionych zakazéw oraz przeprowadzi dzigania z nich wynikajace na wiasny koszt.
Realizacjatych dziatan nie bedzie miata wptywu natermin realizacji inwestycji.

5.3 Usunigciedrzew i krzakow

5.3.1 Pnie drzew i krzakdw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym
migiscu zngduje sie¢ co ngmnig 2 metry od powierzchni projektowane korony drogi abo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzgj niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnegj zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecingjagcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jg poziomul.

5.3.2 Poza migjscami wykopow, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ materiatem wg
pkt 2 i zaggsci¢ do wymaganych parametrow okreslonych w D-02.03.01 w zaleznosci od miejsca
potozenia wypetnianego dotu wg Dokumentacji Projektowsy.

5.3.3 Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

5.3.4 Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiagjace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity te wiasciwosci
W czasie robot.

5.3.5 Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

Warunki szczegéfowe usuniecia:

5.3.5 Zamocowanie na pniu drzewa stalowe liny odciagajace, mozliwe wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrécenia sie odcietego drzewa.

5.3.7 Odciecie drzewa przeznaczonego do usuni¢cia, za pomoca tancuchowe pity do drewna.
Odciecie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi.

5.3.8 Odciggniecie przewréconego drzewa na linie odciagajacej, ha migjsce gdzie zostang odcicte
galezie oraz odcicte drzewo pocicte bedzie na kloce o wymiarach zapewnigacych dogodny
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zatadunek i transport.

5.3.9 Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocicte kloce zatadowane zostang na s$rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Usuniecie pozostate) czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciagnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu
podlegaja pnie, ktérych grubos¢ przekracza 8cm. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowaé tak, aby
wystawaly one co nagwyzel 10cm nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni najlepigi wykonat
wiosng.

5.4 Zniszczenie/utylizacj a pozostatosci po usunietg roslinnosci

5.4.1 Sposdb zniszczenialutylizacji pozostatosci po usuniete) roslinnosci powinien byé zgodny
z ustaleniami Specyfikagcji lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

5.4.2 Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu,

to sposdb wykonania rob6t powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobce powinny byé usunicte przez Wykonawcg z terenu budowy na koszt
Wykonawcy.

5.4.3 Jezeli dopuszczono spalanie Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwai odpowiednich przepisdw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matgj ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materia do spalenia
stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé go w miegjsce
tymczasowego sktadowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy na koszt
Wykonawcy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, s3 zakopywane naterenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30
cm, wyrdwnana i zageszczona. Pozostafosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przepiyw wod
powi er zchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

6.2 Kontrola prawidlowosci usuniecia dr zew i kr zewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualngl ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania drzew i/lub krzewdw i zasypania dotéw. Zageszczenie materiatu wypetniajgcego
doty wg pkt.2 powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
» Wykonanie nasypow” .

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:
- dlakarczowaniapni - ha [hektar]
- dlawycinki krzakéw i krzewow - m?

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt. 8.

Odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem drzew
wskazanych do zabezpieczenia dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowe
9.2.1 Cenawykonaniawyciecia 1 m2 krzewow i krzakéw obejmuje:

- wycieciei wykarczowanie krzakow i krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na legalne sktadowisko wraz z optata
za sktadowanie lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na migjscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zakup i dostarczenie materiatu wg pkt. 2 na miejsce wbudowania (wypetnienia dotow),

- zasypanie dotéw po wykarczowanych pniach dostarczonym materiatem wg pkt. 2 wraz z
Zaggszczeniem,

- zabezpieczenie roslinnosci pozostajgcej w pasie robot przed uszkodzeniem,

- uporzadkowanie miegjsca prowadzonych robot.

1 Cenawykonania karczowania 1 szt. drzewa obefmuj€:

- wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na legalne sktadowisko wraz z optata
za sktadowanie lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na migjscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zakup i dostarczenie materiatu wg pkt 2 na miegjsce wbudowania (wypetnienia dotéw),

- zasypanie dotow po wykarczowanych drzewach dostarczonym materiatlem wg pkt. 2 wraz
Z zageszczeniem,

- zabezpieczenie roslinnosci pozostajgcej w pasie rob6t przed uszkodzeniem,

- uporzadkowanie miegjsca prowadzonych robot.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie 53
przekazywane Zamawigjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. SST D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypéw”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania
inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczace ulice Wzgdérze Wolnosci z ulica Jeziorng w
Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikagji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych:
a) zezdjeciem darniny i/lub
b) ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 20 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinne urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.4.2. Darnina — ptat wierzchnig warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastegl 0 migzszosci 5-8 cm
Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszeg Specyfikacji s3  zgodne
Zz odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 1.5.

2MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.

UWAGA:

W czasie wykonywania robot nalezy okreslic przydatnos¢ poszczegolnych partii
zdemowanego humusu do zastosowania do przewidzianych Umowg Rob6t. Humus mozliwy do
wykorzystania powinien zawierac co naimnigl 2% czgsci organicznych O przydatnosci zdjgtego
humusu do humusowania decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie badan zawartosci czgsci
organicznych humusu..

Humus nie spetnigiacy wymagan jw. nalezy przeznaczy¢ na odktad, natomiast humus
(ziemi¢ urodzajna) lepsze jakosci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy
robotach wykonczeniowych i hasadzeniach.

Nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji jest wiasnosciag Wykonawcy
I po jego stronie lezg wszelkie koszty zwigzane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem.
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac humus zgodnie z obowigzujacym prawem.
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Przyjmuje si¢ ze humus z poboczy istnigigcych drog zakwalifikowany zostanie jako
nieprzydatny.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 , Wymagania
ogblne" punkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- tadowarki

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w migjscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do zdjecia darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem darniny nadajace] sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowaé:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych
I przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna by¢ ona transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0lne zasady wykonania r obot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.
5.1.1 Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopow i w innych migjscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie war stwy humusu

5.2.1 Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péznigjszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w Dokumentacji Projektowsy.

5.2.2 Humus nalezy zdgmowat mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowat reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢é z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
migjscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
5.2.3 Grubos¢ zdeggmowang warstwy humusu (zalezna od gtgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wediug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowi/ podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem war stwy humusu.

Humus czasowo zdjety z terenu wykopow, ukopdw i migjsc pozyskania materialéw bedzie
formowany w hatdy i wykorzystany przy lokalnegj makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po
ukonczeniu Robét. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdegimowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

5.3.1. Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogows jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jg uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
5.3.2. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigc
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,3 m lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,3
m. Grubos¢ darniny powinnawynosi¢ od 5 do 10 cm.

5.3.3. Naezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskang darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jg roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak migsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowat
w regularnych pryzmach.

5.3.4. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym
okresie darning nalezy sktadowat warstwami na przemian trawa w gory i trawa do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczat 4 tygodni.

5.3.5. Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie,
Z zastosowaniem sprzetu wg 3.2 i przewiez¢ na migjsce sktadowania lub utylizacji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", pkt. 6.
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6.2 Kontrolajakosci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnegj ocenie kompletnosci usuniecia humusu lubfi
darniny. W szczegolnosci kontroli podlega zgodnos¢ wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu i/lub darniny
- grubos¢ zdjete) warstwy humusu i/lub darniny.

Kontrolajakosci robét polega rowniez na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania.

- Spryzmowania humusu,
- sktadowania darniny.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjctej warstwy humusu i/lub darniny o danej grubosci wraz z
wywiezieniem nadmiaru humusu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 8.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2 Cenajednostki obmiar owe

Cena 1 m’zdjeciawarstwy humusu dla danej grubosci i/lub darniny obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- zdjecie humusu w zakresie okreslonym w pkt. 1.3 na petng giebokos¢ jego zaegania
wraz z hatdowaniem na migjscu ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub z odwiezieniem na

odktad,

- haldowanie w pryzmy przeznaczonego do ponownego wykorzystania w robotach
wykonczeniowych,

- zdjecie warstwy darniny i ewentualnym sktadowaniem po przygotowaniu wg 5.3 w
pryzmach,
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- zatadunek humusu/darniny z pryzmy lub z hatd,

- wywiezienie nadmiaru humusu/darniny na odktad wraz z jego zagospodarowaniem, ktére
musi by¢ zgodne z obowigzujacym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty
Zwigzane
Z zagospodarowaniem nadmiaru humusu i sktadowaniem na odktadzie).

- ewentual na utylizacja darniny.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie §3
przekazywane Zamawigjagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | CHODNIKOW
WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ulic w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi
laczace ulice Wzg6rze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania specyfikagji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszel Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbiorka w obrebie terenu budowy i obgmuja elementy wykazane w Dokumentacji
Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 2.

2.2 Materialy do wypetnienia dotow powstatych po rozbiorkach

Zgodne z SST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 |ub o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 13242 [ub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie kruszywa lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkosci
dotu.

3SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiodrka elementéw drdg i ulic moze by¢ wykorzystany
Sprzet podany ponizey:
- pity mechaniczne,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,
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- tadowarki,

- samochody cigzarowe,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe lub dzwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania

Do rozbidrki warstw asfaltowych metoda frezowania nalezy stosowa¢é: frezarki drogowe
umozliwiagjace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong giebokosé. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniat zachowanie wymagane rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka mus by¢ wyposazona
w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Frezarki musza
by¢ zaopatrzone w systemy ochronne zapobiegajace pyleniu frezowane nawierzchni .Wykonawca
moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, nawtasny koszt.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.4.

4.2 Transport materiatu z rozbiorki

Materialy zrozbiérki moga by¢é przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi
odpowiednimi do przewozonego materiatu rozbiorkowego. Przewozony material powinien by¢
zabezpieczony adekwatnie do rodzaju materiatu (np. materiat sypki lub w postaci elementéw) przed
przesuwaniem lub zsypywaniem.

5WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.4.

Ogdlne zasady wykonania rob6t rozbidrkowych

5.1.1 Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca sporzadzi dokumentacje inwentaryzacyjna
rozbieranych elementéw drég i ulic ( np. rodzaj, ilos¢) i ustali z Zamawigacym sposob
zagospodarowaniai przekazania materiakdw z rozbiorki dla kazdej pozycji w kosztorysie.

Materialy uzyskane z rozbidrki, ktére Inspektor Nadzoru uzna za materidy 0 wartosci
uzytkowej dla Zamawigjacego stajg Sie jego wiasnoscig i zostang po 0czyszczeniu i posortowaniu
przez Wykonawcg przewiezione na miegjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki posiadajgce wartos¢ uzytkowa powinny byé
rozbierane bez powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku przekazania jakiegokolwiek materiatu lub elementu z rozbiorki Wykonawcy,
na wniosek Wykonawcy i za zgoda Inspektora Nadzoru lub/i Zamawiajacego, np. do wykonania
Robét statych lub/i tymczasowych zgodnie z Dokumentacja Projektows, wartos¢ tych Robét
zostanie pomnigjszona 0 wartos¢ uzytych materiatdw lub elementéw z rozbiorki zgodnie
z przekazang iloscia.

Pozostate niezagospodarowane elementy i materiaty z rozbidrki powinny byé usunicte z
Terenu Budowy na koszt Wykonawcy na legalne wysypiska i zutylizowane. Wykonawca uzyska
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wymagane dokumenty przekazania odpadéw zgodnie z 1.5.5 D-M 00.00.00 i przekaze je
Inspektorowi Nadzoru.

512 W przypadku jezeli Zamawigjgcy wyrazi zgode na sprzedaz materiatdw z rozbiorki to
Wykonawca srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy materiatOw z  rozbidrki  przekaze
Zamawigjacemu pomnigjszone o koszty zatadunku, transportul.

5.1.3 O fakcie ujawnienia podczas Robét materiatbw z rozbidrki nie wykazanych w przedmiarze
Rob6t  Wykonawca powinien poinformowac Inspektora Nadzoru sporzadzajac dokumentacje jak
w 5.1.1. Do Zamawiajacego nalezy decyzja o sposobie zagospodarowania ujawnionych materialdow.
5.1.4 W przypadku, kiedy Wykonawca zdecyduje, ze materiaty z rozbiorek bedzie uzywat do dalszych
Robdt i uzyska nato zezwolenie Zamawiagjacego to obowiazujg zapisy Specyfikacji D-M 00.00.00 wg
1.5.5 oraz 2.2.3 oraz tych specyfikacji technicznych zgodnie z pkt. 2 adekwatnie do zastosowania.

5.2 Wykonanie robét rozbidrkowych

5.2.1 Roboty rozbidrkowe elementéw drog i ulic obeimuja usuni¢cie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe)
lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

5.2.3 Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.3 lub
W sposob zalecony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwrdoci¢ uwage, aby krawegdzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istnigjgcymi byty pionowe i prostopadte do osi drogi. W
celu zapobiezenia postrzgpienia powstate) krawedzi warstwy nawierzchni nalezy stosowac pity.
5.2.4 Doly (wykopy) powstate po rozhiérce elementdéw zgodnie z 1.3 oraz innych nie wskazanych
w Dokumentacji projektowe] a uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru niezbednych do wykonania
Robot na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP
oraz przeciw gromadzeniu si¢ w nich wody opadows).

Doty w migjscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim materiatem wg pkt. 2 do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci roboGt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt.6.

6.2 Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

6.2.1 Kontrola jakosci robot rozbidrkowych polega na:

- wizuang ocenie kompletnosci wykonanych robot  rozbidrkowych  przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej lub koniecznych do wykonania Rob6t ustalonych na etapie realizacji
ustalonego z Inspektorem Nadzoru,

- gprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania
w przypadku mozliwosci ponownego ich zastosowania przewidzianego w Dokumentagji
Projektowsj lub ustalonego na etapie realizacji z Inspektorem nadzoru

- sprawdzeniu zaggszczenia gruntu wypetnigiacego doty po usunigtych elementach okreslonych
w Dokumentacji Projektowsej lub/i ustalonych w trakcie prowadzenia Robot. (pkt. 5.2.4)

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ulic jest:
- dlataw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegly - Im® (metr szescienny)
- dla rozbidrek warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég, chodnikéw i innych powierzchni
komunikacyjnych o okreslonych grubosciach - 1m? (metr kwadratowy)
- dlakraweznikéw i obrzezy -1 mb (metr biezacy)
- dlafaszyny umocniong narzutem kamiennym -1 mb (metr biezacy)
- dladocieciaistnigjace krawedzi jezdni- 1 mb
- dla odtworzenia nawierzchni przy projektowanych wpustach- 1m? (metr kwadratowy)
- dlarozbidrki istnigjacego oznakowania pionowego, stupkow do znakdéw - 1 szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”
pkt. 8.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowe

Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena 1m° rozebraniataw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegty obgjmuije:

— rozebranie taw i wyburzenie $cian,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,

— usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na legalne miegjsce sktadowania odpadéw wraz

Z optata za sktadowanie,

— uporzadkowanie migjsca prowadzonych robét.

Cena 1m? rozebraniawarstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych powierzchni

komunikacyjnych o okreslong grubosci obegymuje:

- oznakowanie robadt,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie wyznaczone powierzchni urzadzeniami lub narzedziami lub maszynami
odpowiednimi do rozbierangj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drdg, chodnikdw i innych
powierzchni komunikacyjnych o okreslong grubosci wraz z inwentaryzacja grubosci
rozbieranych warstw za pomoca pomiaru geodezyjnego w celu okreslenia ilosci rozbieranego
materiatu,

- wyréwnanie podioza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- ewentual ne sortowanie materiatu z rozbidrki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki nalegal ne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbiorki.

Cena 1m? odtworzenia nawierzchni przy projektowanych wpustach obejmuije:

- oznakowanie robadt,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczong do odtworzenia,
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rozebranie wyznaczongl powierzchni urzadzeniami lub narzedziami lub maszynami
odpowiednimi do rozbierang warstwy konstrukcyjnel nawierzchni drog, chodnikéw i innych
powierzchni komunikacyjnych o okreslongl grubosci wraz z inwentaryzacja grubosci
rozbieranych warstw za pomoca pomiaru geodezyjnego w celu okreslenia ilosci rozbieranego
materiatu,

odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie ze stanem istnigjacym,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nalegal ne sktadowisko,

optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1l mb doci¢ciaistn. krawedzi jezdni z betonu asfaltowego pod projektowany kraweznik
obgmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie linii cigcia krawedzi jezdni,

doci¢cie istnigagceg krawedzi jezdni urzadzeniami lub narzedziami lub maszynami
odpowiednimi do wykonywanych robdt,

wyrownanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nalegal ne sktadowisko,

optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania kraweznika lub obrzeza obegmuje:

oznakowanie robot,

wyznaczenie kraweznikdw lub/i obrzezy przeznaczonych do rozbiérki,

rozebranie wyznaczonych kraweznikdéw lub/i obrzezy urzadzeniami lub narzedziami lub
maszynami odpowiednimi do rozbieranych elementow

wyrownanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,

ewentual ne sortowanie materiatu z rozbidrki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nalegal ne sktadowisko,

optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania faszyny drewniane] umocniongj narzutem kamiennym obgmuje:

oznakowanie robdt,

wyznaczenie faszyn przeznaczonych do rozbiérki,

rozebranie wyznaczonych elementéw urzadzeniami lub narzedziami lub maszynami
odpowiednimi dla rozbieranych elementow

wyrownanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,

ewentual ne sortowanie materiatu z rozbidrki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nalegal ne sktadowisko,

optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 szt. rozebrania oznakowania pionowego obgimuje:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow

rozebranie nawierzchni wokét stupka, odkopanie i wydobycie stupka

oczyszczenie elementow z pozostatosci betonu,

zasypanie i zageszczenie dotdw powstatych po rozebraniu oznakowania pionowego,
wyrownanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiorki,
odtworzenie istnigjgcel nawierzchni,

sortowanie materiatu z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nalegal ne sktadowisko,

optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. SST D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE

1WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszg) Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego: , Budowa drogi laczacej ulice
Wzgbrze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacjajest sosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaizagji
robGt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,,
b) budowe nasypéw drogowych,
C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopul.
UWAGA: zakres wystepowania robét ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowey.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnigigca warunki - statecznosci i odwodnienia oraz  przyjmujaca
obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu— réznica rzednej terenu i rzedne robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5.  Nasyp sredni —nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicachod 1 do 3 m

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza3 m

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matgj nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty —kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

1.4.14. Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.15. Odklad — migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowsa.
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1.4.16.

b)
c)

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawier zchni) jest to:

poziom gorng powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

poziom gorng powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

poziom gorng powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje
Podloze gruntowe budowli ziemng (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizegl spodu budowli ziemnej, ktorej wiasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemng).

Podloze gruntowe nawier zchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponize spodu
konstrukcji nawierzchni, ktoregj wiasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie

i eksploatacje nawierzchni.

Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3,
G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

Roboty ziemne — termin oznaczajacywszystkie czynnosci zwigzane z odspaaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu —wiekos¢ charakteryzujaca grunt, okreslonawg wzoru:

~Ta

I
S
rds

w ktorym:

Mg

- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

rgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona

w normalngj prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslonawg wzoru:

 =Ez
0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badaneg warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E.> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badang warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wskaznik roéznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslonawg wzoru:

U :%
le

w ktérym:

dso - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
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duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN 1SO 10318-1, PN-EN

SO 10318-2,PN-EN SO 9862

Geosyntetyki obegimuja: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,

geokompozyty, geomembrany.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszel Specyfikacji s3 zgodne z
odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami  podanymi  w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-
02.03.01 pkt. 2.

2.3 Zasady wykor zystania gruntéw z wykopéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy przydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
» Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem [ub poleceniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
» Wykonywanie nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.

Sposob zagospodarowania wraz z miejscem odkladu, gruntéw przeznaczonych na odkiad
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru maze
nakaza¢ pozostawienie naterenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmierneg wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatbw do budowy nasypdéw lub innych warstw nawierzchni (np.
warstwy odsaczajacej, warstwy mrozoochronnegj ) nalezy dokonywac z uwzglednieniem wymagan
podanych w Tablicy 1.

Przydatnos¢ gruntdw z wykopow do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ Si¢
na podstawie zbadanych parametréw istotnych dla warstwy i roli jaka petni np.
(wodoprzepuszczalnos¢, wskaznik roznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy,
kapilarnos¢ bierna, zawartos¢ czastek < 0,0063 i < 0,02).
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W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, powinna zosta¢ okreslona takze wilgotnos¢ optymalna. Po przedstawieniu badan
Inspektorowi Nadzoru i za zgoda Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametrow z
wymaganiami SST) nastapi wbudowanie w projektowana warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykaza przydatnosci do wbudowania w
nasyp to grunt mozna podda¢ zabiegowi technologicznemu, ktory poprawi te wiasciwosci do
wymaganych Dokumentacja projektows. Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu

z Zamawigjacym uwzglednigaca warunki wykonania, posiadane materialy. Do
wybrangl technologii Wykonawca opracuje Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.
UWAGA: W przypadku skfadowania materia/dw nieprzydatnych do wykonania nasypow na odk/ad
Wykonawca powinien przedstawi¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie wystawione przez
Wrasciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i z/ozenia tego gruntu na odk/ad bez
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego. Oswiadczenie powinno zawierac, dane wfasciciela
terenu, date wystawienia oswiadczenia oraz wskazywa¢ migjsce odkfadu (np. przez wspoirzedne
GPS) nr dzazki.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp Wyszczeg6lnienie Jednostki Grupy gruntow
" | wiasciwosci/norma badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
malo wysadzinowe
- glinapiaszczysta
- rumosz niegliniasty | - piasek pylasty zwi¢zta, glinazwigzta,
- 2wir - zwietrzelina glina pylasta zwi¢zta
- pospéika gliniasta - it it piaszczysty, it
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz pylasty
Wg PN-88/B-04481 - piasek sredni gliniasty bar dzo wysadzinowe
- piasek drobny - zwir gliniasty - piasek gliniasty
- zuzd - pospétka - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy gliniasta |- dlinapiaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 £ o3 % <15 od 15 do 30 >30
Wg PN-88/B-04481 <3 od 3do 10 >10
Kapilarnos¢ biernaHy,
3 v?/pg N LEO/B. 04453 m <10 31,0 >1,0
4 W\;’\jgzg'ﬁ_g;/asskgzg";{’ aF >35 od 25 do 35 <25
L Warstwa odsaczajaca
wodop:/z\/eSlp(L?sZzncI:iz(al Nosci >0,0093 (8,0)
S | WgBN-55/B-04492 dla cnvs Werstwa - -
1 =10 (m/dobe) mrozoochronna
s > 0,0058 (5,0)
Wskaznik CBR, co najmnigj
6 WgPN- % 20 - -
S02205:1998.Zatacznik B
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2.4 Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowe] wystepuja geosyntetyki to powinny by¢ materiatem
odpornym na dziatanie wilgoci, s$rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN
SO 9862 i Dokumentacja Projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprzet dorobdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajaniai wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.)

sprzet do recznego odspajania gruntow.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport gruntow

4.2.1 Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosci srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu(materiatu).

4.2.2 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesnigj zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetyk ow

Wykonawca powinien zadbat, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykdéw byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowac wszelkie warunki transportu i sktadowania do
zalecen Producenta w przypadku ich wystepowania.
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Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
war stwy humusu.

5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wymaganiami SSTD-02.01.00"Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
i D-02.03.01” Wykonanie nasypow”.

5.3 Dokladnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

5.3.1 Odchylenie os korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowangj nie powinny
by¢ wicksze niz £ 10 cm.

5.3.2 Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczat + 1
cmi -3 cm.

5.3.3. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane

o wigcg niz = 10 cm, akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecegl niz 10% jego wartosci
wyrazong tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczat + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowe], Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowiagzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego zate czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wod do istnigjgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Rowy

Jezeli wystepuja w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.
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Szerokos¢ dnai gtgbokosé rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej
niz+5cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
SST D-02.01.00. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

5.6 Ukladanie geosyntetyk 6w

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wickszej 0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na catel jg powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy naciaga¢ lub powodowat ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5 SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne oraz z Dokumentacja
Projektows.

Szczegoblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2 Sprawdzeniejakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie
6 SST D-02.01.00Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01Wykonanie

nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1Cze¢stotliwosé, zakres badan i pomiar 6w oraz wymaganiai tolerancje

Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.

53



D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Wymaganiai tolerancje wykonania

1

2

3

Pomiar szerokosci korpusu

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci

szerokosé¢ korpusu nie moze si¢ réznic od

1 ziemnego 3mi poziomica lub niwelatorem, w szerokosci proj ek;%vgr?]ne] O wlecq niz
odstepach co 20m na prostych, w punktach ” . EE
. - . szerokos¢ dnarowu nie moze sie roznic
Pomiar szerokosci dna gtéwnych tuku co 20m na tukach oraz w P . IO
2. . - . S od szerokosci projektowanej o wiece niz
rowow miegjscach, ktére budza watpliwosci. + 5em
. . - rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga
3 Pomiar rz_qdnych korpusu | Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych sic réznic od projektowanych o i ecej niz
Ziemnego co 10m.
—3cm, + 1cm.
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ od
. . pochylenia projektowanego o wiece niz
4. | Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 10% wartosci pochylenia wyrazonego
3mi poziomica lub niwelatorem, w tangensem kata.
L - odstepach co 25m na prostych, w punktach Nieréwnosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci . . . .
5. : . gtéwnych tuku co 20m na tukach oraz w | ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie
powierzchni korpusu - X S ]
miegjscach, ktére budza watpliwosci. moga przekracza¢ 3cm
_ . Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-
6. | Pomiar rownosci skarp : ,
metrowa, nie moga przekracza¢ + 10cm
Spadek podtuzny powierzchni korpusu
. . ziemnego lub dnarowu, sprawdzony przez
Pom@r spadl_<u podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach pomiar niwelatorem rzgdnych
7. | powierzchni korpusu lub : o ; . AP
co 20m oraz w punktach watpliwych wysokosciowych, nie moze dawac réznic,
dnarowu .
w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm [ub +1cm.
Oznaczony wskaznik zageszczenia
Wskaznik zaggszczenia nalezy oznaczaé w |zgodnie z normg BN-77/8931-12 powinien
. . jednym punkcie na dzienngj dziatce by¢ nie mnigjszy
8. Bagan erﬁf‘]?jaz czenia roboczel dlakazdej utozonej warstwy lecz| odwymaganegospecyfikac g techniczna
9 nie rzadzig niz w trzech punktach na kazde w wykopie D-02.01.00
1000 m? warstwy w nasypie D-02.03.01
dla odpowiednigj kategorii ruchu.
Oznaczony modut odksztatcenia (E1, Ey)
Modut odksztatcenia (E, E») nalezy powinien by¢ nie mnigjszy od
9 Nosnos¢ (modut oznacza¢ w jednym punkcie na dziennej wymaganegow specyfikacji technicznej

odksztalcenia)®

dziatce roboczejlecz nie rzadzigj niz w
trzech punktach na kazde 1000 m?

w wykopie D-02.01.00
w nasypie D-02.03.01
dla odpowiednigj kategorii ruchu.

(1) w przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 to nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia (okreslenie wg punktu 1.4.20.)
wg pkt 5.4.4 SST D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz SST D-
02.03.01 Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapisow Dokumentacji Projektowe

6.4. Badania geosyntetyk ow

przedstawic¢

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien

Inspektorowi

Nadzoru swiadectwa stwierdzajace,

iz zastosowany geosyntetyk

odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddzielac lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.5.1 Wszystkie materialy niespetniggce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikagji, zostang odrzucone.

6.5.2 Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nawtasciwe, nawiasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7 OBMIAR ROBOT
7.10gdIne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m?] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
I wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.10g0lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
» Wymagania Ogélne” pkt. 9.
9.2Cena jednostki obmiar owej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.00Wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych oraz SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow pkt.9.2

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierneg
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
PN-EN 1SO : oy Al e
5. 10318-1 Geosyntetyki -- Czes¢ 1: Terminy i definicje
PN-EN 1SO : . .
10318-2 Geosyntetyki -- Czes¢ 2: Symbolei piktogramy

6. PN-ENISO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie probek |aboratoryjnych i przygotowywanie
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10.

10.2. Inne dokumenty

1
2.

3.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-77/8931-12
BN-55/B-04492

probek do badan

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie pyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczal nosci

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002

Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
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D-02.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigszeg) Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi
laczacel ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorna w Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne)

Specyfikacjajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizagji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakresrobdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
UWAGA: zakres wystepowania wykopow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania og6lne punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne punkt 1.5.

2MATERIALY (GRUNTY)

Grunt wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym okreslonym na podstawie
wykonane] dokumentacji badan podtoza gruntowego.
Grupa nosnosci G4.

W przypadku stwierdzenia zalegania innego podtoza o inngj grupie nosnosci nalezy
postepowac zgodnie z KTKNPIP 2014.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania og6lne pkt. 3.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt. 4.

5WYKONANIE ROBOT
5.1Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowat ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecialub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciagza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywat wykopy w taki sposodb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspgjane oddzielnie, w sposob uniemozliwigiacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowe] wowczas roboty nalezy przerwaé
I powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania nastepne) warstwy.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gigbokosci 0.5m powyze
projektowanego poditoza gruntowego.

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolng strefie wykopdw fundamentowych, dla ktorej zgodnie z dokumentacja projektowa
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolng strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

Urobek wykopdéw wykonywanych recznie nalezy odktadacé na powierzchni terenu
w odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem
wody opadowej do wykopu. Przy recznym odspajaniu zaleca sie wykonywanie wykopow stopniami
wysokosci nie wiekszg niz 1,5 m. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy
umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw waéd z wykopul.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwigjgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4%
w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw koleginosci i sposobu odspgjania gruntbw oraz terminéw
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wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

W przypadku, gdy w gorngj czesci podtoza wystepuja grunty o wspotczynniku filtracji kip <
10°m/s, powierzchnie podioza nalezy wykonaé ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu
odwodnienia podtoza.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia
grupy nosnosci podtoza Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do grupy nosnosci
okreslong przez Projektanta.

5.3 Rowy

Ogodlne wymagania przy wykonywaniu rowow zostaty okreslone w pkt 5.5 SST D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznosé rowdw w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wptywu robét na funkcjonowanie istnigjacego uktadu odwodnienia.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawier zchni (gruntu
rodzimego)
5.4.1 Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w wykopach oraz w migjscach zerowych robot
ziemnych dla grupy nosnosci G; powinny by¢ nie mnigjsze niz podane w Tablicy 1.

Tablical. Wymagania dla zaggszczenia podtoza gruntowego w wykopie

Lp. Wskaznik zageszczenia | s
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drog Chodniki, sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7

CigQi pieszojezdne,

1 | Podtoze gruntowe
do gicbokosci O -

0,2m > 1,00 > 1,00 > 1,03
na gtcbokosci 0,2 — > 0,97 > 1,00 > 1,00
05 m

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych dla grupy nosnosci G, nie spetniaja
wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem kolegnych warstw nalezy je dogesci¢ do
wartosci |s, podanych w Tablicy 1.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12 zaggszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
lo 0znaczonego jako stosunek modutdéw odksztatcenia wtérnego E, ( wymagane E, Tablica 2) do
pierwotnego E; ( 1.4.20 SST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne) oznaczonych zgodnie
z543.

Wskaznik odksztatcenia l, nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow:

loE 2.2 przy wymagangj wartosci Is> 1.0,

lo£ 2.5 przy wymaganej wartosci 1s< 1.0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
Zwigztych, itdéw: 1o < 2.0,
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c) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi¢ztych) : 10 <3.0.

5.4.2. Nosnos¢ podtoza rodzimego w wykopie - modut odksztatcenia
Modut odksztatcenia E; w zaleznosci od grupy nosnosci podiozai kategorii ruchu powinien
by¢ nie mnigjszy niz podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E, w wykopie

To wymagany minimalny modul odksztatcenia E, lub E,q4
L powinien by¢ nie mnigjszy niz [M Pa]
P- 2 3 [ 4 | s 6
E. Ev”
. . Chodniki, $ciezki rowerowe, KR1-KR2, KR3-
Nawierzchnie drog S . Zjazdy
Ciagi pieszojezdne : KR7
publiczne
1 Jezeli podtoze
gruntowe
nawierzchni jest o 80 80 80 40
grupie nosnosci
Gy
2 G, 50 50 50i50Y | 25
3 Gs 35 35 35 20
4 Gy 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia E; > 50 dla grupy nosnosci Gz i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7
wymagany jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP
2014

(2) dotyczy oznaczenia E,gna gruntach rodzimych niestabilizowanych a dla przypadku (1)
gruntow niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposob statyczny wg normy PN-S-
02205:1998 zal.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedtug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

E,= 3Dp D
“ 4Ds
w ktérym:
D —$rednica ptyty, mm
Dp — przyrost obcigzenia, MPa
Ds — przyrost odksztatcenia, mm.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz nosnos¢ podioza
rodzimego okreslone w Tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie s3 okreslone w Dokumentacji Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejszaniz 0,3 m.
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Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusul.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe) i SST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposbdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarobot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.4.1
f) oznaczone moduty odksztatcenia E, gruntu rodzimego w wykopie wg wymagan Dokumentacji
Projektowsy,

6.3 Badaniai pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia

Wg SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne pkt 6.2.1.
6.3.2 Badania do odbioru kor pusu ziemnego

W(g SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.3.
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W(g SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.5.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
pkt. 8.
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Roboty ziemne (wykopy) uznge si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST
I wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie

Z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cenawykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obemujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

- profilowanie dnawykopu, rowéw, skarp wg dokumentacji projektowej,

- zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj,

- optaty zalegalne migjsca odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technol ogicznych,

- przywrécenie do stanu pierwotnego istnigjacego terenu.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne pkt 10.
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D-02.03.01 WY KONANIE NASYPOW

1WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigszeg) Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi laczacej ulice Wzgorze
Wolnosci z ulica Jeziorna w Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne)

Specyfikacjajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizagji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakresrobdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
UWAGA: zakres wystepowania nasypow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej (DP).

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania
okreslonew Tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopdw nie spethiajgcy wymagan normy PN-S-02205: 1998 Drogi
samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania mozna stosowa¢ do budowy nasypow po
uprzednim ulepszeniu.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
resypow ponize | REYSASE | miekie e ere tm b metrialem
strefy kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze dliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | Zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wéd
r2urznos_ze|_ otoczaki | pyly piaszczystei pyty gruntowych i powierzchniowych
CZwiry i S A - do nasypOw nie wyzszych niz 3 m,
.| 4. Piaski préchniczne, z wyj atkiem ;
et OMMEZ | iastych piaskow prochnicznych | 2206z eczonych pized
éfeﬂﬁ% grubo, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w migscach  suchych Iub
drobnoziarniste, | Pylasteorazinneow, ~ <35% | przejsciowo zawilgoconych
et A 6 Giiny pieszcayse zvicale, diny | el w7 31T
domieszky frakeji | 2Vigztei dliny pylaste zwigzle oraz | zayilgoceniem lub po ulepszeniu
i rowo-q n:jne runt o granicy piynnosci Wi | spoiwami
kamienistej od 35 do 60%
(morenowe) o 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntoweyj
wskazniku | zawartosci frakcji itowey ponad 2% | znajduje si¢ na %9bok_0s'0| wigkszej
{j)ggngar nis-tosci oddkapllarnoéu ierng gruntu
-, podtoza
5. Zuzle . [8-ZuzlewidlkopiecoweT inne - 0 ograniczongj podatnosci na
mr%kr(r)ngglcﬁgi?:lzn . n&etaSI lljgt iczne z nowego studzenia | rozpad - faczne straty masy do 5%
ze starych zwatéw (do - -
gpowyzej 5 lat) 9. [totupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
. Lupki nieprzepalone wypetnione materiatem
przywjg}owe drobnoziarnistym
rzepaone 10. Popioty Totne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych
Eél\q% r1e<\aN(|)(l popiotowo-zuzlowe Iu% S izolowane od wody
_zaNar_toéci_frakcgi
itowe ponizeg 2%
Nagorne warstwy | 1. Zwiry i pospotki | 1. Zwiry 1 pospéiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski gpuggi 2. Pi i_pglassgei gl_?niasxe gr%ntc')w spoiwami,?gkimi jak:
przemarzania srednio- 3. Pyly piaszczystei pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
ziarniste 4.Glinyo granlc(}/ ptynnosci
3. Itotupki mniejszej niz 35%
przyw;glowe 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
przepalone |z weglakamiennego o
zawierajacemnigj | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
niz 15% ziarn zawartosci frakcji itowe >2%
mni erj] - 40,075 7.Ztélzle wielkopiecowe I inne -drobnomarrgsf OI/ nie rozpadowe:
szycn od 0,0/ mm | metalurgiczne Straty masy do 1%
f(‘rénV%)éﬁr%Ngl 8.Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci Wpes > 10
uziarnieniu
odpowiadaj a-
cym pospotkom
lub Zwirom
W wykopach i Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
migjscach niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
é?g\évlzghcido popiotami itp.)
gbokoscl
przemarzania
3SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogolne pkt. 3.
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3.2 Daobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
ZagegsSzCczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje urzagdzen niespoiste; spoiste: Uwagi 0 przydatnosci
piaski, zwiry, pospoiki pyty dliny, ity maszyn
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba
warstwy przejsé¢ warstwy przejsé
[ m ] n * k% [ m ] n *k*
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
Wal ce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 2)
Wal ce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
Wal ce wibracyjne okotkowane** | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 6)
Ubijaki o masieod 1 do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do4,0 | uderzeh w
m punkt punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczat
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczal nym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei cigzkie,

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany ukop to migjsce ukopu musi by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
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Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jg stronach.

5.2.2 Mig sce dokopu

Jezeli w Dokumentacji Projektoweg) jest przewidziany dokop to migjsce dokopu powinno
by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z D-M
00.00.00 pkt2.2.1.

5.2.3. Zasady prowadzeniarobo6t w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
w obecnosci Inspektora Nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ileto konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr ¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1.5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne
powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mnigisza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 4 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

66



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypdéw do giebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Lp. Wymagany wskaznik zageszczenia ls dla:
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drog Chodniki, sciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,

1 Nasypy 0 wysokosci,

do 2m >0,92 >0,95 >0,97

ponad 2m >0,92 > 0,95 >0,97

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12 zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
l, 0znaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E; (E, Tablica 5) do pierwotnego
E: (1.4.20 SST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.) oznaczonych zgodnie z pkt 5.4.3.
SST D-02.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Wskaznik odksztatcenia l, nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow:

lo £ 2.2 przy wymaganej wartosci 1s> 1.0,

lo £ 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itdw: 15 < 2.0,

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) : 1o < 3.0.

Tablica 5. Minimane wartosci modutu odksztatcenia E, dla podtoza nasypdéw na powierzchni

terenu
L.p Wymagany modut odksztalcenia E;lub E,4 [M Pa] dla:
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drég Chodniki, sciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,
1 Podtoze pod nasyp
- grunty spoiste > 20 (10) >30(15) >30(15)
- grunty niespoiste > 30 (15) > 40 (20) > 40 (20)

() wartosci podane w nawiasie dotyczg wartosci modu/ow odksztazcenia dynamicznego pod/oza Eqg
plytg dynamiczng.

Oznaczanie modutu odksztatcenia dynamicznego podtoza E,q ptyta dynamiczng wg zasad
zawartych w pkt. 5.4.3 SST D-02.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
W przypadku jednego korpusu drogowego wymagania obowigzujg dla wyzszej kategorii drog.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2. oraz wymagan z Tablicy 1 SST D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy naezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejngl warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzednigj.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catel szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kqo£ 10> m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o0 grubosci co ngmnig 05 m naezy wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip 3 6 10  m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U 3 5. Grunty o mnigjszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5 < U < 5) mozna
stosowaé do wykonania gornych warstw nasypu jezeli wstepne proby na poletku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczeniai Nosnosci.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co naimnigj 0,5 m powyze najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczal nego.

h) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, moga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U3 5
i wsp6tczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 107 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane
w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mnigjszy 1,0 na catel wysokosci zasypki.
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5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywat jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Wymagania dotyczace
zageszczenia zasypek podano w Tablicy 6. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem Si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszer zenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie 0 szerokosci
do 1,0 m. Spadek gdérngl powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okr esie deszczy

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntul.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym abo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczong warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyc¢ jg 1 zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to maze on
nakaza¢c Wykonawcy usuni¢cie wadliwe warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okr esie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorg nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

69



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jg przed rozmarznigciem
zaggszcza¢ ani uktadac na nigj nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcig po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
Zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé¢ war stwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacel zaleca
sie¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) W gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
Za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia (Wskaznik odksztatcenially).

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowat tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wediug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catg szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Nasyp nalezy wznosi¢ warstwami tak by méc oznaczy¢ wskaznik zaggszczenia wedtug
normy
BN-77/8931-12.
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Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Lp. Wymagany wskaznik zageszczenia ls dla:
2 3 4 5
KR1-KR2, zjazdy
Nawierzchnie drog Chodniki, sciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,

1 Pod powierzchnig robot
Ziemnych w warstwie

nasypu

la | dogtebokosci 0-0,2m > 1,00 > 1,00 >1,03
1b | nagtebokosci 0,2-1,2m > 0,97 > 1,00 > 1,00
1c | nagtebokosci 1,2 m—2m > 0,95 > 0,97 >1,00
1d | nagtebokosci ponizej 2 m > 0,95 > 0,97 > 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia o
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwirdow, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymagane wartosci 153 1,0,
c) 2,5 przy wymagane wartosci 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwigztych, itdw — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan in situ.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy meteriat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. No§nosé nasypu

Modut odksztatcenia E; w zaleznosci od grupy nosnosci poditozai kategorii ruchu powinien
by¢ nie mnigjszy niz podany w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla modutu odksztatcenia E, w nasypie

To wymagany minimalny modul odksztalcenia E, lub E,q powinien byé
L. nie mnigszy niz [M Pa]
p 2 3 | 4 ] 5 6
E, Ev”
Nawierzchnie drég Chodniki, s’c.:iezki. rowerowe, Ciagi KR1- KR3-KR7
pieszojezdne KR2

1 | Jezeli nasyp jest o grupie

noshosd 80 80 80 40

Gy
2 | G 50 50 50i 50 25
3 | G; 35 35 35 20
4 | G4 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia E; > 50 dla grupy nosnosci Gz i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7
wymagany jest na poziomie warstwy ulepszonego podioza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPIP
2014

(2) dotyczy E,q oznaczanych na warstwie nasypu a dla przypadku (1) z gruntéw
niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych
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5.4.3 Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢é w sposob statyczny wg normy PN-S-
02205:1998 zal.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedtug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

_3Dp
E., = ADe D
w ktérym:

D —$rednica ptyty, mm

Dp — przyrost obcigzenia, MPa

Ds — przyrost odksztatcenia, mm.

5.3.4.6. Odcinek prébny - proby technologiczne

UWAGA:

Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez WWykonawce dokumentow (badari) potwi erdzajgcych jakosé¢ wbudowania zgodng

z wymaganiami SST dla stosowanego materia/u. Wszystkie wyniki bedg traktowane jako
odbiorowe.

Odcinek prébny dla probnego zageszezenia gruntu/materiatu o ustalonej powierzchni w m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu/materiatu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymal nej
z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na odcinku probnym wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazde serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (lekka pltyta
dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnigf w 4 punktach, z ktérych
co ngimnig 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolng czesci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych okreslonych w Dokumentacji Projektowe.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystaniaw innych pracach, zwigzanych
z budowsg trasy drogowe,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét [ub
przez Inspektora Nadzoru.
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5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalgja nato wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
I sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byc¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiascicielaterenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonat z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
WYNOoSi¢:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczanych,

- niemnig niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsy,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowat
ponize wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciegl wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce najego koszt, wedtug wskazan |nspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Przy wykonaniu nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,51 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami abo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
Z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione s3
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.Roboty ziemne.
Wymagania ogolne.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowsy i
SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar éw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigszg specyfikacji, w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdgj partii przeznaczonej do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadzigj niz jeden raz na 100 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg BN-55/B-04492

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych war stw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnieniakazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy |ub co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczy i mrozow.

74



D-02.03.01 Wykonanie nasypow
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci  wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w punktach 5.3.1.21 5.3.4.4. 1 5.3.4.5. Do hiezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
lekkie ptyty dynamiczne.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdg) warstwy lub wskaznik odksztatcenia zgodnie z ustaleniami z Inspektorem
Nadzoru nalezy kontrolowac nie rzadzig niz:

- zgodnie z Tablicg 2 SST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Nosnos¢ oraz wskaznik odksztatlcenia w migiscach okreslonych specyfikacja nalezy
kontrolowac nie rzadzig niz:

- zgodnie z Tablicg 2 SST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Zageszcezenie jest prawidtowe, jezeli:

- - lsmin>Iswymagane,

- - lomin<l, wymagane.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywat do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngl warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w Tablicy 2 SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektows.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 ninigjszel specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar Robdt
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest jeden m® (metr szescienny) wykonanych Rob6t w nasypie,
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Obj¢tos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomnigjszongj o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych
do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Obj¢tos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojOw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow,  powigkszongl o objetos¢ ukopOw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior Robot
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustaenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m* nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie Robot,
- przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na migjsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp o wymaganych parametrach,
- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych parametrow zageszczeniai nosnosci ,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznegy.
- inne niezb¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow i ich wzmocnieniem

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne pkt 10.
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D-02.04.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

1WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem ninigjszegl Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzangi (MN)
stabilizowang) georusztem trgjosiowym (heksagonalnym)w ramach zadania inwestycyjnego:
» Budowa drogi 1aczacej ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacjajest sosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizagji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z:

Chodniki, sciezki Pkt
L.p Rodzaj materiatu rowerowe, Ciggi KR1+2 | KR3+4 | KR5+7 :
o . STD-02.04.01
pieszojezdne, zjazdy
1 2 3 4 5 7 7
1 mieszanki niezwigzanej  stabilizowanej X X 201
georusztem lub,
2 gruntu niewysadzinowego lub, 2.2.2
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w
3 nasypie stabilizowanego spoiwami 223
hydraulicznymi lub wapnem lub,
4 mi &zank| Zwigzanej spoiwem 294
hydraulicznym

X — do wykonania warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowat wskazany materiat i
technologie.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzangj stabilizowang georusztem.

UWAGA: zakres wystgpowania warstwy ulepszonego pod/oza zgodnie z wykazanym w
Dokumentacji Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ulepszone podtoze (UP) — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni wykonana
w celu:
a) zwickszenianosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,
b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi
przez cigzkie pojazdy i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,
c) wiasciwego wbudowaniai zageszczeniawyze lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,
d) zwickszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin,
€) jesli jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzane w okreslonych
przypadkach moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacey.
1.4.2. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja
Projektowa uzyskane w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.
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1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pylowe ponize) 15%,
wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w okresie
mrozow.

Grunty (materiaty) antropogeniczne — materiat ziarnisty powstaty na skutek dziatalnosci
gospodarczeg i bytowe] cztowieka.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem — grunt, ktéry twardnigje na
skutek reakcji hydraulicznej, pucolanowse), siarczanowsej, weglanowsej lub reakcji z wapnem,
o urabialnosci odpowiednig do zaggszczenia za pomoca watowania.

Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty materiat, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukgcji
nawierzchni drog.

Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwigzanie czastek gruntu lub kruszywa w
celu uzyskania trwatej wytrzymatosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia
nosnosci wykonanej warstwy.

Ulepszenie — proces majacy na celu zmiane struktury, osuszenie, zmiang wilgotnosci
optymalnej, powodujacy w efekcie mozliwos¢ wiasciwego wbudowania i zaggszczenia
gruntu.

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej inngj obrobce.

Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemysowego
obejmujace termiczng lub inna modyfikacj¢ wiasciwosci materiatu

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego
materiatu zastosowanego poprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita. Dopuszcza Si¢
pewneilosci ziarn mnigjszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria — poziom wiasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczne.

Stabilizacja kruszywa georusztem- poprawa parametrOw (nosnosci i zageszczenia)
warstwy mieszanki niezwigzangj dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren
kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikaacemu z mechanizmu zazg¢bienia tych ziaren w
sztywnym georuszcie.

Zazebienie- mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia,
opiergjacy Si¢ ha unieruchomieniu ziaren kruszywaw sztywnych oczkach georusztu.
Geosyntetyk- ptaski materiat 0 postaci ciagle, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

Geosiatka ekstradowana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami 0
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymatos¢ narozcigganiei odksztatcenie przy zerwaniul.

Geosiatka zgr zewana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi
w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymatos¢ narozcigganiei odksztatcenie przy zerwaniul.

Geosiatka przeplatana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami 0
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymatos¢ narozcigganiei odksztatcenie przy zerwaniul.

Georuszt dwuosiowy- plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszongl temperaturze perforowang tasmy
polimeru, bez polaczen w weztach w formie pleciong, zgrzewanej czy ekstrudowans).
Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

Georuszt tréjosiowy(heksagonalny)- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o
ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatéw foremnych, o strukturze
powstatey w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszong temperaturze
perforowangj tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie pleciongj, zgrzewanej czy
ekstrudowane. Wiodgce parametry opisujace georuszt to sztywnosé radialnai wspétczynnik
izotropii sztywnosci.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)- material geotekstylny, w ktorym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.
Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)- materiat geotekstylny, wykonany z witokien
polimerowych potagczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub
termicznie w wyniku zgrzewania.

Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do
ograniczenia mozliwosci przemieszczania Si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach.
Skutecznos¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z
Ziarnami  kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego pethigcego funkcje
stabilizacyjna to sztywnos¢ radialnai wspotczynnik izotropii sztywnosci.

Funkcja zbr ojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z
nim w interakcji wytrzymatosci na rozciagganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac
poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych
wiasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniows
to wytrzymatos¢ narozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniul.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od
siebie dwdéch warstw roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obgjmuje
zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody
(np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
Pozostate okreslenia s3 zgodne z podanymi w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne punkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano

w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

a)
b)
c)

d)

Do wykonania warstwy ulepszonego poditoza nalezy stosowac:

mieszanki niezwigzane stabilizowane georusztem,

grunty niewysadzinowe,

grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem.

mieszanki zwigzane o wytrzymatosci na sciskanie jak w pkt. c)
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2.2.1 Mieszanki niezwigzane
2.2.1.1 Kruszywa

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego poditoza z mieszanki niezwigzang
stabilizowanegj georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

2.2.1.2 Uziar nienie mieszanki niezwigzanegj

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanegj powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od
dolngj krzywej graniczng uziarnienia do gornegj krzywej granicznegj uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane)
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.

100 Q
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego
georusztem

2.2.1.3 Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzang do warstw ulepszonego pod/oza
stabilizowanego georusztem

| WYmEGNIa | odniesienie
Wiasciwosé mieszanki do PN-EN
L . 13285
niezwigzanej

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz.

przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie Csoi30 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2

Minimal na zawartos¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
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Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl.4i 6
Krzywa
Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia | Tabl.5i6
wgrys. 1
Wrazliwos¢ namroz: wskaznik piaskowy SE*), co ngjmnig 40 -
Odpornos¢ narozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsiangj z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzszaniz: 40
Odpornos¢ nascieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsiangj z
pmieﬁzanki) wg PN-I(EN i/09¥-1, kJategoriaM DE K Dexlarowana ]
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsiang) z mieszanki) = i
wg PN-EN 1367-1 !
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia - 80 i
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co ngjmnigj ~
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane), % wilgotnosci 80-100 i

optymalnel wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizef 1 m od spodu
warstwy ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8
m/dobe oraz zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia

Uziarnienie mieszanki niezwigzangl do ulepszonego podioza przedstawia Tablica la
Uziarnienie nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubosci warstwy i funkcji jaka ma petni¢ w warstwie
ulepszonego podtoza. Uziarnienie mieszanki niezwigzangj powinno by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.2.1.4Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008-1.
2.2.1.5 Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami 0
ksztalcie trojkata réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w
trzech kierunkach podgrzanegl do odpowiednigj temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra
georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢ — nie dopuszcza Si¢ stosowania materiatow
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami
zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w
Tablicy 2. Sztywnos¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie
sposdb, ze wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,, przedziau
tolerancji”.
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Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do war stwy ulepszonego pod/oza

L.P. Parametr Metoo_la Jednostka Wymag’a’n a1 Tol erancja
badania wartosc¢
Sztywnos¢ radialna przy
1 odksztatceniu 0.5% TR041B.1 kKN/m 390 -75
p | Wepdiczynnikizotropii | 1o 54q g g i 0,80 0,15
Sztywnosci
3 Efektywnos¢ wezta TR041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europeskie)
Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjng geosyntetyku nie s3 objete
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Aprobate
Techniczng, potwierdzajaca mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnei. Wyrob
dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

2.2.1.6 Rozwiazaniardéwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,, Prawo zamdwien publicznych” Zamawigjacy dopuszcza
stosowanie rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizel. Rozwigzaniem rownowaznym dla
ninigszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowe),
spetnigjacych nastepujace wymagania:

1. Georuszty monolityczne powinny by¢é wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztOw powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka
georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukosng w stosunku
do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztéw o weztach
przeplatanych, zgrzewanych, klegjonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczaniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolizg, powinny by¢
odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwasdw i zasad oraz nie podlega biodegradaci.
Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafiol etowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.P ' . Metoda
. Parametr Wartos¢/Rodzaj badania
1 Polimer Polipropylen -

Wytrzymatosé narozcigganie, nie mniej
5 niz [KN/m]: 40 EN ISO
- wzdtuz pasma 10319
40
- W poprzek pasma
Odksztatcenie prz_y zervyanl u, nie wiece EN 1SO
3 niz [%]: 12 10319
- w obu kierunkach:

W  przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki

niezwigzanegj C50/300/31,5 nalezy zwigkszy¢ 0 10 cm.
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2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem
2.2.3.1 Materialy

1) Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem nalezy stosowaé grunty spetnigjace
wymaganiawg Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego pod toza

Lp Wiasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH . dowolna Wg Producenta spoiwa

hydraulicznego
Wg Producenta spoiwa

2 Zawartosé czesci organicznych % PN-88/B-04481 .
hydraulicznego
3 Zawe_xrt0sc siarczanow, % PN-1SO 11048 Wg Producgnta spoiwa
przeliczonych na SO; hydraulicznego
4 Uziarnienie - PN-EN 933-1 Sov

W przypadku stosowania gruntow antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczg nie
wystepuja w naturalnych gruntach mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntow
antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczal nych wg odrebnych przepisow.

2) Spoiwa

Jako spoiwa mozna stosowaé:

cementy wg PN-EN 197-1,

spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 [ub wg Aprobat Technicznych,

wapno wg PN-EN 459-1.

Decydujagcym badaniem o mozliwosci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na
sciskanie.

3) Woda

Do uzyskania wiasciwel wilgotnosci i zraszania warstwy ulepszonego podtoza nalezy
stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewnigjacel wiasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢
stosowanie wody pitnel bez sprawdzania jg wiasciwosci oraz inngj (ze zbiornikéw wodnych po
sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwigzane i war stwa stabilizagji

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinny spetniac wymagania
podane w Tablicy 3.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposob i czas
pielegnacji probek i warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktérym mozna
rozpocza¢ wbudowywanie kolgjngj warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla wapnai wapniowych
popiotéw lotnych odpowiednio 14 i 42 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowat si¢ zal eceniami
producentéw.
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Wczesniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowac zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Tablica 3. Wymagania dla swiezych mieszanek z gruntu i spoiwa oraz gruntu zwigzanego do
warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Norma badania Klasa lub wartosé¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla swiezych mieszanek gruntu i spoiwa
1 Doprowadzenie do wilgotnosci optymal nej % PN-EN 13286-50 Wy + Wi
2 | Pecznienieliniowe® % PN-EN 13286-47 LS,
3 Urabianosé - PN-EN 13286-45 deklarowana
4 Wskaznik nosnosci natychmiastowej [P % PN-EN 13286-47 >10
Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem
5 | Wytrzymatosé nasciskanie MPa PN-EN 13286-41 SCZOVIZ\V/IOSa
Uwaga:

@ Pecznienie liniowe uznaje si¢ za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazuja w
okresie 24 godzin wigkszej réznicy niz 0,03 mm

@ Proby do badania nalezy przygotowat zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a bada¢ po
czasie odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: ustalenie ilosci dozowanego spoiwa powinno uwzglednia¢ zmiennosé parametrow gruntu
podfoza w zaleznosci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczgcej zmiany parametr 6w gruntu nalezy
ponownie przeprowadzi¢ procedure doboru ilosci spoiwa i wykonac badania.

2.2.4. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

Do wykonania mieszanki CBGM stosuje Si¢ nastgpujace materiaty: kruszywo, cement i wode
ewentualnie dodatki i domieszki.

2.2.4.1 Kruszywa

Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spethigjace wymagania wg zestawienia | i
Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub -  stosowat dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowa¢

c) kruszywo z recyklingu— mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Kategoria ruchu
Wymagania wobec projektowanej nawierzchni
Lp.| Warstwa nawierzchni kruszyw do mieszanek zabruki zjazdy sciezki . .
AT . KR1+ | KR3+ .
wg rowerowe, Ciagi pieszojezdne, KR5+6
= 2 4
chodniki,

1 2 3 4 5 6 7
1 Poobudowa Zatacznik 1 X

pomocnicza

Podbudowa .
2 sasadnicza Zatacznik 1 X
3 Warstwa Zatacznik 1

mrozoochronna

X —wystepuje w projekcie
2.2.4.2 Cement

Nalezy stosowat cement wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdel dostawy musi
spetnia¢c wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywat w sposdb zgodny z
postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.2.4.3Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i do pielegnacji wykonangj
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008.

Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jeg przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie probek mieszanki
kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych zrodet i z woda wodociggowa.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek
Kruszywa zwigzanego cementem.

2.2.4.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawierat dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.

Dodatki powinny by¢é o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskigj [ub
krajowe aprobaty technicznegy.

2.2.4.5 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego

cementem przewiduje si¢ zastosowanie srodkOw przyspieszajacych lub opGznigjacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wytwar zania mieszanek niezwiagzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzang nalezy uzywaé mieszarki, wyposazone w
urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwiagzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
wal ce wibracyjne.
C) prostych narzedzi r¢cznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby
Stosowany przez Wykonawcg sSprzet powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera

3.3 Sprzet do pozyskania gruntow
Zgodnie z pkt 3.2 SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
3.4 Sprzet do wykonania stabilizacji gruntu

Nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet do przyjete technologii stabilizacji gruntu zgodnie z
zaleceniami  lub instrukcjami  Producentow spoiwa. Sprzet nie powinien powodowaé
nigjednorodnego wymieszania spoiwa z gruntem.

3.5 Sprzet do wytwar zania mieszanek zwiazanych

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robat, jak:

U przewozne zbiorniki nawodg,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
wal ce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne do zageszczania
w migjscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowsy, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

ccc

3.6 Sprzet do wykonania war stwy ulepszonego podioza

Uzyty sprzet do wykonania mechanicznego lub recznego (przy matych powierzchniach)
powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowej dla wybrang i przyjeteg) technologii i nie powinien powodowat pogorszenia
jakosciowego wbudowywanego materiatu.(np. segregacji mieszanki).

86



D-02.04.01 Warstwa ulepszonego pod#oza

Doboru sprzetu do zageszczania warstwy ulepszonego podtoza nalezy dokona¢ na podstawie
Tabeli 3 SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Sorzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych lub/i zwiazanych, do pozyskania gruntéw
niewysadzinowych oraz do wykonania i zageszczania warstwy powinien by¢ zatwierdzony przez
I nspektora Nadzor u.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport mieszanek niezwiazanych i geosyntetykow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami  transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen naosie i innych parametrow technicznych.
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

4.2.2 Transport gruntéw niewysadzinowych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigkami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3 Transport gruntéw stabilizowanych
Nie wystepuje.
4.2.4 Transport mieszanek zwiazanych

Kruszywa do mieszanek zwigzanych lub/i mieszanki zwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, wysypywaniem, zmieszaniem z innymi materiadlami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob zalecany przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
punkt 5.
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5.2. Mieszanki niezwigzane stabilizowane geor usztem

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wyprofilowat do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z
zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podtoza nalezy usunaé
wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie
itp.

Na wyprofilowanym poditozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci
zalozone przez projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie
doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest
wykorzystanie lekkigi ptyty dynamicznej, nalezy unikat wprowadzania ci¢zkich pojazdow dla
wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnos¢ mnigjsza, od zatozone przez projektanta,

nalezy zastosowac jedna z nastepujacych metod postgpowania:
(a): Wykonat stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,,na migjscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodza i ilos¢ spoiwa oraz grubosc
stabilizowangj warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie
wymaganych parametrow w podtozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzangj stabilizowanegj georusztem. Zwigkszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢c wymagana nosnos¢ na
powierzchni tel warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
musza by¢ wczesnig) przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Nalezy zwroci¢ szczegllng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna
dopusci¢ do nawodnienia podtoza np. woda opadows. Niedopuszczalne jest pozostawienie
przygotowanego podioza bez jego przykrycia kolgnymi warstwami na diuzszy okres, zwitaszcza
kiedy spodziewane s3 opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie
podtoza na czas prowadzenia robét.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera

5.2.3. Wytwor zenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalng dla
wytworzongj mieszanki.

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalng kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej
niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslongj laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.2.4. Ulozenie geosyntetyk ow

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe geowtokniny separacyjnej. Pomiedzy
sasiednimi i kolginymi pasmami geowtdkniny nalezy zachowaé zaktad o szerokosci min. 0,5 m.
Geowtdknine separacyjng mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi
platformy, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Bezposrednio na geowtdkninie nalezy utozy¢é warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy
sasiednimi i kolginymi pasmami georusztu nalezy zachowat zaklad o szerokosci min. 0,4 m.
Georuszt trojosiowy mozna uktada¢ zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi
drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrOci¢ uwage aby zaklady geosyntetykOw byty zachowane podczas uktadania
kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w
niezmieniong pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm
kruszywa.

5.2.5. Wbudowaniei zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe grubosci, takiegj, aby
j€ ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektows.

Grubosc¢ pojedynczo uktadane warstwy nie moze przekraczac 30 cm po zaggszczeniu.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roziozona w sposdb zapewnigacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jg zaggszczenia
przez watowanie. Kruszywo nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy
ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornegj krawedzi warstwy
ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyroéwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢ccie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W migjscach
niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu
zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowat sprzet lzejszy, a w
koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzic do osiagniecia zaggszczenia warstwy zgodnego z
wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonegl wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostat
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalng o 20% jeg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalne 0 10% je wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.6. Utrzymanie war stwy ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko
do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywolywat w nigj kolein.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego
podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.
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5.2.7. Odcinek proébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki
Kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywaw stanie luznym, konieczngj do uzyskania
wymagane grubosci warstwy po zaggszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadaniai zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Grunty niewysadzinowe

Przed wbudowaniem nalezy oznaczy¢ parametry gruntu niewysadzinowego wg pkt 2.2.2.
Nalezy zwroci¢ szczegllng uwage na jednorodnos¢ pozyskiwanego gruntu oraz wilgotnosé przy
whbudowaniu.

5.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Nalezy wykonat badania gruntow przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami.
Badania powinny zawierat oznaczenia wszystkich cech gruntdw wymaganych przy dane)
technologii stabilizacji lub ulepszenia oraz sktad mieszanki mineralng, wilgotnos¢ optymalna,
zawartos¢ i rodza) spoiwa, wytrzymatos¢ nasciskanie.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage najednorodnosé¢ gruntu podtoza.

5.5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
5.5.1 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym =z Inspektorem Nadzoru
I umozliwiajacym weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki CBGM oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralngj, ilosci
cementu, ilosci wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i 0 takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie probek (system |),
zageszczanych metods Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg Tablicy 2.

Wytrzymatosé na sciskanie Rc okreslongj mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla dangj klasy
wytrzymatosci podanej w Tablicy.
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Tablica. Wymagane klasy wytrzymatosci |1 wskaznika mrozoodpornosci mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Wytrzymatosc
charakterystyczna na
sciskanie Rc, po 28 Klasa N Do stosowania
Lp. | dniach, MPadlaprébek | Wytrzymaiosci
walcowych o nasciskanie
nie wigkszaniz Podbudowa | Podbudowa Warstwa
H/D*=2.0 | H/D*=1.0° zasadnicza :
pomocnicza mrozoochronna
x1z1z %333 % 33
R|218|& TR TR
NS I O S N | R | o RN
1 2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan Co
C1,5/2,0
2 1,5 2,0 2,0<R:<4,0
MPa
C3/4
3 3.0 4.0 40<R:<6,0
MPa
C5/6
4 5.0 6.0 6,0<R:<10,0
MPa
C8/10
5 8.0 10.0 10,0 < Re<
20,0 MPa
MROZOODPORNOSC
6 | Wskaznik mrozoodpornosci | >0,7 ‘ >0,6 ‘ >0,6

#H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D=0.8do1.21

PK -, sciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, wyspy
kanalizujace
X- wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitel masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé objgtosciows.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetnigjace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralng nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy Sie z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i
90.

5.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralng i minimalna zawartosé cementu do mieszanek CBGM
do war stw nawier zchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowa¢ mieszanki ktérych uziarnienie
powinno zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnieniawg zestawienia
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w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
mieszanki i warstwy.
Minimalna ilos¢ cementu w mieszankach CBGM w zaleznosci od wymiaru mieszanki
zawiera Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia 1 minimalna ilos¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

Lp Uziarnienie mieszanki Dol_<ur_ner_|t Uziamienie mieszanki wg Minimalna zawartos¢ cementu
CBGM odniesienia %, m/m
1 2 3 4 5
1 0/31,5 WT-5:2010 Tablica3a 3
2 0/22,4 WT-5:2010 Tablica3a 3
3 0/16 WT-5:2010 Tablica3a 3
4 0/11,2 WT-5:2010 Tablica3a 3
5 0/8 WT-5:2010 Tablica3a 4* |ub 5**

* dlamaksymalnego nominanego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominanego wymiaru kruszywa < 2,0

Uwagi:

Przy doborze wymiaru mieszanki niezwigzangj nalezy bra¢ pod uwage grubos¢ warstwy, z
ktorej ma by¢ wykonana. Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm:
poz.1,2,3; dlagrubosci 10 cm poz. 2,3,4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami
Tablic 4+6 ninigjszg specyfikagji.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki zwigzang do warstwy mrozoochronegj, podbudowy
pomocnicze i zasadnicze)

Wymiar mieszanki CBGM 0/31,5 CBGM0/22,4 CBGM0/16 CBGM0/11,2 CBGMO0/8
Sto[mm]
45 100
315 85-100 100
224 70-100 85-100 100
16 57-88 73-95 85-100 100
11,2 46-80 59-89 72-98 85-100 100
8 40-75 48-81 59-90 72-96 85-100
5,6 30-65 38-72 45-78 56-88 45-100
4 26-61 32-66 38-71 48-81 28-100
2 18-50 23-54 26-56 33-64 15-100
1 12-40 17-43 19-44 25-49 14-88
05 8-30 11-31 13-32 17-36 12-75
0,25 7-14 8-25 10-23 12-25 10-55
0,125 5-18 5-18 8-18 10-20 8-36
0,063 3-11 3,5-11 45-11 6,5-13 6,5-15

UWAGA: mozliwe jest do zastosowania kruszywo bedzie o uziarnieniu, ktére miesci si¢
w krzywych granicznych pod warunkiem uzyskania parametrow zgodnych z Tablicg 2 w zaleznosci
od zastosowania.
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5.5.3Woda do mieszanek CBGM do war stw nawier zchni

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.5.4 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do war stw nawier zchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc probek
zgodnie z przyjetym systemem I.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywat przez 14 dni w temperaturze pokojowe
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzegj 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawcze) zgodnigl z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslongl mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach piel¢gnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslongi po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzangj cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

—a

Wskaznik mrozoodpornosci = ""i

e

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywat przez 28 dni
w temperaturze pokojowe z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciagu kolginych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazaniai odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin
I odmrazaniaw wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzat na 3 probkach i do obliczen
przyjmowaé srednig. Wynik badaniarézniacy si¢ od srednigj o wigce niz 20% nalezy odrzucic,
ajako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci nasciskanie Rcz-o0, Rc nalezy przyjac srednig obliczong z
pozostatych dwdéch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé mieszanki
CBGM, spetnigace wymaganiawg zestawieniaw Tablicy 2, 3, 3a

5.5.4. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza
Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Poditoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe) i ST.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki CBGM, podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesnie)
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzorul.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagni¢cie sznurkdw lub linek
do wytyczeniarob6t w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadang) warstwy wedtug Dokumentac)i
Projektowsy.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
Zwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5.5. Wytwar zanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke CBGM o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzac w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewnigjacych ciagtos¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodngl mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana srodkami
transportu wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniat uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢
je zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolelnego pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5.6 Pielegnacja war stwy z mieszanki CBGM

Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co nggmnigj 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
€) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwos¢ dopuszczeniaruchu pojazdow i maszyn
po warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji na podstawie
wykonanych badan.

5.5. Wykonanie war stwy ulepszonego podtoza
5.5.1 Odcinek prébny

W zaleznosci od zastosowanego materiatu wg pkt 2 oraz przyjetej technologii w przypadku
stabilizacji gruntu spoiwami lub wapnem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wiasciwy do osiggni¢cia parametrow warstwy
ulepszonego podioza zgodnych z Dokumentacja Projektows,

b) w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzang lub gruntu
niewysadzinowego okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczng do
uzyskania wymagane) grubosci warstwy UP po zageszczeniu,

C) w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na migscu
okreslenia skutecznosci i gigbokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

d) ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia i nosnosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

€) okreslenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z
Dokumentacja Projektows.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy.

Odcinek probny powinien mie¢ co ngimnigg 100 m diugosci w przypadku stosowania
technologii mieszania na migjscu oraz 50 m dtugosci w przypadku dowozenia materiatow z
wytworni. Szerokos¢ odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego sprzetu, jednak nie moze byé ona
mnigjsza niz 2m. W przypadku stosowania réznych ilosci przejs¢ walcow dla kazdego odcinka
wymiary powinny odpowiada¢ co ngjmnigj minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka probnego ulepszonego podtoza Wykonawca
rozbierze odcinek i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia
wadliwie wykonanych parametréw warstwy.

Naodcinku prébnym nalezy przeprowadzi¢ co ngjmnigj nastepujace badania:

uziarnienie mieszanki niezwigzanegj lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,

wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego

spoiwem — 1 badanie,

grubos¢ utozong warstwy [ub gtebokos¢ wymieszania— 2 badania,

zageszczenie — 2 badania

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po przedstawieniu badan z odcinka
probnego i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

5.5.2 War stwa ulepszonego podioza

Warstwe ulepszonego podtoza mozna wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z
materiatdw nie zamarznietych.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonac w przygotowanym wykopie, na naturalnym
poditozu gruntowym przygotowanym zgodnie SST D-02.01.00 Wykopy w gruntach nieskalistych
lub na nasypie drogowym przygotowanym zgodnie z SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Ulepszone podtoze nalezy wykona¢ wedtug jedne z nastepujacych technologii:

a) utozenie warstwy z mieszanki niezwigzangj przygotowane w wytworni,
b) utozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopal ni
c) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.
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d) utozenie warstwy z mieszanki zwigzangj

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
w zakresie cech geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektows,

Ulepszone podtoze nalezy wykonywa¢ na calel szerokosci drogi. Minimalna grubosé¢
uktadangj jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mnigsza niz 12 cm, a maksymalna grubos¢
warstwy materiatu dowiezionego z wytworni nie powinna przekraczat 20 cm.

Dopuszcza sie¢ ukladanie grubsze) warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy z
odcinka prébnego.

Warstwe ulepszonego podtoza wytwarzang w technologii mieszania na migjscu dopuszcza
si¢ wykonywa¢ do grubosci 40 cm, a po pozytywnych prébach na odcinku prébnym do gtebokosci
najaka pozwala sprzet mieszajacy.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wyprofilowaé i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
nie mnigjszego niz 1,0.

5.6. Pielegnacjai utrzymanie utozongj war stwy

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub z mieszanki
Zwigzangj powinno by¢ natychmiast po zageszczeniu poddane pielegnacji wedtug metody
zaproponowane przez Wykonawceg adekwatnie do zastosowanego spoiwa.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza w okresie
zaleznym od zastosowanego spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzone wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen
mechanicznych np. od poruszajacych sie pojazdow.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’
punkt 6. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi wykonaé Badania Typu dla stosowanych
mieszanek niezwigzanych lub zwigzanych lub gruntow stabilizowanych spoiwami lub wykonat
kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

Badania Typu mieszanki nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa i w przypadkach, gdy
watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu oraz nawniosek Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptagi
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykéw wraz z probkami materiatow. Podstawa do
zatwierdzenia materiatu moze by¢ wytacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych,
zgodna z wymaganiami ,, Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki
badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robét

Zakres badan:
W tablicach 51 6 przedstawiono minimalne zakresi czestotliwosci badan:

Tablica5. Minimalha czestotliwos¢ i zakres materiatdw do na warstwe ulepszonego podioza

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé

1 2 3 4

1 | Mieszanki niezwigzane

1.Uziarnienie®
2.Zawartosé wody ¥

3.Zageszczenie warstwy
4.Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1

1.1raz nadzienng] dziatce robocze, lecz

nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. 1lraz nadzienng dziatce robocze), lecz

nie rzadziej niz raz na200 m?

3.5 probek na 10 000 m?

4.1 dlakazdej partii kruszywai przy
kazdej zmianie kruszywa

2 | Grunty niewysadzinowe

1.Uziarnienie

2.Zawartosé¢ pytéw

1.1 raz nadzienng dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m?
2.1 raz nadzienng dziatce robocze, lecz

nie rzadziej niz raz na200 m?

3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na400 m?
4.CBR 4.1 raz na 10000 m?
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci®® 5.1 raz na400 m?

1 raz na dzienngj dziatce roboczej,

3 | Grunty stabilizowane
lecz nie rzadzig niz raz na400 m?

spoiwem

1.Wytrzymatos¢ nasciskanie

1) dla kruszyw stabych zawartos¢ pytdw nalezy okreslac po 5-krotnym ubijaniu w aparacie
Proctora
2) tylko dlawarstw odsgczajacych

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacnigjacej, stabilizowane] georusztem/geokompozytem
trojosiowym (heksagonalnym) powinno odbywat si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia zgodnie z wymogami  PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych
parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru ptyta statyczna o $rednicy 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.
Badania zageszczeniai ew. nosnosci nalezy wykonywac co ngimnigj 24h po wykonaniu warstwy.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiardw i tolerancj e wykonania warstwy ulepszonego podtoza

S , Wymagania
Lp. Wyszc_zegol nienie badan M etonka Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw i tolerancje
i pomiaréw pomiaru ;
wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szerokos¢ warstwy Geodezyjnie | 10razy nal km +10cm, -5¢cm
2 | Robwnos¢ podituzna BN-68/8931- |10razy nalkm +2cm
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e , Wymagania
Lp. Wyszc_zegol nienie badan M etonka Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw i tolerancje
i pomiaréw pomiaru ;
wykonania
1 2 3 4 5
04
ROWNos¢ poprzeczna (Iill\l—68l8931- 10razy nal km +2cm
4 | Spadki poprzeczne 2 Geodezyjnie | 10razy nal km + 0,5%
co 10 mw osi jezdni i naje krawedziach dla
5 | Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie drog ekspresowych, co 20 m dla pozostatych +lcm,—2cm
drog
L : co 10 mw osi jezdni i naje krawedziach dla
6 ﬂ';ﬁf;ai} owanie osl jezdni w Geodezyjnie | drog ekspresowych, co 20 m dla pozostatych +5cm
P drog
Grubo$¢ warstwy wykonangj z . oo .
7 | mieszanki niezwiazang, gruntu | pomiary in situ ws punkt;ach nadziennej dziaice roboczej, raz + 10%
: . na 1000 m
ni ewysadzinowego
8 Grubos¢ warstwy wykonanej pomiary in W 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, raz +15%
metoda stabilizagji situ, odwierty | na 1000 m? -10%
g | Zageszczenie wykonanej ?ZN T8\ o punktach na dzienngj dziatce roboczej, 1>10
2 . L 2 s=
warstwy PN-S-02205 lecz nie rzadzigj niz raz na 1200 m
E;E;wg E, zgodnie z
10 | Nognose @ wzoru B.1 W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Projektem
wg PN-S- lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m? Konstrukcji
02205 zat.B Nawierzchni

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukéw poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika |, dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla swiezo utozonych
mieszanek bezposrednio po whbudowaniu i zageszczeniu, dopuszcza sSi¢ badanie metoda VSS z
okresleniem lo.

3) Obciazenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigjagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikagji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetnigjace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nawlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wiecksze odchylenia cech od okreslonych w Tablicy 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru po uzyskaniu opinii Projektanta
moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
I wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” , pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza o
grubosci projektowej po zageszczeniu i parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowsy.

8. Odbiér robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uzngje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST D-02.04.01,, Warstwa ulepszonego
podtoza’, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ , pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m2 robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

zakup i dostarczenie materialéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

dostarczenie sprzetu niezbgednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

przygotowanie podtoza, w tym ewentual ne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,

opracowanie recepty ha wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozkozonel mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robdt,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

roboty wykonczeniowe i przygotowanie warstwy do wbudowania kolejng warstwy zgodnie
z Dokumentaqa Projektows,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan Dokumentacji Projektowsy,
specyfikacji techniczng i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1 PN-EN 197-1. Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 459-1-06. Wapno budowlane. Cz¢s¢ 1: Definicje, wymaganiai kryteria zgodnosci.
3. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.
4, PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
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11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22
23.

24,

25,

26.

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu.

PN-ISO 11048:2002. Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczandw (V1) rozpuszczalnych w wodzie i
rozpuszczalnych w kwasie.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢s¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci.

PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢s¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzgce. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci.

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 45: Metoda
badania majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczal nosci.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierngj.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografemi tata.

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym.

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntul.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA
Warszawa 2010

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
Techniczne. GDDKIiA Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

PN-EN 13249 Geotekstyliai wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drog
kolegjowych i nawierzchni asfaltowych)

10.2. Pozostate dokumenty

1
2.

Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
Raport techniczny Europejskiel Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,, Non-

reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock
with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D-03.01.00 KANALIZACJA DESZCZOWA Z PRZEPOM POWNI A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z budowa drogi laczacej ulice Wzgorze Wolnosci z ulica Jeziorna
w Kartuzach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 .

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z budowa przepompowni i kanalizacji wod deszczowych zgodnie z dokumentacja projektows i
rysunkami oraz obejmuja :

a)
b)

c)
d)

€)

f)

9)

h)

i)

posadowienie i montaz kompletngl przepompowni wéd deszczowych o sr. DN1000 z
monolitycznym dnem i wykonaniem warstwy wyrownawczey;

posadowienie i montaz zbiornika retencyjnego o srednicy DN1600 PEHD SN8 wraz z
uzbrojeniem;

montaz regulatora przeptywu g=3,0[l/s], wys.pietrzenia 1,4m ;

utozenie i montaz kanalizacji deszczowej grawitacyjneg z rur: ¥315, @250, ¥160, PP SN8 i
SN12.5;

utozeniei montaz rurociagu ttocznego @75 PE100, SDR17, PN10;

budowe studni rewizyjnych DN1200 z kregéw betonowych C35/45 z osadnikiem h=0,5m, z
pokrywa gorng, z wiazem zeliwnym @600 z zamkami ryglowanymi wg PN EN124:2000,
klasy D400, dla studni zlokalizowanych w jezdni, klasy C250 — dla studni zlokalizowanych
w chodnikach i poboczach;

budowe studni rozpr¢zngg DN1000 z kregdw betonowych C35/45 z pokrywa gérng, z
wiazem zeliwnym @600 z zamkami ryglowanymi wg PN EN124:2000, klasy C250 — dla
studni zlokalizowanych w chodnikach i poboczach;

budowe studzienek betonowych wpustowych DN500 z osadnikiem 0,8m. Wpusty uliczne
typowe wg KB4-4.12.1 (5) typ WU-II-A z koszami na nieczystosci o gtebokosci 0,6m z
kratami ulicznymi kl. D400 z zawiasem bez rygli ;

fizycznalikwidacjawpustu i przykanalika deszczowego;

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obgjmuje:

oznakowanie robadt,

dostawe materiatdw,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem igtofiltrami lub pompa powierzchniowa w razie wystapienia wody,

wybranie gruntu nienosnego jezeli taki wystapi,

przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych,

posadowienie i montaz obiektéw kanalizacyjnych (studni, studzienek wpustowych
wodnosciekowych, przepompowni, zbiornika retencyjnego),

zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umochien $cian wykopu,
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- przeprowadzenie prob szczelnosci wg PN-EN 1053:1998
- prébny rozruch przepompowni,
- przeprowadzenie badan i odbioréw rob6t wymaganych w specyfikacji techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kandlizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekdw nastepuje
dzicki sile cigzkosci.

1.4.3. Kanaly

1.4.3.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzaniasciekow.

1.4.3.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaniasciekow opadowych,

1.4.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig  kanalizagji
deszczows.

1.4.3.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekOw z co ngjmnigj dwaéch kanatow
bocznych.

1.4.3.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekw z kanalow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.4. Obiekty inzynierskie na sieci kanalizacyjnej

14.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potagczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co ngimnigj
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.4.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolng
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, arzedng spocznika.
1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory robocze) z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczey.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwigjacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5.5 Osadnik czg¢s¢ dolna komory roboczej studzienki ponizej poziomu kanatu odptywowego ze
studzienki.

1.4.5.6. Przepompownia - Obiekt budowlany podziemny przeznaczony do zlokalizowania pomp,
stuzacy do przettaczania sciekow.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
"Wymagania ogélne’. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatbw zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych. Zapisy zawarte w niniejszej
specyfikacji techniczngj wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie wymagan
materiatowych nalezy traktowac rownorzednie w stosunku wymagan zawartych w dokumentacji
projektowej. Zabudowane materialy musza posiadac odpowiednie aprobaty techniczne oraz
deklaracje zgodnosci wydana przez dostawcg. Wymagane jest, aby wyroby miaty trwate fabryczne
oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

2.2. Kanaly grawitacyjnei tloczne

- Rurociag ttoczny @75 PE100, SDR17, PN10
- Kanaty grawitacyjne: @315, ¥250, @160, z materiatu PP SN8 i SN12,5
1. niekarbowane wykonane z PP z gtadka scianka zewngtrzng oraz wewnetrzng zgodne
z norma PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1.
2. Rury oraz elementy systemu musza bezwzglednie posiadac:
Wazng Aprobate Techniczng lub Krgjowg Oceng Techniczng (KOT) ITB —
rury, ksztattki, studnie
3. Rura powinna posiada¢ sztywnos¢ obwodowa SN8 lub odpowiednio 12.5 co
zapewnia wysoka wytrzymalos¢ na obcigzenie punktowe umozliwigace
zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, posadowieniai eksploatacji.
4. Laczenie odbywa si¢ metoda taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelka
wargowa montowang w wewngetrznej czgsci kielicha.

2.3. Studnia kanalizacyjna
2.3.1 Studniarewizyjna

Studnie z kregdw betonowych o srednicy DN1200, DN1000 z betonu klasy C35/45 zgodnie z
PN-EN 1917:2004 [9], PN-B-10729 [10] z elementéw zelbetowych z monolitycznym dnem oraz
elementéw faczonych z zastosowaniem uszczelki zintegrowane, uwzgledniajgc wypetnienie
zaprawa zewngtrznych i wewngtrznych szczelin technologicznych powstatych przy ztozeniu jg
elementow. Montaz przejs¢ szczelnych przegubowych (zintegrowanych) przez s$cianki studni
wykona¢ na etapie produkcji kregu. Studnie beda posiadac osadnik o gtgbokosci 0,5m. Studnia
rozprezna DN1000 posiadac bedzie kinete z betonu klasy C35/45. Uksztaltowanie kinety i
spocznika (jako wmurowane w krag denny) oraz montaz przegubowego przejscia szczelnego (jako
zintegrowane) przewidziec w trakcie produkcji kregu.

2.3.2 Zwienczenie studni

Stosowac wiazy zeliwne DN600 wg PN EN124:2000, z zamkami ryglowanymi, kl. D400 —
dla studni zlokalizowanych w jezdni, klasy C250 — dla studni zlokalizowanych w chodnikach i
poboczach.

2.4. Wpusty deszczowe
2.4.1.Wpust uliczny zeliwny

Wopusty uliczne typowe wg KB4-4.12.1 (5) typ WU-II-A z monolitycznym dnem z czgscia
osadowa 0,8m , z koszami na nieczystosci o gtebokosci 0,6m z kratami kl. D400 z zawiasem bez
rygli, wg PN/EN 124-2000

2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o srednicy DN50O0,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C35/45, spetniajace wymagania PN—EN 1917:2004
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2.4.3.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65cm powinny by¢ wykonane z  betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalag StOS.

2.4.4.Plyty zelbetowe prefabrykowane.
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalag StOS.

2.4.5.Plyty fundamentowe zbr ojone.
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C12/15.

2.5. Przepompownia wod deszczowych
Kompletna przepompownia wod deszczowych DN1000, nieprzejezdna. Wydajnasé pompy
7,98[1/s] H=5,3m. Pomp szt.2

2.7. Kruszywo na podsypke i obsypke

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru o maks. srednicy 20mm.. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B- 11111 [2], PN-
B-11112 [3].

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C30/37 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [4].

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinien odpowiadac wymaganiom BN-62/6738-03 [7].

2.10. Skladowanie materiatdw

Wyroby z tworzyw sztucznych s3 podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic.

- Naezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podioza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawies transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunku. Rury w prostych odcinkach - sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu,
na podktadach drewnianych o szerokosci nie mnigjszych niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2
metrow. Nie przekraczat wysokosci sktadowania ok. 1 m dlarur o mniejszych srednicach i 2
m dlarur o wigkszych srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej)

- Rury o roznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wigkszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur nasrodkach transportul.

- Szczegdlnie nalezy zwracat uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢é je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.)

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob przy ktorym mogty by wystapi¢ odksztatcenia
I transportowac w opakowaniach fabrycznych.

- Niedopuszczaé do zrzucania elementow

- Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek po podtozu

- Zachowat szczegOlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiednigj dtugosci, tak by . wolne
konce wystaace poza skrzyni¢ tadunkowsa nie byty dtuzsze niz 1 metr.
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- Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych
srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperaturg |
promieniowanie UV, w zwiagzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

2.10.1. Rury

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia placu sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni,
zagighien 1 btota, z mozliwoscia odprowadzenia wody opadowej. Dopuszcza si¢ sktadowanie na
gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym - pod warunkiem ze naciski przekazywane na grunt nie
przekrocza 0,5 MPa. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

2.10.2. Kregi

Sktadowanie kregbw moze odbywaé Si¢ na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod
warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w
pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwiat dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Wlazy i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzonai odwodniona.

2.10.4 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblize wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne , utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowaniai poboru.

2.10.5. Przepompownia
Sktadowanie gotowych elementow zbiornika przepompowni, powinno odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami producenta.

3. SPRZET
3. 1. Ogdlnewymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe oraz przepompowni

Wykonawca robot powinien dysponowaé sprzgtem gwarantujacym jego stan techniczny
zgodny z wymaganiami ST
- koparki o pojemnosci tyzki 0,6 — 1,0 m3 min. 2 szt.,
koparko —tadowarki o poj. tyzki 0,4/1,0 m3,
- zuraw samochodowy 10 -16t.,
- spycharka gasienicowa 75-100 KM,
- zageszczarka mechaniczna cigzka i lekka,
- zestaw do odwodnien wykopow igtofiltrami typu IGE-81 lub inny w razie
wystapienia wody gruntowe
- agregat pompowy typu Al-81 lub inny albo spalinowy,
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- agregat pradotworczy min. 20 KW w przypadku braku mozliwosci wykonania
prowizorycznego zasilania placu budowy z linii energetyczngj,
- samochdd skrzyniowy 5t.,
- samochéd wywrotka 5-10 t.
i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i wielkosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4. 1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu utozone réwnomiernie obok
siebie, na catg) powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome wzdtuz $rodka transportu. Wyroby
przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewnetrzngl wyrobu. Pierwsze warstwy rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, zas poszczegblne warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadac
materiatem separujacym (0 grubosci warstwy 2-4cm po ugnieceniu). Ponadto przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolegjowym.

4. 3. Transport kregow

Transport kregobw powinien odbywat si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewazonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. 4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5, Transport mieszanki betonowe

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji  sktadnikdéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
I obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technol ogicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

4. 8. Transport gotowych elementéw zbiornika przepompowni

Transport gotowych elementow zbiornika przepompowni, powinno odbywat si¢ zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" .
Jest szereg uwarunkowan zwigzanych z montazem rur:

a) Przeznaczenie
- Rodzgj przesytanego medium - wody opadowe i roztopowe
- Parametry przesytanego medium — grawitacyjne, cisnieniowe

b) Rodzaj rur
- Zewngtrzne, prowadzone w ziemi
- Wewngtrzne, montowane w przepompowni

C) Rodza materiatu
- PPSN8i SN12.5
- PEHD 100RC, SDR17, PN10
- stal nierdzewna wewnatrz przepompowni

d) Technikataczeniarur
- Potaczeniakielichowe na uszczelke systemowsa
- Potaczenia kotnierzowe i spawane wewnatrz przepompowni

€) Ochrona instalacji przed uszkodzeniami srodkami chemicznymi (rozpuszczalniki,
srodki utlenigjacei inne)
- niedopuszczalne jest stosowanie materiatdbw izolacyjnych, stykajgcych sie
bezposrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalnikéw ( np. lepiki),
- stosowanie wszelkich srodkéw i elementow zawiergjacych substancje lotne powinny
by¢ poprzedzone stwierdzeniem ich nieszkodliwaosci dlatworzywa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi. Wykonawca wykona przekopy kontrolne w celu lokalizagji
Istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.3. Technologia rob6t ziemnych
5.3.1. Metoda wykopowa

W migjscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywa¢ poprzeczne
przekopy probne, jako wykopy reczne. Wykopy wykonywat jako reczne oraz mechanicznie
0 scianach pionowych umocnionych z zastosowaniem $cianki szczelngg wg projektu
technologicznego wykonawcy. Wydobyty grunt na odktadzie powinien by¢ sktadowany
Z jedng strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a linig odktadu, wolnego
pasa terenu o szerokosci co ngmnigl 0,6 m. dla komunikacji. Wyjscie (zgjscie) po drabinie z
wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagniecia giebokosci wiekszej niz 1,25 m. od poziomu
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terenu. Wykopy nalezy wykonywa¢ jako wasko przestrzenne o scianach pionowych, umocnionych
wypraskami uktadanymi poziomo z rozporami lub umocnionych obudowami skrzyniowymi
zapuszczanymi pod wilasnym cigzarem przez wybieranie gruntu spomigdzy $cian szalunkow
koparka, szczegdlnie w migjscach utrudnionych. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalng struktury gruntu. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzedne
projektowang] o okoto 2 - 5 cm, przy wykopach recznych, przy wykopach mechanicznych o ok. 20
cm w gruntach suchych a w gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Pogighienie wykopu do
projektowangj rzednej nalezy wykonac recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki pod kanaty
rurowe. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczat £3 cm dla gruntow
zwigztych, £5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia Tolerancja szerokosci wykopu wynosi
5 cm. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy kontrolowac kierunek i rzedne posadowienia dna
kanatu przy pomocy niwelatora. Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie nalezy powierzy¢
obstudze geodezyjngj budowy, ktéra naniesie osie studzienek i repery robocze. Koszt obgugi
geodezyjngj budowy obcigza wykonawce robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegbtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanaOw i urzadzen, zapewniagjacy
bezpieczenstwo pracy ludzi i sprzetu, ochrone robét i ochrone obiektéw.

5.4. Podloze
5.4.1. Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalng wilgotnosci)
Z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:

— rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocs rowka o
gtgbokosci 0,2 — 0,3 m. i studzienek wykonanych z jednegj lub obu stron dna wykopu w
sposdb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzace si¢ w nich wody;

— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemne przez obnizenie jg zwierciadta
0 co ngimnig 0.50 m ponizg poziomu poditoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykonac zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [17].

5.4.2. Podloze wzmaocnione (sztuczne)

W przypadku zaleganiaw podtozu innych gruntow, niz te ktore wymieniono w pkt 5.5.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione /podsypke/ odpowiednio zaggszczone. Grubos¢ podsypki przyjmuje sie
co ngimnig 0,1 m. w gruntach suchych, co najmnig 0,15 m. w gruncie, ktéry bedzie nawodniony po
wykonaniu kanatu.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych
I kamienistych;

— podtoze zwirowo - piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:

— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matg grubosci
po ich usunigciu;

— przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturane dla
przewodow;

— jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— mieszane - ztozone z podiozy wyzeg wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych,
mato scisliwych i nasypowych.
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Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego
podtoza wzmocnionego od ustalonego natawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.: Dopuszczalne zmnigjszenie grubosci podtoza od przewidywang w
Dokumentacji Projektowe nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczane odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentagji
Projektowej nie powinno przekraczac w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [16],
BN-77/8931-12 [13].

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robo6t
kanalizacyjnych.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [16],
PN-ENV 1046:2007 [19] oraz wymogami producenta.

5.5.1. Kanaly rurowe

Technologia budowy musi gwarantowat utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy
przewodow mozna przystapi¢c po odbiorze wykopu i podioza. Materiaty uzyte do budowy
przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury do budowy przewoddéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy je opusci¢ recznie, za
pomoc jedngj lub dwaoch lin. Rury nalezy uktada¢ w wykopie scisle osiowo. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna cisle przylegat do poditoza na catej swej diugosci, symetrycznie
do jg osi. Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego wykonania ztaczy. Poszczegllne rury nalezy unieruchomié przez
obsypanie ziemig po srodku diugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢
swego potozenia do czasu wykonania montazu poszczegélnych ztagczy. Nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ utozeniarury /o$ i spadek/ za pomoca niwelatora, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowang nie moze przekraczac £ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostany a
odchytka spadku nie moze przekraczat + 1 cm. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiel wysokosci aby znajdujacy si¢ nad
nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Przepompownia wéd deszczowych

Nalezy wykona¢ wykop oraz zabezpieczenie wykopu i usung¢ zngjdujaca Sie w nim wodg.
Wykop powinien by¢ chroniony przed naptywem do niego wod opadowych, sgczeniem sie¢ wod
podziemnych i przemarzaniem. Grunt naruszony lub rozmigkczony nalezy usunaé¢ i zastgpic
chudym betonem.

Przed posadowieniem zbiornika z monolitycznym dnem naezy wykonaé warstwe
wyréwnawcza z piasku pod zbiornikiem wzmocniona chudym betonem. Zbiornik bedzie osadzony
w obszarze wéd gruntowych. Umocowat prefabrykat przepompowni, oraz dokonat poditgczen do
przewoddw zewnetrznych. Nastepnie nalezy korpus przepompowni obsypaé gruntem piaszczystym,
Z zaggszczeniem warstwami. W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo
wyciggat wzmaocnienie scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych migjsc.
Obsypke naezy zagegscic do 0,95 wg Proctor'a. Zamontowat wyposazenie technologiczne
przepompowni. Przejscie rurociggbw przez sciany pompowni wykonat jako przejscia szczelne.
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Zgjscie do wnetrza przepompowni po stalowe drabinie wykonang ze stali nierdzewnej. Transport
pomp na zewnatrz przy pomocy prowadnic przez wtaz nieprzejezdny zabudowany w pokrywie
przepompowni.

5.6. Zasypanie wykopow

Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowe. Ze wzgledu na
warunki gruntowe panujace na terenie budowy przewiduje si¢ catkowita wymiane gruntu z
wykopow. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co ngimnigj 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpieczng powinien
by¢ grunt bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [12]
i nie powinien by¢ zamrozony. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod
przewodem nie zostaly naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarznigte) przed zasypaniem wykopu.
W przeciwnym razie nalezy usungé naruszony grunt na catel powierzchni dna i zastapi¢ go nowa
podsypka. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztagcza. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami
o grubosci 0,1 — 0,3 m az do wysokosci ok. 0,3 m powyze wierzchu rury. Dla przewodow
zlokalizowanych pod jezdnig wartos¢ zaggszczenie winna wynosi¢ okoto 98% Proctora natomiast
pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy pasa drogowego okolo 95% Proctora, przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow okreslonych w ST i zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205 [14].

5.7. Proba szczelnosci
Probe szczelnosci przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z  wymaganiami
PN-92/B-10735[17] oraz PN-EN1610.

5.9. Zabezpieczenieistnig acego uzbr ojenia podziemnego i naziemnego

Istnigjgce uzbrojenie podziemne znajduje si¢ na mapach projektowych i profilach podtuznych,
wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy uzna¢ za czynne | zawiadomié
wiascicielaleksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach nalezy zlokalizowac przez wykonanie
wykopow probnych, poznigj odpowiednio zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Napotkane drenaze
nalezy odbudowac. Poprzeczne przejscia kabli energetycznych zabezpieczy¢ rurami potdwkowymi
Arota. Oddzielnym zagadnieniem moze by¢ wystapienie kolizji podiuznych (kable telefoniczne,
wodociagi, gaz) w tym przypadku nalezy zawiadomi¢ inspektora nadzoru oraz wiascicielal
eksploatatora, po uzgodnieniu zakresu — przetozyc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie
z wymaganiami normy PN-92/B-l 0735 [16]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznat za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan hie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodnag z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robGt powinna
obgmowac nastepujace badania:
a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej, zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.
b) Sprawdzenie zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
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c) Badania wykopdéw otwartych obemuja badania materiatdw | elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

d) Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowsj i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 [12]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [15] rodzaju i stopnia agreSywnosci
srodowiska wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptac)i
Inwestora.

€) Badania zasypu przewodu sprowadza sSi¢ do badania warstwy ochronng zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

f) Badaniawarstwy ochronnegj zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm po 1 razie dla kazdego przykanalika i w
migjscach odlegtych od siebie nie wigceg niz 50 m.

g) Badania nasypu statego sprawdza sSi¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [13], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

h) Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miegjscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obeymuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podtoza
I gtebokos¢ utozenia podtoza.

i) Badanie materiatbw uzytych do budowy studzienek, kanatdw, przepompowni, nastepuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poroéwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

J) Badania w zakresie przewodu, przepompowni, obemuja czynnosci wstgpne sprowadzajace Si¢
do pomiaru dtugosci (z doktadnosciag do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na podstawie stopki rury zas na
podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie wykonania potaczen rur
i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

k) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obeimuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz z urzadzeniami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
préby nalez prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztacz i elementéw prefabrykowanych. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miegjsce wycieku wody przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

|) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz z urzadzeniami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej nazewnatrz i w kinecie poszczegdlnych urzadzen.

m)Badanie zabezpieczenia przepompowni, przed korozjg nalezy wykonat od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci nainfiltracje.
n) Badanie montazu przepompowni: rzedna posadowienia, odchylenie pionu, taczenie elementow
zelbetowych, prawidtowos¢ potozenia budowli w planie

0) Sprawdzenie prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji,

p) Sprawdzenie szczelnosci ztaczy kregow prefabrykowanych,

g) Sprawdzenie szczelnosci przepompowni.
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6. 2.
6. 2.

Kontrola, pomiary i badania
1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dokonat sprawdzenia wszystkich

uzywanych materiatow.

6. 2. 2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statef i systematyczng kontroli prowadzonych robét

w zakresiei z czestotliwoscia okreslong w ninigjsze] SST | zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnosciag do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wods,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonang warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows trasi rzgdnych posadowienia urzadzen
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia urzadzen i pokryw wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6. 2. 3. Dopuszczalnetolerancjei wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongj w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcg niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalongj natawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.7,

rzedne pokryw urzadzen powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest :

[m? dlarobét ziemnych,

[m?] wykonanego i odebranego umocnienia scian wykopow,

[proba] proba szczelnosci dla kanatu grawitacyjnego,

[mb] utozeniai montazu rur kanalizacyjnych,

[kpl] wykonanego i odebranego obiektu sieciowego (studni rewizyjngj, studzienki
wpustowej, przepompowni, zbiornika).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Odbior przeprowadzany jest dla calgj instalacji lub sieci, sktadajacej sie z rurociaggow i
urzadzen w nig zamontowanych.

Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych s3 zgodne z ogélnymi zasadami
odbioru poszczegélnych rodzajéw instalacji rozszerzonymi o sprawdzenie cech i wymagan
wynikajacych ze specyfiki wyrobdéw z tworzyw sztucznych.

Badania przeprowadzone przy odbiorze maja na celu stwierdzenie:

— Zgodnosci wykonania z projektem,

— Jakosci zamontowanych rur, ksztattek, armatury, potaczen i urzadzen,

— Jakosci wykonania robét montazowych,

— Spetnienia wymagan funkcjonalnosci.

Instalacje moga by¢ przedstawione do badan przy odbiorze, gdy 53 spetnione nastepujace
warunki:

— Zakonczone wszystkie roboty montazowe,

— Zakonczone roboty budowlane i wykonczeniowe,

— Wykonanaw sposob staty i uruchomiona instal acja elektryczna,

— Wykonano sprawdzenia dziatania urzagdzen technologicznych i osprzetu instalacji.

Rodzaje odbioréw:

— Odbior czesciowy - odbior przeprowadzany w stosunku do faz zanikajacych, zamykajacych
lub elementéw, ktore podlegaja zakryciu, np. podtoza w wykopie, obsypka zabezpieczajaca,
itp.

— Odbidr koncowy - odbidr catkowicie wykonanegj sieci i przepompowni przed przekazaniem
do eksploataci.

8.1. Odbior czesciowy
8.1.1. Odbior robot czesciowych

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i ST, uzycia
wiasciwych materiatow prawidtowosci montazu szczelnosci.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do Dziennika
Budowy.

8.1.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych.

b) przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza stopien
agresywnosci, wilgotnos¢) warstwy ochronnegl zasypu oraz zasypu przewodow do
powierzchni terenu, zaggszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzadnych gtgbokosci

utozenia, jakosci budowanych materiatow oraz ich zgodnosci
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

d) utozeniaprzewodu i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

e) dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczeniarur z urzadzeniami,
f) szczelnosci przewodow i urzadzen nainfiltracjei eksfiltracje;

g) materiatdow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

h) zabezpieczenie urzadzen przed korozja,
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Odbiér przepompowni winien by¢ poprzedzony probnym rozruchem pomp wraz

Z przeprowadzonym prébnym pompowaniem, przez 72 godziny.

8.2. Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty: ,

Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na nig zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot),

Dziennik Budowy,

Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Prawem Budowlanym,
Oswiadczenia 0sb trzecich o uporzadkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami,

Protokét z odbiorow przejs¢ pod drogami publicznymi ,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg zarejestrowang w ZUDP,

Oswiadczenie obstugi geodezyjng o diugosci  zinwentaryzowanych  rurociggow
z podziatem na srednice,

Protokoty odbioréw na cisnienie rurociagow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogélne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowe)
Cena 1[m°] robdt ziemnych obeimuije:

oznakowanie robadt,

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na teren budowy i sktadowanie wszystkich
materialoéw, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
Rob6t zgodnie z Umowg, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych i zasadami sztuki budowlane).

wykonanie rob6t przygotowawczych,

prace geodezyjne i geologiczne,

wykonanie wykopu i jego odwodnienie,

usuniecie i utylizacja gruntéw nienosnych,

przygotowanie podtoza.

wykonanie obsypki i zasypki kanatu,

zasypanie wykopdw gruntem nasypowym oraz zageSzczenie,

wykonanie wszelkich kontroli, badan, pomiar6w i prob zgodnie z niniejsza specyfikacja;
wywOz nadmiaru gruntu,

wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot,

Cena 1[m?] umochienia $cian wykopu obeimuje:

oznakowanie robadt,

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na teren budowy i sktadowanie wszystkich
materialoéw, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
Rob6t zgodnie z Umowg, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych i zasadami sztuki budowlane).

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie umocnieniascian wykopu,

stopniowe usuwanie umocnienia scian po wykonaniu kanatu i odbiorach.
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Cena 1lmb] utozenie i montaz rur kanalizacyjnych obemuje:

— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na teren budowy i skladowanie wszystkich
materiatdw, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
Robét zgodnie z Umowa, dokumentacjag techniczna, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych i zasadami sztuki budowlaney.

— wykonanie robét przygotowawczych,

— prace geodezyjne,

— Utozenie i montaz przewodoéw kanalizacyjnych w gotowym wykopie,

— wykonanie wszelkich kontroli, badan, pomiardw i préb zgodnie z niniejsza specyfikacja;

— wykonanie badan i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwol enia na uzytkowanie,

— uporzadkowanie migjsca prowadzenia Robdt.

Cena 1kpl] wykonanego i odebranego obiektu sieciowego (studnia, wpust, przepompownia,

zbiornik) kanalizacji deszczowe] obgmuije:

— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i skladowanie wszystkich
materiatdw, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
Robét zgodnie z Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych i zasadami sztuki budowlangj, w tym materiatéw
bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robdt.

— roboty przygotowawcze i geodezyjne,

— wykonanie wykopu wraz z umochieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

— posadowienie i montaz obiektu sieciowego,

— podtaczenie przewoddéw kanalizacyjnych,

— Zzasypaniei zageszczenie wykopu,

— wykonanie wszelkich kontroli, badan, pomiardw i préb zgodnie z ninigjsza specyfikacia;

— wykonanie badan i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwol enia na uzytkowanie,

— uporzadkowanie migjsca prowadzenia Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

3. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-EN 13476-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodow rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

6. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

7. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny

9. PN-EN 124:2000 Wtazy i wpusty kanatowe

10. PN-EN 1917:2004 - Studzienki wilazowe | niewlazowe =z betonu nieuzbrojone,
Z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

11. PN-B-10729 Kanalizacja— studzienki kanalizacyjne

12. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat

13. BN-77/8931 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

14. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymaganiai badania

15. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia

16. PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymaganiai badania przy odbiorze
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17. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai. badania przy odbiorze

18. PN-ENV 1046:2007 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza
konstrukcjami budynkow do przesytania wody lub sciekow -- Praktyka instalowania pod ziemia
I nad ziemia

10.2. Inne dokumenty

19. ,Warunki techniczne wykonaniai odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL Zeszyt9.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszeg Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zageszczeniem podioza
gruntowego w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi laczacej ulice Wzgor ze Wolnosci
z ulicg Jeziorna w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze) Specyfikacji dotycza robét i zasad 2zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia warstw nawierzchni.
UWAGA: zakres wystepowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszel Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 1.4 oraz D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne i D-02.01.00 Wykonanie wykopow

w gruntach nieskalistych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu okreslonego w SST D-02.01.00 Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych .
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem roboGt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszel warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi [ub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, aw szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone 53 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt 0 matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
Z ustaleniami dokumentacji projektowsej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonat zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystapieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni koryta nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu koryta
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ koryto na gigbokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania
obowigzujagce dla gorng strefy korpusu ( SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow), w ilOSCi
konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
parametrow:
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- jezeli koryto ksztalttowane jest w wykopie, okreslonych w Tablicy 1 i Tablicy 2 SST D-
02.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych lub,
- jezeli koryto ksztattowane jest w nasypie okreslonych w Tablicy 6 i Tablicy 7 D-02.03.01
Wykonanie nasypow .
Do profilowania koryta nalezy stosowa¢ sprzet odpowiedni do wielkosci i charakteru robét
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu koryta nalezy przystapi¢ do jego
zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mnigjszego od podanego j.w.. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 lub metodami wskazanymi w SST 02.00.00 Roboty ziemne.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. (VSS)
Wilgotnos¢ gruntu koryta podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejngj warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniul.

Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6.0 Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

Zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne oraz D-02.01.00 Wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych lub D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmnigj
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonangj warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cena wykonania 1 m? koryta nalezy uja¢ w cenie SST D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

10. Przepisy zwigzane
Normy

Jak w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz D-02.01.00 Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.
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D-04.02.01 WARSTWY ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcingjacegl w ramach zadania inwestycyjnego:
» Budowa drogi laczacej ulice Wzgorze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinagjacey:
- z gruntu lub z mieszanki niezwigzanegj spetnigjacych warunki nieprzenikania gruntu podtoza lub,
- Z geosyntetyku. (geowtdknina separacyjna)

UWAGA: zakres wystgpowania warstwy odcinajgcel zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektows).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajaca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub
ulepszone podtoze, o ile wykonane s3 z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych
czastek ze spoistego podtoza gruntowego.

1.4.2. Geotekstylia — ptaski materiat o0 postaci ciagle, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem. Geotkanina separacyjna
(rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe,
powstaty
z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.3. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wiokien
polimerowych potagczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub
termicznie.

1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.5. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od
siebie dwaoch warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zarGwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody
(np. zmiana poziomu woéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.6. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pytowe ponizg 15%,
wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w okresie
mrozow.

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji 3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Og06lne wymagania dotyczace materiatléw podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne”’ punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy odcinajacel moga byc:

a) geotekstylia,

b) grunty lub mieszanki niezwigzane spetniagjgce warunek nieprzenikania czastek gruntu
podtoza.

2.3. Geotekstylia

Do wykonania warstwy odcinajgcej moga by¢ stosowane geowtdkniny lub geotkaniny,
0 wiasciwosciach podanych w tablicy 1. Geotekstylia powinny by¢ odporne na czynniki
srodowiskowe, technologi¢ wykonania oraz warunki eksploatacyjne. Nalezy stosowac geotekstylia
barwy czarngj lub w inny sposob zabezpieczone przed promieniami UV.

Tablica 1. Wiasciwosci geotekstyliéw do warstwy odcinajace

Lp Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 | Materiat polipropylen
2 | Wytrzymatos¢ narozciaganie, co najmnigj: EN ISO 10319
wzdtuz pasma 12 kN/m
Wszerz pasma 12 kN/m
3 | Odksztatcenie przy zerwaniu: EN ISO 10319
wzdtuz pasma 8+ 60%
wszerz pasma 8+ 60%
4 | Statyczny opér naprzebicie CBR, co ngjmnigj EN 1SO 12236 1800 N
5 | Dynamiczny op6r na przebicie CBR, co najwy z€j EN 1SO 13433 30 mm
6 | Charakterystycznawielko$¢ porow, Og EN ISO 12956 50 + 200 um
7 | Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do EN ISO 11058 7 mm/s
ptaszczyzny geotekstylia, co najmniej

Charakterystyczna wielkos¢ porow nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu wystepujacego w
podtozu i kruszywa uktadanego na warstwie odcinajacel wedtug zasady pozwal ajacej na uzyskanie:

1. warunku retencji, tj. utrzymania gruntu podtoza poprzez filtr geosyntetyczny (powstanie
strefy przesklepien w gruncie podtoza), wtedy gdy wielkos¢ max poréw materiatu
geotekstylnego (filtra) jest mnigjsza od najgrubszych ziaren gruntu podtoza;

2. warunku odpornosci na zatkanie filtru (kolmatacji), ktory bedzie miat migjsce tylko wtedy,
gdy wielkos¢ min poréw materiatu geotekstylnego (filtra) jest na tyle duza, aby umozliwié¢
swobodne przenikni¢cie najmniejszych ziaren gruntu podtoza poprzez geosyntetyk w czasie
formowania si¢ naturalnego filtra w gruncie; pozwoli to uniknag¢ kolmatacji w okresie
eksploatacji warstwy odcingjacey.

Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza nalezy wyznaczy¢ z warunku:
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%512

90
gdzie
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren podtoza,
Og — umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego Si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byc¢
podawana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna byé
mniejsza od 200 g/m?.

24. Wymaganiadla gruntu lub mieszanki niezwiazanej

Do wykonania warstwy odcingjacej nalezy stosowac:
- grunty niewysadzinowe sklasyfikowane i spetnigjace wymagania wg Tablicy 1 ST D-
02.00.01.Roboty ziemne. oraz
- mieszanki niezwigzane spetniajace wymaganiawg pkt. 2.2.1 ST D-02.04.01 Warstwa ulepszonego
podtoza

Dodatkowo grunty lub mieszanki niezwigzane do zastosowania w warstwie odcinajace)
powinny spetnia¢ warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:

Ds g5

85

gdzie
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagany wskaznik rdoznoziarnistosci U dla gruntow niewysadzinowych i mieszanek
niezwigzanych nie mnigjszy niz 5.

Do zraszania gruntu nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie nagrunt, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie.

Grunt lub mieszanke niezwigzang przeznaczony na warstwe odcinagjaca nalezy sktadowaé
w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozul.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wytwar zania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzang nalezy uzywaé mieszarki, wyposazone w
urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej.
3.3 Sprzet do pozyskania gruntow
Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

3.4. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej z gruntéw lub mieszanek niezwigzanych
spelniajacych warunek nieprzenikania czastek gruntu podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjace powinien wykaza¢ Sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Doboru sprzetu do zageszczania warstwy odcinagjacej nalezy dokona¢ na podstawie Tabeli 3
ST D-02.03.01 Wykonanie hasypow.

3.4. Sprzet do wykonania war stwy odcinaj acej z geotekstyliow

Do wykonywania rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazat Si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robat, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtOkniny o prostgj konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geowtdkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, miotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatow
4.2.1 Transport gruntéw lub mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2.2 Transport i skladowanie geotekstyliow

Geotekstyliow moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowaniabel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem Si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykOw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwigjacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odcinagjacey.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed wykonaniem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej nalezy wykonat
wszystkie badania zwigzane z okresleniem wymaganych parametrow (Tablica 1 i pkt 2.4)
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materiatdw przeznaczonych na warstwe odcingjaca oraz potrzebnych do prawidiowego wbudowania
materiatow.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwe odcinajaca powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”

Warstwy odcingjgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwigjacy wykonanie jej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkdw lub linek
do wytyczeniarob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Warstwa odcinagjaca z gruntow lub mieszanek niezwigzanych spelniajacych warunek
nieprzenikania czastek gruntu podioza

Grunt lub mieszanka niezwigzana powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe)
grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po je
zaggszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Warstwy odsaczajace o grubosci projektowe powyzel 20 cm, to wbudowanie gruntu lub
mieszanki niezwigzangj nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpne)
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
Zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynat od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg gérnegl krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcingjgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalng préby Proctora, przeprowadzongl wedtug PN-EN 13286-2. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinagjaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedtug PN-S-02205 (Zatacznik B).Koncowe obcigzenie jak dla podtoza. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczat 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne
z tolerancja od -20% do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4.1 Odcinek prébny

W zaleznosci od zastosowanego materiatu, grunt lub mieszanka niezwigzana, w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajace)
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngj do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcingjacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migscu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. War stwa odcinajaca z geotekstyliow

Geotekstylia nalezy rozktadac na wyprofilowang powierzchni podtoza, pozbawiongj ostrych
elementow, ktore moga spowodowat uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewdw).

W czasie rozktadania geotekstyliéw nalezy spetni¢ wymagania okreslone przez producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geotekstyliow lub zasad
ich tagczenia oraz ewentual nego przymocowaniawarstwy do podtoza gruntowego.

5.5.1 Zabezpieczenie powier zchni geotekstyliow

Po powierzchni warstwy odcingjacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyze warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota’, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja Si¢ po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie war stwy odcinajacej

Warstwa odcingjaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace) z geotekstyliow.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacel warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6.0 Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 , Wymagania
ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonat badania gruntu lub
mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslonew p. 2.4.
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Geotekstylia przeznaczone do wykonania warstwy odcingjacel powinny posiadaé stosowane
dokumenty dopuszczgjace do wprowadzenia do obrotu zgodnie z pkt 2 D-M 00.00.00. Wymagania
ogolne.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar Ow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajace) i odcingjacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Minimalna cz¢stotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RGwnos¢ poprzeczna 10 razy na1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 mw osi jezdni i najeg krawedziach dlaautostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w co25mw osi jezdni i najeg krawedziach dlaautostrad i drég ekspresowych,

planie” co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na’500 m?

8 |Zageszczenie, 2

wilgotnos¢ kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szer okos¢ war stwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane) o wiecgj niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢é¢ war stwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata,
zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinagjacej i odsaczajace) nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg.
Nieréwnosci nie moga przekraczat 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcingjacel i odsaczajacel na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczac +1 cmi -2 cm.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowangj o wigcej niz = 3 cm
dlaautostrad i drég ekspresowych lub o wiecegj niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubosé war stwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe) z tolerancja
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co ngimnigy 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie war stwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcingjacel i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normag PN-S-02205 Zatacznik B nie powinnaby¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-EN 1097-5.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.

6.3.9. Badania dotyczace war stwy odcinajacej z geotekstyliow

W czasie uktadania warstwy odcingjace] z geotekstyliow nalezy kontrolowat:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowey,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowey.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcingace i
odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngimnigj 10

cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanegj
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m2 [metr kwadratowy] wykonang warstwy odcingjaceg o
grubosci po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacja Projektowa lub z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1m? warstwy odcinajacej z gruntu niewysadzinowego lub mieszanki
niezwigzane] obemuje:
- prace pomiarowe,
- zakup lub wydobycie, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslongl w dokumentacji projektows i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowang) warstwy do wymaganego wskaznika zageszczenia,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj,
- utrzymanie warstwy.

Cenawykonania 1m? warstwy odcinajacej z geotekstylii obgjmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierneg
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki -- Czes¢ 1: Terminy i definicje
PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Czes¢ 2: Symbolei piktogramy
PN-EN 1SO 9862 Geosyntetyki -- _Pobl eranie probek, laboratoryjnych i
przygotowywanie probek do badan
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogl samo_chodowe. O_znaczeme modutu o_dl_<szt_a1cen|a
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-55/B-04492 Badania wlasciwosci ’fl _zycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczal Nosci

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czeé¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatagcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
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D-04.02.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzang w

ramach zadania inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczace ulice Wzgorze Wolnosci z ulica
Jeziorng w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwigzangy:

Lp.| Rodzaj warstwy Chodniki, sciezki rowerowe, cigg| KR1+2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 3 4 5 6
1 podbudqwa X X
pomocnicza
podbudowa
2 zasadnicza X X

X —wskazany zakres robot podbudowy z mieszanki zwigzane

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwycza o okreslonym skiadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzang,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie dang cechy.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrobce mechaniczng. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
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1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obgmujgcego obrébke termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gdérnego (D) wymiaru sSita.
Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn mnigjszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszel Specyfikacji s3 zgodne z
odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami  podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2.  Kruszywa do mieszanek niezwiazanych do war stw nawier zchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych nawarstwy nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetnigjace wymaganiawg
zestawienial i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub -  stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowa¢

c) kruszywo z recyklingu— mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod
uwagg ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na
srodowisko — wedtug odrebnych przepisow

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zalgcznik A.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw nawierzchni

Wymagania ~ Kategoriaruchu

. . wobec projektowanej nawierzchni

L.p | Warstwanawierzchni - — —
kruszyw Zjazdy, sciezki rowerowe, ciagi | KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
do mieszanek wg pieszojezdne, chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
1 | Podbudowa Zatacznik 1
pomocnicza

2 | Podbudowa zasadnicza Zatacznik 1 X X

X —wystepuje w projekcie, nalezy stosowac wskazane wymagania

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwiagzanych przeznaczonych na war stwy nawier zchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spetnigjace wymagania wg zestawienia Tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

. do zastosowania w warstwie: Odniesien
Rozdzial Podbudo Podbudo edo
w PN-EN Wiasciwosé owy oWy tablicy
pomocniczej zasadniczej
13285 . w PN-EN
Drogi KR-1 do KR-6
: . . 13285
oraz inne powierzchnie
komunikacyjne
1 2 3 4 5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
431 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Rys.2 Tabl. 4
4.3.2 M aksymalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF UF, UF Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFur LFwr Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna; kategoria OC OCq OCq Tabl.4i 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii - poréwnanie z Wagtabl. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wyr_naganlawobec Jedno,r(.)d_msq uziarnienia Wg tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
Wrazliwosé namrdz: wskaznik piaskowy SE*)
45 po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda 40 45 -
Proctorawg PN EN 13286-2, co ngjmni€j
Odpornos¢ narozdrabnianie (dotyczy frakgji
10/14 odsiangj z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA LAss -
1, kategorianie wyzszaniz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsiang] z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria M pe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1; F F4 ]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenials = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 > 60 >80 @
h oznaczony wg PN-EN 13286-47, nie dotyczy ® >60
CO Ngimniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajace po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia ls= 1,0;
wspotczynnik filtracji k co nggmnigj cm/s

45 Brak wymagan -

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanegj, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

80-100 -
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Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

. do zastosowania w warstwie: Odniesieni
Rozdzat Podbudo Podbudo edo
w PN-EN Wiasciwosé owy oWy tablicy

pomocnicze) zasadniczej
13285 : w PN-EN
Drogi KR-1 do KR-6 13285

oraz inne powierzchnie
komunikacyjne

1 2 3 | 4 5

Proctorawg PN-EN 13286-2 w granicach

Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
45 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczal nych wg
odre¢bnych przepisow

DKR3-6
@Kol .3 - zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami podbudowa pomocnicza dla ruchu KR1-2oraz inne
powierzchni komunikacyjnych nie wystepuje. kol.4 - KR1-2oraz inne powierzchnie komunikacyjne

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy:

- pomocniczej musza spetniac wymagania przedstawione narys. 1.
- zasadnicze) musza spetnia¢ wymagania przedstawione narys. 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych narys. 1 dla PP i na
rys. 2 dlaPZ.
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzangj 0/31,5 do podbudowy pomocniczel (PP)
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Rys.2 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej (PZ)

Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 i Rys.2, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spethiato wymagania kategorii podanych
w Tablicach 31i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane i dostarczane
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niczwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
2 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 315
F?égllpsz 15 15 7 18 - 18 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1 i Rys.2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3 ale powinna spetniac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec ciagtosci uziarnieniana sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

) Minimalnai maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
r':f;fvzlag';ﬁ [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
aq 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11.2/22.4 | 16/31.5
min | max | mn | max | mn | max | mn | max | mn [max | min |max |mn |max |min |max
0/31.5
PPi PZ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -

UWAGA: Mcozliwe jest zastosowanie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzangj pod warunkiem
spenienia wszystkich wymagann z pkt 2.3 jak dla mieszanki niezawigzanel adekwatnie do
zastosowania.
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2.4. Woda do mieszanek niezwigzanych do war stw nawier zchni

Do uzyskania wiasciwej wilgotnosci  (wilgotnos¢ optymalna wraz z tolerancjami) i
zraszania warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajace
wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza Si¢ stosowanie wody pitngj bez sprawdzania je wiasciwosci
oraz inng (ze zbiornikdw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé Si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robot, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumionei stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
w miegjscach trudno dostepnych.
d) urzadzenia do rozktadaniai plantowania,

Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe), SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’, pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwiazanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’, pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania r obot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wytwarzanie mieszanki,
4. odcinek prébny,
5. wbudowanie mieszanki,
6. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan |nspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzane
5.2.2.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i
umozliwiagjacym weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:

- projekt skltadu mieszanki niezwigzangj oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw (kruszyw) i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych. Projekt mieszanki niezwigzangl powinna zawiera¢ wykaz sktadnikéw ich
pochodzenia wraz z procentowym okresleniem zawartosci poszczegolnych sktadnikéw, okreslong
wilgotnoscia optymalng oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych
okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzangj wraz z 0znaczong
wilgotnosciag optymalng i probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do mieszanki
oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrodel i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Sktad mieszanki projektuje sie¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy
Z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny byc:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych witasciwosci,
spetnigiac wymaganiaz Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowat si¢ rownomierng wilgotnoscia.
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Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiadac wymaganiom Tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniac
wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzane] zawarte 3 w Tablicy 2.

5.3. Wytwar zanie mieszanki niezwigzang lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzangj
do wykonania war stw nawier zchni

5.3.1Mieszankg niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnegj nalezy wytwarzac w wytworniach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwornie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ Cciggtosc
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza Si¢e
wytwar zania mieszanki w technologii mieszania poszczegélnych skfadnikéw mieszanki niezwigzane
na drodze.

5.3.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzangy wymaganegj w Dokumentacji
Projektowej mozna wytwarzac w zaktadach materiatdw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajaca prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzangj lub kruszywa o wymiarze mieszanki naezy
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji mieszanek niezwigzanych a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w pkt 2 SST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzang Ilub kruszywo o0 wymiarze mieszanki niezwigzang po
wyprodukowaniu nalezy:

- bez zwtoki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Haldy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.4. Odcinek probny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma
doswiadczenia w stosowaniu materiafow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzang) oraz gdy stosuje mieszanke z kruszyw z recyklingu lub mieszanke z kruszyw wg
zestawienia | z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebe wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w, to
przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
Zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okredlenia liczby przes¢ sSprzetu zageszczajacego, potrzebnel do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywane warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
rozktadaniai zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Migjsce i powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w
zaleznosci od uzytego sprzetu do rozktadniai zageszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzagjace parametry wbudowanego
materiatu ( uziarnienie mieszanki niezwigzang lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzang,
wilgotnos¢) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony
przez wskaznik odksztatcenia I, oraz nosnos¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia E).

[los¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Podloze pod podbudowe pomocnicza lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowg pomocnicza lub zasadnicza powinno odpowiadac wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki niezwiazaneg lub kruszywa o wymiar ze mieszanki niezwigzane

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecang, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowe grubosci, takigj aby jg ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadaneg warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecg niz jedng warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdel nastepng warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig
warstwy przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzang lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane)
podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslongl wediug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalne powinna zostac
osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jg mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jeg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana.

Roztozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzangj nalezy
sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowel. W czasie profilowania nalezy wyrownat lokalne
wgtebienia

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzaneg lub kruszywa o wymiar ze mieszanki niezwigzane

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzane lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzane] nalezy rozpocza¢ jg zageszczanie, ktore nalezy kontynuowat az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzang lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzangj nalezy
zaggszcza¢c walcami  ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W migjscach trudno
dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetniac wymagania na catel szerokosci warstwy.
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Zdeca si¢, aby grubos¢ zageszczaneg warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonang war stwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnel warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonang warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonat badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzang przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow lub
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentow kruszyw, mieszanek niezwigzanych
potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obeymowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek
okreslone w pkt 2.2. niniejszej SST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w
przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub nawniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ w przypadkach,
gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub nawniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzang) lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzane
stabilizowanegl mechanicznie

Czestotliwosé¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalnaliczba badan M aksymal na powierzchnia
na dzienng dziatce | podbudowy przypadaj acanajedno
roboczej badanie (M2)
1 2 3

1 | Uziarnienie

2 | Wilgotnos¢ 1 600

3 | Zagegszczenie warstwy i no$nos¢ warstwy

Badanie whasciwosci kruszywa lub mieszanki

wg Tablicy 11 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwiazang lub kruszywa o wymiar ze mieszanki niezwigzanegj

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozongl warstwy, przed jg
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzang lub kruszywa o wymiar ze mieszanki niezwigzanegj

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongj wedtug
préby Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.

6.3.4. Zageszczeniei nosnosé¢ war stwy z mieszanki niezwigzane

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzane) wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia
I nosnos¢ nalezy oznaczac metoda obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Osiagnigte parametry warstwy z mieszanki niezwigzangj powinny spetniac wymagania wg Tablicy
6.

Modut odksztatcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie
ptyta o srednicy 3 30 cm.

Na podbudowie pomocnicze] badanie nalezy przeprowadz¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do
0,35 MPa i wartos¢ modufu odksztaZcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15
do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadz¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do
0,45 MPai wartos¢ modufu odksztaZcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25
MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:

Ei2=0,75* % D
Ds

w ktérym:

D —$rednica ptyty, mm

Dp — przyrost obcigzenia, MPa
Ds — przyrost odksztatcenia, mm”
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci dlawarstwy z mieszanki niezwigzangj lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzane)

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni

L.p Wymagane wiasciwosci Jednostka Zjazdy sciezki
rowerowe, Ciagi KR1+2 |KR3+4|KR5+6
pieszojezdne, chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza

1 |Wskaznik zageszczenia - >10

2 | Wtérny modut odksztatcenianie mnigj niz | MPa - - 100 120
3 | Wskaznik odksztatcenial, - <272

Podbudowa zasadnicza

1 |Wskaznik zageszczenia - >10

5 g/loa:((l?fmal ne ugiecie sprezyste pod kotem mm - 15 13 12
3 | Wtorny modut odksztatcenianie mnigj niz |  MPa 100 130 160 180
4 |Wskaznik odksztatcenial, - <272

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzgdzern do oznaczenia nosnosci np. lekkig piyty
dynamicznegl w celu oznaczenia modu/u odksztaZcenia dynamicznego E,q pod warunkiem wykonania
I wykazania korelacji pomiedzy modufem odkszta/cenia E, oznaczonym metodg obcigzen plytowych
wg PN-S-02205:1998 (za/gcznik B) a modufem dynamicznego odkszta/cenia E,y 0znaczonym lekkg
piytqg dynamiczng.

6.4  Wymagania dotyczace cech geometrycznych war stwy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwosé i zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzangl podanow Tablicy 7.

Tablica7. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow wzgledem cech Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokosé 10razy nal km +10cm,-5cm -

Podczas budowy:

W trzech pkt-ch nakazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadzigj niz niz raz na
2 Grubos¢ 200 m2 +/-1cm. -

Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadzigj niz raz

na 600 m2
Lata 4 m,
3  |RAwnosé¢ podtuzna co 20 m tata + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-
04
4 Réwnosé 5 razy na 100mb +10 mm Lata 4 m,
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Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw wzgledem cech Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
poprzeczna zgodnie z BN-68/9831-
04
Spadki 0 )
5 poprzeczne*) 5 razy na 100mb + 05%
6 RZQQn_e raz nas50 m +0cm, -2cm. -
wysokosciowe
Uksztattowanie w
7 planie) razna 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne war stwy z mieszanki niezwigzanegj

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzangj , ktére wykazuja wieksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co nggmnigj 10cm, wyréwnane i powtoérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzangl jest mnigjsza od Szerokosci
projektowanegj 0 wigcg niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze lezagcym, to
Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzang przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnosé war stwy z mieszanki niezwigzane

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nosnos¢ warstwy z  mieszanki
niezwigzaneg] bedzie mnigjsza od wymagang] od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagang nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzangl wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzanegj.

6.5.3 Niewlasciwa gr ubosé¢ war stwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona
naprawe warstwy z mieszanki niezwigzanegj . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyroGwnanie i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’,
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzang lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w
Dokumentacji Projektowsey.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania jednostki obmiarowe (1 m2) obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wytworzenie mieszanki niezwigzangj zgodnie z przedstawiong recepta lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzane,
- wykonanie odcinka probnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- Zageszczenie mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji techniczng i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacjetechniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
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10.2. Normy

1

2
3
4

10

11
12

13
14
15
16
17

18
19
20

21

22
23

24

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedurai terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenialub famania
kruszyw grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci nascieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie.

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 367-3Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznel metoda gotowania.
PN-EN 1744-1Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw.

PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowanai blacha cienka
perforowana el ektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalone laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zaggszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc 47: Metody badan dla okreslenianosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienialiniowego.
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25

26
27

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia probek badawczych. Cz¢s¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntul.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji techniczngj na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia19.11.2010.)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Zalgcznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocnicze) i zasadnicze)

_ Podbudpwa Podbud_owa Odniesien
Rozdziat pomocnicza zasadnicza edo
W PN- Wiasciwose Wezystkie Wszystkie teblicy
EN powierzchnie powierzchnie
. . . . w PN-EN
13242 komunikacyjneoraz | komunikacyjne oraz 13242
drogi KR-1do KR-6 | drogi KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
41-42 | Zestaw sit # 411;5 631 90 (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/15 Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gg80 Tabl. 2
Ga85 GA75
Ogodlne granicei tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc20115 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 | drobnegoi kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg g_l-l: FHE grr F;g Tabl. 4
PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 = = Tabl. 5
4.4. a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub NR %0 '
b) lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slnr Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszong lub tamanych oraz
45 Ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Cr Coos Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
46 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbedlarowana
47 Jakosé pytow Wiasciwosé ni ez_badana na poj edynczych frakcjach, atylko
w mieszankach wg wymagan p.2.3
52 Odporn_()sc_na ro.zdrabr?l.?nlewg PN-EN 1097-2, LAs, LA Tabl. 9
kategoria nie wyzszaniz:
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-| Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 gg(s)t%sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WNR )
' albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 17441 AS\r Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki Sw Tabl. 13

wg PN-EN 1744-1
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_ Podbudpwa Podbud_owa Odniesien
Rozdziat pomocnicza zasadnicza edo
wPN- Wiasciwosé Wezystkie Wezystkie tablicy
EN powierzchnie powierzchnie
. . . . w PN-EN
13242 komunikacyjneoraz | komunikacyjne oraz 13042
drogi KR-1do KR-6 | drogi KR-1 do KR-6
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
64.21 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 | kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.|
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
64.23 1\ awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpao
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiskawg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepi sow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu B )
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
o . -skaty magmowe i .
Mrozoodpornos¢ nafrakcji kruszywa 8/16 wg PN- S skaty magmowe i
7.3.3 przeobrazone: F4, s Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone: F4
-kruszywa z
recyklingu F10
Zallfgzm Skiad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
k C, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- I stotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
C.34 przekracza wartosci dopuszczal nych wg odr¢bnych

przepisow
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni w ramach zadania
inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczaceg ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorng
w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze) Specyfikacji dotycza robét i zasad 2zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni przed ulozeniem nastepng warstwy
nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulga asfaltowa — emulga, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagly jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inacze.
1.4.2. Kationowa emulga asfaltowa — emulsja, w ktoregj emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu
1.4.3. Adfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.
1.4.4. Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego witasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkow modyfikujacych
Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszegl Specyfikacji s3  zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaj e materiatow do wykonania skropienia
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedtozy Inspektorowi certyfikat ZKP zaktadu
produkujacego emulse.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy stosowac emulgje asfaltowe wg zestawienia jak w
Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci emulgi asfaltowych do skropienia warstw nawierzchni

Rodzaj warstwy w nawierzchni- do Dokument odniesienia Wiasciwosci
L.p. & Wy Wha wraz z aktualnym Rodzaj emulsji -
skropienia s ) emulsi
zatacznikiem krajowym
1 warstwy z mieszanki niezwigzangj | PN-EN 13808:2013-10 | C60B10 ZM/R Tabl :gli gl Al
C60B10 ZM/R .
2 | warstwy z mieszanki zwiazang | PN-EN 13808:2013-10 | ZaecanepHz= | 2 o gA L
3,5 )
L , . C60B10 ZM/R .

3 istniejaca nawierzchni a betonowa PN-EN 13808:2013-10 | Zalecane pH > TablicaNA 1,

po frezowaniu 35 kol.8
istniejaca nawierzchnia bitumiczna C60B3 ZM T :((fll 2' A
4 o o frezowaniu PN-EN 13808:2013-10 Tablica NA 1
P C60BP3 ZM :

kol.2
ceopzzm | ICaNAL

5 Warstwa podbudowy asfaltowej PN-EN 13808:2013-10 —
TablicaNA 1,
C60BP3 ZM

kol.2
warstwa wyréwnawczai/lub C60B3 ZM Tabl :((fll ?‘A L
6 wigzaca PN-EN 13808:2013-10 Tabi ca. NA L
Z betonu asfaltowego C60BP3 ZM kol .2 '

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulse mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulgi asfaltowe nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazat si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

U szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢é wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczoneg warstwy. Druga
szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek z lanca do sprezonego powietrza,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych,
iNnnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
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W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfatowych dopuszcza si¢ ,,mycie’
warstwy woda pod cisnieniem.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

U temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienialepiszczaw kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stale] temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozongl. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewniat jednorodny wydatek |episzcza przy zmianie predkosci
skrapiarki.

ccccocc

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda
powodowaty je rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulgi powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna miec
wykroje w dnie umozliwigace przeptyw emulgji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulgji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miegjscach

trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace Si¢
usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca dostosowanego sprzetu.
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W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinnabyé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczong warstwy nawierzchni nalezy dobierac taki sprzet i metode czyszczenia by
nie powodowac ,efektu chwilowego czyszczenid’ np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze
ponownie opada¢ na warstwe nawierzchni lecz powinien by¢ z nig usunigty przed rozpoczeciem
aplikowaniaemulgji.

W zaleznosci od =zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé¢ Si¢ po akceptacji jg oczyszczenia przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
migjscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg Weza z dysza rozpryskows).

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w Tablicy 21 Tablicy 3.
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Tablica 2. Zalecane ilosci emulgi asfaltowe do skropienia podtoza z mieszanek mineralno-
asfaltowych

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowq,
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
! asfaltowa azq lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+ 0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata Iu_b 03+0.6 03+07 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+ 0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata Iu_b w } 03=07 03+05
ztym stanie
frezowana 0,3+0,5 0,3+ 0,5 0,3+0,5
Stara
nawierzchnia orowata lub
asfaltowa P . 0,3+0,6 0,3+ 0,7 -
w ztym stanie

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+ 0,5 0,3+0,5
asfaltowa

porowata lub

. 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+-0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub ) 0.3+0,6 03+05

w ztym stanie

* do zfaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X 7 - nie dotyczy

» - -rozwigzanie nie wystepuje
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Tablica 3. Zalecane ilosci emulgi asfaltowej do skropienia podioza z mieszanek niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5 + 0,7 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3 +0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

DokZadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
j& powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzor ul.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Temperatura podtoza podczas skrapiania powinna by¢ nie mniejsza niz + 5°C.

Nie nalezy wykonywaé skrapiania podczas opadéw deszczu oraz kiedy powierzchni
skrapiana jest zbyt wilgotna tzn. utrudnia lub wydtuza znaczaco rozpad emulgi. O rozpadzie
emulgji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migscach trudnodostgpnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsg asfaltowg, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody
zemulgi.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

U 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
U 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulgji.

Ograniczeniate nie dotyczg skrapiania za pomoca rampy zamontowanej na rozktadarce.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. Kontrola jakosci robdét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy
w celu okreslenia optymal nych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganeg) ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziang do skropienia. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badaniaemulgi

Ocena emulgi stosowanegl do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
Zaktadowegl Kontroli Produkcji Producenta emulgi opracowaneg na podstawie normy PN-EN
13808.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsi asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769 zawarte s w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnel podlega na ocenie wizualngj doktadnosci
wykonaniatel czynnosci.
6.3.4. Sprawdzenie dokladnosci i jednorodnosci skropienia

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
(wytraconego z emulgji). Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug
PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg¢s¢.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszczai kruszywa’.

Kontroli podlega réwniez jednorodnos¢ przykrycia skrapianeg powierzchni. Jednorodnos¢
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych
wigkszg iloscig asfaltu.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie
nadmiar lepiszcza na wiasny koszt.

6.3.5. Sprawdzeniejednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ migjsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wieksza
iloscig asfaltu.

6.3.6. Sprawdzenie szczepnosci miedzywar stwowej

Badanie wykonuje si¢ na polecenie Inspektora Nadzoru w migjscach wgtpliwych.

Badanie potaczenia mig¢dzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnerai
wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskig (wergaz dnia 31.08.2014).

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potaczenia warstw asfatowych wg metody
Leutnera przestawiono w Tablicy 4.
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Tablica 4. Kryteria szczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C,
przy obcigzeniu z predkoscia 50 mm/min

Potaczenie warstw Kryterium szczepnosci miedzywarstwowe,
nie mnig niz:
scieralna-wigzaca, scieralna-wyrownawcza 1,0 MPa

Wiazaca-podbudowa asfaltowa lub frezowana
nawierzchnia

wyrownawcza-podbudowa  asfaltowa  lub 0.7 MPa
frezowana nawierzchnia

Podbudowa asfaltowa-podbudowa asfaltowa, 0.6 MPa
jesli jest uktadanaw dwoch warstwach ’

Na potaczeniu warstw z geowyrobem 1,0 MPa

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczone i skropiongj powierzchni
warstw nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenal m2 [metra kwadratowego] oczyszczeniai skropieniawarstw nawierzchni obemuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdeg nizeg) potozong warstwy nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprg¢zonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

usuni¢cie zanieczyszczen poza granice pasa drogowego (z utylizacja wiacznie),

dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymagane temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, , okreslongj w Specyfikacji Techniczng [ub
uzgodniong z Inspektorem Nadzoru w ilosci zapewniagjacel prawidiowe wykonanie
potaczenia migdzywarstwowego,

U zabezpieczenie powierzchni spryskang odpowiednim preparatem,

c:

ccccocc
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U przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w  Specyfikacji
Techniczng,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:

U roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie ¢
przekazywane Zamawigjagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

U prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszczai kruszywa
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.

PN-EN 13808
Asfalty i lepiszcza asfatowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulgi asfaltowych.
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D-04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigszeg) Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzangj w ramach zadania

inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczaceg ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorng
w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym:

Chodniki, sciezki
L.p Rodzg) warstwy rowerowe, Ciggi KR1+2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 5 6 7 8
1 warstwa mrozoochronna
2 podbudowa pomocnicza X
3 podbudowa zasadnicza

X —wskazany zakres robot z mieszanki zwigzanej
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana — mieszanka, w ktoreg] nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (cementem - CBGM) — mieszanka
zwigzana hydraulicznie, sktadagjaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszanaw sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzang,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie dang cechy.

1.4.4. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechaniczng. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obemujgcego obrébke termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
I pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.8. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gdérnego (D) wymiaru sSita.
Dopuszcza si¢ pewne ilosci ziarn mnigjszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.9. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszegl Specyfikacji 3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow
Do wykonania mieszanki CBGM stosuje Si¢ nastepujace materiaty: kruszywo, cement |
wode ewentual nie dodatki i domieszki.

2.2.1 Kruszywa
Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spethigjace wymagania wg zestawienia | i
Tablicy 1.
Zestawienie |
a) kruszywo naturalne lub -  stosowa¢ dla drog
b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowa¢
c) kruszywo z recyklingu— mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Kategoria ruchu
L Wymagania wobec projektowanej nawierzchni
P Warstwa nawierzchni kruszyw do mieszanek zabruki zjazdy sciezki ] ]
_ AT KR1+ | KR3+ :
wg rowerowe, Ciagi pieszojezdne, KR5+6
L 2 4
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa Zatacznik 1
pomocnicza
Podbudowa .
2 sasadnicza Zaltacznik 1
3 Warstwa Zalacznik 1 X
mrozoochronna
X —wystepuje w projekcie
2.2.2 Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdel dostawy musi
spetnia¢c wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywat w sposdb zgodny z
postanowieniami normy.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.2.3Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i do pielegnacji wykonangj
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008.

Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jeg przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie probek mieszanki
kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych zrodet i z woda wodociggowa.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek
kruszywa zwigzanego cementem.

2.2.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawierat dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskigj [ub
krajowe aprobaty technicznegy.

2.2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego
cementem przewiduje si¢ zastosowanie srodkOw przyspieszajacych lub opOznigjacych wiagzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé Si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robot, jak:
U przewozne zbiorniki nawode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
wal ce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne do zageszczania
w miegjscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe), SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

c.cc
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4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek CBGM i transport mieszanek CBGM

Kruszywa do mieszanek zwigzanych lub/i mieszanki zwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, wysypywaniem, zmieszaniem z innymi materiadlami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport spoiwa

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob zalecany przez Producenta
4.2.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzang cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
I umozliwiajacym weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki CBGM oraz wyniki badan |aboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralngj, ilosci
cementu, ilosci wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet
i 0 takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg Tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslongj mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na s$ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane klasy wytrzymatosci i wskaznika mrozoodpornosci mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni
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Wytrzymatosc
charakterystyczna na
sciskanie Rc, po 28 Klasa N Do stosowania
Lp. | dniach, MPadlaprobek | Wytrzymaiosc
walcowych o nasci skanle_ nie
HID=2. | el b Wigkszaniz Podbudowa Podbudowa Warstwa
0 o zasadnicza pomocnicza mrozoochronna
| X | X | X Y] ) 7
Xl x| x| AN 0D || ~ Py by
U | 8| "| A B | W | o = | W
MEIEE (8L 8] 8L
N BN (o2}
1 2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan Co
C1,5/2,0
2 1,5 2,0 2,0<R:<4,0
MPa
C3/4
3 3.0 4.0 40<R:<6,0 X
MPa
C5/6
4 5.0 6.0 6,0<Rc<10,0
MPa
C8/10
5 8.0 10.0 10,0 < Re<
20,0 MPa
MROZOODPORNOSC
6 ‘ Wskaznik mrozoodpornosci ‘ >07 | >0,6 | >0,6

#H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D=0.8do1.21

PK -, sciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, wyspy
kanalizujace
X- wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitel masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé objgtosciows.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetnigjace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralng nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy Si¢ z nast¢pujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i
90.
5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralng i minimalna zawartosé cementu do mieszanek CBGM
do war stw nawier zchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowa¢ mieszanki ktérych uziarnienie
powinno zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnieniawg zestawienia
w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
mieszanki i warstwy.

Minimalna ilos¢ cementu w mieszankach CBGM w zaleznosci od wymiaru mieszanki
zawiera Tablicy 3 kol.5
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Tablica 3. Krzywe uziarnienia 1 minimalna ilos¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

Lp Uziarnienie mieszanki Dol_<ur_ner_|t Uziamienie mieszanki wg Minimalna zawartos¢ cementu
CBGM odniesienia %, m/m
1 2 3 4 5
1 0/31,5 WT-5:2010 Tablica3a 3
2 0/22,4 WT-5:2010 Tablica3a 3
3 0/16 WT-5:2010 Tablica3a 3
4 0/11,2 WT-5:2010 Tablica3a 3
5 0/8 WT-5:2010 Tablica3a 4* |ub 5**

* dlamaksymalnego nominanego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominanego wymiaru kruszywa < 2,0

Uwagi:

Przy doborze wymiaru mieszanki niezwigzangj nalezy bra¢ pod uwage grubos¢ warstwy, z
ktorej ma by¢ wykonana. Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm:
poz.1,2,3; dlagrubosci 10 cm poz. 2,3,4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejsze ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami
Tablic 4+6 ninigjszg specyfikacji.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki zwigzang do warstwy mrozoochronej, podbudowy pomocniczej i
zasadnicze)

Wymiar mieszanki CBGM 0/31,5 CBGM0/22,4 CBGM0/16 CBGM0/11,2 CBGM0/8
Sto[mm]
45 100
315 85-100 100
224 70-100 85-100 100
16 57-88 73-95 85-100 100
11,2 46-80 59-89 72-98 85-100 100
8 40-75 48-81 59-90 72-96 85-100
5,6 30-65 38-72 45-78 56-88 45-100
4 26-61 32-66 38-71 48-81 28-100
2 18-50 23-54 26-56 33-64 15-100
1 12-40 17-43 19-44 25-49 14-88
05 8-30 11-31 13-32 17-36 12-75
0,25 7-14 8-25 10-23 12-25 10-55
0,125 5-18 5-18 8-18 10-20 8-36
0,063 3-11 3,5-11 4511 6,5-13 6,5-15

UWAGA: mozliwe jest do zastosowania kruszywo bedzie o uziarnieniu, ktére miesci si¢
w krzywych granicznych pod warunkiem uzyskania parametrow zgodnych z Tablicg 2 w zaleznosci
od zastosowania.

5.2.2 Woda do mieszanek CBGM do war stw nawier zchni

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

162



D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwi gzanegj

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do war stw nawier zchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc probek
zgodnie z przyjetym systemem I.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywat przez 14 dni w temperaturze pokojowe
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzegj 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawcze) zgodnigl z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslongl mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach piel¢gnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslongi po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzangj cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

—a

Wskaznik mrozoodpornosci = ""i

e

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywat przez 28 dni
w temperaturze pokojowe z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciagu kolginych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazaniai odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin
I odmrazaniaw wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzat na 3 probkach i do obliczen
przyjmowaé srednig. Wynik badaniarézniacy si¢ od srednigj o wigcg niz 20% nalezy odrzucic,
ajako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Rcz-0, Rc nalezy przyjac srednig obliczong z
pozostatych dwdéch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé mieszanki
CBGM, spetnigiace wymaganiawg zestawieniaw Tablicy 2, 3, 3a

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Poditoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe) i SST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki CBGM, podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen Oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesnie)
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzorul.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkdw lub linek
do wytyczeniarob6t w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.
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Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadang) warstwy wedtug Dokumentac)i
Projektowsy.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
Zwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwar zanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke CBGM o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzac w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewnigjacych ciagtos¢ produkdji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodngl mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana srodkami
transportu wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek [ub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniat uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢
je zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolelnego pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja war stwy z mieszanki CBGM

Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co nggmnigj 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
€) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwos¢ dopuszczeniaruchu pojazdow i maszyn

po warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji na podstawie
wykonanych badan.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanki
CBGM przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatow lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentéw mieszanek
CBGM potwierdzajgce spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2. ninigjszel SST.
Badania mieszanki CBGM nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub nawniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ i zakres badan w czasie robGt przy wykonywaniu warstw z kruszywa
Zwigzanego cementem podano w Tablicy 4

Tablica4. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanek CBGM

L Czestotliwos¢ badan
P Wyszczegolnienie badan Minimalnailos¢ badan na | M aksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca najedno badanie [m2]
1 2 3 4
1. | Uzarnienie mieszanki kruszywa ze spoiwem
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 400
3. Zageszczenie warstwy , Nosnos¢ warstwy
4, Whytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28 dniowa 6 probek 400
5 Grubos¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400
6. Oznaczenie wskaznika mmrozoodpornosci Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
mieszanki zwigzangl cementem

6.3.1. Uziarnienie mieszanki CBGM

Probki do badania uziarnienia nalezy pobierac z wytworni po wymieszaniu mieszanki
mineralngl z cementem przed podaniem wody a w przypadku podania wody mieszanke CBGM
nalezy wysuszyc¢, rozdzieli¢ ziarna i wykonac badanie uziarnienia. Uziarnienie mieszanki CBGM
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednio do stosowane] mieszanki.

6.3.2. Wilgotnosé¢ mieszanki CBGM

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslongl w projekcie
sktadu tgj mieszanki, z tolerancja +10% -20% |e wartosci.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé¢ war stwy z mieszanki CBGM

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osigghigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od wymaganego wg Tablicy 6 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub w przypadku mieszanek
CBGM o wymiarze powyzej 16 do osiagniecia wskaznika odksztatcenia |, wymaganego wg Tablicy
5.
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Nosnos¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Modut odksztatceniawarstwy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie piyta o srednicy 3 30 cm.
Na podbudowie pomocniczeg) i warstwie mrozoochronng badanie nalezy przeprowadz¢ w zakresie
obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i wartos¢ modufu odksztafcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu

obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa wed/ug wzor u:

E12=0,75* bp D
Ds

w ktérym:

D — srednica ptyty, mm
Dp — przyrost obcigzenia, MPa
Ds — przyrost odksztatcenia, mm”

Na podbudowie zasadnicze) nie oznacza Sie.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci dlawarstwy z mieszanki CBGM

Kategoria ruchu
Chodniki, sciezki projektowanej nawierzchni
L.p Wymagane wiasciwosci Jednostka rowerowe, Ciagi
pieszojezdne, KRI21 (R34 |KR5+6
Zjazdy

1 2 3 4 5 6 7

Warstwa mrozoochronna
1 Wskaznik zaggszczenia - >10
2 Wtérny modut odksztatcenia MPa 80 100 -
3 Wskaznik odksztatcenial, - <272

Podbudowa pomocnicza
1 Wskaznik zaggszczenia - >10
2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - 100 120
3 Wskaznik odksztatcenial, - <272

Podbudowa zasadnicza

1 Wskaznik zaggszczenia - >10
4 Wskaznik odksztatcenial, - <

6.3.4. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozongj przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywat zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach
przechowywania.

6.3.5 Grubos¢ war stwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co najmnigj
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ nie moze roznic si¢ od projektowane] o wigcej niz = 1 cm.
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6.3.6. Mrozoodpor nos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazaniai odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w Tablicy 2.

6.4. Wymagania Cech geometrycznych war stwy zwiazangj cementem
6.4.1. Czestotliwosé i zakresbadan i pomiar ow

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki CBGM

- P Dopuszczalne tolerancje
Lp. Cecha:)?jizrgstryczna Minimal E?n(i:;?c’?tvsﬂ IWose wzgledem cech Metodyka pomiaru
b Wy b geometrycznych projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ 10razy nal km +10cm, -5cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej
dziatce roboczej lecz nie rzadzig
2 Grubos¢ niz niz raz na 200 m2 +/-1cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadzigj niz raz na 600 m2
Lata 4 m,
3 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata +12mm zgodnie z BN-
68/9831-04
Lata 4 m,
4 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb +15mm zgodnie z BN-
68/9831-04

5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb + 05% -
6 Rzedne wysokosciowe raz na50 m +1cm, -2cm. -
7 Uksztattowanie w planie*) razna 50 m +5cm. -

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialg) warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na caa
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2. Niewlasciwa wytrzymatosé
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslongl w SST to

warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

167




D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwi gzanegj

6.5.3 Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy podbudowy przez zerwanie wykonaneg warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
I ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymagang grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczel |ub zasadnicze
lub warstwy mrozoochronnej wykonangj z mieszanki CBGM o grubosci i parametrach okreslonych
w Dokumentacji projektowsey.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”
pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m2 warstwy z mieszanki CBGM obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i je transport na miegjsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiadw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie , zaggszczenie mieszanki (grubos¢ warstwy po wykonaniu zgodnie z Dokumentacja
Projektows) i doprowadzenie do parametrow wymaganych
- pielegnacja wykonang) warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacjetechniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

1

10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20

21
22

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 932-1  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztaltu.

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
narozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3. Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie Kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.3. Inne dokumenty

1 WT-5 2010 Wymagania techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Zalgcznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach zwigzanych
przeznaczonych do warstwymrozoochronngj , podbudowy pomocniczej i zasadnicze

Warstwa
mr ozoochronna Podbudowa
. Podbudowa zasadnicza Odniesieni
Rozdziat i
W PN- _ pomocnicza _ e d_o
EN Wiasciwosé _ Wgzysth e tablicy
13242 Wszystkie powierzchnie w PN-EN
powierzchnie komunikacyjne oraz 13242
komunikacyjneoraz | drogi KR-1 do KR-6
drogi KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5,
a1 Zestaw Sit # 45; 63 90 (zestaw p(i?stavvowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
GA75
Ogodlne granicei tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ci agtym uziarnieniu wg GTFNR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 = = Tabl. 5
4.4. a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub Deklarowane 50 '
b) lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl pedarowane Sl Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 . - ; Cnr Tabl. 7
Ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
46 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbeklarowana
47 Jakos¢ pytow Brak wymagan
52 Odpornos¢ na rozd_rabr_1i anie.wg Pl_\l.-.EN 1097-2, LA LAs, Tabl. 9
kategoria nie wyzszaniz:
Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego
5.3 wg PN-EN 1097 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN ;080756:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
55 albo 9 (w zaleznosai od frakgji) Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie . Kruszywo kamienne ASO, Tabl. 12
' wg PN-EN 1744-| Zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASI,0 '
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki . Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
' wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
64.21 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.|
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
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Warstwa
mr ozoochronna Podbudowa
. Podbudowa zasadnicza Odniesieni
Rozdziat i
W PN- _ pomocnicza _ e d_o
EN Wiasciwosé _ Wgzysth e tablicy
13242 Wszystkie powierzchnie w PN-EN
powierzchnie komunikacyjne oraz 13242
komunikacyjneoraz | drogi KR-1 do KR-6
drogi KR-1 do KR-6
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiskawg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu B )
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni warunku WA 42, to nalezy
732 zbadac jego mrozoodpornosé¢ wg p.7.3..3 Tablicy WA22 Tabl.16
1)
-skaty magmowe i
Mrozoodpornos¢ nafrakcji kruszywa 8/16 wg PN- przeobrazone: F4,
733 EN 1367-1 -skaty osadowe F10 F4 Tabl. 18
-kruszywa z
recyklingu F10
Zallfgzm Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
k C, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pod- I stotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
rozdziat bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
C.34 przekracza wartosci dopuszczal nych wg odr¢bnych

przepisow
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego w ramach
zadania inwestycyjnego: , Budowa drogi laczacej ulice Wzgorze Wolnosci z ulica Jeziorna
w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze) Specyfikacji dotycza robét i zasad 2zwigzanych
z wykonywaniem warstwy scieralng z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-4
oraz innych powierzchni komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy scieralng z betonu asfaltowego zgodnie
zwykazanymi w Dokumentacji Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Jak w pkt. 1.4 SST D-05.03.05B ,, War stwa wigzaca z betonu asfaltowego”

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty - ,, mieszanka minerano-asfaltowa’, ,mma’, ,, mieszanka’
0znaczaja mieszanke mineralno-asfaltows i s3 tozsame.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdllne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M00.00.00 , Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstwe scieralng w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt

drogowy lub asfalt modyfikowany sklasyfikowane wg norm:
- PN-EN 12591 asfalt drogowy i spetnigjace wymaganiawg Tablicy 1 kol .4.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe $cieralna.

L.p. Rodzaj lepiszcza Wymagane wiasciwosci | orazinne |y pq. 5 KR3:+4 | KR5:6
lepiszczawg PK
1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 70/100 aktualny zatacznik do
norm
2 | Asfalt drogowy 50/70 Y X X

X- 0znacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
Mozliwe jest stosowanie asfaltu o wilasciwosciach, ktére redukujg temperature produkci
i wbudowania. Lepiszcze takie mus spefniac wymagane parametry aktualnego zal/gcznika do
normy. W przypadku zastosowania takiego asfaltu nalezy przestrzegac¢ zalecen Producenta.

Uwaga:
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz

Do mieszanki nawarstwe $cieralng nalezy stosowa¢ kruszywai wypetniacz sklasyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spetnigjgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy
2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciagglym uziarnieniu i
wypetniacza do warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane
L.p. | Rodzaj kruszywa wiasciwosci  kruszywa | inne PK KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg
1 2 3 4 5 6 7
1 Kruszywo grube Zatacznik 1 X X
> Kr_uszywq nietamane drobne [ub o ciaglym Zatacznik 1 X X
uziarnieniudo D <8 mm
3 Kr_uszywq tamane drobne lub o ciagtym Zatacznik 1 X X
uziarnieniudo D <8 mm
4 Wypetniacz Zatacznik 1 X X

X- 0znacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj kruszywa

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i /amanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-2, natomiast Na drogach o kategorii ruchu KR3+4 nalezy stosowac tylko kruszywo drobne
tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i /amanego, to nalezy
przyjqgé proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmnig 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowe na warstwe scieralng z betonu asfaltowego niezaleznie
od kategorii ruchu nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.
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2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

- srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodkai jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mnigj niz 80%,
przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowel mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podangj w Tablicy 4.

- $rodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowac PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zostac okreslona na podstawie normy wyrobul.
Pochodzenie, rodza] i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarszaé wiasciwosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej .

2.5 Pozostate materialy do wykonania war stwy asfaltowe
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin i zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztagczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne
potaczenie/wypetnienie spoiny lub ziagcza. Do ztaczy nalezy uzywat materiatdw podanych w
Tablicy ponizg:

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Warstwa \
-~ KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Pasty ana'tOV)’e IUb_ .
scieralna bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne

Do spoin nalezy uzywat materiatéw podanych w tablicy ponizej:

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna | KR 1-2 | Pasta asfaltowa

Wymagania dla materiatdow do ztaczy i spoin zostaty podane w Tablicach 2a, 2b, 2c w SST
D-05.03.05B ,, Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego”

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu
lub udostgpnienie na rynku kragjowym zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie
nalezy uzywac bitumiczng tasme uszczelnigjaca, asfaltu na goraco spetnigiacego wymagania PN-
EN 12591 |ub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023,
2.5.3. Materialy do przygotowania podtoza pod war stwe scieralng

W celu potaczenia podtoza z warstwag scierang nalezy uzywa¢ materiatow zgodnie z D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe

wg SST D-05.03.05B ,, Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 3.2
3.2.1 Nadzor nad wytwor nig mieszanek asfaltowych [ub zespotu wytwor ni

wg SST D-05.03.05B ,, Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 3.2.1
3.3. Sprzet do wykonania war stwy nawier zchni

wg SST D-05.03.05B ,, Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 3.3

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ punkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport skkadnikow mieszanki miner alno-asfaltowej

wg SST D-05.03.05B ,, Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 4.2.1
4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe
wg SST D-05.03.05B ,, Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” pkt. 4.2.2

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00..00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Rob6t w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00
pkt.2.1.2 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej (recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru w celu mozliwosci weryfikacji wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Inspektor Nadzoru moze odstgpic¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiazanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych
w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie
Z zapisami normy PN-EN 13108-20.
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Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowegl nalezcy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN
13108-20.Projektowanie mieszanki minerano-asfaltowej polega na optymalnym doborze
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowel wg pkt. 2 Materiaty, okresleniu jg wiasciwosci
i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami).

llos¢ asfaltu rozpuszczalnego , S’ w projektowanel mieszance mineralno-asfaltoweg nie
moze by¢ mnigjsza od minimalngj ilosci asfaltu ,, Bin” skorygowane o wspé/czynnik o (ze wzgledu
na gestos¢ mieszanki mineralnegj) i pomniejszong o asfalt nierozpuszczalny ,, By’

S> (Bmin * (1) - Bn

Nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalna zawartos¢ asfaltu Boy ze wzgledu
na spetnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy
mieszanki) .

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowy ilos¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego Si nierozpuszczalnego Bi.

W przypadku stosowania asfaltow o obnizonych temperaturach produkcji i wbudowania
nalezy powtdrzyé procedure Badania Typu dla wfasciwosci istotnych dla stosowania tego rodzaju
lepiszcza w temper aturach zalecanych przez Producenta i praktycznie stosowanych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ Si¢ w polu uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu By,in (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralneg)
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnieniei zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe scieralng z betonu
asfaltowego

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m])]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 a0 100
8 60 80
56 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’” Brrins 4
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Beton asfaltowy na warstwe $cieralng powinien spetnia¢c wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralng

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ s
wolnych g'i%b”ubéfr’;fé PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin Lo | Vmnio | Vinin 10
przestrzeni max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C. 12, Ubijanie, _ _ VFBnin 75 VFBnin 75 VFBnin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 93| VFBmax9s | VFBmaxe3
lepiszczem
Zawartosé
wolnych I
. C.1.2, ub

\a/rzrglsetgg:lc . by Sbuu(;fr;fé PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14 | VMAmin 14 | VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso ITSRs0 ITSRso

badanie w 25°C

Procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest
w zatacznikuWT-2 2014 — czes¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowe)

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
Zzapewnigjagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczec:
dla asfaltu drogowego 50/70 180°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymana
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od maksymalneg
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgl. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinnawynosi¢ odpowiednio:
dlaasfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C. Ngwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe) bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA. Minimana temperatura MMA
oznacza temperature w momencie jg dostawy na migjsce wbudowania. Mieszanka mineralno-
asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiegp dymu w czase wytwarzania) oraz
o0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podioza i polaczenie miedzywar stwowe

Przed utozeniem warstwy S$cieralng oczyszczone podtoze wg Specyfikacji D-
04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest
wykonane, nalezy skropi¢ emulga asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci | rodzaju zgodnym ze Specyfikacja D-04.03.01" Oczyszczenie
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I skropienie warstw nawierzchni”, Tablica2i Tablica 3.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie dla potaczen pomiedzy
warstwami asfaltowymi zostaly podane w Tablicy 4 D-04.03.01” Oczyszczenie i skropienie warstw
nawierzchni”.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

W przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach samochodéw dowozacych
mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia np.
poprzez stosowanie odpowiednich preparatéw na bazie wapna.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
na goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczel nigjacym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podioze przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. zgodniez 5.5.11 5.5.2.

55.1 Nie dopuszcza sie¢ whbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz temperatura otoczenia,
atemperatura otoczeniaw ciggu doby nie moze by¢ nizsze od +5°C

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na
ciep/o) temperatury podfoza i otoczenia nalezy okresli¢ w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub
dodatku.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co ngmnigy 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dzienngj dziatki robocze.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowe w nizsze temperaturze otoczenia
niz wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtozai obramowaniai/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkdéw obnizajagcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawiergjacych takie srodki (mieszanki na ciepto);wykonania odcinka
probnego dla minimalngj temperatury wbudowania.

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczeniai uzgodni¢ je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Préby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako
wyrob jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka minerano-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym
przez kilka lat z tych samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidtows
jakos¢ wbudowania tg mieszanki zgodne ze specyfikacja to Zamawigjacy moze odstapi¢ od
wymagania wykonania odcinka prébnego a wszystkie wyniki beda traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach powinny one produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltows o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy
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5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do
produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow opisanych w normie PN-
EN 13108-21)

Producent powinien wykonat sprawdzenie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowe na
zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowe) nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralng wykonuje sie
poprzez analize sitowa zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zalacznik A, TablicaA.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowac¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.
Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowel —odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probngy wg 5.6.1 i jg akceptacji przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu stwierdzenia
- CzZy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe przed zageszczeniem, konieczne do
uzyskania wymaganegl w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebng ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolngj przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uznat pierwszg dzienng dziatke robocza dla okreslonej grubosci
whbudowania.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (diugosé¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami SST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobraé prébe
mieszanki mineralno-asfaltowegl zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
"Pobieranie prébek w poblizu slimaka rozkfadarki™)

Oznaczone parametry warstwy powinny spetniac wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7
natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21.
Zalgcznik A, TablicaA.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikéw badan (oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie war stwy

Nalezy tak zorganizowac budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
whbudowywana bytaby w ciaggu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakigjkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu)
beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa sprzetem wymienionym w pkt. 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozkiadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robét.

Grubos¢ wykonywane) warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w
co ngmnigj trzech migiscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywat sie¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Whudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiaggniecie parametrow warstwy jak w Tablicy:

WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE [%
ZAGESZCZENIA [%)] vIv]
L Rodzgj Dokument KR1+7 KR1+2 oraz KR3:4
-P- mieszanki odniesienia ORAZ INNE PK inne PK '
1 2 3 4 6
1 AC5S WT-2 2016 1,0-5,0
2 ACS8S czesé 1l > 08
3 ACTLS Tabela 16 1,0-45 2,0-50

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiac w sladach kot. Naezy unikatc umiejscawiania
ztacza podiuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Zlacza

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do
os drogi. Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,, gorace przy goracym”. Wszystkie
zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztaltowane skosnie, poprzez odciccie i dogeszczenie ciepte) mieszanki asfaltowe za pomoca
noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta
Z budowy.

Na wszelkie ztagcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia
dziatek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztacza powinny byc
czystei suche.

Nie dopuszcza sie stosowania emulgji asfaltowych do smarowania z/gczy.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co
nagmnieg 030 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
aprzylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pif mechanicznych w taki sposob by
wystgpifa mozliwos¢é uszkodzenia warstwy dolne poprzez jej naciecie. Wysokos¢é naciecia pifg
powinna by¢ mnigjsza od grubosci hacinang] war stwy. Sposob nacinania powinien zosta¢ ustalony
Z Inzynierem i odbywa¢ sie w obecnosci InZyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada
Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien
przedstawi¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Migjsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢
materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetr zne war stwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy scierang bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie
wigkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna
krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem w ilosci 4,0 kg/m® Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizg potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy
scieralng wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugig, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz
warstwy scieralngj, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszel warstwy bitumiczng nalezy
uszczelni¢ na calg) jg szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt
drogowy wediug PN-EN 12591 lub asfat modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznegj nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztalttowac krawedz naktadane] warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszel warstwy nawyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunag¢ (sfrezowac) klin nizszgl warstwy; na gtebokos¢ od O do wartosci grubosci naktadane
warstwy oraz na diugosci co ngimnigj 125 krotnosci grubosci naktadane) warstwy,

- przygotowa¢ podtoze i potagczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczeniatechnologiczne)

- utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robGt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe i przekazac je do zatwierdzenia

Inspektorowi Nadzoru.
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- przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 2

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweg wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkgji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywat
zgodnie z planem i czgstotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN
13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na
wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowe Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na
probkach pobranych z wyprodukowang mieszanki przed wydaniem jg na budowe
Z czestotliwoscia uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywat badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca
wykonanie co 300 ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢
z wynikami Dostawcy asfaltul.
6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanel mieszanki mineralno-asfaltowe

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnieniai zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych
z wyprodukowangj mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysaniem jg na budowe. Prébki nalezy
pobierac regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i przygotowat wg PN-EN 12697-28
w taki sposdb aby byty reprezentatywne dla catg) produkcji.
6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢c metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN
13108-21 Zatgcznik A pkt. A.3.2 Biezacy zapis PPZ, naezy przechowywaé w wytworni. PPZ
nalezy okreslac w cyklach tygodniowych.
6.3.3.2 Czestotliwosé badan

Czestotliwosé badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatgcznik A TablicaA3 dlaKategorii X.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki miner alno-asfaltowej
Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-EN 13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2  z czestotliwoscia zgodng z Tablica D.1 w
zaleznosci od PPZ.
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6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe)
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4

1 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly 6341

= mieszanki mineral no-asfaltowej T
7 g_ 2 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek 6342

§ = mineral no-asfaltowe) w wytworni T
% = 3 Sprawdzenie organol eptyczne Kazdy zatadunek 6.3.4.3

S & mieszanki mineral no-asfaltowe) T
‘g é 4 Ocenawi zyal na przydatnosci Przed pierwszym uzyc_lem oraz w 6.3.4.4

¥ O samochodow transportowych przypadku watpliwosci

21 5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem 6.3.45

samochoddw transportowych T

6.3.4.1 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna byc
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Dokladnos¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie or ganoleptyczne mieszanki miner alno-asfaltowej na wytwaor ni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowe polega na ocenie wizualne
jg wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normanym wygladem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentual nego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowel pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.
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6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowel warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) i jakosci materiatow budowlanych (materiatdw do uszczelnien,
polaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi
Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach

wiasnego nadzoru podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarOw oraz dopuszczalne tolerancje wykonane

warstwy scieralng

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancj (ie;Wymagan
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Congmnig 3 razy dZ|_enn|e, w tym J,eden raz przed )
przystapieniem do robot
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozk tadarki lub wg p. 5.3.
wykonywania nawierzchni podajnika
Ocena wizualna dostarczonei Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. : - 9 transportowego do zasobnika rozk tadarki lub Wizuahnie
mieszanki mineral no-asfaltowe -
podajnika
Grubos¢ wykonywanej warstwy | Nierzadziej niz co 25 mw osi i nabrzegach warstwy -0, +5%
s Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z i
Szerokos¢ warsiwy dokumentacji projektowe 0,+10cm
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z | + 0,5 % ale nie mnigj
6. Spadki poprzeczne warstwy dokumentacji projektowej? niz projektowe.
7. Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar ciagty/planograf niewieceg niz 4 mm
8. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Co20m niewieceg niz 4 mm
9 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej +1em
) warstwy? oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy -
10. | Uksztattowanie osi w planie ? Wspotrzedne osi ze sk(_)klem w_ediug dokumentacji +5em
projektowej
11 Ocena wizualna jednorodnosci Ocenaciaata
' powierzchni warstwy a9
Ocenawizualna jakosci . .
wykonania ztaczy podtuznych i Wizualnie
12. poprzecznych, krawedz | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy
Wekaznik zageszczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
13. ag¢3) whbudowywanej szerokosci lub z dzienngj dziatki >0,98
warstwy .
roboczej
Zawartosé wolnveh orzestrzeni Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
14, yeh By whudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki Tablica pkt.5.7
w warstwie ;
roboczej
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
15. | Potaczenie micdzywarswowe® |  whudowywanej szerokosci lub z dzienngj dziatki | "9 SStT ab[;—gz:;.osm
roboczej
16 WlaSC',WOSCI 2 Nierzadziej niz co 50m wg. Tablicy 7
przeciwposlizgowe

D Wyniki pomiar6w geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanegj przez Inspektora
Nadzoru.
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3 Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) mo ze ulec zmianie nawniosek Inzynierai Zamawiaj acego.
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Y W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawcg, Zamawigjacy wykona w/w badania we wiasnym zakresie. W takim przypadku
badania Zamawiajacego beda podstawa odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co ngmnigy 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dzienngj dziatki robocze.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawier zchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowel podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance zngdujacel Si¢ w zasobniku
rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikbw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwigjgcych pomiar i zwiekszaacych
bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe] z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadaniajak dlanows.

6.4.4 Ocena wizualna dostar czongj mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki minerano-asfaltowe) w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5 Grubos¢ wykonaneg war stwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzac metoda geodezyjngj inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadzigj, niz co 25 m, w co ngmniej
3 punktach pomiarowych —w osi i przy brzegach warstw.

6.4.6 Szer okos¢ war stwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne war stwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

6.4.8. Rownos¢
6.4.8.1 Ocenaroéwnosci podtuzne war stwy

Pomiar rownosci podiuznej warstwy asfaltowe dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu  nalezy wykonaé zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartosé¢
dopuszczalna odchylenia réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 4 mm.
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6.4.8.2 Ocena rwnosci poprzeczne war stwy

Pomiar rownosci poprzecznegj warstwy asfaltowe dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu  nalezy wykonaé zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartosé¢
dopuszczalna odchylenia réwnosci poprzeczne przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 4 mm.

6.4.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa,
Ztolerancjag = 1 cm.

6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowsa,
Ztolerancja = 5 cm.

6.4.11 Ocena wizualna jednorodnosci powier zchni war stwy

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednolita teksture, bez migsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.12 Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania war stwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
5.8. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.13 Wskaznik zageszczenia wykonangj war stwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zalacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetniac wymagania zawarte w punkcie 5.7 w
kazdej probce pobrang z zageszczone) warstwy.

6.4.14 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w war stwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w kazdej probce pobrang) z zageszczone) warstwy.

6.4.15 Polaczenie miedzywar stwowe

Badanie potaczenia mig¢dzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnerai
wymagania techniczne sZczepnosci” Politechniki Gdanskiej (werga z dnia 31.08.2014). Potaczenie
migdzywarstwowe powinno spetniac wymagania SST D-04.03.01, "Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”.
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6.4.16 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drog o klasie G i wyzsze)
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowsy.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petngj blokadzie kota nie rzadzigl niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane (ribbedtyre) rozmiaru 165R 15-zalecaneg)
przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub inngj wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwigjaca przeliczenie wynikow pomiarow
na wartosci uzyskiwane zestawem o petngj blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykona¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji w sladzie kofa.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mazliwym opdznieniem.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech migjsc
po przecinku.

Miarag wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci srednigg E(m) i odchylenia
standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwdch migjsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mnigjsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mnigjszel niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowane opony wzgledem nawierzchni okresla Tablica 11.

Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umozliwigjagcym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych) nalezy wykona¢ ponowna ocene wiasciwosci przeciwposlizgowych.

Tablica 11. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika

Minimalna wartos¢ miarodajnego wspoétczynnika
Klasa tarcia przy predkosci zablokowanel  opony
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkosciag 90 km/h

** wartos¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow
z predkosciag 60 km/h

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatbw przewidzianych do budowy
warstwy asfaltowe nalezy przekaza¢ prébki o odpowiednig) wielkosci stosownie do zaplanowanych
badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie,
w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do
oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzg) i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang warstwy
jest nastepujacy:
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- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczal nego,
- gestose, gestosc objetosciowai zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- grubosc¢,
- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- rownos¢ podtuzna warstwy
- wlasciwosci przeciwposlizgowe

Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje,
ze istnigje taka koniecznose.

6.5.1. Uziarnieniei zawartosé¢ asfaltu rozpuszczalnego

Proby do oznaczenia uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego wg PN-EN 12697-1 i
PN-EN 12697-2 powinny by¢ pobrane zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
"Pobieranie probek w poblizu slimaka rozkfadarki"), w jednoznacznie okreslonym migjscu
(jezdnia, km, strona) przed jg zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
oznaczenie uziarnieniai zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy 200 mm).

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde
rozpoczete 500 mb lub z dzienngj dziatki roboczel z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki
drobnoziarniste. oraz dlawszystkich pozostatych sit powyzej sita2 - + 4.

6.5.2 Gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowe)

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestosé objetosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna
by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobrang z danego odcinka budowy
zgodnie z PN-EN 12697-27, w jednoznacznie okreslonym migjscu (jezdnia, km, strona), przed e
zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczac poza
przedziat podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowe) i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowe] nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dzienng dziatki
robocze z jednorazowo wbudowywane] szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia war stwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zalacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt
5.7, w kazdgj probce pobranej z zageszczong) warstwy. Wskaznik zageszczenia nalezy obliczyé wg
wzoru

Wz = (pbw / pbl )*100%

gdzie:
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobrangl w migjscu
pobranialuzneg mieszanki mineralno-asfaltowe [kg/m3],
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pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobrangj z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym
migjscu (jezdnia, km, strona) przed jg zageszczeniem [kg/m3 ]

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb
lub z dzienngj dziatki roboczej z jednorazowo whbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w war stwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
pkt. 5.7, w kazdej probce pobrang) z zageszczone) warstwy.

Zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )* 100%

gdzie:
pW - gestos¢ mma, z ktdrej wykonana jest warstwa asfaltowa, oznaczonawg 6.5.2
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w migjscu pobrania
luzngj mieszanki mineralno-asfaltowe [kg/m3].

UWAGA:

Gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ z proby pobrane do oznaczenia sktadu. W przypadku gdy
gestos¢ oznaczona wzrosnie tak, ze wolna przestrzen w warstwie przekroczy maksymalng wartosé¢
graniczng przy wymaganym wskazniku zaggszczenia powyzel 98% to oznaczenie gestosci nalezy
powtOrzy¢ z mieszanki z rdzenia pobranego w migjscu pobrania luznej mieszanki i ponownie
oznaczy¢ wolng przestrzen w warstwie.

Dodatkowo nalezy oznaczy¢ sktad z mieszanki mma i pobranych rdzeni by mie¢ pewnosc¢
zgodnosci sktadu.

Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki
drobnoziarniste oraz dlawszystkich pozostatych sit powyzg sita?2 - + 4.

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete
1000mb lub z dzienng dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywane] szerokosci.

6.5.5 Grubos¢ war stwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z tolerancja -0 +5%

Badanie grubosci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywac na kazde rozpoczgte 500mb
lub z dzienng dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywane szerokosci, natomiast metoda
nieniszczaca w Sposdb ciagty.

6.5.6. Polaczenie miedzywar stwowe

Badanie potaczenia mig¢dzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera
I wymagania techniczne szczepnosici” Politechniki Gdanskigy (werga z dnia 31.08.2014).
Polaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢é wymagania SST D-04.03.01" Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni”.

6.5.7 Rownosé podiuzna war stwy

Pomiar rownosci podiuznej warstwy asfaltowe] dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy wg DZ.U.2016
poz.124.
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6.5.8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Zgodnie z zapisami w pkt. 6.4.16

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralngj z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00..00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 8.8. Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne. W wypadku wynikow odbieggjacych od wymagan SST nalezy stosowaé zapisy
rozdziatu 9 Wymagania Techniczne -WT2-2008 o ile warunki Umowy nie okreslaja inaczey.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
» Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgimuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-zakup i dostarczenie materiatow,
-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu
-wykonanie proby technologicznej i ewentual nie odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki i transport jg na migsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport
j€ namiegjsce wbudowania,
-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin
- wykonanie uszczelnienia styku kraweznika i nawierzchni z tasmy bitumiczng,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
-obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
-odwiezienie sprzetu.
-utrzymanie w czasie robot

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawigjagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogdlna D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
10.2. Normy

1
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gegstosci nasypowsy i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageSzczonego wypethiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. M etoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowe zgorzeli stonecznel metoda
gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfaty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢sé¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczal ncsci
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23.

24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

45,

46.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfatowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem cieptai powietrza. Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgsc 1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczal nego

PN-EN 12697-2 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
minera no-asfaltowey

PN-EN 12697-8 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 10: Zagegszczalnosée

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem

i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych nawode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgsc 14: Zawartosé¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg¢s¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowe) narozciagganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 29: Oznaczanie wymiarOw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe)

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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47.
48.
49.
50.
51,
52.
53.
4.
55.

56.
S7.

58.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscieniadeltai kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czgéc 2: Liczbabitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnoéci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13589 Asdfalty i lepiszcza asfatowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztacenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i
Autostrad)

1.

2.
3.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgjowych,

WT-2 2016 czes¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.4. Inne dokumenty

1.

2.

3.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigy z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézn.zm (Dz.U.2015.329)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Umowa europgiska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
Metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci Politechniki Gdanskigj (wergaz dnia
31.08.2014)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Warszawa 2008.
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Zalacznik 1.
Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Ez'am"’t”'e.we‘?’.‘ug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; 325/15’ Gasy1s, Gasy15,
wymagane kategorie: Gzzolj/1175,5 Gao/15 Gao/15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; Flas Flz Flz
. . . . lub 5125 lub SIZ() lub SIZQ
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C c C
grubym WeC”Ug PN-EN 933_5/ Deklarowana 95/1 95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 30 30 25
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSV. PSV pekiarowana PSVe
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug 44 nie mniej niz 48 30
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, warto$¢ Fyac nie wyzsza niz:

10

7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

") Kruszywa grube, ktére nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moggq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktdéra obliczeniowo osigqga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajacq z wagowego
udziatu kazdego <z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 | wyzszej.
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Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR6

UZ|arn|e_n|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana GA85 lub G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

. . . NR 2 2
wieksze niz wedtug kategorii: Gre Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ;
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos$¢ pytoéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. . . MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Fes30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZzsza niz:

MpcO,1

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

kategoria nie wyzsza niz:

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB,10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

E-sDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1
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Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza
KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw weditug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
Z.awart'osc Wc.).dy wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-

. A 2
EN 13179-1, wymagana kategoria: ren8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wediug PN-EN 196-2, CGCyo
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

: BN
wymagana kategoria: Deklarowana
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D-05.03.05B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
zadania inwestycyjnego: , Budowa drogi laczacej ulice Wzgorze Wolnosci z ulica Jeziorna
w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze) Specyfikacji dotycza robét i zasad 2zwigzanych
Zz wykonywaniem warstwy wiazacej i/lub wyrownawczej z betonu asfaltowego na drogach dla
kategorii ruchu KR1-6 oraz innych powierzchni komunikacyjnych.
UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy wigzgeeg i/lub wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia

asfaltu, wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérel kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca Si¢.

1.43. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltoweg — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,
wyrozniajgce te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego

sita
D <16 mm.

1.45. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar gérnego sita
D >16 mm.

14.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy Kkruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sSit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje nasicie 0,063 mm

1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wiecksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowe (zazwycza wynik walidagcji |aboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.13. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, 0znaczone
|aboratoryjnie (zazwyczg wynik walidacji produkcji).

1.4.14. Spoina — potaczenia réznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.15. Zlacza— potaczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w roznym czasie .
Moga wystepowac ztacza podtuzne i poprzeczne

1.4.16. Polgczenie miedzywar stwowe — potaczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomigdzy
nimi oraz w celu uzyskania odpowiednigj trwatosci konstrukcji nawierzchni

1.4.17. Producent — Wykonawca Robét posiadajgcy lub dzierzawiacy Wytwornie Mieszanek
Asfatowych i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Robét a sprzedajacy
mieszanke na Roboty.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszel Specyfikacji s3 zgodne z
odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami  podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty - ,, mieszanka minerano-asfaltowa’, ,mma’, , mieszanka’
0znaczaja mieszanke mineralno-asfaltows i s3 tozsame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdllne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany sklasyfikowane wg norm PN-EN 12591 asfalt drogowy i
spetnigjace wymaganiawg Tablicy 1 kol.3.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe podbudowy

L.p. Rodzaj lepiszcza Wymagane wiasciwosel | ;o pye KR1+2 KR3:4 | KR5:6
lepiszczawg
1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 35/50 aktualny zatacznik do X X
normy
2 Asfalt drogowy 50/70

X- 0znacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj lepiszcza
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

Uwagi:
Zaleca sie stosowanie asfaltu 50/70 w przypadku stosowania granulatu asfaltowego.
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Mozliwe jest stosowanie asfaltu o wilasciwosciach, ktére redukujg temperature produkci
i wbudowania. Lepiszcze takie mus spefniac wymagane parametry aktualnego zal/gcznika do
normy. W przypadku zastosowania takiego asfaltu nalezy przestrzegac¢ zalecen Producenta.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz

Do mieszanki na warstwe podbudowy nalezy stosowac — kruszywa i wypetniacz
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetnigjace wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o cigglym uziarnieniu i
wypetniacza do warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane
L.p. | Rodzg kruszywa wiasciwosci  kruszywa | inne PK KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
wg
2 3 4 5 6 7
Kruszywo grube Zatacznik 1 X X
> Kr_uszywq nietamane drobne lub o ciagtym Zalacznik 1 X X
uziarnieniudo D <8 mm
3 Kr_uszywq tamane drobne lub o ciaglym Zalacznik 1 X X
uziarnieniudo D <8 mm
4 Wypetniacz Zatacznik 1 X X

X- 0znacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego mozliwa jest do stosowania do
mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4dla pozostatych kategorii ruchu tj.
KR5+6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do
D <8 mm.

Na drogach kategorii ruchu KR1-4 jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego
I famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmnigj 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowel moze by¢ stosowany granulat asfaltowy w ilosci do 15%
dla KR1-KR4. Naezy udokumentowat¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu
asfaltowego. Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym migjscu z mozliwoscia
dostgpu Nadzoru do materiatu. Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami Wymagan
Technicznych WT-2 2014 — czgsc |.

UWAGA! Sosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac¢ zmiennosc
parametrdw mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace mieszanke:
- srodki adhezyjne poprawigjace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodkai jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo
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8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mnigj niz 80%,
przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowel mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podangj w Tablicy 4.
-srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowat
w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zostac okreslona na podstawie normy wyrobul.
Pochodzenie, rodza] i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarsza¢ wiasciwosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe).

2.5 Pozostate materialy do wykonania war stwy asfaltowe
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin i zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztaczy powinny zapewnié¢ trwate i szczelne
potaczenie/wypetnienie spoiny lub ztacza.
Do ztaczy nalezy uzywa¢ materiatdw podanych w Tablicy ponizel w zaleznosci od kategorii

ruchu.
Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wigzaca KR 1-7 | elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Wyréwnawcza

Do spoin nalezy uzywat materiatdw w zaleznosci od kategorii ruchu:

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Wymagania dla materiatow do ztagczy i spoin zostaty podane w Tablicach 2a, 2b, 2c
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Tablica 2a. Wymagania dla past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
\F/)\i)ygh;fe_nile(:) rligciqg%e (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13 ) 0,272 :;'/’:qmz

Tablica 2b. Wymagania dla past asfaltowych na zimno na bazie emulgi

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 70 °C
Tablica 2c. Wymagania dla tasm bitumicznych
Wiadciwose Metoda Dodatkowy opis Warunkow Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
. . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py e\ 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm W temperatur;e 0°C Be:z .
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu -
; wynik
termicznym
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Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu
lub udostgpnienie na rynku krgowym zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie
nalezy uzywa¢ asfaltu na goraco spetnigjacego wymagania PN-EN 12591 |ub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materialy do przygotowania podtoza pod war stwe wiazaca lub/i wyr Gwnawcza

W celu polgczenia podioza z warstwa wiazacg lub/i wyréwnawcza z betonu asfaltowego
nalezy uzywaé¢ materiatow zgodnie z D-04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazat
si¢ mozliwoscig korzystania z wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni 0 mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikdw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespotu wytworni powinna:

- by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu asfaltowego

w przypadku stosowania,

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika,

- posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia

i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru
powinien udostepnic.

Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢
skorelowana z wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszankg mineralno-asfaltowa tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciagtai bez przestojow.

3.2.1 Nadzor nad wytwor nig mieszanek asfaltowych [ub zespotu wytwor ni

Kazda wytwoérnia powinna by¢ obje¢ta nadzorem firmy upowazniongj do prowadzenia
procesow certyfikacji tzn. takig ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke
(np.PCA) oraz posiada notyfikacjc do CPR komigi europgskig i panstw czionkowskich do
wykonywania zadan strony trzecigl. Powinien na nig funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

202



D-05.03.05B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

3.3. Sprzet do wykonania war stwy nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazat si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rozktadarki lub zespolu rozktadarek o wydajnosci skorelowanel z wydajnoscia wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalgjace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz
gruboscig, elementy wibrujace do zaggszczenia wstepnego wraz z regul acja czestotliwosci
i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki (stét) .
Rozktadarka lub zespdt rozktadarek ma zapewni¢ mozliwosé uktadania warstwy na catej szerokosci
w jedne operacji technologiczney.
- walcow lekkich, érednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmnig jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien byc
wyposazony w noz do odcinaniai dociskania krawedzi cieptel mieszanki,
- walcow ogumionych,
- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowaniailosci emulgji,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport skkladnikow mieszanki miner alno-asfaltowej

Transport sktadnikdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym, konwencji
dotyczacej drogowego przewozu towardw i tadunkdw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
Transport sktadnikbw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob
przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowe) i osiggniccie parametrow warstwy zgodnych z Tabelg w pkt. 5.7.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke

203



D-05.03.05B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00..00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Rob6t w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00
pkt.2.1.2 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej (recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru w celu mozliwosci weryfikacji wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i
norm powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych
w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie
Z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltoweg nalezcy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN
13108-20.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na:

- optymalnym doborze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 2 Materiaty, okresleniu
je wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami).

llos¢ asfaltu rozpuszczalnego ,, S w projektowaneg] mieszance mineralno-asfaltowe nie moze byé
mnigjsza od minimalng ilosci asfaltu ,, Brin” skorygowanej o wspofczynnik a (ze wzgledu na gestosé
mieszanki mineralng) i pomnigjszong o asfalt nierozpuszczalny ,, B,"

S> (Bmin * (1) - By

Nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralngj (tzw. optymalna zawartos¢ asfaltu Boy ze wzgledu
na spetnienie wymagan wiasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy
mieszanki) .

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentows ilos¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego Si nierozpuszczal nego Bi.

W przypadku stosowania asfaltow o obnizonych temperaturach produkcji i wbudowania
nalezy powtdrzyé procedure Badania Typu dla wfasciwosci istotnych dla stosowania tego rodzaju
lepiszcza w temper aturach zalecanych przez Producenta i praktycznie stosowanych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ Si¢ w polu uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu By, (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralng)
podano w Tablicy 3.

204



D-05.03.05B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wiazaca lubfi
wyrownawcza z betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 1L W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1:2 KR1+2 KR3+7 KR3=+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 2,6 Brmin 4,4

Beton asfaltowy na warstwe wigzaca lub/i wyrdwnawczg powinien spetniac wymagania
podane w Tablicy 4. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacel dlaruchu KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, } ) Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ ) VFBmin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 8o VFBmax 8o

Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie,

przestrzeni w mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR 50 ITSR 5o

zamrazania ¥, badanie w 25°C
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Tablica4a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacel dlaruchu KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W
Zawartos¢ I
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7.0
Odpornosc¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSar 0.5 WTSaro.s
trwate Pos-Pioo 60°C, 10 000 cykli PRDair 7,0 PRDaIr 7,0

s L PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazllvyosc na ¢.1.1, ubuanle: w 40°C z jednym cyklem I TSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . b . o
zamrazania *’, badanie w 25°C

3 grubo$¢ plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

Procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest
w zatacznikuWT-2 2014 — czes¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
Zzapewnigjagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjag £ 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczec:
dlaasfaltu drogowego 50/70 180°C,
dlaasfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcg niz 30°C od maksymalng temperatury mieszanki minerano-
asfaltowe).

Minimalna i maksymana temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢
odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
dlaasfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

Nawyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowel bezposrednio po
wytworzeniu w wytwoérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jg dostawy na migsce
wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz 0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob
niezgodny.

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na
ciep/o) temperatury wbudowania mma nalezy okresli¢ w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub
dodatku.

5.4. Przygotowanie podioza i polaczenie miedzywar stwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy oczyszczone podtoze w zaleznosci z jakiego
materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsa asfaltows, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migcdzywarstwowego, w ilosci i rodzaju zgodnym ze Specyfikacja D-
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04.03.01" Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, Tablica 2 i Tablica 3. Wymagane
minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w Tablicy 4 D-04.03.01" Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach samochodéw dowozacych
mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia np.
poprzez stosowanie odpowiednich preparatdbw na bazie wapna. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczel nigjgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podioze przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. zgodniez 5.5.11 5.5.2.

55.1 Nie dopuszcza sie¢ whbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz temperatura otoczenia,
atemperatura otoczeniaw ciggu doby nie moze by¢ nizsze od 0°C.

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na
ciep/o) temperatury podfoza i otoczenia nalezy okresli¢ w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub
dodatku.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co namnigy 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozozonych
w planowanym czasie realizacji dzienng dziatki roboczej.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowe w nizsze temperaturze otoczenia
niz wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtozai obramowaniai/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkdéw obnizajagcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawiergjacych takie srodki (mieszanki na ciepto);wykonania odcinka
probnego dla minimalngj temperatury wbudowania..

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczeniai uzgodni¢ je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Préby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na budowe.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciagtym przez kilka
lat z tych samych materiatdéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-
EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidiowa jakosc
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacja to Zamawiajacy moze odstapi¢ od wymagania
wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach powinny one produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltows o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy
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5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe

Producent przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do
produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow opisanych w normie PN-
EN 13108-21). Producent powinien wykonat sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
na zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowey.
Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 12697-1.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralngl nalezy wykona¢ poprzez analizg¢ sitowsa
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zalacznik A, TablicaA.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykonaé produkcje prébna.
Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowel —odcinek proébny

Po wykonaniu produkcji probngy wg 5.6.1 i jg akceptacji przez Inspektora Nadzoru,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- CZy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe przed zageszczeniem, konieczne do
uzyskania wymaganegl w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebng ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolngj przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uzna¢ pierwsza dzienna dziatke robocza dla projektowe) grubosci
whbudowania.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (diugos¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami SST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobraé prébe
mieszanki mineralno-asfaltowegl zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
» Pobieranie probek z wycietego rowka w ufozonegj lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetniac wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7
natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21.
Zalgcznik A, TablicaA.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikéw badan (oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie war stwy

Nalezy tak zorganizowac budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
whbudowywana bytaby w ciaggu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakigjkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu)
beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa sprzetem wymienionym w pkt. 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robét.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w
co ngmnigj trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywat sie¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Whudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy:

) V(:/skaznl k- zageszczenia Wolna przestrzen w warstwie [% V/V]
Lp Rodzaj Dokument [%]
| mieszanki odniesienia KR1+7 KR1+2 oraz . .
ORAZ INNE PK inne PK KR3+4 KRS+7
1 2 3 3 4 5 6
1 |ACLHIW w12 2016 20-70
2 AC16 W czese 1 >98 30-8,0
3 |AC22w |Tadals R

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiac w sladach kot. Naezy unika¢ umiejscawiania
ztacza podiuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni

5.8.2. Zlacza

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do
os drogi. Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,, gorace przy goracym”. Wszystkie
zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztattowane skosnie, poprzez odciccie i dogeszczenie ciepte) mieszanki asfaltowe za pomoca
noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta
Z budowy. Na wszelkie ztagcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia
dziatek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztacza powinny byc
czystei suche.

Nie dopuszcza sie stosowania emulgi asfaltowych do smarowania z/gczy.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co
nagmnieg 030 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
aprzylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pif mechanicznych w taki sposob by
wystgpifa mozliwos¢é uszkodzenia warstwy dolng poprzez jej naciecie. Wysokos¢é naciecia pifg
powinna by¢ mnigjsza od grubosci hacinang] war stwy. Sposob nacinania powinien zosta¢ ustalony
Z Inzynierem i odbywac sie w obecnosci InZyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada
Wykonawca. W przypadku wystgpienia uszkodzenia war stwy poprzez naciecie \Wykonawca powinien
przedstawi¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Migjsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢
materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1.

5.8.4 Krawedzie zewnetr zne war stwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy wiazace lub/i wyrownawczej bez ograniczen nalezy uksztattowat ze
spadkiem nie wickszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem zageszczajaCym zamontowanym na walcu.
Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane
goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizg potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacel wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugigj, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wigzacej lub/i wyrOwnawczej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizsze
warstwy bitumiczng nalezy uszczelni¢ na calg jg szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg
PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrzng nalezy wykonaé goracym lepiszczem.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadane) warstwy taczace ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd
Z nizsze) warstwy nawyzsza. W tym celu nalezy:

- usunag¢ (sfrezowac) klin nizszgl warstwy; na gtebokos¢ od O do wartosci grubosci nakladane
warstwy oraz na diugosci co ngimnigj 125 krotnosci grubosci naktadane) warstwy,

- przygotowa¢ podtoze i potagczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potaczeniatechnologiczne)

- utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robGt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe i przekazac je do zatwierdzenia

Inspektorowi Nadzoru.
- Przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2
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- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowangl mieszanki miner alno-asfaltowe
Oceny zgodnosci wyprodukowanegl mieszanki mineralno-asfaltowel nalezy dokonywaé w
oparciu 0 norm¢ PN-EN 13108-21 Zatacznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo

zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed wystaniem jegj na budowe w taki sposob aby
byty reprezentatywne dla cate] produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢c metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN
13108-21 Zatacznik A pkt. A.3.2

Biezacy zapis PPZ, naezy przechowywat w wytworni. PPZ nalezy okreslac w cyklach
tygodniowych.
6.3.3.2 Czestotliwosé badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN
13108-21 Zatacznik A Tablica A3 dlaKategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2  z czgstotliwoscia zgodna z Tablica D.1 w
zaleznosci od PPZ.

6.3.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac
zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe)
Lp. WYyszczegolnienie badan Czestotliwosé¢ badan
5 1 Temperatura sktadnikow Doz6r ciaat
§ g mieszanki mineral no-asfaltowej agly
| 2 Temperatura mieszanki .
§ g mineral no-asfaltowej w wytworni Kazdy zatadunek
o = -
= 3 Sprawdzenie organol eptyczne .
© .—
0 i mieszanki mineral no-asfaltowej Kazdy zaladunek
€ X 4 Ocena wizualna przydatnosci
= . o A
g g samochodéw transportowych Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
215 Ocena w[zual na.czystoscl Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochoddéw transportowych
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6.3.3.5. Pomiar temper atury skladnikdow mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna byc
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.6. Pomiar temper atury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweg polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Dokladnos¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3.7. Sprawdzenie or ganoleptyczne mieszanki miner alno-asfaltowe] na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowe polega na ocenie wizualne
jg wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normanym wygladem
z uwzglednieniem wuziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentual nego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.3.8. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowel pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.3.9. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. Bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.
6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowel warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) i jakosci materiatow budowlanych (materiatdw do uszczelnien,
polaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar Ow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wiasnego nadzoru podano w Tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarOw oraz dopuszczalne tolerancje wykonane

warstwy scieralng
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancj (ie;Wymagan
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Congmnig 3 razy dm_enme, w tym J,eden raz przed )
przystapieniem do robot
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozk tadarki lub wg p. 5.3.
wykonywania hawierzchni podajnika
Ocena wizualna dostarczonei Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. : - 9 transportowego do zasobnika rozk tadarki lub Wizuahnie
mieszanki mineral no-asfaltowe -
podajnika
Grubos¢ wykonywanej warstwy | Nierzadzigj niz co 25 mw osi i na brzegach warstwy -0, +10%
s Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z i
Szerokos¢ warsiwy dokumentacji projektowe 0,+10cm
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z | + 0,5 % ale nie mnigj
6. Spadki poprzeczne warstwy dokumentacji projektowej? niz projektowe.
7. Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar ciagty/planograf niewieceg niz 9 mm
8. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Co20m niewiecegl niz 9 mm
9 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej +1em
) warstwy? oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy -
10. | Uksztattowanie osi w planie 2 Wspotrzedne osi ze sk(_)klem w_ediug dokumentacji +5em
projektowe)
11 Ocena wizual na jednorodnosci Ocenaciaata
' powierzchni warstwy a9
Ocena wizualna jakosci . .
wykonania ztaczy podtuznych i Wizualnie
12. poprzecznych, krawedz | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy
Wekaznik zageszczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
13. ag¢3) whbudowywanegj szerokosci lub z dzienngj dziatki >0,98
warstwy .
roboczej
Zawartosé wolnveh orzestrzeni Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
14, yeh By whudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki Tablicapkt. 5.7
w warstwie ;
roboczej
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
15. | Polaczenie micdzywarswowe® |  wbudowywang szerokosci Iub z dzienngj dziatki | 9 SStT ab[;-%osm
roboczej

D Whyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa: w formie numerycznej zaakceptowane)

przez Inspektora Nadzoru.
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach gtownych tukéw poziomych.
9 Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek

Inspektora i Zamawiajacego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co namnigy 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie rozozonych

w planowanym okresie realizacji dzienng dziatki roboczej.
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6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawier zchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowel podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance zngdujacel Si¢ w zasobniku
rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikbw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwigjgcych pomiar i zwiekszaacych
bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe] z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadaniajak dlanows.

6.4.4 Ocena wizualna dostar czongj mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki minerano-asfaltowe) w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5 Grubosé¢ wykonaneg war stwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzac metoda geodezyjngj inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadzigj, niz co 25 m, w co ngmniej
3 punktach pomiarowych —w osl i przy brzegach warstw.

6.4.6 Szer okosé¢ war stwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne war stwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

6.4.8. Rownos¢
6.4.8.1 Ocenaroéwnosci podtuzne war stwy

Pomiar rownosci podiuznej warstwy asfaltowe] dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu  nalezy wykonaé zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartosé¢
dopuszczalna odchylenia réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 9 mm.
6.4.8.2 Ocena rdwnosci poprzeczne war stwy

Pomiar rownosci poprzecznegj warstwy asfaltowe dla drég wszystkich klas technicznych

objetych zakresem kontraktu  nalezy wykonaé zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartosé¢
dopuszczalna odchylenia réwnosci poprzecznel przy odbiorze warstwy nie wigksza niz 9 mm.
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6.4.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z
tolerancja £ 1 cm.

6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powier zchni war stwy

Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza powinny mie¢ jednolita teksturg, bez migsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania war stwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
5.8. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonang war stwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zalacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetniac wymagania zawarte w punkcie 5.7 w
kazdej probce pobrang z zageszczone) warstwy.

6.4.14. Zawartos¢ wolnych przestr zeni w war stwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w kazdej probce pobrang) z zageszczone) warstwy.

6.4.15 Polaczenie miedzywar stwowe

Badanie potaczenia mig¢dzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnerai
wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wergja z dnia 31.08.2014). Potaczenie
migdzywarstwowe powinno spethiac wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatbw przewidzianych do budowy
warstwy warstwy asfaltowe) nalezy przekazac probki o odpowiednigj wielkosci stosownie do
zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajag uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badaa kontrolnych
prébki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
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Rodzg i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang warstwy
jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczal nego,
- gestose, gestosc objetosciowai zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- grubosc¢,
- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- rownos¢ podtuzna warstwy
Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czgstotliwos¢ 1 zakres (rodza)) badan kontrolnych, jezeli
zdecyduje, ze istnigje taka koniecznosc.

6.5.1. Uziarnieniei zawartosé¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy
asfaltowe] oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na
probce pobrangj z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym migjscu (jezdnia, km, strona) przed jg zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy 200
mm).

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde
rozpoczete 500 mb lub z dzienngj dziatki roboczel z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki
gruboziarniste. oraz dlawszystkich pozostatych sit powyzgj sita2 - = 4.

6.5.2 Gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowe)

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna
by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce
pobrangj z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym
migjscu (jezdnia, km, strona) przed jg zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczac poza
przedziat podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowe) i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowel nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dzienng dziatki
robocze z jednorazowo wbudowywane] szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia war stwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zalacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt
5.7, w kazdgj probce pobrang] z zageszczong) warstwy.

Wskaznik zageszczenia nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Wz = (pbw / pbl )*100%

gdzie:
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pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobrangl w migjscu
pobranialuzng mieszanki mineralno-asfaltowe) [kg/m3],
pbl - gestos¢ aobjetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobrang pobrang z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym migjscu (jezdnia, km, strona) przed jg zageszczeniem. [kg/m3].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb
lub z dzienngj dziatki roboczej z jednorazowo whudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w war stwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziatl podany
w pkt 5.7, w kazde] prébce pobrang z zageszczonegl warstwy. Zawartosci wolnych przestrzeni
w warstwie nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )* 100%

gdzie:
pW - gestos¢ mma, z ktdérej wykonana jest warstwa asfaltowa, oznaczonawg 6.5.2
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w migjscu pobrania
luzngj mieszanki mineralno-asfaltowe [kg/m3].

UWAGA:

Gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ z proby pobrane do oznaczenia sktadu. W przypadku gdy
gestos¢ oznaczona wzrosnie tak, ze wolna przestrzen w warstwie przekroczy maksymalng wartosé¢
graniczng przy wymaganym wskazniku zaggszczenia powyze 98% to oznaczenie gestosci nalezy
powtorzy¢ z mieszanki z rdzenia pobranego w migjscu pobrania luznej mieszanki i ponownie
oznaczy¢ wolng przestrzen w warstwie. Dodatkowo nalezy oznaczy¢ sktad z mieszanki mma i
pobranych rdzeni by mie¢ pewnos¢ zgodnosci sktadu. Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN
13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki gruboziarniste oraz dla wszystkich pozostatych sit
powyzg sita2 - £ 4.

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete
1000mb lub z dzienngl dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywane] szerokosci.

6.5.5 Grubos¢ war stwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z tolerancja -0 +10%. Badanie grubosci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywac
na kazde rozpoczete 1000mb lub z dzienng dziatki robocze z jednorazowo wbudowywane
szerokosci, natomiast metoda nieniszczaca w sposob ciagly.

6.5.6. Polaczenie miedzywar stwowe

Badanie potaczenia mig¢dzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnerai
wymagania techniczne szczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wergja z dnia 31.08.2014). Potaczenie
migdzywarstwowe powinno spethia¢c wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,
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6.5.7 Rownosé podiuzna war stwy

Pomiar rownosci podiuznej warstwy asfaltowe] dla drog wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124. Wartosci
dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy wg DZ.U.2016 poz.124

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonaneg warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowsa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00..00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowat zapisy rozdziatu 9
Wymagania Techniczne -“WT2-2008 o ile warunki Umowy nie okreslaja inaczej.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
» Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-zakup i dostarczenie materiatow,
-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu
-wykonanie proby technologicznej i ewentual nie odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki i transport jg na migsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport
j€ namiegjsce wbudowania,
-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
-obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
-odwiezienie sprzetu.
-utrzymanie w czasie robot.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawigjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogdlna D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
10.1. Normy

1
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gegstosci nasypowsy i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageSzczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. M etoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznel metoda
gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfaty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
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22.
23.

24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

45,

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfatowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem cieptai powietrza. Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
minera no-asfaltowey

PN-EN 12697-8 Mieszanki minerano-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco. Czegs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych nawode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgsc 14: Zawartosé¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg¢s¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowe) narozciagganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfatowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 29: Oznaczanie wymiarOw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe)

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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46

47

48.
49.
50.
51,
52.
53.
4.
55.

56.
S7.

58.

. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa

Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.

Czes¢ 1: Badanie metoda pierscieniadeltai kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.

Czgé¢ 2: Liczbabitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13589 Adfalty i lepiszcza asfatowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow

modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztacenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
I Autostrad)

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfatowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

3. WT-2 2016 czgs¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézn.zm (Dz.U.2015.329)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Umowa europgska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pdzn.zm.),

4. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
Metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci Politechniki Gdanskigj (wergaz dnia
31.08.2014)

5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Warszawa 2008.
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Zatacznik 1.
Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziamienie wediug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 G<90/20
kategoria nie nizsza niz:
G G G
Tolerancja uziarnienia; 625/15’ G25/15, G25/15,
wymagane kategorie: 20/15, 20/15, 20/15,
G20/17,5 G20/17,5 G2o/17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 FI FI FI
lub wedtug PN-EN 933-4; » 25 2
Kk . . . i lub SI35 lub 5125 lub SI25

ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wed’rug PN-EN 933'5/ Deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 40 30 30
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F;

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
LA

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5
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mm

8 mm

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8

Wrasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wed’rug_Pl_\I—EN 933-1, G.85 lub G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ;
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;

. . . . MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedfug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Fes30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wed’rug_PI_\l—EN 933-1, G.85 Iub GA85 G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ;
kategoria nie wyzsza niz: 3
JakoscC pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB,10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMypc 0,1
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Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Wrtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicq 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vog/as
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug

. AR&BS/ZS
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyo

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

") Mozna stosowaé pyfy z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagar jak dla
wypefniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyféw i wypefniacza wapiennego
powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pyféw
i wypefniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCyq
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe kostki brukowej w ramach
zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi laczacel ulice Wzgorze Wolnosci z ulica Jeziorng w
Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze) Specyfikacji dotycza robét i zasad 2zwigzanych
Z wykonywaniem nawierzchni:
- nachodniku,
- hazjezdzie publicznym,
- nascieku przykraweznikowym,
- i/lub na zjezdzie indywidual nym,
Z betonowej kostki brukowey.

UWAGA: kszta/t, kolor i grubos¢ betonowe kostki brukowe oraz zakres wystepowania
nawierzchni zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralng nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztalttem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagbw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza
niz 1,0 m..

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszel Specyfikacji s3 zgodne z
odpowiednimi  polskimi normami i z definicjami  podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty do nawier zchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastepujace
materiaty:
— betonowg kostka brukowa wibroprasowana,
— kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wode,

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogolne wobec betonowe] kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna mie¢ nastepujace cechy:
- konstrukcje dwuwarstwowsa (z betonu warstwy spodnig konstrukcyjneg i warstwy scieralng
(gérng)) grubosci min. 4 mm,
- wymiary zgodne z Dokumentacja Projektows

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 1338 powinny spetniac wymaganiawg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowel kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé +2
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Szerokosé = 2
mm Grubosé =3
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ nazamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Klasa3 (D)
22 Wytrzymatos¢ narozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPai nie powinien wykazywaé
T>3,6MPa. obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalgjaca trwalosé¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatose) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
zadawalajaca konserwacja
24 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany natarczy
oznaczenia H normy) szerokigj §cierngj, Bdhmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
Klasa 3 (H) — badanie podstawowe — badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniccie I a) jesli gbrna powierzchniakostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawal aj gca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna j&j wartos¢ pomierzona wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
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Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gornapowierzchniakostki nie powinnamieé rys
i odpryskéw,
b) niedopuszczasie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie ss uwazane zaistotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjanej teksturze —

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b) teksturalub zabarwienie kostki powinny by ¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualneroéznicew jednolitosci tekstury lub
warstwa scieralnalub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
zaistotne

Uwaga:

Moga wystapi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstagja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikagjg w trakcie uzytkowaniaw okresie do 2-3 lat.
W przypadku ich wystepowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora
nadzoru.

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.4. M aterialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszankg cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo),
kruszywo o uziarnieniu ciaggtym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-

EN 13242. Kategorie kruszywa o uziarnieniu ciagtym 0/8 : Ga85, Cygr, fs, cementu

powszechnego uzytku spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany

odpowiadajagcegl wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin
— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub tamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-

EN 13242 kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub Gg80, fs.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na poditozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigazane

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowe kostki brukowej
nalezy uzywac sprzetu zgodnie ze Specyfikacja D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzangy.

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowa kostke brukowa

Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z
materiatéw wg 2.4.

3.2.3 Do wykonania nawier zchni z betonowegj kostki brukowe

Uktadanie betonowe kostki brukowej moze odbywac si¢:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
I chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjane narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawier zchni z betonowej kostki brukowej
4.2.1 Transport, zatadunek i roziadunek betonowe kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. Do zatadunku i roztadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac woézki widtowe lub dzwigi samochodowe.(HDS). Paety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna byc¢
oznakowanai identyfikowal na.

4.2.2 Transport materialow na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Wodg
nalezy dostarczac w beczkowozach lub pojemnikach.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania r obot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
— przygotowanie i roztozenie podsypki,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— wypetnienia szczelin piaskiem,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jg do ruchu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej |ub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolgjnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Poditoze pod nawierzchnie z kostki brukowe betonowe stanowi¢ bedzie podbudowa z
mieszanki niezwigzanegl wykonanawg SST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodza] obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.
Krawezniki, obrzeza i scieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig SST przed przystapieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodza) podsypki i jg grubos¢ powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane grubosci podsypki nie powinny przekraczac = 1 cm.
Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzong
podbudowie, przy zachowaniu wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14
M Pa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadane podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roziozenie podsypki powinno wyprzedzac ukladanie nawierzchni
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z kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dola¢ taka ilos¢ wody przed
roztozeniem jg aby podsypka maita wilgotnos¢ optymalna.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie desenia ukladania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca Sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza Sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciaggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane 53 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Nawigkszym fragmencie roboét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorgj niedopuszczalne s rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz
roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potodwek i dziewigtek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetnigja przerwy, wyrabigja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzeg od projektowang) niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np. studzienek,
wiazdw itp.) powinnatrwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majagcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka ciegtg, przycinang na budowie specjanymi
narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskoweg] w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozong na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowe nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.
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5.7.4. Zageszczenie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomoca zageszczarki wibracyjne)
(ptytowsej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno wzywaé¢ walca.
Zageszczenie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jg srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po zagegszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetnigiacym wymagania pkt. 2.4.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

5.8. Pielegnacja nawier zchni i oddaniejg dlaruchu

Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jg wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty
zgodnie z D-M 00.00.00 pkt. 2 na wszystkie materiaty stosowane do Robo6t. Wyniki losowego
sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pkt. 2.3.2 wg
Tablicy 1. Badania wiasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy
przeprowadzi¢c w przypadku gdy budza watpliwosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé¢ badan Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg SST D-04.04.02 ,, Warstwa z mieszanki nie zwi gzanej
3 Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich SST
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezacakontrolaw 10 punktach dziennej W(g pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i projektowanej grubosci +1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacj g projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
a) zgodnos¢ z Dokumentac)a Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze) -
Projektows

b) potozenie osi w planie Co 100 mi we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe Co25mw osi i przy krawedziach oraz Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach +lcm; -2cm

pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg
czterometrowa)
€) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do 8 mm

profilows z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzgl ednie metoda

niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od Dokumentagji
metoda niwelacji) Projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowane) do +5cm
liniowym)
h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrolabiezagca Wg Dokumentacji Projektowe)
i deseniaich utozenia lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe podano w
tablicy 3. Tablica 3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu, prawidtowosci
nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

sciekdw i szczelin
2 Badanie potozenia o0s  nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuni eciawg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ podituzna | Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
i poprzeczna, spadki poprzeczne i | dopuszczanych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szerokosé

4 Rozmieszczenie i szerokos¢  spoin | Wg pkt. 5.5 5.7.5
i szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki wraz z podsypka i zasypaniem spoin w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja
I wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podleggja:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzang wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki
niezwigzanej,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju
I grubosci betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatbw oraz dostarczenie sprzetu,
- przygotowanie podtoza,
- wytworzeniei roztozenie podsypki,
- utozeniei zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,
- wypelnienie spoin piaskiem w nawierzchni,
- pielegnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczngj,
- odwiezienie sprzetu,
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- wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obgmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.

10. przepisy zwigzane
10.1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy

1  PN-EN 197-1 Cement. Czg¢s¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymaganiai metody badan.

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

N

o Ul
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigszeg) Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp, rowow i §ciekdw w ramach zadania
inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczace ulice Wzgdérze Wolnosci z ulica Jeziorng w
Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze] Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych
z wykonywaniem powierzchownego umocnienia skarp, rowow, muld i $ciekOw nastepujacymi
Sposobami:
- umocnienie prefabrykowang geokrata gr. 15 cm utozong na geowtokninie
- umocnienie materacem gabionowym na geowokninie — prefabrykowanym koszem stalowym
wypetnionym narzutem z kamienia hydrotechnicznego
- umocnienie przez humusowanie
UWAGA: zakres wystepowania umochienia zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.29. Darnina - ptat lub pasmo wierzchnigj warstwy gleby, przerosnictej i zwigzane korzeniami
roslinnosci trawiaste.

1.4.30. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych
z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegOlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sic w postaci pasdw darniny uktadanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia
roslinng i zasiewatrawa.

1.4.31. Réw - otwarty wykop, ktory zbierai odprowadza wode

1.4.32. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinngj, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajng z je
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.33. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawiergjgca co ngmnigj 2% CzgSCi
organicznych.

1.4.34. Moletowanie - proces umozliwigjacy doggszczenie ziemi urodzajng i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.35. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umaocnienie, skarpy lub rowu lub scieku.

1.4.36. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony o ksztatcie
zblizonym do graniastostupa o nieregularnych lub zaokraglonych krawgdziach

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigjsze) Specyfikacji s3 zgodne z
odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatdw
2.2.1 Darnina

Darning nalezy wycina¢é z obszaréw potozonych najblizel miegjsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjanych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny,
w zaleznosci od gruntu najakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé
od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, ngwyze
przez 30 dni.

2.2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co ngimnigj 2% cze¢sci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczea
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzaj na odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 3 55

2.2.3 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jeg zawilgocenia
Zaecasi¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.2.4 Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 kruszywa

drobne (piaski) kategorii Ge85 lub GE80, fs. Oraz kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85,
Chr: f5
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2.2.5 Cement

Cement CEM | 325N PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08

2.2.6 Zaprawy murarskie

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekOw naezy stosowaé zaprawy murarskie
0gblnego przeznaczenia spetnigiagce wymagania normy PN-EN 988-2 o klasie wytrzymatosci na
sciskanie M15.

2.2.7 Elementy prefabrykowane

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST s3:
- prefabrykowana geokrata gr. 15 cm

- prefabrykowany kosz stalowy z narzutem z kamienia hydrotechnicznego
- prefabrykowana geowtoknina

2.2.8 Brukowiec

Zgodnie z dokumentacja projektowa. Nasigkliwos¢ kamienia < 0,5%. Kamien powinien by¢
wolny od zanieczyszczen w postaci gliny, itow i zwigzkow organicznych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszaniai podciggania,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miegsc niedostepnych)
- koparki

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi ze srodka transportowego, zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ w beczkowozach zgodnie z zaleceniami Producenta
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportu
zatwierdzonymi przez producenta w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6 Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinngj i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.6 Transport brukowca

Narzut kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajngl powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajne z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5do1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajng nalezy zagrabi¢ (pobronowec) i lekko
zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianietrawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

238



D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i sciekéw

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajng przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe warstwy przeciwerozyjneg (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowanialub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa war stwa pr zeciwer ozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniows
do czasu przejgciate) funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania
lub hydromul czowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sSi¢ wykonanie tymczasowe warstwy przeciwerozyjng na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowe, powinno  byc
wykonywane w optymal nych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi ninigjsza ST sa:
- prefabrykowana geokrata gr. 15 cm

- prefabrykowany kosz stalowy z narzutem z kamienia hydrotechnicznego
- prefabrykowana geowtdknina

Uktadanie, wbudowywanie i montaz elementow prefabrykowanych powinien si¢ odbywa¢ zgodnie
z zaleceniami i wskazaniem producenta.

5.6. Dar niowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maa oraz we wrzesniu,
a w razie koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢
doktadnie wyréwnana, aw uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty 0 element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning
nalezy uklepa¢c drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podtoza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mnigjszej niz 16 szt./m® i nie mnigj
niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowaniew krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyze
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45°, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetnigjaca wymagania PN-R-65023.

5.7 Wykonanie umocnienia z brukowca

Wykonanie umocnienia z brukowca powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Nalezy je wykona¢ jak nawierzchnie z kostki kamienngl wg pkt 5 ST D-05.03.01 Nawierzchnia z
kostki kamienngj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowaniai obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualngj jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysiangl mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych migjsc nie powinna byé¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsiang skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekraczat 0,2 m®. Na zarosnictej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia podtoza pod elementy prefabrykowane
- prawidtowosci mocowaniai kotwienia elementow prefabrykowanych
- zgodnosci wykonania z zaleceniami producenta.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsuni¢é, czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyrOznigia si¢ barwa
charakteryzujaca jg nieprzydatnosé¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4 Kontrola umocnienia brukowcem

Kontrola polega na sprawdzeniu czy umochienie zostato wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa: sprawdzeniu podlegaja elementy jak w nawierzchni z kostki kamienngj.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie,
- m?i m® (metr kwadratowy) umocnienia elementami prefabrykowanymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie
obgmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- obsianie nasionkami traw i pielegnacje
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m? utozonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- przygotowanie podtoza poprzez zageszczenie i utozenie prefabrykatéw na podsypce,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m? utozonego umocnienia z brukowca obgjmuije:
- przygotowanie podtoza,
- zakup i transport kamieni wg wymagan wg pkt 2.2.8 do umocnienia,
- roztozenie brukowcaw warstwie zgodnigj z dokumentacja,
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- wykonanie prac porzadkowych po wykonaniu narzutu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe . Wymaganiai metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes$¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanegj z procesow produkcji betonu

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata.
PN-R-65023:1999 M ateriat siewny. Nasionaroslin rolniczych

10.2. Inne materialy

7 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania
inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczaceg ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorng
w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjsze) Specyfikacji dotycza robét i zasad 2zwigzanych

Z wykonywaniem oznakowania poziomego.

UWAGA: zakres wystepowania i rodzaj oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migsc natej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigf pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciaggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migisca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miegjsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione abo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowar stwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowar stwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naeza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sosowane na
zimno. Dlalinii strukturanych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klgenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zaicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym

ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja

padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzeniai informowania uzytkownikéw drogi.

Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jedngj lub kilku integralnie zwigzanych ze soba

243



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

czesci, moze by¢ przyklgony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czgsé

odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢

typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materigtami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowaniaw nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane same lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie
uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6itg),
ktorego czas uzytkowaniawynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszegl Specyfikacji 3 zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz. U.2003 nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materiaty stosowane do oznakowania poziomego powinny posiadac dokumenty
wg pkt. 2.1.2 Specyfikacji D-M 00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub
CE. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z0ttg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na
badania budzace watpliwosé¢. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] |ub POD-2006 [10].
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2.4. Oznakowanie opak owan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiergjacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jg numer,

- nazwe jednostki certyfikujacel i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe
wymagania okreslone s3 w ,, Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania dr6g
2.6.1Materialy do znakowania gr ubowar stwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwigjace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Do wykonywania
oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢é masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig
z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorel spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego
i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowar stwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach
jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub
W procesie chemicznym.

2.6.2.1 Zawartosé sktadnik ow lotnych w  materiatach do znakowania
grubowar stwowego i cienkowar stwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczal nikow organicznych) nie powinna przekraczat
w materiatach do znakowania:
-grubowarstwowego 2% (m/m)
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-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszgl niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawiergjacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowat si¢ wspotczynnikiem zatamania powyze 1,50,
wykazywac odpornos¢ nawode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalng srednicy ponizef 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalng srednicy
rowng i wigkszg niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznel wyrobu lub w Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywat stopien hydrofobizacji co
najmnigj 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiadac wymaganiom POD-97.
Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 |ub aprobatach technicznych.

2.6.4 Material uszor stniaj acy oznakowanie poziome

Materiat uszorstnigjacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig
szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢c wieceg niz 1% czastek mnigjszych niz 90 mm.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materialem uszorstnigigcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczngy.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujagcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawiergjagca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnia widzialnos¢ w nocy,
atakze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijgjaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionegj nazewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w migjscu nie wystawionym naruch i w ktérym powierzchnie wystawione
naruch s3 zabezpieczone warstwami odpornymi nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcegl czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna za pomoca narzedzi polecanych przez
Producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego-
zOtta.
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2.6.6. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierat substanci
zagrazajacych zdrowiu ludzi | powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngimnigj 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania
poziomego moga by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesi¢cy od daty produkcji
w suchym i chtodnym pomieszczeniu.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczgjacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
b) farb wodorozcienczalnych - od 5° do 40°C
) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wyltacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢é wykonywane przy uzyciu szablonOw. Sprzet mus by¢
zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢c mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowac rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

- frezarek,

- gprezarek,

- malowarek,

- samojezdnych ukladarek oznakowania grubowarstwowego umozliwigaca wykonanie
przedmiotowego zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek
szklanych,

- sprzet umozliwigiagcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktéregj
bedzie naktadana tasma,

- znaki zabezpieczajace, ktdre umozliwia bezpieczne wykonywanie prac,

- szczotki mechaniczne (zaleca Si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotki reczne — min szt. 2,

- zestaw zabezpieczeniarobot sktadajacy sie z:

- samochodu pilotujacego wyposazonego w $wiatta ostrzegawcze,
- samochodu wyposazonego W przyczepe sygnalizacyjna.

- na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia

obszaru rob6t musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

247



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spetnigjgce powyzszych wymogow, zostana
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 4.

4.2. Przew6z materialdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewnigjacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co ngimnigj 5°C aw przypadku stosowania tasm prefabrykowanych 10°C , a wilgotnos¢ wzgledna
powi etrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawier zchni znakowane

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowansy.
Nieréwnomiernosci i/albo migjsca tatania nawierzchni, ktére nie wyréznigja si¢ od starg
nawierzchni i nie maa wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowaneg, uznge Si¢ za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni
malowang z pytu, kurzu, piasku, smardw, olgow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w punkcie 3.2.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czystai sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe), , Instrukgji
o znakach drogowych poziomych”, i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do wykonania
przedznakowania stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
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znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi,

gdy stare znakowanie jest wystarczgjaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywec.

5.6. Wykonanie znakowania dr ogi
5.6.1. Dostar czenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spethigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczngj.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowar stwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petngj jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
Si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jeg powierzchni znajduje
sie kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonel warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklang lub metalowe podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze Si¢ rozni¢ od
ilosci ustalong, wiece niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowar stwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktadac w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonel warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklang lub metalowe), podktadanegl na drodze
malowarki. 1los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigce niz o 20%.

llos¢ zuzytych kulek nie moze sie¢ rézni¢ od ustalong wartosci o wiecg) niz 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi i materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydanosé
I jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
I sposobu wykonania znakowania podegimuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowat materiaty tatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6éitej. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne.

5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracat
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zaezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzau klgu z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania rozne jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykona¢ jak naimnig uszkadzajac nawierzchnig.
Zaecasi¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalanialub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farba barwy czarneg.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miegjsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 6.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analize parametrow oznakowania
poziomego i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca rob6t usunie
na swoj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

I sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436+A1. Badania wstepne, dla
ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatbw o trwatosci diuzszel niz 1 rok. Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzianos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialg, na nawierzchni asfaltowej, co nggmnigj 0,40, klasa B3,
- biatg, na nawierzchni betonowej, co nggmnig 0,50, klasa B4,
- z0Mtg, co nggmnigj 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatg, na nawierzchni asfaltowej, co nggmnigj 0,30, klasa B2,
- z0Mtg, co nggmnig) 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspotrzedne
chromatycznosci X i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podanew Tablicy 1i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie bia/e X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zéite X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Rys. 1. Wsp6irzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastagpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspbtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd. Wartos¢ wspétczynnika Qd dla
oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej, co ngimnigj 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co ngimnigj 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, co ngjmnigj 100 med m? Ix™Y), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co ngimnigj 100 med m? Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co ngimnigj 130 med m? Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- 76ltej, co ngimnigj 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnosé¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.
- biatgj, co nggmnig 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- z0Mtg tymczasowe), co ngimnigj 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od

2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatg, co nggmnigl 150 med m-2 1x-1, klasaR3
- z0Mtg tymczasowe), co ngimnigj 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatgj, co nggmnig 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
- z0Mtg tymczasows), co naimnigj 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436+A1. Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co ngimnigj 50 med m? Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
struktural ne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na
oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
Z uwagi na jego niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w

Specyfikagji.
6.3.1.4. Szor stkosé¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci
50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu gwarancji, co nggmnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
I tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zosta? nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+ Al dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

Trwaltos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe
skali LCPC okreslong w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co ngimnig 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych
trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do pr zejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje Si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczat
Czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia zngjduje si¢ w POD-97.
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6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjmnigj 0,90 mm i co ngjwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowar stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazde pracy oraz w czasie jg wykonywania, co ngimnig raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- gprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozeniakulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
I zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczeniaczasu przejezdnaosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowat do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, |nspektor

Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog
0 dopuszczalngj predkosci 2 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 3 100km/h, a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstal owanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchul.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z Tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
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wspobtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego

minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji  aparatami
recznymi
Lp. | Diugosé odcinka, km _Cz?stotliwo_éc’ N Mini ma_l nqiloéc'
pomiarow, co ngjmnie€j pomiarow

1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbior cze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h [ub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow:

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczal nikow organicznych % (Mm/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania swiatta - 315
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3. Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowania przy miesigce 36
sktadowaniu
Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix* 3 200 R4
- 0ltej tymczasowej med m® Ix* 3 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m2 Ix* 3 150 R3
- z0he med m? Ix* 3 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dlao_znakowani_a sgchego od 7 miesi gca po med m2 Ixt 3 100 R
wykonaniu barwy biatej
4 Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1
oznaE())war? awilgotnego od 14 d0930 dnia po wykﬁani u, barwy E?a 1g med M x ® 50 RW3
5 Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej med m? Ix* 3 35 RW2
6 | Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltowej - 3 0,40 B3
- 70Mte) - 30,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
7 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatg] na nawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- 20Hte) - 30,20 Bl
8 | Wspbtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (aternatywnie do
b) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix°! 3 130 Q3
- i6ite] med m? Ix* 3 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
b) dla oznakowania eksploatowanego w ci agu catego okresu eksploataci
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* 3100 Q2
- 36ite med m? Ix* 3 80 Q1
10 . . wskaznik
Szorstkos¢ oznakowania ekspl oatowanego SRT 3 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesi gcach: skalaLCPC 36 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- W nocy h £2 -
Tablica5. Zhiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatg, med m2 Ix* 3 200 R4
- 706lte tymczasowej med m? Ix! 3 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatg, med m2 Ix* 3 150 R3
- z0Me med m? Ix! 3 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dlao_znakowani_a sgchego od 7 miesi gca po med m2 Ixt 3 100 R
wykonaniu barwy biatej
4 Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego struktural nego 2 1
oznaigwar? awilgotnego od 14 d0930 dnia po wykﬁani u, barwy E?a 1g med M x ® 50 RW3
5 Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1
o:r?akozv?//aniawilgotnego po 309dni uod wykon;.r%a, barwy bi a?gj med M x ° 35 RW2
6 | Wspbtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- bialgj nanawierzchni asfaltowej, - 30,40 B3
- 70k - 30,30 B2
7 Wspdiczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialg - 3 0,30 B2
- 20Hte) - 30,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
b) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix°! 3 130 Q3
- aoite med m? Ix* 3 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
b) dla oznakowania eksploatowanego w ci agu catego okresu eksploataci
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix! 3100 Q2
- 30ite med m? Ix* 3 80 Q1
10 . . wskaznik
Szorstkos¢ oznakowania ekspl oatowanego SRT 3 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesi gcach: skalaLCPC 36 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h £1 -

W nocy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowg i Zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymagane) co najwyzej 0 50mm lub wicksza co najwyzel

- 0150mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
srednigj liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz £50mm dtugosci wymagane),

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dlawymiaru dtugosci i £ 20mm dlawymiaru szerokosci,

- grubos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 0,001m

- grubos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o = 0,002m

- dtugos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,005m

- odlegtos¢ miedzy wygarbieniami moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunag¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania
Przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnegj powierzchni
istnigjgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) pow. oznakowania,
- 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunigciu istniglacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Rob6t. Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego z podziatem narodzag linii lub symbolu obgjmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu prowadzonych prac,

- 0czyszczenie warstwy nawierzchni,

- usunigcie istnigjagcego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesenie powtoki cienkowarswowse lub grubowarstwowej znakdéw na nawierzchnie drogi
0 ksztattach, wymiarach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowsa,

- roztozenie kulek szklanych,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacii,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obgmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2.PN-EN ISO 780  Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
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3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1436+A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
N-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
N-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg¢s¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta

5. P
6. P

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

1 Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

2. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
nadrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

4, Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272 z pbznigjszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w

ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.

nr 195, poz. 2011).

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497).

o u
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegbtowe) specyfikacji techniczngl (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach w ramach zadania
inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczaceg ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorng
w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.
UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowsy.
Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci | wielkosci liter
na etapie wykonania robot musza by¢ zaakceptowane przez Zamawigjacego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami abo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi
jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawegdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.2. Tarcza znaku — Ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktéregl w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane)
ogniowo abo auminiowe zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewnigjacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.4. Lico znaku - Przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepneg folii odblaskowe wraz
Z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowaniaw sposdb roztagczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy — Znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - Kazdy rodzg konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatgjacych nakonstrukcje i zamontowane nanigj znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy —Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) -Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

260



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigjszey Specyfikacji s3  zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposdb
zabezpieczenia przed kradzieza elementdw oznakowania pionowego tj. stupkéw, konstrukgji
wsporczych. Zabezpieczenie moze polega¢ na przyktad na oznakowaniu elementow farbg
fluorescencyjna lub grawerem w sposdb charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B”
I wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znak éw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywaé jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego "na mokro",
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi

przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co ngmnigy C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na
gtgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wspor cze
2.4.1. Ogolne char akterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i opracowang przez Wykonawce na etapie
realizacji robot i uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowat i wykonaté w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze
projektowane przez Wykonawce robét powinny posiada¢ zabezpieczenia przed wspinaniem sie na
nie 0sdb postronnych.

Zakres dokumentacji opracowangj przez Wykonawcg powinien obgfmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzglednigjace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslongj kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowe zostaty
zaprojektowane w migjscach chronionych barierami lub o rozpigtosci nie wymagajacej ochrony
barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpor
bramownic barierami ochronnymi, zastosowat konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigjacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtanigjaca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochtanigjagca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjacaenergii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub inng normy
zaakceptowangj przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierOwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- widokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizef 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotngj, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczat 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07,
lub inne normy wskazane przez Inspektora Nadzorul.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzgle¢dnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiadac wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowaniai wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne 53 usunigte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolnag odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do os  wzdtuzng ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywat rzadzizn, rozwarstwien, peknigc
i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug aktualngj normy uzgodniong pomiedzy Zamawigjacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnel cynkowe na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinnawynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj e wspor cza

Producent lub dostawca kazdg konstrukcji wsporczel, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ,stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakow natym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw  pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, duzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawvy. W przypadku konstrukcji wsporczef dla znakobw drogowych bramowych
I wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdg konstrukcji wsporczey.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczel powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalosé materialdw na wpltywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normanych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe 0 ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co ngimnigj rowna trwatosci zastosowangj folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanel ogniowo wg PN-EN 10346 o
grubosci min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m®* powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min. 1,5 mm. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowe na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniegjsza niz 28 nm (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku
drogowego (E-14) oraz tablic weztow (E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukgcji
warstwowsej, spetnigjacej wymagania normy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobate Techniczna.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych:

, Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obciazenie Sita naporu kN m’* 3 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN 3 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingj ace mm/m £25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien xm £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDTS
£115 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia
stopien xm chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dlatablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dlatablic najednej podporze, klase TDT1
dlatablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi egnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zgingjace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. War unki wykonaniatarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne
giecie 0 promieniu giccia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnegj powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza Si¢
maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiednig klasy na zginanie
I skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-EN SO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solng oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- Igczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia
I przeswity w migjscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powier zchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklegjenie na tarcze znaku lica wykonanego

Z samoprzylepngj, aktywowane przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T | urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie 53

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgjaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone

w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepng folii odblaskowe) o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danegj folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producentafalii,

- niedopuszczasi¢ stosowaniafolii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakow
i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania ha drogach.
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Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowsj, technologia
malowania lub klgenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione
Z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 natablicach drogowskazowych
i drogowskazach strzatowych, dla zapewnienia witasciwe czytelnosci w roznych warunkach
pogodowych, naezy zaaplikowa¢é na powierzchni lica dodatkowa folie bezbarwng
przeciwdziatgjaca powstawaniu rosy natablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdiczynnika odblasku R’(cd-Ix*m?)  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No0.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspobirzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspbirzednych chromatycznosc X, y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspbtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwagji 0,33°) dia | cd/m?lx typ 2
folii:
- bialgj 3 180
- 70Mte 3120
- CZEerwonej 3 45
- Zielongj 321
- niebieskig 314
- brazowej 3 8
- pomaranczowej 3 65
- szarg) 3 90
2 Wspdtczynnik luminancji b i wspdirzedne chromatycznosci x, y *) dla| - typ 2
folii:
- biatg) b3 0,27
- 20Mtg b3 0,16
- CZErwone) b3 0,03
- Zielongj b3 0,03
- niebieskig b3 0,01
0- brazowej 0,093b3 0,03
0- pomaranczowej b3 014
0- szarg) 0,183b 3 0,12
*) wsp6trzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspbirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczaj acych pole barwy
Barwafolii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zottatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
I odklgjen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola srednio nie
wigce niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiat je
odtaczenie od tarczy bez jg zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigeksze niz podane
wp. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolhe od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznel powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega ha ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancjewymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancjewymiarowedla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowane ogniowo o gr. 1,25 -
1,5 mm wynosi -0,14 mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malar skich

Dla powtoki lakierniczel natylngj powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808.
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2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecg niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dlatarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 53 nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowe] + 10 mm.

2.5.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklganiawynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowa¢ wigcel niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyze, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tef dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszeg niz 0,8 mm
I catkowitej dtugosci nie wigkszgl niz 10 cm. Na catkowitg dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcgl niz 5 rys szerokosci nie wickszel niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacg 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszgl niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sieggacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczane pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzel dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczgjacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymagane gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miegjscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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2.54. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych  wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znak éw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym
I odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkitadach z zachowaniem przeswitu
minimum10cm migdzy poditozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiadw
dziatgjacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0.15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- gprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania dr 6g

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwigjacy ich
przesuwanie Si¢ W czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania r obot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego

pobocza,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby

w czasie trwaniai odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenialokalizacji znakow.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow

I Kierujacych pojazdami nadrodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wspor czych znak éw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonaniaw nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem
I doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecegj niz
0.03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowasci), wykonywane z betonu ,,namokro” lub
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z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy naezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody pozateren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - dsupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczal ne tol erancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecg niz = 1 %,
- odchytkaw wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcg niz = 2 cm,
- odchytkaw odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza,
niewieceg niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z Zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpi eczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wspor cze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wspor czej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikOw pojazdow, niz ngjechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagr ozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WSpOr czg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nig
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwel naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mnigjsza.
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5.5.4. Poziom gornegj powier zchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecgl niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czg¢s¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecg niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wspor czej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszag mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewnigjgcy petng
czytelnos¢ przedstawionego nanim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatceniatresci znaku.

5.7. Polaczenie tar czy znaku z konstrukcja wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy
j€ przesuniecie lub obrot.

Material i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od te konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
Si¢ stosowanie elementdw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzeniasrub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklgjong na rewersie naklgke zawiergjaca
nastepujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesiagci dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
€) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacey.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i
trwalos¢ cechy na tylng stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklg ke nalezy wykonac z folii nieodblaskowey.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dlatych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania r ob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie , Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni 0Od 5 do 10 badar z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ L ,
wybranych losowo . S Wyniki badan
dlemento kazdei dostepnych narzedzi (np. liniatow z owinnv bvé zaodne
WwW 9 czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) powinny by¢ zgoc
. dostarczong partii —— . - Z wymaganiami
2. Sprawdzenie P . Przeprowadzi ¢ uniwersalnymi przyrzadami
- wyrobow liczacej do : lub Az : punku 2
wymiaréw 1000 & ementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawniong jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania r ob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt. 5.4.
- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikaca.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1szt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem narodzaje,
- 1szt. (sztuka) ustawiongj tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatowego z podziatem na
wielkosci,
- lszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
pkt. 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, Specyfikacig i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji Techniczngj.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustaenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
Z obmiarem, po odbiorze Robdt.
Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatem narodzaje obgymuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, transport znakdéw na migjsce ich zamontowania,
- zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacii,
- uporzadkowanie terenu,
- wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezb¢dne do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,
- wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obgmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.
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Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podziatem na rodzaje obemuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- demontaz znakow

- transport znakow na migjsce ich zamontowania,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu,

- wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezb¢dne do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

- wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obgmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.

Cena 1szt ustawiongj tablicy drogowskazowsej lub drogowskazu strzatowego z podziatem na

wielkosci obgmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- projekt wraz z uzgodnieniem dlatablic typu E,

- weryfikacje tresci | wielkosci liter tablic w ZDW w Gdansku,

- zakup, transport tablic wraz z konstrukcjg zamocowania,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentdw z betonu B-15 lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiadw,

- zasypanie wykopdw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- montaz zgodnie z Dokumentacja Projektowsa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacii,

- uporzadkowanie terenu,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robét,

- wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezb¢dne do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

- wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obgmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obgjmuje:

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe przy jego lokalizagji,

- wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,

- zakup i transport materialéw na migjsce wmontowania,

- ustawienie stupka,

- uporzadkowanie terenu,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robét,

- wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezb¢dne do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja,

- wykonanie koniecznych elementbw tymczasowych obgmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1

2.
3.

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

10.2

Normy
PN-C-81521

PN-EN 1997-1
PN-H-74220

PN-EN SO 9227

PN-H-84023-07
PN-EN 1993-1-8

PN-EN 1992-1-1
PN-EN 40-5

PN-EN 206
PN-EN 485-4

PN-EN SO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10346
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200

PN-EN SO 2808
PN-EN 10163-3

PN-S-02205

Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylone)
solance

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolnei reguty dla budynkéw

Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobdw wal cowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg. Wymaganiai metody badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymaganiai metody badan

State, pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Cze¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewniang przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswietleniowe. Czg¢s¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na
goraco. Czgséc 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

Zatagczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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~No

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dlabarw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicjai pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru barier ochronnych w ramach zadania inwestycyjnego: , Budowa drogi laczace ulice
Wzg6rze Wolnosci z ulica Jeziorna w Kartuzach”.

1.2. Zakresrobét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i regulacja drogowych barier ochronnych stalowych typu:
barieroporgcz skrgjna U-11b

Nalezy wykona¢ bariery o poziomach powstrzymywania N2, szerokosciach pracujacych
zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz poziomie intensywnosci zderzenia A lub B.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
14. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej | wodnej.

Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolel, wyréwnaniaterenu.

Kategoriarobét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

15  Okreslenia podstawowe

1.5.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym
pasie dzielacym droge.

1.5.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniagjacy okreslone
powstrzymanie zle skierowanego pojazdu.

1.5.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatgaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

154. Bariera z pochwytem - barieroporecz - bariera ochronna wyposazona w pochwyt
umieszczony ma wysokosci 1.10 m jesdli znajduje si¢ przy chodniku lub na wysokosci 1.20 jesli
zngiduje si¢ przy drodze rowerowe lub ciggu pieszo- rowerowym. Pochwyt powinien by¢
wyposazeniem systemowym bariery objetym certyfikatem zgodnosci z norma PN-EN 1317.

1.5.5. Prowadnica bariery stalowe - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowegj, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcat si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
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1.5.6. ASl — wskaznik intensywnosci przyspieszenia — indeks okreslajacy poziom intensywnosci
zderzenia (A, B, lub C) - poziom negatywnego oddziatywania uderzenia pojazdu w bariere na
osoby zngdujace si¢ w tym pojezdzie obliczany wg PN-EN 1317-1.
157. W — szerokos¢ pracujaca bariery — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnia czotowa od
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakie kolwiek wigkszel czgsci systemu wg PN-EN  1317-2.
158. T, N, H — poziom powstrzymywania bariery — indeks okreslajacy rodzaj badania
przyjmujacego, uzalezniony od masy catkowitej pojazdow testowych, predkosci i kata zderzeniawg
PN-EN 1317-2.
1.5.9. Bariera ochronna jednostronna — bariera przystosowana do zderzen tylko z jedngj strony.
1.5.10. Bariera ochronna dwustronna — bariera przystosowana do uderzen z obu stron.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.

2. MATERIALY

Ogdllne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”’ punkt 2.

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Zgodnie Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe, ocynkowane,
odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach: PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2i PN-EN 1317-5
oraz wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDKIiA, Warszawa, 2010. Potagczenia pomiedzy barierami o réznych poziomach
powstrzymywania oraz odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ zgodne z zaleceniami
zawartymi w ENV 1317-4. W migjscach wskazanych w dokumentacji projektowe] nalezy
zamontowac bariery wyposazone systemowo w elementy ochrony pieszych - pochwyt - o wysokosci
niemnigisze niz 1.1 m.

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Odcinki rozbieralne powinny si¢ charakteryzowa¢ mozliwoscia szybkiego demontazu
barier w sytuacjach awaryjnych. Dtugos¢ tych odcinkéw powinna by¢ zgodna z danymi zawartymi
w projekcie wykonawczym. Sposob osadzania stupkéw barier rozbieralnych powinien stanowic
rozwigzanie systemowe producenta, zapewnigjace wiasciwe funkcjonowanie barier w trakcie
uzytkowania. Zalecanym rozwigzaniem jest zastosowanie kotwienia stupkéw barier rozbieralnych
za posrednictwem tulei stalowych zakotwionych trwale w nawierzchni przejazdu. Po demontazu
odcinkow rozbieralnych barier na poziomie nawierzchni przejazdu nie powinny pozostawa’ zadne
elementy utrudniagjace ruch samochodowy.

Szczegotowy sposdb lokalizacji i montazu poszczegolnych elementéw barier Wykonawca
przedstawi na podstawie danych uzyskanych od producenta w Projekcie Warsztatowym oraz w
stosowng Instrukcji Montazu.

Odcinki poczatkowe i koncowe powinny schodzi¢ rownomiernie do gruntu na odcinku nie
krétszym niz 8 m oraz powinny stanowi¢ rozwigzanie systemowe producenta, zapewnigjace
wiasciwe funkcjonowanie barier w trakcie uzytkowania. Dtugosé odcinkdw poczatkowych powinna
wynosi¢ petng wielokrotnos¢ stosowanych pasm blachy stosowane) w danym systemie barier i by¢
nie mnigjsza od 8 m. W wyjatkowych przypadkach, w migjscach w ktorych wykonanie odcinkow
skosnych jest utrudnione ze wzgledu na mate promienie tukow (zjazdy, skrzyzowania) dopuszcza
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Si¢ zmnigjszenie diugosci odcinkow skosnych do 4.5 m za zgoda Inzyniera. Poczatek i zakonczenie
bariery powinny by¢ odgicte na zewnatrz ze skosem 1:50. Odcinki te powinny by¢ odcinkami
bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiednigj dtugosci oraz zagtebionymi i
zakotwionymi ponizel poziomu gruntu. Nie nalezy odchyla¢ odcinkow ukosnych zlokalizowanych
na chodnikach i $ciezkach rowerowych w miegjscach w ktérych doprowadzi to zawezania szerokosci
chodnika lub sciezki rowerowsey.

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, sruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjneg a galwanizacjawykonanazgodnie z EN-1461.

Na kazdeg jednostce tadunkowej nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmnigj nastgpujace dane:
- hazwe i adres producenta,
- hazwg wyrobu,
- 0znaczenie typu bariery,
- masg elementu,
- dat¢ produkgji,
- znak budowlany CE potwierdzajacy deklaracj¢ zgodnosci z norma PN-EN 1317-5+A1:2009.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

punkt 3.
Montaz barier wykonuje Si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

wiertnice do wykonywania otworow pod stupki,

drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
punkt 4.

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywac dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy
Sliskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca Si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do montazu barier ochronnych Wykonawca rob6t jest zobowigzany
do opracowania projektu adaptujacego rozwigzania wybranego systemu barier do wystepujacych

w projekcie potrzeb (Projekt warsztatowy barier). Opracowanie to Wykonawca zobligowany
jest do uzgodnienia z Projektantem oraz Zamawigjacym lub jego przedstawicielem na budowie.
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Wybrany przez Wykonawcg system barier powinien uwzglednia¢ parametry projektowanych
barier okreslonych w projekcie budowlanym oraz projekcie Docelowej Organizacji Ruchu
atakze w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych Wykonaniai Odbioru Robot.

Przed wykonaniem wiasciwych roboét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonat

nastepujace roboty przygotowawcze:
- wytyczy¢ trase bariery,

okresli¢ zakres stosowania poszczegolnych typow barier,

okresli¢ migsca odcinkow barier rozbieralnych,

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ migiscai dtugosci odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. Osadzanie stupkow

Sposob osadzania stupkow zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Stupki moga by¢:

whbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi [ub wibromtotami,

wprowadzane w otwory wykonane wiertnicami,

osadzane w fundamentach betonowych,

osadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosza:

odchylenie od pionu £ 1%,

odchytkaw wysokosci stupka + 2 cm,

odchytkaw odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.
Sposob osadzania nie moze prowadzi¢ do naruszenia powtoki cynkowsy.

5.3. Montaz barier stalowych

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca na podstawie instrukcji montazu
producenta barier i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw

w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynngj linii prowadnic
bariery w planiei profilu.

Przy montazu prowadnicy w sytuacjach kiedy odcinki tasmy profilowe] nachodza na siebie,
nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow — tak, aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwgjacy Si¢ po barierze, nie zaczepia o krawedzie ziaczy.

Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub stosowanych podczas
testu zderzeniowego zgodnego z PN 1317.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (znaki U-1c): czerwone - po
prawe stronie jezdni, biate - po lewe stronie jezdni. Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,, Szczegotowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r. oraz z zatwierdzonym Projektem Docelowej Organizacji Ruchu.

Do wykonanych barier nalezy przymocowac ostony przeciwolsnieniowe zgodnie z
instrukcja producenta. Lokalizacja oston powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowe bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani
przez wiasciwe normy PN i BN, zgodnie z punkt 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania r obo6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:
zgodnos¢  wykonania bariery ochronngg z Dokumentacja  Projektowa (poziom
powstrzymywania, szerokos¢ pracujaca, poziom intensywnosci zderzenia, lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
grubos¢ ocynku,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,
poprawnosé¢ ustawienia stupkow,
prawidtowos¢ montazu barier,
poprawnosé potaczen pomiedzy roznymi rodzajami barier,
poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,
poprawnosé umieszczenia oston przeciwolsnieniowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonane bariery ochronngl o okreslonych: poziomie
powstrzymywaniai szerokosci pracujacej oraz o poziomie intensywnosci zderzenia A.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ punkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres
gwarancji wynosi 60 miesigcy od odbioru ostatecznego.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” punkt 9.

Cenawykonanego 1 mb oznakowania barier ochronnych obgymuje:
- prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
wykonanie projektu warsztatowego barier,
zakup i dostarczenie materiatdw,
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wykonanie barier ochronnych,

taczenie barier ochronnych o réznych parametrach,

umieszczenie elementow odblaskowych U-1c,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i demontaz),
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem barier ochronnych.

Cenaregulacji 1 mb barier ochronnych obgmuje:
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
demontaz barier
przygotowanie barier do ponownego wbudowania,
zakup i dostarczenie uszkodzonych materiatéw,
wykonanie barier ochronnych,
taczenie barier ochronnych o réznych parametrach,
umieszczenie elementow odblaskowych U-1c,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i demontaz),
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem barier ochronnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE wal cowane na goraco.

4. PN-73/H-93460/03K sztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwykte jakosci o Ry, do 490 MPa

5. PN-78/H-93461/28 K sztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

6. , Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKIA, Warszawa, 2010.

7. PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1. Terminologia i ogolne kryteria
metod badan

8. PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

9. PN-EN 1317-5+A1:2009 Systemy ograniczaace droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

10. Szczegb6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zagcznik do
Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

11. ,Wytyczne stosowania barier ochronnych na drogach krgowych” — Warszawa 2010r.,
stanowigce Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia nr 31 Generalnhego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 24.04.2010r.

12. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.
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D-07.06.01b PRZESTAWIENIE OGRODZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) specyfikacji techniczng) (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia przy posesach przydroznych
w ramach w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi taczacej ulice Wzgor ze Wolnosci
z ulicg Jeziorna w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowe pleciongj slimakowej na
linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ogrodzen
Z przestami betonowymi prefabrykowanymi ze stupami betonowymi, z przestami stalowym
z elementami kutymi, ogrodzenia drewniane i drewniano stalowe, ustawianego zwykle na granicy
posesi sasiadujace z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb
poszerzenia drogi (ulicy), wymagajacego odsunigcia ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujace
Z nowg drogg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posegji przydrozng - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdow) na posesje potozong w poblizu drogi.
14.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci
z dotychczasowego potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe migjsce
zlokalizowane na posegji przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace elementdéw i materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M 00.00.00. Wymagania ogolne punkt 2.

Elementy malg architektury bedace wyrobami gotowymi s3 zabezpieczone antykorozyjnie
przez producenta. Nalezy zastosowaé elementy w ksztaltach, wymiarach i kolorach podanych
w dokumentacji projektows.

Zastosowanie innego elementu wymaga zgody Inzyniera Projektu i Projektanta.
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe
lub SST.

2.2.2. Materialy uzyte przy przestawieniu ogr odzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzyc:
—elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego zastosowania,
—nowe elementy ogrodzenia, zastepujace istnigjace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladziei ksztattach.

2.2.3. Elementy betonowei zelbetowe
Nalezy wykona¢ nastepujace elementy betonowe ,,na mokro: fundamenty stupkOw oraz cokoty.
2.2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,, na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwigjacy tatwy jego montaz
I demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowsy.

Klasy betonu stosowa¢ wg projektu lub jezeli brak: C12/15 (fundamenty ogrodzen,
fundament pod brame i furtke).

Beton zwykty powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 206. Sktadnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim i spethiac wymagania
PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi
w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢c wymagania PN-EN 12620.

Woda powinna spethia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Dodatki i domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jezeli przewiduja to
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN
206. Domieszki powinny spetniac wymagania PN-EN 934-2.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN
206.
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2.2.5. Materiaty do malowania ogr odzenia

Do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobre jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem
gwarangji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia ogr odzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciaggarki do napinania linek
| siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatOw przy przestawianiu ogrodzenia
Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajagcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania r obot
Konstrukcja i sposdb wykonania robGt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

I SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejsze specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
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NN

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

demontaz istnigjacego ogrodzenia,

ew. naprawe uszkodzonych elementow istnigjacego ogrodzenia,
ustawienie stupkéw,

rozpiecie siatki metalowej, montaz przeset,

ew. wykonanie bram i furtek,

malowanie ogrodzenia,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

okresli¢ stan istnigjacego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych
I nadajacych si¢ do naprawy,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,

wytyczy¢ trase ogrodzeniaw terenie,

przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy i na zapleczu.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania

robot przygotowawczych.

5.4. Demontaz istnie acego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obgimuje:
rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, przeset metalowych, drewnianych, z
prefabrykowanych elementéw betonowych, dupkéw 2z ewentuanymi  bloczkami
fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

U catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

U uszkodzony, lecz nadgjacy sie do naprawy,

U zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,
naprawe elementdéw uszkodzonych,
odwiezienie materiatu zniszczonego w migjsce wskazane przez Inzyniera,
sktadowanie materiatbw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego
ogrodzeniaw migscu uzgodnionym z Inzynierem, z:

U ew. zwinigciem siatki i linek w rolki,
odrdzewieniem migjsc skorodowanych,
oczyszczeniem elementOw ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zabrudzenia,
posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedtug rodzajéw, wymiardw,
ew. barw itp. (dotyczy sortowania wszystkich materiatdw lub ich czgsci w zaleznosci
od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtornego wykorzystania powinny byc¢

coc

demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen.
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5.5. Naprawa elementOw istniejacego ogr odzenia

Zakres napraw elementow istnigjgcego ogrodzenia, ktére s3 uszkodzone lecz nadajace si¢ do
naprawy, powinien by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera.
Naprawa okreslonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wiasciwego dla
catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rdznic¢
sie konstrukcja i wygladem od pozostatych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac starg i nowa Siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z datki stalowe (patrz rys. 2). Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastapi¢ nowymi.

Wygicte stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie mitotkiem, stosujac
odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupetni¢ zaprawa cementowa
po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miegjsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mie¢ wymiary w planie co ngmnigg o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka,
agtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inacze), to najpierw nalezy wykona¢ doty
pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podziatu odcinkow
prostych na mnigjsze odlegtosci, zblizone do odlegtosci w istniggagcym ogrodzeniu, a na nowych
odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacel 2,2 m — po okoto 2 m
I w takich odlegtosciach wykonac doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone
w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy
I dostarczane do migsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna rowniez
przenies¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czgscia do nowych dotkow
fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnigl po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po
14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowel wysokosci (patrz rys. 4).
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i jesli
to jest mozliwe réwniez istnigjacych).

Stupki  koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspiergjacymi,
ustawigjac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).
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Stupki do siatki ogrodzeniowe powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajagcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakdw
metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

W terenie pochytym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania gory do
poziomu (patrz rys. 6).

5.9. Rozpiecie siatki ogr odzeniowej

Liczbe linek usztywnigacych nalezy zachowat taka, jaka jest w ogrodzeniu istnigjacym,
natomiast na nowych odcinkach zaleca si¢ rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywnigjace: u gory, na
dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowat je do stupkow. Do stupkow koncowych, naroznych
I bramowych (patrz rys. 7) linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak,
aby nie mogty przesuwac si¢ i wywierac nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania sig, aby zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napinasi¢ recznie (patrz rys. 8) lub
wyciaggarkami wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za
pomoca pretow praskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Siatke napina sie w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢
z linkg zagingjac na nig poszczegolne druty siatki (patrz rys. 9). Siatka powinna by¢ napicta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jg oczka.

Potaczenie starych odcinkdw przeniesiong) siatki z nowymi odcinkami mozna wykonaé
spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkt. 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg starego ogrodzenia w dostosowaniu do
ew. zmian wjazdow i chodnikow wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich
lokalizacje ustalalnzynier.

W przypadku zniszczeniaistniejacego materiatu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie nowych
bram i furtek z kagtownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano narys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy,
rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje pomal owanie ogrodzenia, to
nalezy:

-z powierzchni elementdw metalowych usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny
tluszcz, rdze¢ i inne zabrudzenia, zmnigjszajace przyczepnos¢ farby do poditoza; przez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatow sciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

- ewentuanie wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachldwek 0golnego stosowania, a nastgpnie wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- farbe dtuzg przechowywana przygotowac do malowania przez usunigcie ,kozucha’
(zestalong substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
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(potaczenie lzejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniate) farby,
ew. przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

-  maowanie przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa (jedno-lub dwukrotnie), przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢
po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie.

Rodza farby, jg kolor oraz liczbe jg warstw zastosowanych przy malowaniu okresla SST
lub Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg migjsc stykania si¢ stupka metalowego
Zz betonem fundamentu, ze wzgledu na ngszybsze niszczenie si¢ farby w tych miegjscach
i pojawianie sie¢ rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak ngmnig szkodliwych dla zdrowia ludzi
i srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczanikow. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektor Nadzoru badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalng lub sztuczneg neutralizacji
i detoksykacji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczongl w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
ew. drzew,

- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- gprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonat w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu z Ocenaciagla Wg dokumentacji
dokumentacja projektowsa projektowej
2 Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pkt. 5.4
3 Naprawa elementdw istniej acego W, Wg pkt. 5.5
ogrodzenia
4 Prawidtowos¢ wykonania dotow pod W, Wg pkt. 5.6
stupki
5 Poprawnos¢ wykonania fundamen- W, Wg pkt. 5.7
téw betonowych pod stupki
6 Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jdw. Wg pkt. 5.8
7 Prawidtowos¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pkt. 5.9
8 Poprawnos¢ wykonania bram i furtek Jdw. Wg pkt. 5.10
9 Poprawnos¢ mal owania ogrodzenia Jw. Wg pkt. 5.11

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) przestawionego ogrodzenia oraz 1 szt. przestawiong
bramy i furtki

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1]
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz starego ogrodzeniai naprawa elementow nadajacych si¢ do wykorzystania,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przestawienie ogrodzenia w sSposob zapewniagjacy stabilnosé, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowsy i specyfikacji techniczneg,
- wymiana uszkodzonych elementow,
- wykonanie powtok zabezpieczajacych,
- ustawienie ogrodzen tymczasowych,
- uporzadkowanie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczng.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST
I niniejszgl specyfikacji techniczney.
Cenawykonania 1 szt. bramy i furtki ogrodzenia obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz starg) bramy i furtki i naprawa elementéw nadajacych si¢ do wykorzystania,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przestawienie bramy i furtki w sposob zapewnigjacy stabilnosé, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowsy i specyfikacji techniczneg,
- wymiana uszkodzonych elementow,
- wykonanie powtok zabezpieczajacych,
- ustawienie ogrodzen tymczasowych,
- uporzadkowanie terenu robét,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczng.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST
I niniejszgl specyfikacji techniczng).
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie 3
przekazywane Zamawigjgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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D-08.01.01 KRAWEZNIK LUB/ | OPORNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego Iub/i opornika betonowego na
tawie betonowej z oporem w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Budowa drogi laczace ulice
Wzgbrze Wolnosci z ulica Jeziorng w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
krawegznika betonowego lub/i opornika betonowego natawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystgpowania kraweznika lub/i opornika betonowego zgodnie z
wykazanymi  w Dokumentacji Projektowej. Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikow
betonowych i opornikéw betonowych. Jezeli uzywany jest zapis ,, kraweznik betonowy” to nalezy
rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opor nika betonowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element [ub
W potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych
si¢ hatym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania abo
wyznaczania granicy rzeczywistg lub wizualng oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. Lawa betonowa — warstwa nosna wykonywana na migscu stuzaca do umocnienia
krawgznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika/opornika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢c wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigszegl Specyfikacji s3  zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogoblne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania mater iatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania Ogolne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiaZow zawierajgcych azbest.
2.2 Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie

betonowej wg zasad niniejszag SST 3.

krawezniki betonowe,
mieszanki zwigzang (podsypka cementowo-piaskowa),
mieszanka betonowa do wykonaniataw z oporem.

2.3. Krawezniki betonowe, Oporniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjne oraz w warstwie scieralnej
(ktéra na calgl powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinnamie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzef 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobce
chemiczng,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢é proste lub uksztaltowane w sposob
utatwigjacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozrézniasi¢ dwatypy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni zngjdujagcych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
I chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni zngdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np.  jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznik ow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom — betonowym zostaly przedstawione

w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: + 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyj atkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnosciag do milimetra - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dlainnych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
2.1 Odpornos¢ nazamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli -wartosé srednia <1,0 kg/m2
oﬂ idngic)g:h -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (badanie F Klasa |Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. wytrz. | Wytrzymatosé: wynik
elementu) 3 6,0 MPa >4,8MPa
KLASA U
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalgjaca trwatosé¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
24 Odpornos¢ na scieranie GiH Klasa | Odpornosé¢ przy pomiarze natarczy Boehmego, wg
odpornos zatl. H normy - badanie alternatywne
Ci
KLASA | 4 <18000 mm3/5000 mm?2
25 Nasiakliwosé¢ E <6%
Klasa B
2.6 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowanai/lub
poslizgniecie polerowana - zadawal aj gca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podaniawartosci odpornosci ha
poslizg/poslizgniccie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badaniatarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zadawal g aca przez
ZADAWALAJACA caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
ODPORNOSC utrzymywaniai gdy haznacznej czesci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegaj gce intensywnemu pol erowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinnamieé rysi odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentual ne wykwity nie sa uwazane zaistotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalng teksturze -producent
powinien okresli¢ rodza) tekstury,
b)tekstura powinna by ¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sa uwazane zaistotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane zaistotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340.
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2.4. Sktadowanie kraweznik ow

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wicksza niz szerokosé¢
kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu
I piasku. Nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242- kruszywa
drobne (piaski) kategorii Ge85 lub Gg80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85,
Chr, fs.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjsze niz CEM |
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na poditozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw z oporem pod krawezniki betonowe i nalezy stosowat beton klasy
C 12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z postawieniem kraweznika
betonowego na tawie betonowej z oporem powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowey,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw betonowych,
- chwytakow do kraweznikow betonowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 4.
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4.2. Transport kraweznikow betonowych

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego
wigce niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wodk
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach nawodg.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywat zgodnie ze specyfikacja D-02.01.00 Wykonanie
wykopdéw w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy
planie z uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngimnie
0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na taweg betonows, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roztozony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznik ow

Swiatto (odlegtosé¢ gorng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
Z ustaleniami dokumentacji projektowsy.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu.
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5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekraczac szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢
Zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie
betonowsy.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow betonowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone (tablicy 1),

- gprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na

tawie betonowej z oporem powinny obgmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2 ninigjszej SST.

6.3. Badaniaw czasierobdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu 1 raz 100 mb
kraweznika betonowego. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornegj powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczal ne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 50 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansy.
C) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornegl powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczane odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonane tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw betonowych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczane odchylenialinii kraweznikow w poziomie od linii projektowane], ktére wynos + 1
cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowang,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego krawegznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznikai przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosc.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa dla ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr) oraz m3 (metr
szescienny) dlawykonangj fawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podleggja:
wykonane koryto,

wykonana tawa z oporem

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowse)),

wypetnienie spoin kraweznikOw zaprawa,

zasypanie zewnetrzngj ciany kraweznika gruntem i ubicie,

odwiezienie sprzetu

roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczney.

Cenawykonania 1 m3 tawy betonowej obgmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

whbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

wykonanie deskowania

wykonanie oporu z mieszanki betonowej

odwiezienie sprzetu

roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczney.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére 53 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawigjagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore s niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymaganiai metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Czgs¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Czg¢s¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosc

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaneg z proceséw
produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty

1

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigszeg) Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki zwigzanegj
w ramach zadania inwestycyjnego: ,Budowa drogi laczacej ulice Wzgorze Wolnosci
z ulicg Jeziorna w Kartuzach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki cementu zwigzang).
UWAGA: zakres wystgpowania obrzeza betonowego zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowsy.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub

dwustronnie ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Mieszanka zwigzana na podsypke — mieszanka kruszywa, cementu w stosunku 4:1 i wody
o wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Wymiar nominalny —wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigjsze) Specyfikacji s3 zgodne z

odpowiednimi  polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00

"Wymagania Ogolne" punkt 1.4.

1.4.4. Lawa betonowa — warstwa nosna wykonywana na migscu stuzaca do umocnienia
krawgznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
Ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania mater iatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania Ogolne” pkt. 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiaZow zawierajgcych azbest.
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2.2. Obrzeza

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11| Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyj atkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
nominalnych, z doktadnoscia - dlainnych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
do milimetra
1.2| Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe

300 mm +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizycznei mechaniczne
2.1} Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0 kg/m?2 , dla kazdego
rozmrazanie z udziatem soli . iku <15 kg/m?
odladzaiacych pojedynczego wyniku <1,
KlasaD
2.2| Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymatosc: wynik
KlasaT 1 5,0 MPa >4,0MPa
23| Trwalos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawal ajgca trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornosé¢ nascieranie GiH K| q L. Odpornos¢ przy pomiarze natarczy
asa.00pornosci Boehmego, wg zat. H normy - badanie
Klasa| alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm2
25 Nasigkliwos¢ E < 6%
Klasa B
26 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gbrna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowanai/lub polerowana
poslizgniccie - zadawal g aca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniccie - nalezy zadeklarowaé minimalna je wartosé
pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
ZADAWALAJACA c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
ODPORNOSC warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem witasciwego utrzymywaniai gdy na
Znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegaj ace
i ntensywnemu pol erowani u.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinnamie¢ rysi odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentual ne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalngj teksturze -producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by ¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s
uwazane zaistotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralnalub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw [ub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sa uwazane zaistotne

2.3 Materialy do mieszanki zwiazangj na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obr zezami

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowac mieszanke zwigzana (mieszanka cementowo-
piaskowa o0 wilgotnosci optymalnej). Nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13242 - kruszywa drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa
0 uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85, Cyr, fs

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjsze niz CEM |
32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na poditozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanel na podsypke wytworzong na
wytworni mieszanek zwigzanych pod warunkiem spe/nienia wymagar Stawianych mieszance
2wigzang.

2.4. M aterialy nalawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione natawie z oporem wykonane z betonu klasy C12/15
wedtug PN-EN 206. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co ngmnig
32,5N
wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetnigigcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng zageszczalnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,

— wody wg PN-EN-1008,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wediug zasad wymienionych w PN-EN 206 i
posiadajacych aprobate techniczng IBDIM.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych fawy betonowej kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na gorgco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw
kraweznikow nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 14188-1 lub
aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportul.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wod:
nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach nawodk.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy naezy wykonywat zgodnie ze specyfikacja D-02.01.00 Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiadat wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowsy,
wg Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co naimnigj 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.

5.3. Podloze pod obrzeza z mieszanki zwigzang

Przed przystgpieniem do wytworzenia mieszanki zwigzang na podsypke w przypadku
przygotowania mieszanki zwigzanej na migjscu, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury mieszanki zwigzang i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru lub w przypadku
stosowania gotowej mieszanki zwigzang z wytworni mieszanek zwigzanych przedstawienia
odpowiednich dokumentow i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podsypke z mieszanki zwigzang wykonuje si¢ recznie rozktadajac ja w odpowiednig
grubosci uwzgledniajaca osiadanie pod wptywem dobicia obrzezy. Grubos¢ docelowa podsypki po
zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Podloze pod tawe

Wskaznik zageszczenia poditoza pod tawe powinien wynosi¢c co naimnigl 0,97 normalne)
préby Proctora. Na gtebokosci 20 cm.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawg betonowg o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowg wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obr zezy

Swiatto (odlegtosé gorngj powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.5.2. Ustawienie obr zezy na podsypce z mieszanki zwigzanegj

Obrzeza nadezy ustawia¢ na podsypce z mieszanki zwigzangy 0 grubosci zgodne
z Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniul.

Po ustawieniu obrzezy zatozy¢ szalunki z desek i wykonat opor z betonu C12/15. Wysokos¢
oporu powinna odpowiada¢ wysokosci podangg w Dokumentacji Projektowej. Po ustawieniu
obrzeza zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana, zabezpieczona mieszanka niezwigzana
do odpowiednigj wysokosci uwzglednigjacej ewentualne humusowanie na grubos¢ zgodna z
Dokumentacja Projektows. Nalezy ustawia¢ obrzeza na styk. Maksymalna szerokos¢ spoiny nie
powinna przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje si¢ wypetnienia spoin jakimkolwiek
materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robGt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy naezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach
I krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary
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dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych na
podsypce z mieszanki zwigzanej powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

6.3.1. Sprawdzenielaw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowsa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczal ne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowans,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornegj powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata
nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonaneg tawy
€) Wypetnienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ w dwoch dowolnie wybranych spoinach
tawy - musza by¢ wypetnione na petna gigbokos¢.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz
m3 (metr szescienny) dlawykonaneg tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt. 8. Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podleggja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawa obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatbw na miegjsce wbhudowania,
- roztozenie podsypki | wstepne zageszczenie,
- ustawienie obrzeza do zadanych wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowsy,
- obsypanie zewngetrznej $ciany obrzezai zageszczenie,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczneg.

Cenawykonania 1 m3 tawy betonowej obgmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

whbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

wykonanie deskowania

wykonanie oporu z mieszanki betonowej

odwiezienie sprzetu

roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych

*  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczngj.

E O I R R I .
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgimuje:
roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie g
przekazywane Zamawigjgcemu i Sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.01.00 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN1340Krawezniki betonowe . Wymaganiai metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Czgs¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosc

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatOw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty

1

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych (SST )

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,, Budowa
drogi laczace ulice Wzg6rze Wolnosci z ulica Jeziorna w Kartuzach”.

1.2.  Okreslenia podstawowe

121 Ziemia rodzima (gleba) - wierzchnia warstwa gruntu zngdujagca si¢ w projektowanym
pasie drogowym.

1.2.2 Humus - ziemia zawiergjaca co ngimnigj 2% czgsci organicznych. Humus uzyskuje si¢
w procesie zdjecia warstw zaopatrzonych w co najmnigj 2% czgsci organicznych ze wszystkich
wykazanych w dokumentacji geologicznej powierzchni (w tym z torfowisk).

1.2.3 Ziemia urodzajna typu ZT- ziemia urodzgna przygotowana przez wykonawce do
zaktadania powierzchni trawiastych wg wskazan projektanta, i Zamawigjacego.

1.2.4. Ziemia urodzajna typu ZK - ziemia urodzajna przygotowana przez wykonawce do
zaprawiania dotow pod nasadzenia wg wskazan projektanta , posiadajgca wiasciwosci okreslone w
ninigjszym WWiORB.

1.2.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obeimujacy rozscielenia ziemi urodzajng z je wyréwnaniem i dogeszczeniem.

1.2.6. Orka - zabieg polegajacy na podcigciu od dotu i odcigciu od niezaorangj czgsci pola tasmy
gleby, zwangj skiba, obrdceniu jg o pewien kat przy pomocy pituga, przez co gleba ulega
pokruszeniu, spulchnieniu a poszczegolne jg czesci zostajag wymieszane ze sobg.

1.2.7. Kultywatorowanie - zabieg polegajacy na spulchnieniu, kruszeniu i mieszaniu gleby bez jg
odwracania; majacy na celu przyspieszenie osiadania gleby po orce, zasypanie duzych, pustych
przestworow miedzy skibami, spulchnienie gleby zbyt zageszczong).

1.2.8. Bronowanie - zabieg poleggacy na ptytkim, powierzchniowym spulchnieniu gleby, w celu
wyrownania powierzchni skib i bryt, dzieki czemu zmnigjsza sie wysychanie gleby. W przypadku
silnego zadarnienia stosuje sie¢ brone talerzowa, ktéra kruszy, rozrywa oraz spulchnia warstwe
gleby. Bronowanie najlepigl wykonywac bezposrednio po orce, gdy glebajest jeszcze wilgotna.
1.2.9. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw i pnaczy.

1.2.10. Drzewo - wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu,
ktore w pewnej wysokosci nad ziemig rozgateziaja si¢ w korone.

1.2.11. Krzew -wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika,
Z krotkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgatezigjace si¢ pedy
boczne.

1.2.12. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow, sztucznie wytworzona w szkétce
Z wyraznym, nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.2.13. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow Iub forma drzewa utworzona w szkdtce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.2.14. Przewodnik - ped gtowny stanowiacy os drzewa.

1.2.15. Pien - nieugat¢ziona dolna czesc przewodnika.

1.2.16. Szyjka kor zeniowa - czes¢ rosliny pomigdzy korzeniem a pedem.

1.2.17. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.2.18. System kor zeniowy - zespot korzeni uformowany przez rosling.

1.2.19. Wysokos¢ sadzonki - dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.
1.2.20. Szer ok 0$¢ sadzonki - odlegtos¢ mierzona w najszerszym miegjscu rosliny.
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1.2.21. Szkdtkowanie - przesadzanie roslin w szkotce.
1.2.22. Pojemnik - plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci 31 (C3) do uprawy roslin.
1.2.23. Byliny —roslin zielne zyjace dtuzej niz dwa lata, zazwycza) wieloletnie, o nie zdrewniatych
pedach, w tym geofity cebulowe.
1.2.24. Obsiew - proces polegajacy ha nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego
utrwal ania powierzchni gruntu.
1.2.24. Scidtka - zakupiona kora drzewna lub materiat uzyskany po przekompostowaniu zrebkow
przez okres minimum 9 miesiecy, stosowane w celu utrzymania w glebie wilgoci, ochrony gleby
przed zarastaniem chwastami, a zimg jako ochrona przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i
pnaczy.
1.2.25. Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny,
gatezi i karpiny z usunigcia zieleni
1.2.26. Kora drzewna - material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9
miesi¢cy.
1.2.27. Strefa ryzyka to strefa, w ktérg wystepuje duze zagrozenie uszkodzenia systemu
korzeniowego drzew i krzewdw, atakze czesci nadziemne (pnie i konary drzew oraz gatezie drzew
i krzewdw). Strefaryzyka obgjmuje:
. dladrzew o srednicy korony powyzel 8 m: teren pod drzewem w odlegtosci 4,5 m od
pnia drzewa (na gitgbokos¢ 1 m) i przestrzen w odlegtosci 1 m od lica pnia, konarow i
grubych ($rednicy powyze 3 cm) gatezi drzewa.
. dla drzew o srednicy korony ponizef 8 m i krzewow: teren pod drzewem lub
krzewem w zasiegu rzutu korony drzewa/ krzewu + 1 m (na gtebokos$¢ 1 m) oraz przestrzen
w odlegtosci 1 m od pnia, konarow i grubych ($rednicy powyzej 3 cm) gatezi drzewa /
krzewu.
1.2.28. Pozostale okreslenia podane w niniggszych WWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Miegjsce przechowywania / magazynowania materiatOw do zaktadania zieleni powinno by¢
uzgodnione z Zamawiajacym. Zamawiajacy powinien mie¢ do tych lokalizacji dostgp w celu
kontroli sposobu przechowywania materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIiORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”

2.2. Ziemiaurodzajna

Do robot zwigzanych z redlizacja projektu zieleni nalezy zastosowat ziemie urodzajna.
Wprowadzono nastepujacy podziat ziemi urodzajne:

U Ziemia urodzagna do zaktadania powierzchni trawiastych (umownie nazwana typem

ZT)Ziemia urodzajnatupu ZT przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona

do zatwierdzenia przez InzynieralZamawigjacego powinna posiada¢ nastgpujace

wiasciwosci:
1. Brak kamieni, zanieczyszczen obcych wigkszych niz 5 cm oraz korzeni i nasion
chwastow trwatych.
2. Brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm. Optymana struktura ziemi: budowa
agregatowa.

3. Stopien wilgotnosci: ziemia swieza (chtodnaw dotyku).
4. Obecnos¢ prochnicy: co nggmnigj 2%.
5. Odczyn ziemi: pHKCI> 5,1. Optymalnie lekko kwasny pHKCI 5,6 - 6,5
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6. Ogolny stopien zasolenia gleby: przewodnictwo elektryczne wiasciwe nasyconego
roztworu glebowego w temp. 25°C: EC <2 mS/cm
Zaktada si¢ ze ziemig urodzging do zaktadania powierzchni trawiastych bedzie

humus doprowadzony do wtasciwosci podanych w SST dla ziemi urodzajng typu ZT.

U Ziemia urodzgjna do zaprawiania dotow (umownie nazwana typem ZK) Ziemia urodzajna
typu ZK przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce 1 zgtoszona do zatwierdzenia
przez InzynieralZamawiajacego powinna posiadac nastepujace wiasciwosci:

1. Brak kamieni, zanieczyszczen obcych wigkszych niz 5 cm oraz korzeni i nasion
chwastow trwatych.

2. Struktura ziemi: Budowa agregatowa. Brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm.
Stosunkowo mata ilos¢ bryt i brytek (tj. ziaren powyzef 1 cm). W przypadku duze
ilosci ww. materiatdw, nadzor moze wymagaé stosowania sita z oczkami o srednicy
2,5 cm. Optymalnie: struktura gruzetkowata (ziemia w formie gruzetkow o srednicy
10-0,25 mm, naglepig 51 mm) lub struktura mieszana z gruzetkow i luzno-
porowatych okruchow glebowych.

3. Stopien wilgotnosci: ziemia swieza (chtodnaw dotyku).

4. Obecnos¢ prochnicy: co najmnigg 2 %. Optymanie powyzel 5 %. Dopiero
ekstremalne wartosci (ok. 15% préchnicy) wskazuja na spowolniony rozktad
préchnicy ze wzgledu na niekorzystne wiasciwosci gleby (wilgo¢, kwasowosé).
Barwa ziemi o zawartosci prochnicy > 2 % dla gleby lekkig (piaszczystg)) powinna
by¢ przynaimnig szaroczarna, barwa ziemi gliniastg i ilaste) powinna by¢
przynamnigj ciemnoszara

5. Poziom zawartosci przyswajalnego dla roslin fosforu, potasu i magnezu: sredni
(klasa zawartosci 111)

6. Odczyn ziemi: lekko kwasny lub obojetny pHKCI 5,6 -7,2 (w przypadku gatunkow
0 innych wymaganiach nalezy to zaznaczyc¢)

7. Ogolny stopien zasolenia gleby: przewodnictwo elektryczne wiasciwe nasyconego
roztworu glebowego w temp. 25°C: EC <2 mS/cm

Ziemig urodzajna do zaprawiania dotow moze byc:

U humus - o ile posiada wszystkie wtasciwosci podane w SST

U humus pomieszany z réznego typu srodkami wspomagajacymi uprawe roslin, nawozami (np.
z podtozem ogrodniczym, odkwaszonym substratem torfowym, kompostem, itp.) w taki
sposob aby uzyskat wiasciwosci ziemi urodzajng typu ZK podane w SST, jezeli zajdzie
taka potrzeba.

U dokupiona przez wykonawce tradycyjna ziemia ogrodnicza (potowa, lisciowa, kompostowa,
itp.) czy tez inne podtoze ogrodnicze o ile posiada wiasciwosci okreslone w SST.

2.3. Nawozy oraz srodki wspomagaj gce uprawe roslin

Mozna stosowaé wytacznie nawozy oraz srodki wspomagajace uprawe roslin (w skrocie
s.w.u.r.), ktore zostaly dopuszczone do obrotu. 110s¢, termin oraz mieszanka nawozow / srodkow
wspomagajacych uprawe roslin, powinny by¢ dobrane na podstawie badania gleby w Stagji
Chemiczno-Rolniczej. Program nawozenia i wspomagania roslin przy zaktadaniu i pielegnacji
winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Zamawiajacego. Nawozy mineralne powinny by¢ w
opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i
udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy oraz §.w.u.r. nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniem producenta oraz w sposob, ktéry nie powoduje zagrozen dla zdrowia ludzi i zwierzat
oraz dlasrodowiska.
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24. Material roslinny nasadzeni owy
Materiat roslinny nasadzeniowy powinien:

1. Spetnia¢ warunki wynikajace z ustawy 0 nasiennictwie, tj. powinien m.in.:
U by¢ praktycznie wolny od szkodnikéw, chordb grzybowych, bakteryjnych oraz wirusowych
i wiruso-podobnych, a takze objawdw wystepowania tych organizmoéw i wad obnizajacych
jego jakosé
U charakteryzowac si¢ odpowiednia zywotnoscia, posiadac wiasciwe rozmiary, posiadac
odpowiednia faze rozwoju w odniesieniu do jego przydatnosci jako materiatu
nasadzeniowego oraz zachowywat odpowiednie proporcje miedzy korzeniami, todygami i
liscmi.
U Posiada¢ etykiety paskowe zawiergace podstawowe dane identyfikujace rosliny (petna
nazwa tacinska, wysokos¢ rosliny, rodzaj pojemnika). Etykiety powinny by¢ dotaczone do
poszczegolnych egzemplarzy roslin lub do partii roslin identycznej pod wzgledem
jednorodnosci, sktadu i pochodzenia. W przypadku etykiety grupowe zastosowang dla
krzewow, nalezy przypisa¢ co najmnig jedna etykiete na dang skupine krzewdw. Etykiety
winne by¢ zdj¢te dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzen wykonanym przez Inwestora.
Do wykonywania nasadzen roslinnych nalezy stosowa¢ materiat nasadzeniowy, o sktadzie
gatunkowym (odmianowym), parametrach jakosciowych (wielkosciowych) i cechach okreslonych
przez projektanta w projekcie zieleni. Materiad szkotkarski musi by¢é czysty odmianowo,
wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskie.

Zastosowane gatunki roslin powinny znosi¢ suszg, a w przypadku roslin projektowanych
w bezposrednim sasiedztwie odsniezanych ciaggdw komunikacyjnych rosliny musza byé odporne na
dziatanie soli. Wytyczne co do parametrow sadzonek zostaly przedstawiane w dokumentacji
projektowej. Wszelkie zmiany powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Sadzonki drzew, krzewéw by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastgpujace cechy:

U by¢ zdrowe, bez uszkodzen mechanicznych, objawow bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozeniai agrotechniki oraz bez odrostow podktadki

U pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycicte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

U pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany, a przyrost
ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

U pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

U przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

U system korzeniowy powinien by¢ skupiony, proporcjonalny do wielkosci rosliny i
prawidtowo rozwiniety. Na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne,

U u roslin sadzonych z bryla korzeniows, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidiowo
uformowana i nie uszkodzona. W przypadku drzew lisciastych formy pienng srednica bryty
korzeniowel mierzongj w poziomie powinna by¢ ok 3,5 razy wigksza od obwodu pnia
mierzonego na wysokosci 100 cm.

U blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnicte,

Wady niedopuszczalne:
U siIne uszkodzenia mechaniczne roslin,
U odrosty podktadki ponize migjsca szczepienia, zte zrosniecie odmiany szczepione
z podktadka.
U $lady zerowania szkodnikow,
U oznaki chorobowe,
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zwiedniecie | pomarszczenie kory nakorzeniach i czgsciach naziemnych,

martwice i peknieciakory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

korony drzew formy pienngj o wigcej niz jednym przewodniku,

wiecg niz 4 niew petni zaleczone blizny na przewodniku,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowse,

zbite, sfilcowane korzenie w pojemniku

parametry wielkosciowe niezgodne ze specyfikacja

brak zachowanych odpowiednich proporcji pomigdzy bryta korzeniows, pniem i korong
jakos¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin
- nie moze dojs¢ do uszkodzen i przesuszenia korzeni, gatezi i lisci. Do czasu wysadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostoni¢te od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

cccocococoococcoc

25. Mieszanki nasion do obsiewu (zakladania/odtwor zenia trawnik éw)
Nalezy zastosowat wielogatunkowe mieszanki nasion traw gatunkéw wieloletnich.

Tab. 3. Zalecany sktad mieszanki nasion traw:

Lp. | Gatunek Udziat [%]
1 |2 3 4

1 | Festucarubrarubra kostrzewa czerwonaroztogowa | 30

2 | Festucarubracommutata kostrzewa czerwona kepowa 20

3 | Festucaarundinacea kostrzewa trzcinowa 10

4 | Loliumperenne zycicatrwata 20

5 | Poapratensis wiechlinatgkowa 10

6 | Trifolium repens koniczyna biata 10

Norma wysiewu mieszanki traw naterenie ptaskim: minimum 25 g/ m?.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyze okreslonym
sktadzie, zaleca si¢ wykona¢ mieszank¢ na zaméwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie
najbardzig zblizonym do zalecanego. Zmiana mieszanki wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.

Sktad mieszanki traw winien zostat zatwierdzony przez Zamawigjacego. Poszczegoine
gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania.
Mieszanke na zamoOwienie powinna przygotowat jednostka prowadzaca obrét materiatem siewnym,
ktora ma opracowang technologi¢ sporzadzania mieszanek roslin pastewnych oraz posiada
urzadzenia niezbedne do ich sporzadzania.

U mieszanka powinnaby¢ wolna od nasion chwastow.

U Material siewny powinien by¢ opakowany i zaopatrzony w etykiete w sposob zgodny z
rozporzadzeniem MRIRW w sprawie szczegbtowego sposobu oraz zakresu etykietowania
i plombowania materiatu, rodzajow opakowan materiatu siewnego oraz sposobow ich
zabezpieczenia.

U Kazda partia poszczegdlnych typow mieszanek powinna mie¢ aktualne swiadectwo
kwalifikacji nasion lub s$wiadectwo wartosci siewng, stwierdzajace sklad mieszanki,
zdolnos¢ kietkowania poszczegdlnych odmian i datg waznosci.

U Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszance nasion powinny by¢ zachowywane do czasu
odbioru.
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2.5.  Srodki ochrony roglin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy
prawidtowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
cztowieka, zwierzat i srodowiska, a w szczegdlnosci srodki ochrony roslin, ktore nie zawieraja
substancji aktywnych stwarzgjacych takie zagrozenie i posiadgja zezwolenie na dopuszczenie
srodka ochrony roslin do obrotul.

2.7  Paliki i tasmy do umocowania posadzonych dr zew

Paliki drewniane stosowane do stabilizacji sadzonych drzew winny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, poby¢ wykonane z drewna iglastego. Paliki winny mie¢ srednicg min. 5
cm i dtugos¢ dostosowang do rozmiarow sadzonych drzew, powinny siegac nieco nizej korony.

Sadzonka do kazdego z trzech palikow winna by¢ dowigzana z wykorzystaniem
elastycznych tasm o szerokosci minimum 5 cm, w sposob ktory umozliwi stabilnos¢ sadzonki.

Dla kazdego drzewa przewiduje sie min. 3 szt. palikow.

2.8 Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych oraz posadzonych drzew, krzewow i
pnaczy powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagana
ogdlne”. Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

U glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
sprzetu do przygotowania, zatadunku i transportu ziemi urodzajnej (np. koparko-tadowarki),
rowniarek,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego, grabi, siewnikéw, do zaktadania trawnikow,
kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,
swidréw glebowych o srednicy wiertta min. 50 cm do wykonania dotow pod nasadzenia,
sekatoréw do przycinania gatezi,
opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
cystern z woda pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,
drobnego sprzetu recznego (np. topat, grabi, siekierek, mtotkdw, taczek, drabin, lin, sit do
przesiewania ziemi),
sprzetu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkow
lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania probek itp.
U lubinnego sprzetu zaakceptowanego przez InzynieralZamawiajacego.

cccocococooccocc

(@

4. TRANSPORT
Transport (Srodki transportowe, sposob transportu) materiatdw do wykonania zieleni

drogowegj moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

316



D-09.01.01 Zielen drogowa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne war unki wykonania r obét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

W uzgodnieniu z Zamawigacym/Inzynierem Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia
Jakosci uwzglednigjac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Wszystkie prace
zwigzane z zaktadaniem zieleni nalezy wykonywat ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie terenu.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego/Inzyniera.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu musza by¢ zakonczone wszelkie roboty
budowlane, ateren nalezy oczysci¢ z elementow konstrukcji, gruzu, smieci i innych pozostatosci
oraz wyrownat. W przypadku zbyt duzego zageszczenia podioza nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie zabiegi agrotechniczne.

Nastepnie nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajng typu ZT do poziomu sasiadujacego
terenu. Po wykonaniu humusowania powierzchni¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim a nastgpnie
watem kolczatka lub zagrabic.

Po zakonczeniu humusowania podtoze powinno posiadac okreslone parametry, wymienione
ponizg:

U mie¢ wiasciwosci ziemi urodzajng typu ZT do gtgbokosci min. 15 cm (lub gtebokosci
wiekszej, wskazangl w dokumentacji projektows),
U posiadac parametry potwierdzajace odpowiednie zageszczenie.

5.4. Wykonanie/odtwar zanie trawnik dw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem/odtworzeniem
trawnikéw s3 nastepujace:

U Nalezy przygotowac warstwe ziemi urodzajnej pod obsiew zgodnie z pkt. Humusowanie

U Przed zatozeniem trawnikow nalezy usuna¢ chwasty.

U Wysiew nasion ngjlepig jest wykonywa¢ od 1 maja do 15 wrzesnia oraz przy sprzyjaacych
warunkach klimatycznych ~ w innych okresach  zaakceptowanych przez
InzynieralZamawiajacego.

U Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasionatraw nalezy wysia¢c rownomiernie w ilosci okreslongj dla mieszanki nasion

U Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie z ziemig brong lekka, watem kolczatka,
grabiami.

U Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, moznajuz nie stosowac watu gtadkiego.

U W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢c woda obsiane powierzchnie.

U Na ptaszczyznach trawnikow, gdzie nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykonat
dosiewanie nasion traw.

c:

55  Sadzenie materiatu roslinnego

Termin sadzenia roslin produkowanych w gruncie dostarczanych z odkrytym systemem
korzeniowym lub z bryta korzeniows.

Rosliny lisciaste (z wyjatkiem zimozielonych) powinny by¢ sadzone w okresie spoczynku,
tj. nawiosng - przed rozpoczeciem wegetacji lub jesienig - po zakonczeniu wegetaci.
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Termin sadzenia roslin z uprawy pojemnikowsej: Rosliny z uprawy pojemnikowej mozna

sadzi¢ na miejsce state przez caly sezon wegetacyjny czyli od momentu rozmarznigcia ziemi do
zamarznigcia ziemi uniemozliwigjacego kopanie. Sadzenie roslin nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach pogodowych tj. z wykluczeniem dni upalnych, dtugotrwatych i ulewnych
deszczy oraz dni mroznych. Optymalnym okresem jest wiosnai jesien.

Wymagania dotyczace sadzenia materiatu roslinnego zostaty okreslone w dokumentacji

projektowe] (Projekt zieleni) dla przedmiotowego przedsiewziecia z podziatem na nasadzenia
drzew, krzewow i bylin.

Sg one nastepujace:

Zasady sadzeniaroslin

i

i

na odpowiednio przygotowanym do pod na sadzenia bylin terenie wyznaczy¢ powierzchnie
pod nasadzenie poszczegdlnych gatunkow,

obszar/zieleniec na jakim maja znajdowat si¢ nasadzenia krzewdw odgrodzi¢ od opaski
kamienngj (z grysu kamiennego) z wykorzystaniem systemowych rozwigzan Eko Bord,
rosliny nalezy sadzi¢ naprzemiennie w rozstawach pozwalajacych osiagnaé zageszczenie na
m? podane indywidual nie dla kazdego z gatunkéw,

krzewy sadzi¢ w doty ok. 2-3 razy wigksze od bryty,

przed wykopaniem dotu pod sadzong rosling trzeba uporzadkowac z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen w tym pozostatosci budowal nych, nastepnie wyréwnaé i odchwasci¢ teren;
dotki pod rosliny nalezy wykona¢ mechanicznie, nastepnie gtadkie scianki spulchni¢ adno
przekopa¢ szpadlem, zaprawi¢ ziemia urodzajng w ten sposob, by korzenie mogly si¢
swobodnie uktadac i nie zaginac;

przygotowany dotek nalezy obficie podlac;

przed posadzeniem roslin zaleca si¢ zamoczy¢ pojemniki z bryta korzeniowa przynamniej
na godzing w wodzie;

po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane galezie. Krzewy mozna przyciacé
maksymalnie do 1/3 wysokosci pedow w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Terenow
Zielonych lub Zamawigjacym;

zaleca si¢ nieznacznie przyciac¢ korzenie krzewow;

po posadzeniu i zasypaniu glebs, ziemie dobrze ubi¢ aby przylegata ona do drobnych
korzeni a nastgpnie obficie podlac;

skupine w ktoreg zostaly posadzone krzewy na catel powierzchni wysciotkowaé warstwa
przekompostowane kory na grubos¢ ok. 5 cm, zwracgjaCc uwage aby nie przylegata ona
bezposrednio do sadzonek krzewow;

nawozenie mineralne zaleca si¢ rozpoczynamy w pierwszym roku po posadzeniu w okresie
wczesno wiosennym (od marca).

Odtwor zenie trawnik 6w

ccccocc

c:

teren przeznaczony pod trawnik nalezy oczysci¢ z gruzu i zanieczyszczen,

grunt rodzimy powinien by¢ spulchniony i splantowany;

zastosowat nawo6z mineralny (dawka 5 kg/100m2);

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne;

nasiona najlepig jest wysiac, gdy gleba jest wilgotna, atemp. wynosi ok. 10°C;

okres wysiewu — najlepszy okres wiosenny (do potowy maja), jesienny termin siewu (do
potowy pazdziernika);

do uzyskania rownomiernego pokrycia terenu nasionami nalezy zastosowat siewniki do
nasion;

przed siewem nasion trawy, ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a po wysiewie watem —
kolczatka lub zagrabi¢;

przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, lub
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5.6
5.6.1.

przykry¢ ziemia ogrodowg z dodatkiem torfu na gtgbokos¢ 0,5-1cm;

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, moznajuz nie stosowac watu gtadkiego;

stosowac gotowe mieszanki traw;

nasionatraw wysiewac w ilosci 4 kg na 100 m2.

Pielegnacja wykonang zieleni
Ogdlne war unki pielegnacji

Pielegnacja wszystkich typoéw powierzchni trawiastych oraz pielegnacja nasadzen drzew i

krzewow odbywat si¢ bedzie od momentu wykonania do dnia, po umownym okresie
pielegnacji/gwarancji liczac od daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia.

Ponadto w catym okresie gwarancyjnym (trwajacym zgodnie z Kontraktem) Wykonawca

Zzapewnia petne uzupetnianie nasadzen i powierzchni trawiastych, ktére zostaty zakwalifikowane
jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen oraz powierzchni trawiastych
nastgpowac bedzie w terminach ustalonych przez Zamawiajacego/Inzyniera.

5.6.2.

Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikow

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji trawnikdw s3: koszenie, podlewanie, nawozenie,

odchwaszczanie i dosiewanie nasion traw. Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest
koszenie:

u

i

i

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10
cm,

nastepne koszenie powinny sie odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolglnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1 miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

Minimalna wysokos¢ trawy po pierwszym skoszeniu wynos 6 cm. Przy kolgnych
koszeniach minimalna wysokos¢ trawy po skoszeniu wynosi 4 - 5 cm. Koszenie trawnikow
w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiane
trawy oraz standardu utrzymania.

Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze do
innych roslin ozdobnych ze sprzgtem koszacym.Wykonawca jest zobowigzany do
zachowania czystosci nawierzchni jezdni, zjazdow i chodnikéw. Nalezy tez dopilnowat, aby
skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych
rowéw i przepustéw drogowych.

Chwasty trwale po pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze
0 selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznosciag i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozeniatrawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego. Dawke nawozéw nalezy dostosowaé do biezacych
potrzeb nawozowych. Szacunkowo przyjmuje si¢ dawke okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowat tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

i
i
i

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewags azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu;
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.6.3.

Pielegnacja nasadzen drzew, krzewow i bylin,

Pielegnacjaroslin po posadzeniu polega na:

u

Q
Q

c:

cccc

6.
6.1.

podlewaniu w miarg potrzeb, w okresach wiosennych i letnich w czasie bezdeszczowym (t;.
przyjmujac 7 dni bez opadow), nie rzadzigj niz raz w tygodniul.

odchwaszczaniu terenu w jakim zostaty posadzone rosliny,

nawozeniu (rosliny sadzone jesienia - raz w sezonie, ha wiosng, hawozem o przedtuzonym
dziataniu, rosliny sadzone wiosng - dwa miesigce po posadzeniu), zgodnie z zaleceniami
producenta,

usuwaniu obumartych czesci roslinnych bylin  (wczesng wiosna a w przypadku
kwiatostanow wczesnym latem),

wymianie uschnietych krzewdw;

w miarg potrzeb prowadzeniu cig¢ pielegnacyjnych i formujacych,

uzupetnianiu scidtki przy nasadzeniu krzewow w sposob opisanych jak przy sadzeniu roslin.
w okresach zimowym zielence krzewdw i bylin zabezpieczy¢ wygrodzeniem przeciwsolnym
w konstrukcji zgodng) z uzgodnieniem GZDiZ.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIiORB. D-M.00.00.00 , Wymagania

ogélne”. Inzynier/Zamawiajacy na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci
wykonanych rob6ti ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz warunkami WWiORB.

6.2.

Humusowanie

Kontrolaw czasie wykonania humusowania polega na sprawdzeniu:

Q
Q
Q

Q

Q
Q
Q

oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

prawidtowosci wyréwnaniaterenu,

na terenie ptaskim poza korpusem drogowym przed rozscieleniem ziemi urodzajnej typu ZT
zostanie przeprowadzona kontrola zageszczenia podtoza przygotowanego do rozscielenia
ziemi urodzajng,

jakosci zastosowanel ziemi urodzajngy typu ZT pod obsiew, Wykonawca przed
przystapieniem do obsiewu z uzyciem ziemi urodzajnej, powinien zgtosi¢ przygotowana
ziemi¢ urodzajng typu ZT do kontroli. Ocena zgodnosci wiasciwosci ziemi urodzajng w
pierwszel kolgjnosci powinna zosta¢ wykonana optycznie i organoleptycznie. W przypadku
watpliwosci Wykonawca potwierdza jg jakos¢ badaniami |aboratoryjnymi, wykonanymi dla
ziemi urodzajnej typu ZT. Inzynier/Zamawigjacy w kazdej chwili moze zleci¢ wykonanie
badan sprawdzajacych. Jezeli badania wykaza niezgodnos¢, Wykonawca musi doprowadzi¢
podtoze do tych wymagan.

grubosci warstwy rozscielongj ziemi urodzajneg typu ZT

prawidtowosci uwatowaniarozscielong ziemi urodzajngj typu ZT

Zagegszczenia ziemi urodzajnej typu ZT

Kontrola zageszczenia podtoza oraz ziemi urodzajnel powinna by¢ wykonana wizuanie po
przygotowaniu i zgtoszeniu podioza do odbioru przed obsiewem. Prawidtowo przygotowane
podtoze pod obsiew:

Q
Q

brak zastoisk wodnych po obfitych opadach (oznaka nadmiernego zaggszczenia),
osiadanie gleby pod cigzarem stopy dorostego cztowieka na gtgbokos¢ maksymalnie 4 cm.
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6.3.

Drzewa, krzewy i byliny

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow i bylin polega na przede

wszystkim na sprawdzeniu:

u
i
i

c:

c:

ccccocc

ccocc

i

wielkosci dotkow pod drzewai krzewy,

prawidtowosci przygotowania rabat pod obsadzenia krzewami i bylinami,

jakosci zastosowanej ziemi urodzajng typu ZK. Wykonawca przed przystapieniem do
wykonania nasadzen z uzyciem ziemi urodzajnej, powinien zgtosi¢ przygotowana ziemie
urodzajng typu ZK do kontroli. Ocena zgodnosci wiasciwosci ziemi urodzajng z
wymaganiami ST w pierwszgl kolgnosci powinna zosta¢ wykonana optycznie |
organoleptycznie. W przypadku watpliwosci Wykonawca potwierdza jg jakos¢ badaniami
laboratoryjnymi, wykonanymi dla ziemi urodzajngj typu ZK. Inzynier w kazde chwili moze
zleci¢ wykonanie badan sprawdzajacych. Jezeli badania wykaza niezgodnos¢ z ST,
Wykonawca musi doprowadzi¢ poditoze do tych wymagan.

zaprawienia dotkow ziemia urodzajng typu ZK,

zgodnosci realizacji obsadzenia w zakresie migjsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z wymaganiami ST,

opakowania, przechowywaniai transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew
odpowiednich termindw sadzenia,

utozy¢ systemu maty profi wielkosci 20x34x4 przy bryle korzeniowej drzew,

utozenie systemu rury systemu napowietrzajaco-nawadnigjagcego (system w oparciu 0
rozwigzania, RootRain”) wokot nasadzanych drzew,

podlaniai $cidtkowania,

utozenie systeméw wygrodzen Eko Bord wokat zielenca bylin,

uformowania odpowiednich misi rabat

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew krzewdw i pmczy na
nowe zgodne z okreslonymi warunkami

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

i
i

jakosci 1 ilosci posadzonego materiatu
prawidtowosci wykonania robot zgodnie ze sztuka ogrodnicza

Odbi6r robot zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zatarciu) dotyczy:

u
i
i

6.4

wykonania dotéw pod drzewai krzewy i zaprawianiaich ziemia urodzajmg typu ZK
podlewania
nawozenia

Trawniki

Kontrolaw czasie wykonywaniai pielegnacji trawnikéw polega na sprawdzeniu:
0Czyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

wymiany gleby jatowe na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielongj ziemi
urodzajnej typu ZT

jakosci zastosowanej ziemi urodzajng typu ZT. Wykonawca przed przystapieniem do
wykonania nasadzen z uzyciem ziemi urodzajnej, powinien zgtosi¢ przygotowana ziemie
urodzajng typu ZT do kontroli. Ocena zgodnosci wiasciwosci ziemi urodzajng z
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wymaganiami ST w pierwszgl kolgnosci powinna zosta¢ wykonana optycznie |
organoleptycznie. W przypadku watpliwosci Wykonawca potwierdza jg jakos¢ badaniami
laboratoryjnymi, wykonanymi dla ziemi urodzajngj typu ZT. Inzynier w kazdegj chwili moze
zleci¢ wykonanie badan sprawdzajacych. Jezeli badania wykaza niezgodnos¢ z ST,
Wykonawca musi doprowadzi¢ podioze do tych wymagan.

U prawidtowego uwatowaniaterenu,

zgodnosci  sktadu mieszanki traw z ustaleniami projektowanymi, braku chwastow i

gatunkéw niewysiewanych

daty waznosci i $swiadectwa wartosci siewngj mieszanki nasion traw dla kazde partii

materialu siewnego

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczenia,

okresbéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy,

c:

c:

ccocc

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
U prawidtowe gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”).

7. PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Przedmiot wraz z jednostkami obmiarowymi:

Odtworzenie powierzchni trawiastych wraz z nawozeniem m

Zakup transport i sadzenie drzew lisciastych, forma pienna szt.

Zakup transport i montaz kompletu palikéw wraz z listwami i

. o Szt
wiazaniami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”. Odbidr robdt
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigigcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanegj zieleni bez hamowania postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Zamawiajacy na podstawie ogledzin wykonanych robét.

W przypadku stwierdzenia wad ustali si¢ protokolarnie zakres wykonania robdt
poprawkowych lub zleci wymiang wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w
ninigjszych warunkach. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem/Zamawiajacego.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Pratnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB DM.
00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
~Zaecenia jakosciowe dla ozdobnego materialu szkotkarskiego” Zwigzek Szkotkarzy
Polskich Warszawa 2018.
Bartosiewicz A. 1998, Urzadzanie terenow zieleni, WSIP Warszawa.
Szczepanowska H. B. 2001, Drzewaw miescie, Hortpress sp. z 0.0.
PrPN-1SO 11272 Jakos¢ gleby - Oznaczanie gestosci suchej gleby.
PN-70/G-9811 Torf rolniczy
PN-87/R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewai krzewy lisciaste
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D-10.01.02 ROBOTY ROZNE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych (SST )

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngl 3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z wykonaniem robét réznych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,, Budowa drogi
laczace ulice Wzgdrze Wolnosci z ulica Jeziorna w Kartuzach”.

1.2 Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z wykonaniem robo6t roznych tj.:
zabezpieczenia kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi o srednicy 110 mm. zgodnie z
warunkami lub uzgodnieniem z gestorem sieci
1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.
2.2 Materiaty do wykonanie robét r6znych

Do wykonania nalezy uzy¢ nastepujacych gotowych elementow zgodnie z projektem
I zasadami sztuki budowlangy:

dwudzielne rury ostonowe o srednicy 110 mm w kolorze wg wymagan danego gestora sieci,

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknac¢
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST — D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
Jakos¢ robot powinna by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarows jest dla:

zabezpieczenia kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi mb

o0 srednicy 110 mm zgodnie z warunkami lub uzgodnieniem gestora sieci

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’. Odbior
robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa, wymaganiami
okreslonymi w ninigjszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegotowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena zabezpieczenia 1 mb kabla rurami osonowymi dwudzielnymi o $rednicy 110 mm

obgmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

odkopanie kabla,

zabezpieczenie kablarurg ostonowa,

Zasypaniei zageszczenie wykopu,

uporzadkowanie terenu.

325



D-11.01.02 Budowa oswietlenia drogowego

D-11.01.02 BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1

3.

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznegl Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem ninigjszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
sieci oswietleniowgl w zwigzku z budowa oswietlenia linii kabloweg 0,4kV w ramach
przedsiewziecia pn.: " Budowy drogi laczacel ulice Wzgorze Wolnosci z ulica Jeziorna w
Kartuzach. "

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

2.1. Zakresrobot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu budowy
kablowej sieci oswietlenia ulicznego 0,4kV w m. Kartuzy droga taczaca ulice Wzgorze
Wolnosci z ulicg Jeziorna.

Zakres robot zawiera:

- wykonanie wykopow,

- montaz szafki oswietleniowey

- montaz stupow oswietleniowych,

- utozenie linii kablowych nN,

- montaz osprzetu,

- montaz opraw oswietleniowych wraz ze zrédtami swiatta,

- montaz uziemien.

Okreslenia podstawowe
3.1.1 Latarniauliczna

stup wraz z fundamentem, wysiegnikiem (wysiegnikami) i oprawa oprawami o wysokosci do
10m.

3.1.2 Stup oswietleniowy

konstrukcja wsporcza przeznaczona do podirzymania jedng lub wigceg opraw
oswietleniowych, ztozona z jedng lub wigcej czesci: trzon, przedtuzeniei wysiggnik.

3.1.3. Wysiegnik

element rurowy stuzacy do mocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi stupa. Moze by¢
wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny potagczony roztacznie ze stupem.

3.1.4. Oprawa oswietleniowa
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urzadzenie stuzace do rozsytania, filtrowania lub przeksztatcania strumienia swietlnego zrédta
Swiatta. W sktad oprawy oswietleniowe) wchodza wszystkie urzadzenia i detale zapewnigjace
mocowanie zrodta swiatta.

3.15  Zrbdto $wiatta

urzadzenie zwane réwniez lampg stuzace do wytworzenia przytaczenie do instalacji zasilajace
promieniowania optycznego widzialnego — swiatta.

3.1.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa

wyposazenie elektryczne stuzace do podtgczenie kabla zasilajagcego, przewodow zasilgjacych
oprawe i bezpiecznika

3.1.7. Drzwiczki stupowe

pokrywa zamykajgca otwor w stupie umozliwiajacy dostep do zabezpieczen

3.1.8. Fundament stupa

konstrukcja zel betowa zagtebiona w gruncie stuzaca do stabilizacji

3.1.9. Ustd
ptyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji stupa

3.1.10. Szafkaoswietleniowa

urzadzenie rozdziel czo-sterownicze z polami zasilajgcym i odptywowymi bezposrednio
zasilgjace instalacje oswietleniowe.

3.1.11. Kabe ziemny

izolowany przewod wielozytowy utozony w ziemi zasilgjacy latarnie (bezpiecznikow)
zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej supa przed jego zapadaniem lub
wyrwaniem z gruntu.

3.1.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

ochrona zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czgsci przewodzacych, dostepnych
w przypadku pojawieniasi¢ na nich napieciaw warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi  polskimi
normami i definicjami.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz. dokumentacji projektowej i komplety ST.
Na wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy
wraz ze wspdirzednymi, reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego RobGt.
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5.

Uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wiascicieli gruntobw oraz sieci O terminie
rozpoczecia robo6t zgodnie z uzgodnieniami.

Wykonawca nie moze wykorzystywat btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian
| poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu dostarczony przez
Zamawiajacego powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizagji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje Sig, ze jest
wigczony w ceng umowna.

Wykonawca odpowiada za ochrorg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
I urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

MATERIALY

5.1. Fundamenty

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowe lub wytycznych producenta stupow. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywat sie¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

5.2. Konstrukcje wspor cze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodzace od zawieszonych opraw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym migjscu napr¢zenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyktych, adlawarunkdw pracy zaktéceniowe) dopuszczal nych naprezen zwiekszonych.
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5.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmnigj gatunku ,, 3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-S7/6774-04.

54. Folia

Folia koloru niebieskiego stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku
|, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

5.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziaanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatgjace na
nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewngtrzngj nie mnigszef min. 110mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

5.6. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalng temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca Si¢ stosowania kabli o przekroju
wigkszym niz 50mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywac w migjscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

5.7. Zro6dia swiatlai oprawy

Zrodla $wiatla i oprawy zastosowaé zgodnie z projektem. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia stosowat zrodta swiatta i oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigte), stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi  komory
optycznej IP 66 i IP 66 dla komory urzadzen elektrycznych oraz klasa ochronnosci 1. Elementy
oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych —
korpus - odlew auminiowy, klosz szklany ze szkta hartowanego ptaskiego. Oprawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizsze niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacel 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

5.8. Stlupy oswietleniowe

Stlupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Stupy
lub maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czgsci stupy i maszty
powinny posiada¢c wneke zamykang drzwiczkami zabezpieczonymi przed dostepem 0sob
niepowotanych. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacel podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zalezng od
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ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do
35mm. Dolna krawedz otworu dla drzwiczek powinna znagjdowat si¢ ok. 600 mm nad
powierzchnig terenu. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profiloweg) St 3 SX i stali
rurowel R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa
ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 mm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu |l stopnia
powinna by¢ pokryta galwanicznie warstwa cynku, oraz malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjna, podkitadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
ustalonego w projekcie. Dodatkowo w dolngj czgsci na dtug. 1,0m od podstawy stupy powinny
by¢ polimeryzowane wraz z podstawa. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektoweg) i PN-90/B-03200.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywaé sie¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

5.9. Bednarka
Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaé¢ bednarke ocynkowana FeZn wg

PN-EN 62561-2:2012.

5.10. Szafka oswietleniowa

Obudowa szafki oswietleniowe] wykonana z tworzywa sztucznego, trudnopalnego, odpornego
na wplywy atmosferyczne i dziatanie promieni UV. Obudowa odporna na uderzenia
mechaniczne o stopniu IK 10, wykonanaw Il klasie ochronnosci i stopien ochrony co ngmnigj
IP34D.

Szafka zamykana na zamek zapewniagjacy co ngimnig trzypunktowe zamknigcie drzwiczek i
dodatkowa kitodke. Szafka montowana na stupie za pomoca uchwytéw na tasme stalowsa
ocynkowana.. Szafka wykonana przy zasilaniu jednofazowym z obwodem odejsciowymi
jednofazowym. Szafka wyposazona w jednofazowy roziagcznik instalacyjny typu FR,
trojstopniowy przetgcznik sposobu sterowania (automat-0-reczne), wytacznik nadpradowy o
charakterystyce B-6A zabezpieczajacy zegar, stycznik matogabarytowy, zabezpieczenie
obwodu odejsciowego gniazdem na wkiadki topikowe typu DO2. Zegar astronomiczny do
sterowania oswietleniem z mozliwoscia wprowadzania poprawek zataczania i wytaczania
oswietlenia. Automatyczna zmiana czasu lato/zima. Zakres pracy -25°C do +55°C. Szafka
powinna umozliwia¢ zasilenie kablem typu min. YKY 4x10 mm2.

5.11. Pret uziemiajacy
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety pomiedziowanewg. PN-EN
50164-2:2010, PN-EN 62561-2:2012E.

5.12. Skladowanie materialdéw na budowie

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie i konserwacja tych materiadéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu i wytycznych ich producenta.

Przewody i osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.
Konstrukcje stalowe o wigkszych rozmiarach oraz stupy mozna sktadowac na placu, jednak w
migjscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechanicznei dziatanie korozji.

5.13. Odbidér materiatéw na budowie
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Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze s$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

SPRZET

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowe, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynagjety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

6.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci oswietleniowe dla zagwarantowania wiasciwej

jakosci robot powinien wykazat sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- zuraw samochodowy ,

- ciagnik kotowy ,

- clagnik siodtowy z naczepa,

- spawarka transformatorowa,,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- pompa przeponowa spalinowa.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

TRANSPORT

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
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technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7.2. Transport materiatow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy sieci oswietleniowe) powinien wykazac Si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkdw transportu:

- samochéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd z platforma i balkonem,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem Si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

8. WYKONYWANIE ROBOT

8.1. Trasy linii
Trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

8.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe] oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich
wymiarow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Nalezy zwrdéci¢ uwage
aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-
06050.

8.3. Montaz stupéw

8.4.1 Montaz fundamentow pod stupy

Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza wykonawca. Fundamenty
stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska i cate zabezpieczone warstwa
lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej
lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia,
stan zabezpi eczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni Maksymalne odchylenie
gorng powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzedne posadowienia £ 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + [0cm. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktory winien wynosi¢ co naimnigj 0,97 wg BN-72/8932-01. Pusta przestrzen w fundamentach
nalezy wypetni¢ piaskiem, co zapobiegaich zamulaniu i odchyleniu latarn.

8.4.2 Montaz supow oswietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez

geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

332



D-11.01.02 Budowa oswietlenia drogowego

- stup powinien sta¢ pionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi
pionowel moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysokos¢ czgsci nadziemng stupa, - wngka stupa o
minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do najazdu -
na zewnatrz od ulicy. Zaleca si¢, aby dolha krawedz wneki byta minimum 0,6m od powierzchni
chodnika i gruntu. We wngkach nalezy zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednia
iloscig gniazd bezpiecznikowych.

8.4.3 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jg dziatanie oraz prawidtowosc
potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw. Oprawy nalezy mocowac w
sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im obrét wokét osi pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwae rozumie si¢ skrecenie na sruby z
podktadkami sprezystymi. Przewody zasilgjace nalezy taczy¢é do odpowiednich faz. Montowane
oprawy powinny by¢ czyste.

8.4.4 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢é umieszczone w szafce oswietleniowe),
zabezpieczenie opraw - w tabliczce bezpiecznikowe zainstalowane we wrece stupa.

8.4.5 Montazinstalacji przeciwpor azeniowe

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowe podlegaja:

- stupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe |1 klasy w obudowie metalowe.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢é do specjanie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywat ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia spawane i
srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co ngjmniegj
dwukrotnie

0. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow STWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Obmiar robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentual ne dodatkowe
ustaleniawynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.

Dla montazu jednostka obmiaru robét jest:

- | metr danego rodzaju kabla - dlalinii kablowych,

-1 kilometr danego rodzaju linii - dlalinii napowietrzne

- | metr - dlainstalacji uziemiajacsey,

- | sztukal stup - dla stupéw,

- 1 kpl — dla szafki,

- | metr - dlauziomu.

- 1 sztuka - dla montazu opraw oswietlenia

- 1 sztuka - dlafundamentow

- 1 metr szescienny - kopanie rowdw / zasypanie rowéw

- 1 metr szescienny - nasypanie warstwy piasku o szerokosci do 0,4 m
-1 metr - dlarur ochronnych

- 1 sztuka - dla obrébki kabla 4 zytowego

- 1 komplet - dla przewodu zasilgjacego lampe w stupie oswietleniowym
- 1 sztuka - dlapomiaru rozdzielnic
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- 1 sztuka - dla pomiaru uziemienia
- 1 pomiar - dla pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd 3-fazowy
- 1 komplet - dla pomiary natgzenia oswietlenia drogowego

10. ODBIOR ROBOT

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi  uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz okreslong w umowie ilos¢ egz. dokumentacji projektowe i komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtownych trasy
wraz ze wspoltrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawtasny koszt.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wiascicieli gruntdw oraz sieci 0 terminie rozpoczecia
robot zgodnie z uzgodnieniami.

Wykonawca nie moze wykorzystywat btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

W zaeznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu dostarczony przez
Zamawiajacego powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewnigjac W ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebng zaptacie i przyjmuje Si¢, ze jest
wigczony w ceng umowna.

Wykonawca odpowiada za ochrorg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

10.1 Odbior robot zanikajacych

Naste¢pujace elementy wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegaja
odbiorowi:

- Ciagi rur - przed zasypaniem,

- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- zageszczenie gruntu.
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Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ skladowa
obiektu inzynierskiego.

10.2 Odbior czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czgsciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowsa, dokumentacjg, warunkami

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami  prob
montazowych,

- sprawdzi¢, czy obiekt spetniawarunki prawidtowej eksploatacji,

- dokona¢ prébnego zataczenia,

- §porzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen,

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke wykonanych rob6t nalezy ustalac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te
beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatbw uzytych do
budowy oswietlenia i przebudowy linii kablowych oraz robocizng, prace sprzetu oraz wszystkie
inne czynnosci niezbedne do nal ezytego wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obegimuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- utozenierur i przepustow,

- utozenie kabli, wciagnigcie kabli do rur, stupdw itp.,

- wykonanie podsypki i zasypki dlakabli,

- zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu,

- podtgczenielini do sieci zgodnie z dokumentacja,

- zabezpi eczenie antykorozyjne fundamentéw stupdw oswietleniowych,

- montaz fundamentow stupow oswietleniowych,

- montaz stupdw oswietleniowych,

- montaz szafki oswietleniowsy,

- utozenie w rowie bednarki,

- pograzenie uziomu pretowego,

- spawanie bednarki i uziomu pretowego,

- zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- montaz opraw oswietlenia ulicznego,

- pomiary linii kablowych i uziemienia,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey,

- konserwacj¢ urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.

12. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drog.
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2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy oswietleniowe.

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetycznei sygnalizacyjne Imig¢ kablowe.

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napiecie me przekraczajace 0,6/1 kV.

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe
na napigcie nie przebaczajace 6,6kV. Kable na napiecie 0,6/1kV.

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i tasmy ocynkowane.

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowsey.

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgatezniki instalacyjne i pltytki odgatezne na napiccie
750V do przewodow o przekroju do50mmz2.

12. PN-92/E-06150.10 - Aparaturarozdzielczai sterownicza nn. Przepisy ogolne.

13. BN-83/3068-29 - Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napiecie do 660V do taczenia zyt
elektrycznych o przekroju do 120mm2. Ogdélne wymaganiai badania

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia. Przewody
jednozytowe o izolacji potwinitows.

13. Inne

Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V - Instalacje
elektryczne.

Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje el ektroenergetyczne i urzadzenia oswietlenia el ektrycznego.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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