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D—M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
$§ wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
~Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Lesnej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont
odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspodlne dla robdt dotyczacych
realizacji zamierzenia budowlanego wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Zamawiajgcym/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,



niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejgcego pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacj
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ogdlnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.



Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Zamawiajgcemu/Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym/Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym/Inspektorem Nadzoru.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych.

Jednakze, ani Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.



W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli  Wykonawca w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na  polecenie
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb cigglty bedzie informowac¢ Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosc¢
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w robotach, Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajgcy/Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujag sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym/Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
miejscach.

3. SPRZET

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy/
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okresSlone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatdw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdow i robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
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w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru
o0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Zz wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagdajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym/
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajgcy/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

13



Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy/
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom

urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajagce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nalezy doliczy¢ podatek VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym/Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowarn i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét ziemnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Leénej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont
odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych i zasypania zielencow),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu

d) wywiezienie nadmiaru gruntu na odktad poza teren budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sSredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

)}
Pt
Ps
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistos¢ i - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.18. Pozostate okresSlenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Lp Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntéw
) wilasciwosci " | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezla,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- pospotka - rumosz gliniasty | zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek sredni - pospotka bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny | gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosc
bierna Hw m <1,0 =10 >1,0

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Zamawiajgcego. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
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nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
wykopdw, okreslone w STWIORB D-02.00.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zamawiajacy moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosc¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. RAznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrddta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokoéci dna rowow Pomiar taéma, szablonem, latg o dtugoéci 3 m i poziomica
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
- - m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
4 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podituznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata

6.3.5. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. ROWnOoSC¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jeéli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia.

. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, 2014,

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

OUAWN -
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D—-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Leénej w Hopowie poprzez
budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl zgodnie z dokumentacja projektowg
i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Sposdb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy
w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajgcego.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Zamawiajgcy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziem-

nych
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 1,00 0,97
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w Tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcemu. Dodatkowo
mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlana.

Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
~Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Lesnej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont
odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Zamawiajgcy moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2, Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub winny sposdb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i po- | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

miarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokociowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych

6 |Uksztattowanie osi w planie

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg % 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢
W czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D—-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagdania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Leénej w Hopowie poprzez
budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

n”

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego
nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Zamawiajgcego. W miejscach dokopdow
i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdw teren nalezy
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oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejgca
w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane zgodnie
z dokumentacja projektowg. Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w
taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB
lub wskazaniami Zamawiajgcego. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych. Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Zamawiajgcego, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Zamawiajgcego, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem krzakdw (zywoptotow) jest mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
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pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementdw drogi w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Leénej w Hopowie poprzez
budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni, podbuddw,

- kraweznikdw i obrzezy drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy, topaty itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2, Transport materialoéw z rozbiorki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty
ktére mozna ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy
wymieszaniu z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

n”
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5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drég wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub wskazanych przez
Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z umowa kontraktowg stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej STWIORB.

Materiaty rozbidrkowe nadajgce sie do ponownego wykorzystania (decyduje o tym Zamawiajacy) s
wiasnoscig Zamawiajgcego i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i przewiezione w migjsce przez
niego wskazane.

Materiaty z rozbiorki nie nadajgce sie do jakiegokolwiek wykorzystania sg wtasnoscig Wykonawcy i
zostang wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreSlone w STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest:
- dla nawierzchni, podbudéw - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow i obrzezy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.

31



D — 04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
utozeniem warstwy mrozoochronnej w ramach wykonania zadania pn.: ,Przebudowa odcinkow ulic
Sw. Floriana i Le$nej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe
kanatu technologicznego”.

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach budowy nawierzchni
alejek parkowych

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
STWIORB obejmuje wykonania warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa mrozoochronna - warstwa podbudowy pomocniczej chronigca nawierzchnie drogi przed
przemarzaniem, stosowana szczegdlnie w wypadku posadowienia konstrukcji drogi na gruntach
wysadzinowych lub watpliwych.

Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa: piaski, zwiry i mieszanki
kruszyw.

2.3.Wymagania dla kruszywa
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski) albo mieszanke
tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu wg ponizszych wymagan:

Tablica 1. Wymagania dla piaskn

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosei w zaleznosci od gatunku ga:.-.\?-maga:;: 3
Sklad ziammowy
1. a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.075 mm. % masy. nie wiecej niz 1 5
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm. % masy. nie wiecej niz 15* 15%
2. Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % masy. nie wiecej niz 0.1 0.1
3. Wskaznik piaskowy. wiekszy od 75 65
4. Zawartosc zanieczyszezenl organicznych. barwa nie ciemniejsza niz WZOIrcowa
5. Wskaznik wodoprzepuszeczalnosci. nie mniejszy niz m/dobe 8 8

*) - Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wiekszych od 4 mm
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3.SPRZET

3.1.Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
-rowniarki,

-walce statyczne,

-ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne,

-inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2.Transport materiatléw do wykonania warstwy mrozoochronnej

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu, zmieszaniu z innymi materiatami, niekorzystnemu wptywowi warunkow
atmosferycznych (nadmiernemu wysuszeniu i zawilgoceniu).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady ogodlne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w STWIORB D.M.00 .00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia
cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy kruszywa moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru warstwy poprzedniej. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [16]. Zageszczenie mieszanki nalezy
sprawdzac wedtug normy BN- 77/8931-12 [15].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia
wtdrnego E 2, do pierwotnego E1, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niS2,2 dla kazdej warstwy.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z normg PN-B-04481 [16] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
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osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcych warstw nawierzchni. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogoine kontroli jakosci robot
Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot, w zakresie okre$lonym w pkt. 2.3.

6.3.Badania i pomiary warstwy mrozoochronnej

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podano w tablicy 3.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy budowie warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosc wykonania

1. Szerokosc 10 razy na 1 km

2. Rownosé podhuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3. Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 km

4. Spadki poprzeczne®) 10 razyna 1 kim

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

' A — w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na

6. Grubosc warstwy 2000 m2

- Zageszezenie warstwy, W 2 punktach lecz nie rzadziej niS raz na 600
wilgotnosé kiuszywa m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2.Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej

Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm,-5 cm.

6.3.3.ROwWnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci warstwy.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi warstwy mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

Budowa zjazdéw publicznych z ul. Rabinskiej w Inowroctawiu D-04.02.02.

6.3.6.Grubos¢

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢+1cm, -2cm.
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6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien byc
mniejszy od 1. WilgotnoS¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [6].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M.00.00. 00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej,

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00. 00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposob odbioru robot
Odbidr robot dokonywany jest na zasadach odbioru robédt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

2.PN-B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3.PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.

4.PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5.PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

6.PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7. PN-B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

8. PN-B-06714/42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek .

10.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospédtka.
11.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza ptyta.

14.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
15.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2.Inne dokumenty
17.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA LAMANEGO NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w  zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkdw ulic Sw. Floriana i LeSnej w Hopowie poprzez
budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
STWIORB obejmuje wykonania warstw z kruszywa tamanego niezwigzanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drdg stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiajgcego. Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty
jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PNEN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWIORB. Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach. Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
normie - podbudowa . do tablicy
PN-EN Wiasciwost pomocnicza podbudowa zasadnicza KR1-KR2 w PN-EN
13242 KR 5 nawierzchnia 13242
KR 4 KR1-KR2 KR3-KR6(7)
KR 3
— GB85/15, Gc80/20, GcB0/20, G:80/20,
43.1 Uz::amleme_ oy FREEN S0-1, -85, G80, G0, Ge80, Tablica 2
EgOna. i e e GaB5 Ga75 Ga75 Gn75
0Ogdlne granice 1 tolerancje
432 ff?;?ﬁpgm; ﬂ;b;ﬁ? GTNR GTc20/15 | GT20/15 | GT20/15 | Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowegao
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ?STTFNNJ-:{’ g:— F;:]] GGTI_FIZ‘(}; g_ll—flz{:; Tablica 4
cigglym uziamieniu wg PN- A s d A A
EN933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 -
a) maksymalne wartosci Flw Flso Flo Fla Ll
4.4 wskaznika plaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slne SIss Slss Slss Tablica 6
wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren Chm Cogjz Cagrz Coo Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
4.6 933-1 fbestaronana foeuarcwana foexarowana | {i— Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* Festarowara Toemarowana Tessrowena Toserowana Tablica 8
AT Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
&7 kol pyitin tylko mieszankach “I:;] 2.‘:, 2; oraz 2.?
Odpormosc na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAsy LAsp LAy ? LAy Tablica 9
nie wy7sza niZ:
Odpornosc na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN | M o Mg, Mogpasomans | Moepesowena | Tablica 11
1097-1
5.4 Gy w,q PN 0, Deklarowana | Deklarowana Deldeirman Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9 a |
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 6, rozdziat ?', WemMNR WeNR WemNR WamNR _
) 8 albo 9 (zaleZznosci od WA 2+ WA 2+ WA 2H* WAz 25 ¥
frakeii)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASw ASun ASns ASup Tablica 12
wqg PN-EN 1744-1
6.3 ca"“’“';iﬁ"g?ﬁ’am wo Sia Snr S Sue Tablica 13
6.4.3 Sk}ad_ni}d rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stost_m'ku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jaki dreufno, s'zklo, plastik, mogacych
pogorszyc wyrob koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBua SBua SBua SBia =
_1097-2 ! i
Mrozoodpomost na frakcji Skaly magmowe i przeobrazone F4 "
7.3.3 kruszywagr‘sl;_iug PN-EN skaty osadowe F10 Fs . Tablical8
Zahézn o Sklad materialowy Deklarowany | Deklarowany Dekla;ow i Deklarowany =

*) Laczna zawartosd pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
*##) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

*##%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

37



2.4. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé wymagania podane
w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

OkreSlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

’ Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . : :
B Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
a 0,5 i 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 £5 +5 +7 +8 B +8 z +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

: Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszank P N }
N [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/224 | 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 . ; ; ; : : : ) ’ ) . . . ‘ : :
4 |15 7 120 - - 1025 ] - - |10 25| - - - -

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalgcznik A,
po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg
PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonac¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawartosc¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaC wymagania podane na rysunku 1. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.

2.5.4. Odporno$c¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zafgcznik A,
po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki

niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg
PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonac¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PMN-EN
13285

Wiasciwose

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR 5
KR 4
KR 3

KR1-KR6(7)

KR1-KR2
nawierzchnia

Odniesienie
do tablicy
w PMN-EM
13285

4.3.1

Uziarmienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

0/31,5

/31,5

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartosc
pytow: kategoria UF

UF

UFg

UF5

Tablica 2

4.3.2

4.3.3

Minimalna zawartosd
pyhow:
kategoria LF
Zawartosd, nadziarma:
kategoria OC:

l—FN R

oy

LFIIR

OCon

LFs

OCap

Tablica 3

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 1

rys. 2

Tablica5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
pordwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig
(s)

wg. tablicy 2

wg tablicy 2

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarmienia
na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

wqg. tablicy 3

wg tablicy 3

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwost na mroz;
wskaznik piaskowy SE¥),
co najmniej

40

45

35

Odpomoesc na rozdrabnianie
(dotyczy frakcii 10/14
odsianej z mieszanki) wag
PM-EN 1097-1, kategoria
nie Wy7sza niz:

LAan

LAun

Odpomosc na scieranie
(dotyczy frakcii 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PM-EMN 1097-1, kategoria
Mioe

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowana

Mrozoodpomost (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsiane] z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po
rzageszczeniu do wskaznika
rageszczenia Is=1,01
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Fz

= B0

Fa

Fs

Brak wymagarn

Zawartosé wody w
mieszance zageszczanej, %
(m/m)}, wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80 — 100

80 — 100

80 — 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow
na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi
w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robadt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metodg VSS. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Zamawigcego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecenn Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (za wyjatkiem warstwy
wyréwnawczej), takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréownac lokalne
zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.
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5.5 Zageszczenie mieszanki
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byc
rownomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drdg,
chodnikdw, zjazdéw. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2"
(badanie ptytg VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
NOSNosCi Wyes Nie Mnigjszym niz, % o srednicy 30 cm, MPa

pierwsze obciazenie, E; drugie obcigzenie, E»
60 - KR1+KR2 60 120
80 KR3+KR4 80 140
120 (KR5+KR7) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15:0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

3 AP
— ¥

o D
4 AS

Ei, E:=

AP — réznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach
D — Srednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia Io mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
E,

Foe 0
o El

powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia ocenia Zamawiajacy.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan przy wykenywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestoliwosc badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- — - 2 2000
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
222 kruszywa
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badac
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane
w obecnosci Zamawiajacego ze skfadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1
pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc podiuzna w sposcb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
Z Eizgt:eit:vﬁﬂ;:Zc;?xep\anie*) co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubosc warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*
Przed cdbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gldwnych tukow poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm. Kontrola rdwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg
zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod fatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm,
+0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okre$lonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoS¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okre$lonych w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne
z STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

"
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zafgcznik
nr 3 do Zarzadzenia nr 102.

Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic
Sw. Floriana i Le$nej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe
kanatu technologicznego”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W, grubosci 4 cm — kategoria ruchu KR1-KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrddet zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabela 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy
wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. . Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

;Iiz;s::iigi:e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie G 85/20 G 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G25/15, G25/15, G25/15,
wedtug kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,

46



G20/17,5 [ G20/17,5 | G20/17,5
Zawartosc¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyZsza niz:
gﬁz_tsrzt ;;gﬁz}:‘]::tg;::iggnrerEyl\li;Zan;:|Ub wedhug FIss lub SIss Flzs lub SIxs Flzs lub SIxs
Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5, Coeklarowana Cso/o Csoj10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, |LAs LAz LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

wymagana kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fz

8/16 kategoria nie wyZsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mwec0,1

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ci)qgh/rn
uziarnieniu do D = 8 mm do warstwy wigZzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

WYyZsza niz:

e Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR1:-KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

UZtarmetme wedlug PN-EN 933-1, wymagana GF85 lub GESS lub GASS | G:85
kategoria: GAS85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GeNR i i
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyzZsza hiz: :
Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EESDek!arowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

meec0,1

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100%
lub kruszywo tamane.
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Tabela 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
Emarmetmle wedlug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
wedlug kategorii: G NR G20 G20
Zawartosc pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie P
wyZsza niz: =
Jakpsc p\,_ffow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu £ E.30 E~30
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza ek = =
niz:
g-e;stosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez prodiucenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- T
1 p. 14.2, kategoria nie wy#sza niz: i

2.3. Wypehniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowaC wypetniacz spetniajacy
wymagania tablicy 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablica nr 1 Zalacznik A

Jakosc pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz;

1% (m/m)

Gestosc ziaren wediug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-2, kategoria nie niZsza niz:
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia
mieszanym, wymagana kategoria:
«Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

Vasjas

Arss8/25

WSy

CCro

w  wypetniaczu
yp KaDekIamwana

BN Deklarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1+KR2/4) zgodnie z normg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalt PMB
25/55-60 (KR5+KR6/KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 14023.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozyé Zamawiajgcemu, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
polimeroasfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3b.
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Wiasciwosc Metod_a Jednostka | Wymaganie
badania

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70

Temperatura mieknienia | EN 1427 C 46 - 54

Odpornos¢ na starzenie

w 163°C

Pozostala penetracja % 50

Wzrost temperatury | EN 12607-1 oC

mieknienia B

Zmiana masy *

(wartosc bezwzgledna) + i
EN ISO |,

Temperatura zaplonu 2592 C = 230

Rozpuszczalnos¢ EN 12592 % (m/m) | = 99,0

a) Zmiana masy moze byc wartoscia dodatnia lub ujemna

Tabela 3b. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzgcej/wyrownawczej

Wiasciwosc Metod_a Jednostk Wymaganie Klasa
badania a
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm | 25-55 3
Temperatura mieknienia EN 1427 °C =60 6
Silg rozciggania
metodg z
. EN 13589 =2
Kohezja duktyflome!:rem EN 13703 J/em2 w 10°C 6
(rozcigganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <0,5 3
Odpornos¢  na E:iii::!:?a # S !
; EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury oL <8 2
mieknienia
Temperatura zaplonu EN ISO 2592 | °C = 235 3
Temperatura famliwosci wg Fraassa | EN 12593 °C <-10 5
Nawrdt w 25°C EN 13398 % =50 5
sprezysty w 10°C EN 13398 % NR 0
. Podpunkt o
Zakres plastycznosci 5584 C TBR 1
Spadek temperatury mieknienia po o
badaniu wg EN 12607-1 BN - W !
Nawrdt sprezysty w 25°C  po i 5
badaniu wg EN 12607-1 BN 13356 s =50 i
Nawrdt sprezysty w 10°C  po 5
badaniu wg EN 12607-1 EN 133598 s NR g
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Roznica temperatur mieknienia EN 1427 %€ =5 2
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
RézZnica penetradii EN 1426 0,1mm | NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)



2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Zamawiajgcego na podstawie wynikow padaﬁ mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okreslic na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy
bitumiczne (zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spetniajgce wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, do
uszczelniania potgczen poprzecznych na kategorie ruchu KR 1-2 mozna stosowac pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne, natomiast do uszczelniania potgczen poprzecznych na kategorie ruchu
KR5+KR7 nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne. Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiagciwose Metoda Dodatl_<owy opis Warunkow Wiriaciaiis
badawcza badania
;lfeKmperatura mieknienia PN EN 1427 > 90 °C
y e PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosc) 13880-3 10 do 30 %
test odcinka tasmy o dlugosci 20
g :
Zginanie na zimno DIN 52123 ane tempferaturze 0 °C badanie Bez pekniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671 o 10 %
SR w temperaturze -10 °C 2
oraz przyczepnosci tasmy | 920 < 1 N/mm
Mozliwosci wydluzenia
oraz przyczepnosci tasmy | SNV 671 s ; ; .
o postakseni 920 w temperaturze -10 °C nalezy podac wynik
termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosé na spltywanie PN EN 13880-5 Nie splywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 =70 °C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
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Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornosc na sptywanie PN EN 13880-5 <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 -50 %
;.:Iydil.aiigie nieciggte (prdba przyczepnosci) po 5 PN EN 13880-13 2 5 mm 5

;- < 0,75 N/mm

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robot zgodnych z STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robot
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od £ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod
warunkiem produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza sie jednoczesnie réznych
recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozkladarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz
z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuznej.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watdw woda,

- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
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- inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypeiniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowoZzone na budowe w zaleznosci od postepu robdt.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Zamawiajgcemu do akceptacji. Recepta powinna by¢
opracowana z materiatdw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu whasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej podano
w tabeli 7.
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Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigZacej/wyréwnawczej

Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
e —— uziarnienia . uziarnie:nia _
Wi mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
e KR1+KR2 KR3+KR7
zawartosc asfaltu
AC16 W AC 16 W
Wymiar sita #, od do . -
[mm]
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosc *Bmin 46
lepiszcza B 45
p

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

a=2,65/pa

Bmin jest to taka iloS¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na
osiggniecie projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedgca sumg lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.
Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach
8a, 8b, 8c w zaleznosci od kategorii ruchu.

Tabela 8a. Wymagane wlasciwosci betonu  asfaltowego do  warstwy

wiazacej/wyrownawczej KR1+KR2

Warunki zageszczania

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

dziatanie wody*

2 x 35 uderzen

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Wiasciwosc w :
PI‘?—EN 13108-20 badania AC16 W
Zawartosc wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Viin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen p.4 Vinax 6,0
m:::n'i’;f’trze“'e C.L.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. | VFBum s
: 2x50 uderzen 5; VFBinax 8o
lepiszczem
Zawartosc wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. VMA...
mieszance 2x50 uderzen 5, )
mineralnej
Pn-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, 40°C z jednym
ITSRg

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
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Tabela 8b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3+KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC1le W

Zawartosc woelnych | C.1.3, ubijanie, Viin 4,0

przestrzeni 2 x 75 uderzen ERENAZ67 8,020 Vinax 7,0

o TR A8 PN-EN 12697-22,

deformacje trwale** | C.1.20, watowanie, moevtr?;lt?zu B PN-E::I( WTSar 0,15

(grubosé plyty Pos — Pioo [;3108_20' D.16 PRDar 7,0

AC 16: 60 mm) : T

60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie  w
40°C z jednym cyklem | ITSRg
zamrazania,
badanie w 25°C
*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zalgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35 uderzen

Tabela 8c. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR5+KR7

Wiasgciwodd Warunki zageszczania wg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, i ; Venin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PICEN 126578, p4 Vinax 7,0
i PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na " B "
deformacje trwate** | C.1.20, watowanie, i . PN-EN WTSam 0,10
(grubosé phyty Pss— Piog 53108 20’ D16 PRDum 50
AC 16: 60 mm) b S
60°C. 10 000 cykli
Pn-EN 12697-12,
e : : Ew przechowywanie  w
?Vggsr*nosc na dziatanie gi;é L:II:élje?;nz{ 40°C z jednym cyklem | ITSReo
Zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zatgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 1350C+ 5 °C

- PMB 25/55-60 145°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢
wartosci:

- dla asfaltu 50/70 1800C

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tabeli nr 9.
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Tabela 9. Najnizsza i najwyZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°c]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

5.4. Przygotowanie podiloza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno byC oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) uzgodnionymi z Zamawiajgcym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 0 °C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Prdba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzagdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byc¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzenn ograniczajgcych
(np. kraweznikow, Sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1,
przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw.
Lbuta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . . . | Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia y ;
przeznaczenie [%] Frzeistfrz)e]ni L
Yo (v/v
AC 16 W KR1 - KR2 =98 2,0-7,0
AC 16 W KR3 = KR7 = 98 3,0-8,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

— zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania ztgczy

Dobdr metody rozktadania materiatéw do wykonania ztgczy oraz sposéb wykonania ztgczy powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.
5.8.3. Sposdb wykonania spoin

Grubo$c elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”.

6.2.1 Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Zamawiajgcego)
Badania kontrolne dzielg sie na:

- kontrolne dodatkowe

- badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia
zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWIORB
DM 00.00.00 Wymagania ogdlne,

- wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy wigzacej,
okreslone przez Zamawiajgcego,

- wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) s wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej
warstwy spetnia wymagania STWIORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac
Zamawiajgcemu.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

- badanie zawartosci asfaltu,

- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- pomiar rownoséci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

- sczepno$¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajgcego przedstawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

: ; Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P W TAc !l MA ] PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawartosc lepiszcza + +

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza + +

odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartosci wolnych przestrzeni + +

2, Warstwa asfaltowa + +

24 Wskaznik zageszczenia + +

22 Spadki poprzeczne + +

2.3 Rownosc + +

2.4 Grubosg lub ilosé materialu + +

2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni + +

2.6 Sczepnosé warstw asfaltowych + +

Zamawiajacy moze roéwniez zlecic wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
(w porozumieniu z Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.
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6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 12 Zakres oraz czestotliwosc¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki AC

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakgji.
2. Wiasciwoscei wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Wia:E.CIWOSCI ?sfa!tu el i ESin Jedno badanie dla kazdej cysterny
PiK i penetracji)
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5. Temperatura skladnikow Dozor ciaghy
6. Toripa s Tk Kazdy samo_chod przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
P S . | 1 probka przy produkgji do 500 Mg

7 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki > probki przy produkici penad 500 Mg
8. Zawartoié wolnych przestrzeni jw.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9 Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000

’ wolna przestrzen w warstwie m?
10. |Sczepnosc warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoécig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej £0,3%. Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest
to wielkos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang
z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%
Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od wartosci projektowanej.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2; 0,15% dla KR3-KR7

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno asfaltowej
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nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm, £ 2,0 %
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, = 3,0 %
- zawartosc kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem % 5,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063
mm i z dokfadnoscig do 1% dla pozostatych sit.
Dopuszczalna odchyiki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-KR7 i 3,0% dla KR1-KR2

# 0,125 mm - 4% dla KR3-KR7 i 5% dla KR1-KR2

# 2 mm - 5% dla KR3-7 i 6% dla KR1-KR2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-KR7 i 7% dla KR1-KR2

D - 7% dla KR3-KR7 i 8% dla KR1-KR2
Dopuszczalna odchyiki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci Sredniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - < 1,5% dla KR1-KR7

# 0,125 mm - < 2,0% dla KR1-KR7

# 2 mm - < 3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7

D - < 5,0% dla KR1-KR7
6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie
moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a,8b,8c.
6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 12.
Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosé
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10 %
w przypadku warstwy wigzgcej.
Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzgca + podbudowa asfaltowa | Warstwa wigzaca
razem

Dla  wartosci sredniej  grubosci
wbudowanej warstwy z calego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikow | 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 0= 10%
pomiarow grubosci wbudowanej cm '

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.3.10.Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 10.
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Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.3.11 Potaczenia miedzywarstwowe (sczepnos$c)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepnosci miedzy warstwami podano w STWiIORB D 04.03.01 p. 6.3.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wykonanej z
mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciaghy

3 Rownosé poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, tatg nie rzadziej niz co 5 m na
kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Ztacza podluzne i poprzeczne |kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gléwnych

punktach tukdw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zZmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonac w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacq spody kdtek jezdnych urzadzenia,
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
okresla tabela:

Tabela 15.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
A S, GP wylaczania, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylaczania, 9
Gz postojowe, jezdnie lacznic
Utwardzone pobocze 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
parkingi postoju pojazdow

6.4.4. Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tata (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
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szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+ 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 16.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
A S, GP wylgczania, jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylaczania, 9
Gz postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocze 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
parkingi postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosSciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac rzedne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow osi
i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze byc
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac prawidlowo$¢ wykonania ztgcza podtuznego
i poprzecznego. Zfgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady
na wiasny koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodnic
Z Zamawiajgcym.

6.6. Roboty niespetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okre$lonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki
pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych nalezy postepowa¢ wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DPT14 Ocena jakosci na drogach krajowych - Cze$¢ I Roboty drogowe z 2017
roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne
z STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13108-8 Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.
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Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . CzeS¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pozniejszymi
zmianami — ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.
Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza

Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegolnych wynikow | deklarowany przez producenta
a)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartesd (minimalna cze-
stotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno zna-
lez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic¢ sie w ogolnym zakre-
sie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D-05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic
Sw. Floriana i Le$nej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe
kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S — KR1-KR2 —
grubo$¢ warstwy — 4 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR1-KR2 AC11S
U Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
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PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- asciwoscl badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
[20]
2 | Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 46-54
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[21]
. :f:"n':::;‘:;: oy °C PN-EN 22592 230
[67]
4 | Zawartosc skladnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu ¥ 3
(ubytek lub przyrost), % m/m P EI\E21;|607 . 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426
X 3 B % 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [ Femperators Smilveoto °C | PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
[23]
11 | Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 Brak wymagan
[26]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PE_\!-EN 9_333-1[5]; kategoria nie G.85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasas
2 Gao/1s

wedtlug kategorii:

Zawartosc pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria
nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub FL-lub SI
wedtug PN-EN 933-4 [7]: kategoria nie wyzsza niz: 2 .
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C dekdarowana

Gazo/17,5
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wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza niz:

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

niZ:

MJ’Q

Odpornesc na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy scieralnej), kategoria

nie nizsza niz:

PSVy

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat

7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Na

sigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7,
8 lub S:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-6 [19], w1 %
NaCl (dotyczy warstwy scieralnej); kategoria nie

WYyzsza niz:

10

11

«Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

5B

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-

1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Mhec 0,1

14

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

[22], p. 19.1:

wymagana odpornosc

15

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

[22], p. 19.2:

wymagana odpornosc

16

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie

wyZsza niz:

Vs

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2
{ Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: G85 lub GA85
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: fs
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
4 wyZsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o cigghlym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ExDelarowana
6 Gestosc ziaren wedlug F]T.IJEQN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Y
- Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN91097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub dellopcrvmne przez prodisesdiia
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mec0,1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

68



Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN _933-1 [51, G.85 lub G.85
wymagana kategoria:
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: e
4 Jakosé pytow w_edll_.lg PNl-EN 9::!_3-9 [10]; MB,10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego wedtug PN-
5 EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E<Deklarowana £:30
niz:
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
6 tozdz. 7, 8 Tub 65 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
7 roadz. 7, 8 liib 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
8 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzZsza mec0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3-KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
2 | Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz: Mt
g wyz
3 Z_awart_os’é wp_dy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vag/as
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wediug PN- Avas8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Rae
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN ws
1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 | Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCyp
niz:
9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K.20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

| [55], wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przez
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej (ewentualnie), w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypacC kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
9. Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej

Wymiar kruszywa

Wiasciwosei kruszywa 2/4; 2/5; nienormowe
1/3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: ¢
1
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cisi
100/a

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralnoasfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej

pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podituznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w STWIORB
D- 04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
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— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na
w nawierzchniach asfaltowych.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4, zatacznik B.

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

5o g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 20 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum” Basss

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1-KR2

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB.in7s
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 1%)6957-8 [35], VFBumaxss
lepiszczem
Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA. .
W mieszance 2x50 uderzen p. 5 o i
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody?® 2x%35 uderzen cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[70] w zataczniku 1
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwdrnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

”
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w
obecnosci Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—50/70: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Zamawiajacego, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Zamawiajgcego oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajgcy,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Zamawiajacy dopusci do produkgiji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 14. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce Iub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podiloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzagdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Prdba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m2, przy czym:

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysckosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Pofgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odciete pita.

5.8.2. Ziacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne pofgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewniC¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réGwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to
uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw
wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do
3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza
sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej (ewentualnie)

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoSci warstwy Scieralnej konieczne moze byC jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymagda sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.), - ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym, Wykonawca przedstawi do
akceptagji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-
20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:

* informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
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— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
* informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.
Tablical6. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosc Metoda badania Liezba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakce
(PN-EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakgje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2 , PN-EN peratura mieknienia PN-EN 1427
14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosc PN-EN 1097-7 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe
Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
T G PN-EN 12697-1
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartosc wolnych przestrzeni fgcznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestosc objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vi, <7% (obowiazkowa) 12697-6 , metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo- 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
: : PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w
zaprojektowanego do maksymalnego powietrzu, przy wymaganej 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpor_’nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na srodki odladzajgce (powiazana PN-EN 12697-41 0
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
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- uptywu pieciu lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wihasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajgcego):
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie. Zamawiajgcy moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenn Zamawiajgcy
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PNEN
12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujgcy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkgcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze byc
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowg zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063
mm i z dokfadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchyiki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0% dla KR1-KR2 i 2,5% dla KR3-KR7

# 0,125 mm - 5% dla KR1-KR2 i 4% dla KR3-KR7

# 2 mm - 6% dla KR1-KR2 i 5% dla KR3-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — 7% dla KR1-KR2 i 6% dla KR3-KR7

D - 8% dla KR1-KR2 i 7% dla KR3-KR7

Dopuszczalna odchyiki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci Sredniej:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - < 1,5% dla KR1-KR7

# 0,125 mm - < 2,0% dla KR1-KR7

# 2 mm - < 3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7

D - £ 5,0% dla KR1-KR7

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%
Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (prébki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od wartosci projektowanej.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2 i 0,15% dla KR3-KR7

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
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Tablica 18.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimercasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 12.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla
nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 19. Wiasciwosci warstwy AC

Wskainik. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zaggsz?g/ea'na warstwie [%(v/v)]
0
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0 - 4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosé
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5%
w przypadku warstwy Scieralnej.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 20.
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Tablica 20. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzgca + podbudowa asfaltowa | Warstwa scieralna
razem

Dla wartoéci éredniej grubosci
wbudowanej warstwy z calego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy
Dla wartoéci pojedynczych wynikow 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0
pomiaréw grubodci wbudowanej cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. ROWnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu (fata i
klin/planograf).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaC metode faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreSlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dopuszcza sie
zmiane rzednych wysokosciowych po uzgodnieniu propozycji z Projektantem.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

0+ 5%
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w S$ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub
60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sg okreSlone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

"
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czesc¢ 5: Oznaczenie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Witasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 6:

Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Czes¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pozniejszymi
zZmianami — ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 r. poz. 1570.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

86



ZALACZNIK A

czace uziarnienia dodanego wypelniacza

Tablica 1. Wymagania dot
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres
mm poszczegolnych uziarnienia deklarowany przez
wynikow producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinne
znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogolnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych, w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa
odcinkéw ulic Sw. Floriana i Lesnej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni
oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie
czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni. Rodzaj emulsji nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy ktora bedzie
skrapiana.

- na istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzgca z AC).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wylfacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z norma
PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emuilsji asfaltowej C60 B10 ZM/R
Lp. Badane whasciwosci ¥ Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 |Zawartosc lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 < 2(10)
3 | Pozostatosc na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 + 70 (3)
5 |Przyczepnosé do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 > 75 (2)
Trwalos¢ podczas magazynowania — pozostatosc na "
6 sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m) EO-EN 1323 £02(3)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1i PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 < 100 (3)
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 = 43 (6)
1 podano jedynie wladciwoéci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.2.2. Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych,
nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni
(ZM), zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wiasciwosciach jak nizej lub
inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Apl zgodnie z zalecanym zastosowaniem
(Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane whasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartosc lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostalosc na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 £02(3)
4 | Czas wyplywu dla @ 2 mm w40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
Trwatos¢ podczas magazynowania — pozostatosc na
3 sicie (7 an; magazynogva:ia — sito 0,5pmm), % (m/m) PRFENAIR £0,2(8)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 < 100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 = 43 (6)
Y Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltéw modyfikowanych
nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji
nawierzchni (ZM) zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wtasciwosciach jak
nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Apl zgodnie z zalecanym

zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane whasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 |Zawartosc lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 |Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 |Czas wyplywudla@2 mm w40 °C, s PN-EN 12846-1 15 + 70 (3)

Trwatos¢ podczas magazynowania — pozostatosc na
3 sicie (7 cinF; magazyno%va:ia — sito 0,5pmm), % (m/m) PI:EN 1929 £02(3)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =46 (5)
8 |Energia kohezji, J/cm? PN-EENle§78§3| Ph: DV ? (1)
9 | Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 > 50 (5)
Y Podano jedynie wiasciwosci wymagane, pozostale wartosci bez wymagar (NR — No Reguirement)
2 DV - Declared Value (wartosc deklarowana)

2.3. Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilo$¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli.
Decydujgcym kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do

skropienia nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
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Tablica 4. Zalecang ilos¢ emulsji asfaltowe] do skropienia podioza

Podloze pod ukladang warstwe
asfaltowa Uktadana warstwa
: podbudowa o scieralna z SMA
rodzaj cecha asfaltowa e lub z AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
podinidovy 2 - 0,5+ 0,7 0,5+ 0,7 X
mieszanki ! ! ! r
niezwigzanej
Warstwa
podbudowy z
mieszanki - 03+0,7 03+0,7 X
Zwigzanej
cementem
drogi kategorii ruchu KR3=7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *
L T
podbudowy rezowana 350, 3+ 0,
asfaltowej porowata lub w 03+ 0,6 0,307 X
zlym stanie ’ ! i !
nowo wykonana - X 0,2-+04
Warstwa wiazaca frezogalng - 03+0,5 03+0,5
porowata lub w } 7 .
Snsiank: 03 =07 0,3+ 0,5
Stara frezowana 03+05 03+0,5 03+0,5
nawierzchnia porowata lub w ; :
balowa han i 0306 03 =07 =
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
Webwia Hodaxkea it 0,2+ 0,4 03+0,5 0,2+ 0,4
podbudowy stara nawierzchni
asfaltowej lub szczelna
stara nawierzchnia frezowana 03+0,5 03=0,5 03+0,5
asfaltowa porowata lub w : : .
hm:stanie 03+006 03+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca Frezotv;alng - 0,3+0,5 03=0,5
poToviErs W = 0,3+ 0,6 03+0,5
zlym stanie
* do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniemn
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
. X " - nie dotyczy
.~ - FoZwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu
w emulsji. Ilo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie
emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac
rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia réwnomiernego roziozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki

(dokfadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 = 6 km/h),
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia
rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania
skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy
skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci ustalonej wg p.2.
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.

4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie  Srodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzetu mechanicznego, zaleca sie
odpyli¢ jg za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor witasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepno$¢ warstw bitumicznych
(Scieralnej z wigzaca, wigzacej z podbudowg z AC oraz pomiedzy geosiatky i sasiednimi warstwami),
jednorazowo przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu
i 0 dtugosci uzgodnionej z Zamawiajgcym, na ktorym okresli niezbedng ilo$¢ skropienia na warstwie z
podbudowy z AC, wigZzacej i pod geosiatke, potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen
$cinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z MMA i SMA powinny
odpowiada¢ wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka powinna
zostac sfrezowana w sposob i sprzetem, ktdry zostanie zastosowany do frezowania potaczen odcinkow
poczatkowych i korncowych nawierzchni..

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Zamawiajgcego jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ sie w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
iloéci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg =10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h — dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,

- 8 h — w pozostatych przypadkach.

Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Zamawiajgcego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce
wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego
wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ prébnego
skropienia warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania
i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug normy przywotanych w PNEN
13808:2013-10/Ap1. Adhezje nalezy oznacza¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej
emulsji. Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,
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W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.1. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego
Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubo$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymatosc na scinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Potgczenie miedzy Wymagana minimalna wytrzymatosc na scinanie,
warstwami na prébkach @ 150 mm (¢ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa * 0,6
) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
Y Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”,
z zastosowaniem probek @ 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach
® 150 mm.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach
watpliwych Zamawiajgcy zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres wykonania Robo6t poprawkowych.
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Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.
Odbioér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywofanie dotyczy najnowszego jej wydania.
W pozostatych przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 13808: 2013-10/Ap1l Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1

10.2. Inne dokumenty

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ I.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 cze$¢ II 2016. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

JInstrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30cm w ramach zadania pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana
i LeSnej w Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu
technologicznego”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30x100cm na fawie betonowej C12/15. Szczegdtowa lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikdw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodta materiatdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu
(obrzezy betonowych, betonu, kruszywa) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc¢
na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby posiadajgce Deklaracje Zgodnosci
z powotaniem na aktualnie obowigzujgce normy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100cm.
Beton obrzezy powinien spetniac nastepujgce wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz 30MPa,

- nasigkliwos¢ nie wiecej niz 4%, mrozoodpornos¢ F150 wg PN-EN 206:2014-04 [1]
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £3mm,

- dla szerokosci i dtugo$ci £8mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

obrzezy Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosc 2 3

powierzchni i krawedzi w mm

Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacych niedopuszczalne

powierzchnie gorne
(Scieralne)

krawedzi i narozy

| Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Leénej w Hopowie poprzez
budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot obejmujacych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikéw
z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

a) wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15,

b) ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm i kraweznika betonowego najazdowego 15x22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej
wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego

15x30 cm typ uliczny i 15x22 cm najazdowy

Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac normie:
- PN-EN 1340:2004 — ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.
Ponadto nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%.
Mrozoodpornos¢ F 150.

2.2. kawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1 ,Beton. CzeS¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu”.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeinienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-13139 ,Kruszywa
do zapraw”,

- woda — nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane beda
recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i skladowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie
z normg BN- 80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajgcymi trwatos¢ whasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét )
5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg STWIORB do wykonania powyzszych robét. Zrodia
pozyskania materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z , Instrukcjg znakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementdéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. Wykonanie "rowka" w przypadku obramowywania wysp.

Po wykonaniu warstwy wigzacej nalezy wykonac poprzez frezowanie lub naciecie pitg a pozniej
wyburzenie rowka pod kraweznik i podsypke cementowo-piaskowa.

5.2.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2 niniejszej STWIORB.
tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym Kkorycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
— rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikdéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1
cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4
niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.
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6.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystgpieniem do robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- no$nosc¢ kraweznikow,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$c¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatéw

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonywanego
wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych
jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest:

- m (metr) wbudowanego kraweznika na fawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania odnos$nie ptatnosci robot podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow
w Warszawie.

PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN-197-1:2002 Cement. CzeS¢ I : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z budowg drogi S5 Poznan-Wroctaw, odc.
Wronczyn-Koscian Potudnie zgodnie z Projektem Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na jezdniach oraz zjazdach
i 6cm na chodnikach, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci po zageszczeniu 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonanych metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktdrych
przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli
produkgji.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. Odmiane:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. Barwe:
— kostka szara z betonu niebarwionego (szara),
kostka kolorowa z betonu barwionego.
. Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta.

w
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4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

— szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgcznik Wymagania
normy PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica
od zadeklarowanych pomiedzy
wymiardw kostki, grubosci dwoma
pomiarami
1.1 | <100 mm +2 +2 +3 grubosci,
2> 100 mm + 3 3 +4 tej samej
kostki,
powinna
by¢ < 3mm
Odchyiki ptaskosci il C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosc
maksymalne wymiary kostki
121> 300 mm), przy dtugosci
) pomiarowej
1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 0,5
21 zamrazanie/rozmrazanie = z kg/m? przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0
. . X . )
udziatem soli odladzajacych kg/m
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
2o | Pr2y roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
’ Badanie przeprowadzi¢ na 8 niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
szt. roztupania
Trwato$¢ ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
2.3 | wytrzymatosc (wytrzymato$c¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Odporno$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia H normy) B&hmego,
2.4 wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm?2
25 Nasigkliwos¢ E Warto$¢ Srednia <5% przy czym zaden
) pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
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Lp.

Cecha

Zatacznik
normy PN-EN
1338

Wymagania

2.6

Odpornosc¢ na poslizg/
poslizgniecie

I

a)

b)

jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)
b)

C)

gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieC rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

b)

C)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z  probkg  producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we
wihasciwosciach surowcdw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

3.3

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa Scieralna lub
caly element)

a)

b)

C)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z  prébkg  producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we
wihasciwosciach  surowcdw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
$rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni..

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin w nawierzchni.

Nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Gotowa podsypka bedzie przywozona z
wytworni samochodami samowytadowczymi.

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach Kontraktu.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Kontraktu.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wazki widtowe, ktdrymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

4.2.3. Transport podsypki cementowo - piaskowej
Podsypka przewoZzona bedzie dowolnymi Srodkami transportu samowytadowczego. Transport podsypki
odbywac sie bedzie w sposdb chronigcy materiat przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Warunkach Kontraktu.
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5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie dokumentacji
projektowej.

5.3. Podsypka

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej ma wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez przykrycie geowtdkning lub folig
budowlana.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattdw kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potdwek i dziewigtek.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek, majgcych wszystkie krawedzie rowne. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
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5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ do 3 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnoziarnistym spetniajgcym wymagania
pkt. 2.3 b.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami.

5.4.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie mozna oddac do uzytku po uptywie od 2 tygodni do 3 tygodni po uprzednim oczyszczeniu
Z piasku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Warunkach Kontraktu.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
- certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz ewentualne wyniki badan
Producenta wykonane przez Producenta lub na zlecenie producenta,
b) w zakresie innych materiatow:
- badania wtasciwosci podsypki cementowo-piaskowej.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z betonowej kostki
brukowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszgz_egoln_lenlle Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
Nalezy sprawdza¢ wymiary na dnie wykopu. Tolerancja dla
1 Sprawdzenie podioza i koryta szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkéw i cech odchytki od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm

Sprawdzenie podsypki
4 (przymiarem liniowym lub metoda

niwelacji) z dokumentacjg projektows i
STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
3 a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce |
projektowag roboczej
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b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od osi

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

b (sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosSciowe Co 25 m w osi i przy .
: ) . . | Odchylenia:
C (pomierzone instrumentem krawedziach oraz we wszystkich +
. lcm
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podtuznym
d (wg BN-68/8931-04 [8] tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowq)
e) réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowg z poziomnicg i - .
e pomiarze przeswitu klinem Jw. Prze_SW|ty “?'edzy fatg a
. powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelagji)
f f) ?E;Saﬂdpzogr:ze;?tida niwelacji) | Jw Odchytki od dokumentadji
) ' projektowej do 0,3%
h) szerokosc naW|erzchn| Odchytki od szerokosci
g (sprawdzona przymiarem Jw. . .
. projektowanej do +5 cm
liniowym)
i) szerokosc¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
h (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pkt 5.4.5

j) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie  wvaladu  zewnetrznedo Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
1 pra ) ygla & 9 prawidtowosci desenia, kolordw kostek, spekan, plam,
nawierzchni .. , L ;
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie pofozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
2 . P punktach charakterystycznych (dopuszczalne
planie .
przesuniecia wg tab. 2, Lp. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢[Co 25 m i we wszystkich punktach
3 podtuzna i  poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Lp. od 5c do 5g)
4 Rozm|_eszczen|g i sz_erokosc spoin i Wg pkt 5.4.5.
szczelin w nawierzchni,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ilosci wykonanych robdt bedg obmierzane zgodnie z jednostkami wskazanymi w ZPRS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Warunkach Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

vk

PN-EN 197-1:2012 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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D — 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego, ktore zostang wykonane w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkdw ulic Sw. Floriana i LeSnej w Hopowie poprzez
budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem zawartym w dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
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znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkdji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w (1).

2.6. Wymagania wobec materiatldow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktéore mogg wystepowa¢ w ukftadach jedno- Ilub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okreSla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom (1).

2.6.2. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom (1).

2.6.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
STWIORB.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C,
) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWIiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2, Przew0z materiatlow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byc
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Szczego6towy zakres robdt nalezy kazdorazowo ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni
i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWiIORB wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, [1], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg [1].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

Pomiar wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji b, wg [1]. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg (1).
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienkowarstwowego barwy: biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg [1]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg (1) , powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg (1)

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg ( 1)

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg (1)

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. (1) Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa,
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rdéznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
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- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdow drogowych, oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ” — Zat. nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3. 07.2003 r. (Dz. U. 220 poz. 2181)

"
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego
W zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i Leénej w
Hopowie poprzez budowe chodnikéw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
znakéw pionowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)

- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeS¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgiji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu o0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu Krajowag Ocene Techniczng lub/i
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aktualng aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych
powinny posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng lub/i aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,ha mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Dla fundamentdow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C30/37 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajgcego.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykonac¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Dla wszystkich znakéw (w tym stupkéw znakéw) nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych. Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych lub ksztattownikéw
profilowanych (spetniajgcych wymagania jak dla stupkéw do znakéw drogowych) malowanych farba
poliwinylowa, modyfikowang w kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
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by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukgji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych
obiektow lub konstrukgcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgji
wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos$¢ materialdow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreséli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

- tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatosc na
obciazenie sita naporu|kN m? =0,60 wL2
wiatru
Wytrzymatosc nal N > 0,50 PL2

obciazenie skupione
Chwilowe  odksztatcenie

o mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe  odksztatcenie SR <0,11 TDT3
skretne P < 0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate 22%23 . mIUb 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku . e o ‘e . I8t E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze byé p3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przewiercanie lica znaku -

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,

- krawedzie tarczy znaku z ptyt o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie
profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z ptyt warstwowych powinna by¢ uzyskana dzieki wtasciwosciom
ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane
profile montazowe,

- podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoky lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody,

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng powtoka
lakiernicza.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.
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Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tablic w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowac
na powierzchni lica dodatkowg folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa) — dotyczy znakéw E wykonanych na podktadzie stalowym

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Krajowej Ocenie
Technicznej (KOT) lub/i aktualnej Aprobacie Technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)

potwierdzonych uzyskanymi Krajowymi Ocenami Technicznymi (KOT) lub/i aktualnymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typdow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace Krajowe Oceny Techniczne
(KOT) lub/i aktualne aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania Krajowe Oceny Technicznej
(KOT) lub/i aktualnej aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd*Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji p i wspohzednych chromatyczno-
sci x, y oraz wspélczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx  |typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwadji
0,33°) dla folii:
- biatej = 50 > 180
- z0kej > 35 > 120
- czerwonej =10 =45
- zielonej =7 >21
- niebieskiej =9 > 14
- brazowej > 0,6 >8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 =90

2 Wspétczynnik luminancji B if- typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej B=>0,35 B =027
- zottej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B =0,03
- niebieskiej B=0,01 B=>0,01
- brazowej 0,09=5=003 |0,09 =p=0,03
- pomaranczowej B=0,17 =014
- szarej 0,18>=>0,12 |0,18>p>0,12

*) wspohrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéhrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,3%
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

2.6.2.
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Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng
aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgiji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. kgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy
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stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub Zamawiajgcy.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Tablicowe znaki drogowe ustawione po bokach drogi powinny by¢ obrécone w kierunku jezdni o 5 -
10°. Jezeli znaki umieszczone sg na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac
zaleznie od wielkosci promienia oraz jego kierunku.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementdéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
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b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer Krajowej Oceny Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobaty technicznej.

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia.

Producent znakdw drogowych pionowych, sygnalizatordw i urzagdzen brd ma obowigzek i prawo umiescic
na swoim produkcie tylko jedng informacje zawierajaca dane identyfikujgce producenta, typ folii
odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana
wytgcznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o
kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢é wykonana w sposoéb gwarantujgcy
trwate zwigzanie ze znakiem czy urzagdzeniem oraz mie¢ mozliwosc¢ ich odczytania przez okres nie krotszy
niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia, wytrawienia ew.
nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wiekszej niz 75 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania materiatldow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan g:j:g wynikow
Powierzchnie zbadac
od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzyc
powierzchni elementow w | dostepnych narzedzi (np. liniatow | Wyniki badan
kazdej z czujnikiem, suwmiarek, | powinny byc¢ zgodne
dostarczonej partii | mikrometrow itp. Z wymaganiami
wyrobdw  liczacej | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
) Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.4. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka) dla stupkow z rur stalowych,

- szt. (sztuka) dla tarczy znaku drogowego oraz tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okre$lonych w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdine”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koricowego robot nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiqkliwoéci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiardw
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - CzeS¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - CzeS¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) CIE No. 39.2
1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej) CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) State odblaskowe
znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.

Krajowa Ocena Techniczna (KOT)
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI HUMUSU 10 CM
D.06.01.01.35 UMOCNIENIE SKARP GEOKARTA

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce do wykonania
i odbioru robdt w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa odcinkéw ulic Sw. Floriana i
Lesnej w Hopowie poprzez budowe chodnikdw, remont odcinkéw jezdni oraz budowe kanatu
technologicznego”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnienie
skarp rowdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
ro$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami.

Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajagcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypetnia sie ziemig roslinng i
zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie — zespot czynnosSci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$rodkow uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy
o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunku roslin, po obsianiu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00
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~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi sg: ziemia urodzajna (humus)

Woda zaprawa cementowa geokrata zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartosc fosforu (P205) > 20 mg/m2,

- zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

- kwasowos¢ pH 3 5,5.

2.4. Elementy geokraty

Elementy geokraty powinni by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i posiada¢ dokumenty
dopuszczajgce do stosowania w drogownictwie.

Geokratg powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie
technicznej.

Tasmy geokraty powinny byC¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich
ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokratg jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z sze$édziesieciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajgcych do
siebie taSm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliScie wygietych tasm
przypominajgcych przestrzenng strukture plastra miodu

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.

Nalezy stosowac geokrate o wysokosci 75 lub 100 mm. Mozna stosowac geokrate nacinang Geokrate
nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia.

2.5. Wihasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej
powinna by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15
wgtebien o gtebokosci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane
sg tasmy geokraty, podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materialu, z ktorego wykonane sg tasmy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 Gestosc g/cm?® od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej
2 Wytrzymatosc na rozcigganie kN/m? > 21 000

3 Odpornosc na korozje naprezeniowa h >2 000

Szerokoé¢ 't'aémy, mierzona przymiarem z dok’rédndécia 1 mm, moze roznic sie 0'3%-, ale nie wiecej jak
3 mm.

Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamoéwienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

2.6. Kotwy stalowe
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Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej.
Kotwy nalezy wykonac z pretéw Srednicy 6-~8 mm, dtugosci 250 ~ 600 mm.

2.7.Woda

Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008

2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowacC zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

3.0 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- piyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania)

Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2, Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogolne zasady wykonania robot:
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Uktadanie geokraty na skarpach
Geokrate nalezy utozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania oraz utozenie geokraty
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) umocnienia.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
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