SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

(branza instalacyjna)

Podstawa
sporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych i
programu funkcjonalno uzytkowego( Dz.U.2021 poz.2454)

Nazwa roboty
budowlanej:

Budowa budynku ztobka w Wielichowie

Kategoria robdt wg
kodéw CPV :

45330000-9 Roboty instalacyjne, wodno-
kanalizacyjne i sanitarne

Adres obiektu
budowlanego:

ul. Lakowa, 64-050 Wielichowo
dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001
Wielichowo

Nazwa i adres
Zamawiajgcego:

Gmina Wielichowo, ul. Rynek 10, 64-050 Wielichowo

Styczen 2024




SPIS PLIKOW SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Nazwa pliku

Peten tytut opracowania

STWIORB - BRANZA SANITARNA_STRONA
TYTULOWA. pdf

STRONA TYTULOWA

ST-450.0.00 WYMAGANIA OGOLNE.pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-450.0.00
WYMAGANIA OGOLNE
BRANZA SANITARNA

ST-451.1.10 WYTYCZENIE OBIEKTOW
BUDOWLANYCH.pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-451.1.10.
WYTYCZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

ST-451.2.20 ROBOTY ZIEMNE.pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-451.2.20
ROBOTY ZIEMNE

ST-453.1.10 WEWNETRZNA INSTALACIA
WODOCIAGOWA. pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.1.10
WEWNETRZNA INSTALACIJA WODOCIAGOWA

ST-453.1.20 PRZYBORY SANITARNE Z
ARMATURA, pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.1.20
PRZYBORY SANITARNE Z ARMATURA

ST-453.1.30 INSTALACJA P.POZ.pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.1.30
INSTALACIA P.POZ.

ST-453.1.40 TECHNOLOGIA PRZYLACZY
WODOCIAGOWYCH.pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.1.40
TECHNOLOGIA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO

ST-453.2.10 KANALIZACIA
WEWNETRZNA. pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.2.10
KANALIZACIJA WEWNETRZNA

ST-453.2.20 KANALIZACIJA ZEWNETRZNA
(DESZCZOWA I SANITARNA).pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.2.20
KANALIZACIA ZEWNETRZNA
(DESZCZOWA T SANITARNA)

ST-453.3.10 INSTALACJA C.O..pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.3.10
INSTALACIA C.O.

ST-453.3.20 INSTALACIA
C.O0._PODLOGOWKA.pdf

SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-453.3.20 )
INSTALACIA C.0._PODLOGOWKA

ST-453.4.10 INSTALACIA
WENTYLACYJINA.pdf

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.4.10
INSTALACIA WENTYLACYINA

ST-453.3.30 ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ZRODLA CIEPLA - POMPA CIEPLA.pdf

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.3.30
ROBOTY TECHNOLOGICZNE ZRODLA CIEPLA
~ POMPA CIEPLA




SPIS SPECYFIKACII:

ST-450.0.00 - WYMAGANIA OGOLNE BRANZA SANITARNA

ST-451.1.10 - WYTYCZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

ST-451.2.20 - ROBOTY ZIEMNE

ST-453.1.10 - WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

ST-453.1.20 - PRZYBORY SANITARNE Z ARMATURA

ST-453.1.30 - INSTALACJA P.POZ.

ST-453.1.40 - TECHNOLOGIA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO

ST-453.2.10 - KANALIZACJA WEWNETRZNA

ST-453.2.20 - KANALIZACJA ZEWNETRZNA (DESZCZOWA I SANITARNA)

ST-453.3.10 - INSTALACIJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

ST-453.3.20 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA_PODLOGOWKA

ST-453.4.10 - INSTALACIA WENTYLACYINA

ST-453.3.30 - ROBOTY TECHNOLOGICZNE ZRODLA CIEPLA - POMPA CIEPLA



Specyfikacja Techniczna ST-450.0.00 - Wymagania Ogolne

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
ST-450.0.00

WYMAGANIA OGOLNE
BRANZA SANITARNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.1.1. Specyfikacja Techniczna ST-450.0.00 “Wymagania Ogolne” odnosi sie do wspdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w wyniku
prowadzonych prac budowlanych w zakresie robdét w branzy sanitarnej do celéw budowa budynku
ztobka w Wielichowie.
1.1.2. Nazwa zadania inwestycyjnego:
~-BUDOWA BUDYNKU ZLOBKA”
Adres inwestycji:
dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.
Uczestnicy procesu inwestycyjnego.
.1. Zamawiajacy :
Gmina Wielichowo
ul. Rynek 10
64-50 elichowo
1.1.3.2. Wykonawca : do wyfonienia w postepowaniu przetargowym

=
o
ww

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac

i stosowa¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot opisanych w pkt.1.1. oraz w wykonawczej

dokumentacji projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego na potrzeby realizacji kontraktu.

Ewentualne wskazanie nazw wtasnych, czy produktu referencyjnego, nie jest nakazem stosowania produktu

danego producenta, czy podaniem miejsca pochodzenia materiatu w mys| przepisdéw PZP, natomiast jest

okresleniem i wyznaczeniem wymaganedgo poziomu standardu, jakosci, funkcjonalnosci i estetyki,

koniecznym do spetnienia i stosowania.

Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspédlnego Stownika Zamdwien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Iub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa robdt: 4521 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
Kategoria robét 45214100-1 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych

1.2.1. Wymagania Ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi (ST):

Rozdziat 1 Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod budow rupa CPV 451

ST-451.1.10 Wytyczenie obiektow

ST-451.1.20 Roboty rozbidérkowe

ST-451.2.20 Roboty ziemne

Rozdziat 3 Roboty instalacyjne (grupa CPV 453)
ST-453.1.10 Wewnetrzna instalacja wodociggowa

ST-453.1.20 Przybory sanitarne i armatura wodociggowa
ST-453.1.40 Przytacze wodociggowe

ST-453.2.10 Kanalizacja wewnetrzna

ST-453.2.20 Kanalizacja zewnetrzna sanitarna i deszczowa
ST-453.3.10 Instalacja centralnego ogrzewania

ST-453.4.10 Wentylacja

ST-453.3.30 Roboty technologiczne zrédta ciepta - pompa ciepta

1.2.2. Niezaleznie od postanowien warunkoéw szczegdélnych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
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1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Przeznaczenie obiektéw i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe.

Budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej w ktorym zlokalizowany zostanie miejski ztobek.

Budynek podzielono na dwie czesci: czes¢ dydaktyczng i czes¢ socjalno-biurowg petnigca funkcje zaplecza
socjalno-biurowego dla uzytkownikéw budynku.

1.3.2. 0Ogolny zakres robdt.

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku ztobka w miejscowosci Wielichowo z wewnetrzng doziemng
instalacjq: elektroenergetyczng, wodociaqgowq, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, budowgqg
zbiornika bezodptywowego na wody opadowe i roztopowe, wewnetrzng instalacjg: wodociggowa, kanalizacji
sanitarnej, centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, elektryczng,
utwardzeniami dojs¢, dojazdow i parkingéw oraz lokalizacjg miejsca na gromadzenie odpaddéw statych
i budowg ogrodzenia.

1.3.3. Lokalizacja robét
Roboty objete zamdwieniem dotyczg obiektu budowlanego, ktéry bedzie zlokalizowany na dz. ewid. nr 616,
jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.3.4. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacja kontraktowa i techniczng,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej.

Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dostarczona przez zamawiajagcego wymaga uzupetnien
wykonawca przygotuje na witasny koszt niezbedne rysunki w formacie A3 lub A4 i przedtozy je w 3-ch
kopiach do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Rysunki beda przedktadane Inspektorowi w odpowiednim
terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 14 dni roboczych na ich analize. Dostarczenie rysunkow
roboczych elementdéw wspotzaleznych nalezy skoordynowac tak, by do zatwierdzenia przekaza¢ komplet
umozliwiajacy analize ich wzajemnych powigzan. Rysunki winny by¢ doktadne, kompletne i wyrazne, z
oznaczeniem elementdw odniesienia do projektu wykonawczego, a takze opisane (nazwa budowy, numer
umowy, tytut dokumentu, numer rysunku, data przekazania potwierdzona pieczatka i podpisem Inspektora
nadzoru). W uzasadnionych przypadkach Inspektor nadzoru moze wymagac¢ akceptacji skfadanych
dokumentdéw przez nadzor autorski.

1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1 ST - specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1.4.2 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.3 Zarzadzajacy realizacjg umowy - w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego
reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie poprzez sprawowanie kontroli zgodnosci robét z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
i postanowieniami warunkéw umowy. Polecenia Inspektoréw Nadzoru majg moc postanowien
zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.4.4 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgacego. Materiaty uzyte do
wykonania robot powinny byé nowe i petnowartosciowe.

1.4.5 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.6 Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do odnotowywania wydarzen zaistniatych w toku wykonywania zadania budowlanego ,
rejestrowania dokonywanych odbioréw, przekazywania polecen i korespondencji technicznej
miedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Zamawiajacym.

1.4.7 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.8 Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
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1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.5.

upowazniong do udzielania aprobat technicznych zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami
prawa.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z norma,
lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono norm).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

Wyréb budowlany - nalezy rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Polecenia Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdétowych
specyfikacjach technicznych.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zaftaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze ksigzke montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, a takze DTR-Kki,
instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen zainstalowanych badz wykonanych w toku realizacji robot.

Rejestr obmiardw - akceptowany przez Zamawiajgcego rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatacznikdw Wpisy w rejestrze podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

0Ogoélne wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét.

1.5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
terminu ich zakonczenia oraz jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, programu zapewnienia jakosci, planem
bioz oraz poleceniami Zamawiajgcego lub upowaznionego przez niego zarzadzajgcego realizacjg umowy
(np. Inspektora Nadzoru).

1.5.1.2. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawczych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

a)

b)
o)
d)
e)

1.5.2.

opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia robot
w czasie trwania budowy

zagospodarowanie terenu budowy

ochrona $rodowiska

zabezpieczenie dostepu do medidw,

zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza sanitarno-socjalnego,
niedopuszczenie do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

Przekazanie Terenu Budowy

W terminie okreslonym w Umowie, Zamawiajacy przekaze protokolarnie Wykonawcy teren robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace,
opiniujgce oraz wilasciciela obiektu, w ktérym prowadzone beda prace.

1.5.3.

Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany w cenie umowy opracowa¢ we wiasnym zakresie i uzgodni¢ nastepujaca
dokumentacje:



Specyfikacja Techniczna ST-450.0.00 - Wymagania Ogolne

1.5.3.2.1. Dokumentacje projektowg budowlang i wykonawczg oraz Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét.

1.5.3.2.2. Harmonogramu roboét inwestycyjnych i finansowania.

Roboty beda odbywaly sie zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajacego i dostarczonym wykonawcy

harmonogramem rzeczowo-finansowym robot.

Przy ustalaniu planu realizacyjnego robdt warunkujgcego wykonanie prac zgodnie z terminami okreslonymi

w harmonogramie, Wykonawca winien uwzgledni¢ zakres prac wynikajacy z dokumentacji projektowej

warunkujacy kolejno$¢ wykonywania robot, okresy czasowe przeznaczone na realizacje poszczegdlnych

robdt, mozliwosci przerobowe wykonawcy, oraz cykl realizacji catego przedsiewziecia. Harmonogram winien

wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot. Harmonogram bedzie

korygowany w miare postepu robot.

1.5.3.2.3. Projekt organizacji placu i zaplecza technicznego budowy

Wykonawca wykona szczegdtowy Projekt organizacji Placu budowy. Projekt winien zawieraé szczegoétowe

ustalenia dotyczace sposobu zasilania placu budowy w energie elektryczng i wode. Projekt nalezy uzgodnié

z Zamawiajacym.

1.5.3.2.4. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.5.3.2.5. Program zapewnienia jakosci.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- system (procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb i forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- ustawienie mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
zarzadzajacemu realizacjg umowy.

b) czes¢ szczegobtowa opisujacy:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzadzen przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie,

- sposOb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ , pobieranie prdobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp. ) prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

- sposob postepowania z materiatami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Termin opracowania programu : 21 dni od przekazania placu budowy.

(2) Dokumentacja Projektowa Powykonawcza
Wykonawca w ramach ceny ofertowej winien wykonac i skompletowa¢ dokumentacje powykonawczg catosci
wykonanych robdt, w tym réwniez:
- protokoty odbiorowe robét,
- dokumenty potwierdzajgce uzycie materiatéw dopuszczonych do obrotu
w budownictwie,
- instrukcje obstugi, konserwacji i DTR-ki urzadzen itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikte w
trakcie realizacji robot.

1.5.4. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w Dokumentach Przetargowych na podstawie
ktorych uzyskat zlecenie realizacyjne, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego lub
upowaznionego przez niego zarzadzajacego realizacjag umowy (np. Inspektora Nadzoru), ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. W przypadku rozbieznosci, opis
wymiardw jest wazniejszy od odczytdéw ze skali rysunkéw. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i
w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacd bliskg
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ zrealizowanych robdt budowlanych, to takie materialty bedg
niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie bezpieczenstwa Terenu Robdt oraz wszystkich
materiatdw i elementow wyposazenia istniejacych i uzytych do realizacji robdt od chwili przekazania Terenu
Robét do ostatecznego odbioru robét i zdania Terenu Robdét Zamawiajacemu.

Wykonawca w szczegdlnosci utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z prowadzeniem prac i nienaruszalnosc ich mienia stuzacego do pracy, a takze na wtasny koszt
zabezpieczy Teren Robdt przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Teren budowy Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu
w sposoOb ustalony z zarzadzajacym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci tablice podajaca informacje o
budowie zgodnie z rozporzadzeniem z 26 czerwca 2002r. wydanym przez Ministra Infrastruktury w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidérki , tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Koszt zabezpieczenia i utrzymania Terenu Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy zawarte we
wszystkich regulacjach prawnych dotyczace ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia
robot, Wykonawca bedzie podejmowat kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w
zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen , hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscia.

W okresie trwania budowy i wykonczania robét Wykonawca bedzie:

- stosowac sie Ustawy o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z pdzn. zm.),

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Robot oraz bedzie unikac¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje sktadowisk materiatéw i drég dojazdowych,

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynodw,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscig powstania pozaru,

C) niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i terenie przylegtym

d) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni

wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie w odziez dla ochrony zycia i zdrowia

0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wskazanych w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 z pézn. zm.)

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
0ogolnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( tekst. Jedn. Dz.U.2003.169.1650 ze
zmianami )

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313 z
pdzn. zmianami)

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.2003 poz.
492)

- pozostate obowigzujace przepisy prawne okreslajagce wymagania bhp przy wykonywaniu prac.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowej.
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1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow prawnych w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie stale utrzymywaé¢ wymagany przez odpowiednie przepisy sprawny sprzet
przeciwpozarowy w stanie gotowosci: w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i magazynach, na placu
budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdéw i sktadowisk, zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych takich jak
rurociagi i kable etc. oraz pozostatych instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie prowadzonych robdt
i zapewnienie ich wilasciwego zabezpieczenia. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca potwierdzi u
odpowiednich wiadz, ktére sg wiascicielami instalacji i urzadzen podziemnych, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez Zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku, gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach Terenu
robot, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zamawiajacego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniem uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych
z tytutu nadmiernego obcigzenia osiowego pojazddw.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru robdt przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdéb, aby wykonane roboty byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. W miare postepu robot plac budowy powinien by¢ porzadkowany, usuwane zbedne materiaty,
sprzet i zanieczyszczenia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej.
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1.5.14. Ubezpieczenie

Wykonawca ubezpieczy budowe i minie znajdujace sie na terenie budowy stosownie do wartosci umowy.
W tym celu zawrze stosowne umowy ubezpieczenia z tytutu szkéd, ktdre mogg zaistnie¢ w zwigzku z
okreslonymi zdarzeniami losowymi oraz od odpowiedzialnosci cywilnej z tytutu nastepstw nieszczesliwych
wypadkow pracownikow oraz osob trzecich, za szkody wyrzadzone osobom trzecim w zwigzku z robotami
budowlanymi i funkcjonowaniem terenu budowy, a takze ruchu pojazdéw w zwigzku z wykonywanymi
robotami. Ubezpieczenie powinno obejmowac sprzet, urzadzenia, maszyny i roboty zaangazowane w
realizacji zamowienia

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia na kazde zadanie ,Zamawiajacego” polisy
ubezpieczeniowej i dowodu optacenia sktadek. Nie zawarcie umowy ubezpieczenia bedzie stanowié
podstawe do odstgpienia od umowy przez Zamawiajgcego z winy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie ofertowej.

1.5.15. Przygotowanie terenu robot.

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej wszystkie prace przygotowawcze i towarzyszace zwigzane z
planowanymi robotami.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych wykonawca winien odpowiednio przygotowac
teren, na ktérym te roboty bedg prowadzone a w szczegdlnosci:

a) wygrodzi¢ plac budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia lub w celu zapobiezenia
niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ w czasie wykonywania rob6t osobom majacym dostep do
miejsca wykonywania robot. Ogrodzenie winno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla
ludzi , a jego wysokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 2m.

b) Zatozy¢ w razie potrzeby urzadzenia piorunochronne stosownie do zachodzacych okolicznosci i
potrzeby

c) Osuszy¢ w razie potrzeby teren nadmiernie zawilgocony,

d) zapewni¢ korzystanie z wody do robot budowlanych i do uzytku pracownikow zatrudnionych przy
robotach,

e) zapewnic korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu robdt budowlanych
oraz oswietlenia placu budowy i miejsc pracy,

f) wznie$¢ stosowne do potrzeb tymczasowe budynki lub przystosowa¢ budynki istniejgce dla
pracownikéw zatrudnionych na budowie oraz na cele sktadowania materiatdw, maszyn i urzadzen
oraz przygotowaé¢ miejsce do sktadowania materiatow i sprzetu zmechanizowanego lub
pomocniczego poza budynkami,

g) usuwac¢ z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzadzenia i przedmioty mogace stwarzac
przeszkody lub utrudniaé¢ wykonywanie robot.

2. MATERIALY

Zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania umowy odbedzie sie

kosztem i staraniem Wykonawcy.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé¢ warunkom okreslonym

w art.10. Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst.jedn.Dz.U.2006.156 poz. 1118). Ponadto

powinny by¢ zgodne z:

- ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881),

- obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087),

- Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane lub powinny posiadac
aprobate techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz  sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U.2004.195.2011).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdéw dostarczy $swiadectwa (certyfikaty) zgodnosci

potwierdzajgce wymagana, jakos$¢ zastosowanych materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materialty uzyskane od wybranego dostawcy w

sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania i sktadowania materiatdw wg asortymentéw, z

zachowaniem bezpieczenstwa, w sposob zapewniajacy ich wiasciwg jakosc¢ i przydatnosc do robdét.

2.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego oraz poniesie
wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do robot. Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrodta. Dowdz piasku do robot z odlegtosci ok.
70km.

2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu robét. Kazdy

rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci do robot i byty dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu robét w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajacym lub poza Terenem robdt w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszelkie zmiany i odstepstwa od Dokumentacji Projektowej nie moga powodowac obnizenia wartosci

funkcjonalnych i uzytkowych obiektow, a zmiany projektowanych rozwigzan materiatowych i urzadzen nie

mogq powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i zwiekszenia kosztédw eksploatacji.

Wprowadzenie zmiany do dokumentacji jest mozliwe wytgczenie przed ztozeniem oferty, po zaakceptowaniu

proponowanej zmiany przez Zamawiajacego w formie odpowiedzi na zapytanie ofertowe. Wniosek winien

zawieraC precyzyjne opisanie proponowanego rozwigzania zamiennego oraz poréwnanie parametréw

technicznych z rozwigzaniem zawartym w Dokumentacji projektowej.

W trakcie realizacji robét Zamawiajacy nie dopuszcza wprowadzania zmian poza nastepujacymi

przypadkami:

- wyrob zostat wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie,

- producent lub dystrybutor stosuje praktyki monopolistyczne,

- zaproponowane rozwigzanie posiada istotne wady, niemozliwe do usuniecia bez zastosowania
odmiennego rozwigzania.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi i uzyska zgode Zamawiajgcego o swoim

zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze byc¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Decyzja o wprowadzonych zmianach powinna by¢ kazdorazowo potwierdzona wpisem Inspektora Nadzoru

do dziennika Budowy, a w przypadkach uznanych przez konieczne, réwniez potwierdzona przez projektanta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do

robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem

typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST (o ile takie wskazania wystapity).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy lub
wymagan ST, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw oraz stan drég. Liczba
$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu robot.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami
ST, oraz wymaganiami Zamawiajacego ( w tym rowniez Inspektora Nadzoru).

5.1.2. Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajacego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robét budowlanych
w branzy konstrukcyjno-budowlanej). Do kazdej z branz nalezy ustanowic kierownikdéw robot posiadajacych
uprawnienia budowlane odpowiednie dla danej branzy.

5.1.3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w zakresie wykonanych robot
zostang poprawione przez Wykonawce na jego wiasny koszt.

5.1.4. Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

5.1.5. Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osigagnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwosciag zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i przywotanych
wytycznych.

6.1.2. Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Do obowigzkéow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z
dokumentacja projektowg i ST. Wymagania do programu zapewnienia jakosci okreslono w ust. 1.5.3.2.5.

6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Koszt wykonania niezbednych pomiaréw i badan powinien
zosta¢ uwzgledniony w cenie jednostkowej kazdej z pozycji, ktérej dotyczy.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan.

6.3. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw do celéw

kontroli jakosci i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.
Zamawiajacy, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Badania kontrolne moga by¢ przeprowadzone w przypadku
zakwestionowania przez Zamawiajgcego wynikdw badan jako niewiarygodnych. Zamawiajacy moze
pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.4. Atesty jakosci, certyfikaty i deklaracje dotyczace materiatéw i urzadzen
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6.4.1. Zamawiajacy dopuszcza do uzycia materiaty dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z

ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881) oraz wykazujace petng

zgodnos$¢ z warunkami wymaganymi w Specyfikacjach Technicznych. Zamawiajacy dopuszcza do uzycia

materiaty ktére posiadaja: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci

z polska Norma lub aprobatg techniczna.

6.4.2. W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.4.3. Produkty przemystowe beda posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta poparte w razie

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

6.4.4. W zakresie jakosci materiatdéw Wykonawca ma obowigzek:

- wyegzekwowac od dostawcy materiaty odpowiedniej jakosci,

- przestrzega¢ warunkéw transportu i przechowywania materiatdw dla zachowania odpowiedniej ich
jakosci,

- okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmicznosci robét,

- prowadzi¢ biezace kontrole jakosci otrzymywanych materiatow.

6.4.5. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wiasciwoséci materiatdow z wymaganiami ST to takie

materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez pozostawiania pustych
miejsc.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiajacego ( np. inspektora nadzoru).
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot
przebieg i postep robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw i
opo6znien w robotach,
uwagi i polecenia Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru,
e daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek wstrzymania robét, z poleceniami Inspektora
Nadzoru,
e zgtoszenia i daty odbiorédw robdt zanikajacych, ulegajacych. zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow robdt,
e wyjasnienia, uwagi i komentarze Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego z podaniem, kto je przeprowadzat
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Wszystkie komentarze lub propozycje wpisane przez wykonawce do dziennika budowy winny by¢
przekazywane na biezaco do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Decyzje Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Kazdy wpis projektanta (przedstawiciela nadzoru autorskiego) do Dziennika Budowy obliguje
Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy o wykonawstwo robot i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.

(2) Dokumenty dopuszczajace materialy i urzadzenia do stosowania w budownictwie
Badania certyfikacyjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, wyniki badan bedg gromadzone
przez Wykonawce w wydzielonym segregatorze. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru robdt i winny
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zostac przekazane Zamawiajgcemu najpdzniej wraz z protokotem, ktérego dotycza. Dokumenty te bedaq na
biezaco udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatow, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan beda gromadzone przez Wykonawce w wydzielonym segregatorze.
Dokumenty te stanowig zatacznik do protokotdw odbiorowych robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokdt przekazania Terenu robdt,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi (np. z podwykonawcami robét) i inne umowy cywilno-
prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje roboczg z przebiegu robdt budowlanych,
protokoty préb i rozruchu,
operaty geodezyjne,
opinie ekspertéw i konsultantéw,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
dokumenty przygotowane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym na Terenie
robot. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i
przedstawiane do wgladu na jego zyczenie. Dokumenty sktadane Zamawiajacemu winny by¢ wyraznie
oznaczone nazwg Zamawiajgcego i hazwg przedsiewziecia.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady rozliczania roboét.
Roboty rozliczane sg ryczattowo. Ksigzka obmiarow nie bedzie prowadzona.

Jesli Inspektor Nadzoru bedzie wymagat, by jakas czes$¢ robot zostata obmierzona, to uprzedzi o tym
Wykonawce, ktéry winien wzig¢ udziat w dokonaniu pomiardw.

7.3 Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Obmiary bedg dokonywane w ilosciach netto dla kazdego z elementéw robdt, a zasady okreslania ilosci
robdt bedg okreslone we wilasciwych Specyfikacjach Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedq zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdt.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzane przed odbiorami warunkujacymi ptatnosci czesciowe lub przed korcowym
odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach lub zmiany Wykonawcy
(podwykonawcy) Robdt.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1.Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegajg nastepujacym etapom
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odbioru przez Inspektora Nadzoru, przy udziale Wykonawcy:

a) odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiory czesciowe,

C) odbior koncowy.
Odbidr koncowy bedzie odbywat sie przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego.
8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor

Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadamiajac telefonicznie Inspektora
Nadzoru i jednoczesnie potwierdzajac to zgtoszenie pisemnie wpisem do Dziennika Budowy. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
skutecznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan oraz w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjgq Projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt, ktdre stanowig zakonczony
element catego zadania i dotyczy:
a) kazdego odcinka robdt w odniesieniu do ktérego ustalono, ze podlega odbiorowi cze$ciowemu,
b) kazdej znaczacej czesci robdt, ktdra albo zostata ukonczona, albo zostata zajeta lub jest
uzytkowana przez Zamawiajacego,
c) kazdej czesci robot, ktérg Zamawiajacy wybrat celem zajecia lub uzytkowania przed ukonczeniem.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadamiajgc telefonicznie Inspektora
Nadzoru i jednoczesnie potwierdzajac to zgtoszenie pisemnie wpisem do Dziennika Budowy. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 5 dni roboczych od daty
skutecznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan oraz w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt winno zostac¢ pisemnie zgtoszone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru
wpisem do dziennika Budowy oraz przestana na adres Zamawiajgcego. Informacja o gotowosci do
odbioru winna zostac¢ rownoczesnie przekazana Inspektorowi Nadzoru telefonicznie.

Odbidr koncowy bedzie przeprowadzony nie pdzniej jednak niz w ciggu 7 dni roboczych od daty skutecznego
powiadomienia Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Pozostate wymagania odnos$nie zgtaszania robot do odbioru zawiera wzér umowy. Odbioru ostatecznego
dokona Komisja Odbiorowa Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja dokona oceny
jakosciowej robdt na podstawie ztozonych dokumentéw, oceny wizualnej wykonanych robét oraz
zgodnosci z ST i Dokumentacja Techniczng. Ponadto Komisja zapozna sie z realizacjq ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw czesciowych, branzowych, zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W
przypadku niewykonania nakazanych robét poprawkowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega w
poszczegdlnych asortymentach od jakosci wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na estetyke, cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczenstwo, Komisja
podejmie decyzje o mozliwosci i warunkach odbioru wykonanych robét.

8.5. Dokumenty do odbioru Koncowego Robot

8.5.1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest pisemny protokoét odbioru
koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e powykonawczg Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa_, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,
e Dziennik Budowy,
o dokumenty potwierdzajace zastosowanie materiatéw dopuszczonych do obrotu w budownictwie
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa,
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e recepty i ustalenia technologiczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych, przeprowadzonych préb, badan i pomiaréw zgodne z wymaganiami
ST,

e wszystkie sporzadzone protokoty odbiorowe,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt dla przytacza kanalizacyjnego wraz z kopig
mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

e DTR-ki, karty gwarancyjne, instrukcje obstugi i konserwacji o odpowiedniej szczegdtowosci
umozliwiajacej eksploatacje, konserwacje, regulacje i naprawy zainstalowanych urzadzen i
wyposazenia,

e Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego porzadku i stanu terenu
budowy

e Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi lub wskazanymi normami,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego zgodnie z zapisami w ST.

W przypadku gdy, wedtug Komisji Odbiorowej Zamawiajacego , roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy termin na uzupetnienie dokumentacji powykonawczej i ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzgadzone przez Komisje Odbiorowg roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione
przez Zamawiajacego i przekazane Wykonawcy. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja Odbiorowa.

8.5.2. Instrukcje eksploatacji i konserwacji zainstalowanych urzadzen.

Wykonawca dostarczy przed zakonczeniem robot, po jednym egzemplarzu kompletnych instrukcji
eksploatacji i konserwacji w jezyku polskim dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub
dostawcy zas$ wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub
systemu.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadow sterujacych,
akcesoridw i elementéw dodatkowych. Wszelkie braki stwierdzone w dostarczonych instrukcjach zostang
uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o stwierdzonych brakach.

8.5.3. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow,
urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow, wytgcznie do tego
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, w terminie przez niego wymaganym, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po
zakonczeniu robdt kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany Zamawiajacemu.

8.6. Przejecie Ostateczne (po okresie gwarancyjnym)

Odbidér ostateczny (pogwarancyjny) stanowi ocene zachowania wymaganej jakosci poszczegdlinych
elementow robdt w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w
tym okresie.

Protokét ostatecznego odbioru i przejecia robét zostanie podpisany po zakonczeniu okresu gwarancyjnego.
Wykonawca jest zobowigzany wystapi¢ do Zamawiajgcego z wnioskiem o ostateczne przejecie robét
w ciggu 21 dni przed uptywem terminu gwarancji. Jezeli Zamawiajacy nie dokona odbioru i nie
podpisze protokotu odbioru i przejecia robot w terminie 28 dni od daty otrzymania powiadomienia,
to bedzie sie uwazato, ze roboty zostaty odebrane, a protokoét wystawiono w ostatnim dniu tego
terminu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogélne
Cena ofertowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty
dotyczace oznakowana robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz prowadzenia robét,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,
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e koszty organizacji terenu robot, ogrodzen, zabezpieczen itp.
e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT.
W ramach zaoferowanej ceny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich prac wynikajacych z
projektu technicznego i ST stanowigcych podstawe okreslenia przedmiotu zamowienia i innych $wiadczen
Wykonawcy wynikajacych z umowy zwigzanych z kompleksowg realizacje tego zamoéwienia.
Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-finansowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy i normatywy.

Specyfikacje Techniczne w rdéznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tacznie z dokumentacjg projektowg
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Zastosowanie bedq miaty ostatnie wydania Polskich
Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty
bedq wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowien na rowni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami norm.

10.2. Ogélne przepisy prawne.

10.2.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U.2018 p0z.1202 z pdzn. zm.)

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U.2015 poz 1422 z pdzn. zm.)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U.2004.202.2072 z p6zn. zm.).

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2003.120.1133)

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow
robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.2004.130.1389)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania w
sprawach rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz.U.2003.120.1131)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.poz. 463)

10.2.8.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
( Dz.U.1995.25.133)

10.2.9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz.U.2016 poz. 1570 ze zmianami)
10.2.10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn. Dz.U.2018 poz. 799 z p6zn. zm.)
10.2.11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U.2018 poz. 992 z pézn. zm.)

10.2.12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony p.pozarowej ( Dz.U.2003.121.1137 z pdzn. zm.)

10.2.13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
p.pozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz.U.2010.109.719)

10.2.14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie p.pozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.2003.121.1139)

10.2.15. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie p.pozarowej (tekst jedn. Dz.U.2018 poz. 620 z pdzn. zm.)
10.2.16. Ustawa z dnia 21 grudnia 2002r. o dozorze technicznym ( Dz.U.2018 poz. 1351 z pézn. zm.)

10.2.17. Ustawa z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (tekst jedn. Dz.U.2017 poz. 1261 z pozn.
zm.)

10.2.18.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie warunkéw , jakie nalezy spemié przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska ( Dz.U.2014
poz. 1800 z pdzn. zm.)

10.2.19.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 lipca 2001 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U.2013 poz. 640).

10.2.20. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

10.2.21. Rozporzadzeniu Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesénia 1997r. w sprawie ogolnych
warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pézn. zm.)

10.2.22. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U.2000.40.470).

10.2.23. Rozporzadzeniu Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( tekst jedn. Dz.U.2018 poz. 1139 z pdzn. zm.)

10.2.24. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013r w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz.U.2013 poz. 492)
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10.2.25. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 9 czerwca 2017r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2017 poz. 1226 z pézn. zmianami).

10.2.26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobow deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016 poz. 1966 z pdzn.
zmianami)

10.2.27.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 czerwca 2013r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2003 poz.898).

10.2.28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22.05.2018 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu w sprawie
dziennika budowy , montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U.2018 p0z.963)

10.2.29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U.2014, poz. 1278).

10.2.30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz.U.2003.120.1126) .

10.2.31. Ustawa z dnia 11 maja 2001r. Prawo o miarach ( tekst. Jedn. Dz.U.2018 p0z.376 ze zmianami) z aktami
wykonawczymi.

10.2.32. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéow uzgodnienia dokumentacji projektowej ( Dz.U. 2001.38.455 ze zmianami)
10.2.33. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tj Dz.U.2004.204.2086)

10.2.34. PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogolne”

10.2.35. PN-ISO 7607-2 ,,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-451.1.10.
WYTYCZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Kod CPV Opis robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
1.WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace geodezyjnego wytyczenia
i obstugi geodezyjnej dla przytaczy i instalacji zewnetrznych dla inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU
ZLOBKA", ktora zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid.
0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci geodezyjne w zakresie wytyczenia
obiektéw budowlanych , aby ich usytuowanie w terenie bylo zgodne z projektem, a takze opracowanie
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w pkt.1.1 ,
majacych na celu geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie oraz opracowanie geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej.

Rzeczowy zakres robdt pomiarowych przy fundamentowych robotach ziemnych obejmuje :

- wyznaczenie reperow roboczych w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,

- ustawienie faw wysokosciowych i pomocniczych reperéw drewnianych,

- zabezpieczenie gtéwnych osi budowli przez wyniesienie ich poza obreb robdt,

- wyznaczenie krawedzi wykopu,

- wyznaczenie i niwelacja kontrolna pozioméw robdt ziemnych,

- wykonanie obmiardw przejsciowych w czasie trwania robdt,

- niwelacja kontrolna dna wykopu,

- wyrdb potrzebnych palikéw, taw i reperdw na okres budowy.

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

Rzeczowy zakres robot pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych obejmuje :

- wyznaczenie reperéw roboczych w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,

- niwelacja kontrolna poprzecznikow z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi,

- niwelacja koryta,

- wyznaczenie krawedzi skarp z ustawieniem i konserwacjg szablonow,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robdt,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare robét,

- wyrdb kotkéw pomiarowych i reperdw w okresie budowy,

- obstuga geodezyjna podczas budowy, oraz geodezyjna dokumentacja powykonawcza.
Szczegotowy zakres robdt obejmuje ponadto kompleksowg obstuge geodezyjng budowy zgodnie z
warunkami i czynnosciami dokonywanymi podczas budowy i utrzymania obiektdw budowlanych
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Niwelacja terenu - szereg czynnosci technicznych zmierzajacych do uzyskania takiej konfiguracji
miejsca przeznaczonego pod budowe, jaka wynika z projektu budowy, a takze czynnosci pomiarowe majace
na celu osiggniecie zamierzonych parametrow wysokosciowych terenu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,, Budownictwo.
Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.
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1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt oraz ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, ST i pole-
ceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5.2. Wszystkie opracowania i czynnosci objete Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa z 21.02.1995r. winny by¢ wykonane przez osoby posiadajace uprawnienia zawodowe w dziedzi-
nie geodezji i kartografii wynikajace z Ustawy Prawo geodezyjne i Kartograficzne oraz Rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 30.07.2003r.

1 1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien CPV:
Grupa robét: 451 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robdt: 4510 Przygotowanie terenu pod budowe
Kategoria robot 45100 Przygotowanie terenu pod budowe

2. MATERIALY.

2 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
450.00.00.,Wymagania ogdlne”

3 2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
paliki drewniane itp.
Do utrwalenia punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny miec srednice od 0,15 do
0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do zaznaczenia punktdéw na jezdni nalezy stosowac farbe chlorokauczukowa.

3. SPRZET.
4 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
5 3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i wysokosciowego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory, dalmierze,

- tyczki, taty,

— miernicze tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu i transportu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogdlne”.

4.2. Mozna zastosowac dowolne s$rodki transportowe stuzace do przewozu geodetdéw oraz sprzetu geode-
zyjnego i pozostatych materiatéw potrzebnych do realizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wymagania szczegé6towe.

5.2.1. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
5.2.2. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocg Zamawiajacemu lub upowaznionemu przez niego zarzadzajacego realizacjq
umowy (np. Inspektora Nadzoru) przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce.
Geodeta potwierdza wykonanie prac geodezyjnych wpisem do dziennika budowy.

5.2.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacjag umowy. Wytyczenie winno opieraC sie na
szczegoOtowej osnowie realizacyjnej, lub istniejacej osnowie pomiarowej.

5.2.4. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
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Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
5.2.5. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, zostang poprawione przez Wykonawce na jego wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajacego lub upowaznionego przez niego zarzadzajgcego realizacjq
umowy (np. Inspektora Nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
5.2.6. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
Wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one
zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajq ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia
tych punktow.
5.2.7. Roboty polegajg na wyznaczeniu wszystkich niezbednych punktow potrzebnych do lokalizacji i
wykonania obiektow wznoszonych w ramach realizowanego zadania inwestycyjnego. Doktadnos¢
wyznaczenia +1cm. Elementy geometryczne budynku lub jego czesci nalezy tak wyznaczy¢, by istniata
mozliwo$¢ petnego ich wykorzystania podczas robét budowlanych.

6 5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych i punktow wysokosciowych.
Punkty gtéwne i graniczne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robdt
ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe, ustali¢ ich wysokos$¢ w stosunku
do reperdw panstwowych i chronic je przez caty czas trwania budowy. Repery nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej
niz co 250m dla trasy robot liniowych, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych, a ich rzedne okresli¢ z
doktadnoscig do 0,5cm. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdow betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb w taki sposdb , by reper nie zmienit
swego potozenia i byt chroniony przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10 mm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

7 5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu
nasypow i wykopdw w przekrojach poprzecznych, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I MATERIALOW.

8 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
9 6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem wyznaczeniem obiektéw i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

Wymagania dla robdt pomiarowych:

- wysokos$¢ reperow: +0,5cm

- wysokos$¢ elementéw projektowanych: £1cm

- doktadnos$¢ pomiaréw poziomych: £1cm/50m

7. OBMIAR ROBOT.
10 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest komplet pomiardw wyznaczajacych sytuacyjnie i wysokosciowo wszystkie obiekty
budowlane i inzynierskie sktadajgce sie na petna realizacje zadania inwestycyjnego, a takze stabilizowanie
reperéw roboczych.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbidér robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z dokumentacjg projektowaq i
wymogami pkt.6 niniejszej ST.

Roboty odbiera Inspektor nadzoru na podstawie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej opracowanej
po zakonczeniu robot (lub odbieranego etapu) obejmujacej wykonane szkice, operaty geodezyjnej obstugi
realizacyjnej, sprawozdania techniczne, dzienniki pomiarowe i protokoty, ktére nalezy przekaza¢ zamawia-
jacemu najpdzniej w dniu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w ofercie
przetargowej. Placi sie za komplet catosci wykonanych pomiaréw geodezyjnych wraz z dokumentacjg
powykonawczg. Cena jest ceng usredniong dla danego sposobu wykonania.
Cena zawarta w ofercie przetargowej obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie reperéw roboczych w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe obiektéw budowlanych i inzynieryjnych,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie krawedzi wykopow, ustawienie taw wysokosciowych,
wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
wyrob kotkéw, palikdw pomiarowych i reperéw na potrzeby budowy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw , préb i sprawdzen,
sprawowanie petnej obstugi geodezyjnej,
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej w 3 egz. na mapie zasadniczej i wigczenie jej do zasobow
geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

10.2. Pozostate przepisy
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.
- Ustawa- Prawo geodezyjne i Kartograficzne
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 30.07.2003r.
- Instrukcje branzowe wydane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii- GUGIK jak:
o Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
o Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
o Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
o Instrukcja Techniczna G-3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” wydana Zarzadzeniem nr 5 Prezesa GUGIK
z11.04.1980r.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
o Instrukcja Techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne - GUGIK 1983

o O
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-451.2.20
ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV Opis robdt

45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu
45122000-8 Prébne wykopy

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, ktére zostang wykonane w wyniku prowadzonych robét dla inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU
ZLOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid.
0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt ziemnych wynikajacych z zakresu prac budowlanych przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem, oraz wykonczeniem
i odbiorami robét ziemnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét ziemnych dot. obiektéw budowlanych realizowanych w ramach zadania okreslonego
w pkt. 1.1.
Zakres robot obejmuje:

- wykonanie niezbednych opracowan wynikajacych z zastosowanej technologii robot,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- oczyszczenie i przygotowanie nawierzchni terenu do robot ziemnych,

- wyznaczenie osi krawedzi wykopu zgodnie z ST-451.1.10

- odspajanie gruntu w wykopie,

- wydobycie gruntu na pobocze,

- wyrdwnanie dna i $cian wykopdw, powierzchni odktadu oraz wykonywanie robdt pomocniczych
w wykopie,

- sprawdzenie wymiaréw wykopu,

- odwodnienie wykopdw, wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajacych w wyko-
pie,

- umocnienia $cian wykopow,

- transport sprzetu na/z miejsca pracy,

- zmiany stanowiska pracy sprzetu w wykopie w miare postepu robét,

- zasypke wykopow: odspojenie gruntu ztozonego na poboczu i przemieszczenie go do wykopu,

- rozscielenie materiatu zasypowego warstwami i zageszczenie go ze zwilzaniem wodg w miare po-
trzeby, zruszenie ziemi uprzednio zageszczonej przed nasypaniem nastepnej,

- wykonanie podsypki (podktadu) obejmujace: uzupetniajgce wyréwnanie podtoza, rozscielenie pia-
sku lub pospétki warstwami, wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu, zageszczenie
warstw,

- zaftadunek urobku na $rodki transportowe,

- wywodz oraz wytadunek w miejscu wbudowania lub sktadowania,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu rodzimego z wykopu,

- przemieszczanie mas ziemnych na terenie robét,

- utrzymanie i naprawa gruntowych drég samochodowych w wykopie, na trasie i na odktadzie,

- prace porzadkowe na terenie robot,
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- wywdz odpaddw (nadmiaru gruntu) wraz z optatami z tym zwigzanymi.
Zakres rzeczowy robdt obejmuje:

- wykopy pod fundamenty,

- posypke pod fundamenty,

- zasypke wykopdw,

- wykopy pod przytacza: wodociggowe, kanalizacyjne,

- wykopy pod studnie,

- wykopy pod zbiorniki na $cieki i wody opadowe,

- podsypki, obsypki i zasypki,

- wywodz i utylizacje nadmiaru ziemi,

- towarzyszace roboty rozbidrkowe.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia .

1.4.1.1. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego sztucznie
zageszczonegdo (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

1.4.1.2. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - jest to wilgotnosc¢ , przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalna gestos¢ objetosciowa.

1.4.1.3. Wykopy - doty szeroko- lub waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggow, kabli, kolektoréw itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow, watdéw lub hatd ziemnych.

1.4.1.4. Wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m o powierzchni dna do 9m? przy wykonywaniu
mechanicznym i do 2,25m? przy wykonywaniu recznym.

1.4.1.5. Odktad - grunt uzyskany z wykopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

1.4.1.6. Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z wykopu - rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi z
odktadu lub z wykopu, warstwg o okreslonej grubosci.

1.4.1.7. Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzednych przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o srednie wysokosci nie przekraczajacej 30cm

1.4.1.8. Przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla drég kotowych, kanatéw oraz rowow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2
~Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i zastosowanych materiatdw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania doty-
czace robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

1
2 1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspolnego Stownika Zaméwien CPV:
Grupa robét: 451 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robdt: 4511 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorki obiektow, roboty ziemne

Kategoria robét 45112 Roboty w zakresie usuwania gleby

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodine.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania szczegétowe.

2.2. 1. Podsypka : w materiale podsypki nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm, nie
moga wystepowac ostre kamienie lub materiat famany i inne ciata state, mogace uszkodzi¢ rure. Materiat
nie moze by¢ zmrozony.

Zamawiajacy zaleca piasek lub zwir o max. 15% pozostatosci na sicie 0,75mm i maksymalnej wielkosci
ziaren < 16mm (w ilosci do 15%). Granulacja piasku winna wynosi¢ 2-10mm.

2.2. 2. Obsypka: materiat bez szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, kamieni, grudek mutu, resztek
roslin; piasek gruby lub $redni , drobny zwir o max. 15% pozostatosci na sicie 0,75mm, lub inny mineralny
niespoisty, drobno lub $rednioziarnisty wg. PN-86/B-02480. Bezposrednio wokot rury wielko$¢ kamieni nie
powinna przekracza¢ 10% nominalnej srednicy rury , lecz nie wiecej niz 30mm.

2.2. 3. Materiat pozostaly: zasypka ponad warstwe strefy niebezpiecznej musi spetnia¢ wymagania
struktury nad rurociggiem odpowiednio dla terendw zielonych, chodnika, czy drogi. Ta cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana z gruntu rodzimego pobranego z wykopu — po usunieciu kamieni, korzeni, bryt gliny,
skat, odpaddw budowlanych oraz innych zanieczyszczen.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Wykopy do gtebokosci 2m mozna wykonywacé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
dobranego przez Wykonawce. Wykopy o gtebokosci powyzej 2m nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki,

tadowarki)

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, réwniarki),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe)

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu nalezy dostosowac do kategorii gruntu (mate-
riatu) , jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
nalezy dostosowac do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. Materiat (grunt)
nalezy roztozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportowego i zabezpieczy¢ przed
spadaniem, przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg).

4.3. Dowoz piaskow i zwiréow do zasypek i podsypek z odlegtosci ok. 70km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

5.1.1 Ogolne wymagania dotyczace realizacji robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1.2. Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050.

5.1.3. Wszelkie roboty ziemne nalezy wykonywac z zachowaniem zasad BHP.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci elektroenergetycznych, gazo-
wych, telekomunikacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych lub cieptowniczych, kierownik budowy jest
zobowigzany do ustalenia w porozumieniu z wtasciwg jednostka, bezpiecznej odlegtosci ich wykonywania.
Miejsca te nalezy ogrodzi¢ i oznakowac.

5.1.5. W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach, nalezy wokdt wykopdw ustawié
balustrady ochronne skfadajace sie z deski kraweznikowej o wys. 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej
na wys. 1,1m i w odl. nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

5.1.6. Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym, nalezy wyznaczy¢ i oznakowac
strefe niebezpieczna.

5.1.7. Dla wykopow gtebszych niz 1m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscia do wykopu przy uzyciu
drabin lub schodkdédw w odlegtosciach nie przekraczajacych 20m.

5.1.8. Przy prowadzeniu robot wykopowych nad wykopem nalezy ustawic taty celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. taty nalezy ustawi¢ na poziomie ok.
1m nad powierzchnig terenu w odstepach ok. 30m.

5.1.9. W przypadku okresowego wystepowania wéd gruntowych lub uktadania sieci w gruntach nieprze-
puszczalnych gtebokos$¢ wykopu powinna by¢ powiekszona o 10cm dla utozenia warstwy drenazowej ze
zwiru.

5.2. Wymagania szczegé6towe.

5.2.1. Przygotowanie do roboét ziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzed-
nych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Nastepnie wykonanie wykopdéw winno by¢ poprzedzone pomiarami geodezyjnymi zgodnie z
ST451.1.10 oraz uporzadkowaniem trasy.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych. Usuniecie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy wykona¢ na powierzchni
odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu obiektu, powiekszonemu o 0,5-1,00m z kazdej strony.
Przewidziang do odzysku ziemie urodzajna nalezy odwiez¢ na sktadowisko oddalone o 10km od terenu robot
i czasowo sktadowac zebrany w pryzmy o wys. do 2m. Humus nalezy wykorzystaé przy odtwarzaniu terenu.
5.2.2. Szczegétowe warunki wykonania robot ziemnych pod rurociagi wodociagowe,
kanalizacyjne i gazowe.

5.2.2.1. Wykopy pod rurociagi.
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Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt ziemnych nalezy powiadomi¢ poszczegdlnych
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru
z ich strony.

Wykonanie wykopéw winno by¢ poprzedzone pomiarami geodezyjnymi zgodnie z ST451.1.10 oraz
uporzadkowaniem trasy. Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem reperdw roboczych. Punkty
na osi trasy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50cm. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak by istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.
Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie jako wykopy waskoprzestrzenne o $cianach szalowanych
wypraskami lub $cianka szczelng w zaleznosci od poziomu wdd gruntowych z wywozem lub odktadem
urobku na odktad czasowy. Sciany wykopdw pionowych o gtebokosci powyzej 1,5m nalezy zabezpieczy¢
wypraskami stalowymi.

Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego, budynkdw oraz drzew roboty nalezy wykonywac
recznie. Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne”, PN-B-10736 ,Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”

UWAGA: W miejscach skrzyzowan 2z istniejacym uzbrojeniem (miejsca skrzyzowan wskazane sgq na
planach) nalezy wykonaé probne przekopy kontrolne w celu wyznaczenia rzeczywistych rzednych
istniejacego uzbrojenia.

W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, nalezy powiadomic
wilasciwego uzytkownika. Odkryte w trakcie wykonywania robot ziemnych sieci uzbrojenia podziemnego
nalezy zabezpieczy¢ tak, by nie dopusci¢ do ich uszkodzenia i przetaman. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac¢ zgodnie z
wskazaniami uzytkownika tych urzadzen.

Szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz spetniajgca wymagania uzyskania odlegtosci co najmniej
30cm z kazdej strony ukfadanego rurociagu i na tyle duza, aby umozliwiata bezpieczne i tatwe utozenie
oraz pofaczenie elementow rurociggu. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

5.2.3.1.1. Podsypka

Dno wykopu winno by¢ rowne. Podtoze naturalne winno stanowi¢ nienaruszony grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci obwodu, nie wykazujacy zagrozenia
korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ £3cm.

Spdéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nie nawodnionych, na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20 cm, a przy wykopie
mechanicznym na poziomie ok. 3-6cm wyzszym. Roznice wyréwnuje sie przez reczne usuniecie nadmiaru
gruntu bezposrednio przed utozeniem rurociggdéw oraz poprzez wykonanie zageszczonej podsypki zwirowej.
Po wykonaniu wykopu, dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych
oraz zniwelowac. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio
na nim. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,15-0,20cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm, lub podtoze jest skalne, wysokos$¢é obsypki powinna wzrosngé¢ o 0,05m.
Podtoze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o]
gtebokosci od 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dan wykopu w sposéb
zabezpieczajqcy przed dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej
0,5m ponizej poziomu podtoza naturalnego,

- naporem wody zawartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy
warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest
wyrownywanie podtoza przez podkfadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu. Réznice rzednych
podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w dokumentacji nie powinny
przekroczy¢ w zadnym punkcie £2cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.3.1.2. Obsypka

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia.
Obsypka powinna zapewnic¢ rurze wiasciwe podparcie ze wszystkich stron i zabezpieczac przed obcigzeniami
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miejscowymi. Przed zasypaniem rurociagdw, dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen

pozostatych po montazu przewodu, a rury zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania

wykopu. Uzyty do zasypki materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia

utozonego przewodu i zapewni¢ mu stabilne podparcie na catej diugosci. Do wypetniania przestrzeni po

bokach i powyzej rury moze by¢ réwniez wykorzystany grunt z wykopu, jezeli spetnia on wymagania jak

dla podsypki.

Obsypke wykonywaé warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac. Grubos¢

warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Kazda warstwa

winna byc¢ zageszczona przed potozeniem nastepnej. Zageszczanie nalezy w pierwszej fazie przeprowadzac

recznie. Zageszczanie mechaniczne mozna rozpocza¢ gdy grubos$¢ warstwy zasypki bezposrednio nad

wierzchem przewodu osiggnie co najmniej 300mm. Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego

poziomu strefy ochronnej rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, 20 cm ponad wierzch rury.

Wskaznik zageszczenia uzyskany np. w wyniku trzykrotnego sScistego ubijania nogami warstwy 0,1m powi-

nien wynosi¢:

a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu

okreslonej w normie PN-86/B-02480 lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Szczegdlng uwage nalezy

zwrdéci¢ na zageszczenie gruntu wokot ksztattek, armatury oraz koncoéw rur ochronnych. Jednoczesnie z

wykonywaniem poszczegoélnych warstw obsypki nalezy usuwaé ewentualne odeskowanie wykopu. Nie

nalezy usuwac $cianek szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wad

gruntowych.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

- zakup, dostawe gruntu na obsypke,

- zasypanie i zageszczenie obsypki,

- wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

5.2.3.1.3. Zasypka

Zasypke wykona¢ zgodnie z wymaganiami w normie PN-B-10736 oraz PN-86/B-02480. Zasypke wykonac

w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,

- po probie szczelnosci wykonanie petnej warstwy ochronnej na ztgczach i na odcinkach rur do
wymaganej wysokosci 30cm,

- zasypka wykopu piaskiem zageszczanym warstwami do poziomu projektowanej nawierzchni.

Zasypke nalezy wykonac¢ z materiatu spetniajgcego wymagania struktury nawierzchni nad rurociggiem.

Pozostata czes¢ wypetnienia moze by¢ wykonana z gruntu rodzimego pobranego z wykopu; grunt

niewysadzinowy pod warunkiem usuniecia z niego twardych bryt i zanieczyszczen i czastek o wielkosci

powyzej 300mm. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajac. Nie

dopuszcza sie zasypywania do wykopu jednorazowo cato$ci materiatu zasypowego. Grunt nalezy

zageszcza¢ warstwami nie grubszymi niz 15cm przy zageszczaniu recznym i nie grubszymi niz 30cm

zageszczajac go ubijakiem mechanicznym lub wibratorem ptaszczyznowym. W czasie zageszczania grunt

winien mie¢ wilgotnos¢ rdwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy

przeprowadzi¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie

warstwy nalezy okresla¢ za pomocag wskaznika stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m -1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci -0,97
Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosic

- dla obsypki (30 cm powyzej rury) -0,97

- dla zasypki -0,50

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczeni, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
ponownego zageszczenia warstwy.

Po zakonczeniu zasypki nalezy odtworzy¢ lub wykonaé nawierzchnie terenu zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wytycznymi Zamawiajacego okreslonymi w opisie przedmiotu zamdwienia. Nadmiar ziemi
po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowaé réwnomiernie na terenach przylegtych do
wykopu.

3 5.2.2.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawacd
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. W przypadku wystepowania
wody gruntowej w wykopach, nalezy na czas realizacji zadania je odwodnié. Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
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opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Sposéb odwodnienia, ilo$¢ prac oraz efekt winien by¢ odnotowany przez kierownika budowy w dzienniku
budowy i dzienniku pompowania wody. Odpompowywanie wody gruntowej winno by¢ rdéwniez
kontynuowane w trakcie wykonywania zasypki. W przypadku wiekszego obnizenia nalezy zastosowac
odwodnienie wgtebne, np. za pomoca igtofiltréw.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I MATERIALOW

6.1. Sprawdzenie i odbior robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

6.2. Wszystkie materiaty przewidziane do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom materiatéw
przetargowych i Specyfikacjom Technicznym.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robot ziemnych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robdét oraz sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z materiatami przetargowymi , ST i ustaleniami z
Zamawiajacym.

6.4. Sprawdzeniu podlega:

o ilo$¢ wykonanego wykopu,

o stan umocnienia i zapewnienie statecznosci skarp wykopdw ,

o stopien nachylenia i stan skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdéw zatrudnionych
przy montazu,

odwodnienie wykopu w czasie prowadzenia robot i po ich zakonczeniu,

zachowanie wymaganego spadku dna wykopu,

obrébka powierzchni dna wykopu,

materiat i sposdb zasypania wykopdw,

stopien zageszczenia materiatu zasypowego,

zabezpieczenie kolizji z uzbrojeniem napotkanym w obrebie wykopu,

zachowanie tolerancji wymiarowej przy robotach ziemnych zgodnie z ponizszym wymaganiem odnosénie
doktadnosci przy obmiarach robét ziemnych:

odchylenie od projektu wykopow i nasypdow statych: +1cm,

szeroko$¢ dna rowow i kanatéw: £3cm,

$ciany wykopéw liniowych pod umocnienia:

odchylenie od pionu do wewnatrz - niedopuszczalne,

odchylenie od pionu na zewnatrz - 0,5%

wyrdwnanie z grubsza powierzchni terenu: £10cm,

spadki dna wykopdw liniowych dla rurociagow i kanatéw w gruntach spoistych: +3cm,

spadki dna wykopdw liniowych dla rurociagéw i kanatéw w gruntach nawodnionych wymagajgcych
wzmocnienia: -5cm,

= obrobienie z grubsza dna wykopdéw: £10cm w stosunku do projektu,

» plantowanie powierzchni terenu: £2cm.

6.5. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatédw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Objetosci robot ziemnych oblicza sie wedlug wymiaréow lub przekrojéw poprzecznych i profili
podtuznych wykopdw, przekopdw lub ukopow okreslonych w dokumentacji w m3 gruntu rodzimego oraz w
m? wykopdw pod koryta.

7.1.1. Wymiary dna wykopdéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowac jako réwne
wymiarom taw lub stép fundamentowych niezaleznie od rodzaju i sposobu wykonywania fundamentu.
7.1.2. Wymiary dna wykopéw fundamentowych o Scianach pionowych nie umocnionych, gdy Sciany te
wykonuje sie bez deskowania i bez izolacji - nalezy przyjmowac jako réwne wymiarom taw lub stép
fundamentowych, lecz nie mniejsze niz 0,6m.

7.1.3. Wymiary dna wykopdéw fundamentowych o Scianach pionowych nie umocnionych, gdy Sciany te
wykonuje sie w deskowaniu lub gdy zastosowano izolacje pionowg $cian — nalezy przyjmowacd jako rowng
grubosci sciany (tawy) fundamentowej z dodatkiem 0,6m z kazdej strony izolowanej lub deskowanej.

O O O O O O O
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7.1.4. Wykopy o gtebokosci powyzej 1m nalezy wykonywaé ze skarpami, przyjmujac obmiar dna wykopu
rowny rzutowi tawy lub stopy fundamentowej, a pochylenie skarpy zgodnie z wymaganiami normowymi w
zaleznosci od kategorii gruntu lub okreslonymi w ust.5.

7.2. Obrobienie z grubsza powierzchni dna wykopdw - uwzgledni¢ w naktadzie przy wykonywaniu wykopu
3. Plantowanie terenu - obmiar oblicza sie w m? powierzchni.

.4. Rozplantowanie odkfadu lub ziemi z wykopu - obmiar oblicza sie w m3 wykopu.

5. Odktad - obmiar oblicza sie w m3 wykopu.

6. Nasyp - obmiar oblicza sie w m3 nasypu.

7.7. Jako jednostke obmiarowgq transportu mas ziemnych nalezy przyjmowac odlegtos¢ miedzy $rodkiem
ciezkosci wykopu a nasypu lub odktadu , z uwzglednieniem rzeczywistego wydtuzenia odlegtosci transportu
wskutek istniejacych statych przeszkdd lub rozwiniecia trasy drogi dla zachowania wtasciwych wzniesien
lub spadkdéw. Naktady winny obejmowac iloé¢ maszynogodzin zatrudnienia $rodka transportowego, czas
postojow oraz przebieg ze $rednig szybkoscig, a takze oczyszczenie nawierzchni drég i ulic z ziemi
wynoszonej na protektorach kot przy wyjezdzaniu z wykopow.

7.8. Przedmiar koryta wykonuje sie w m2 powierzchni przyjmujac dtugos¢ odcinka po osi drogi lub
chodnika, szerokos$¢ po prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na
skrzyzowaniach. Grubos$¢ warstw podsypkowych i odsgczajgcych oblicza sie w stanie zageszczonym.

7.9. Doktadnosci obmiaréw; zgodnie z ust.7.

7.10. Kategorie gruntu zostang ustalone na podstawie badan w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidér robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Do odbioru nalezy
przedtozy¢ operaty geodezyjne, ksigzke obmiardw, dziennik budowy , protokoty odbioréw czesciowych (w
tym odbioér podtoza gruntowego przewidzianego do posadowienia konstrukcji oraz wyniki kontrolnych badan
gruntow i materiatow (jesli byty wykonywane).

8.3. Odbiorowi w zakresie robdt ziemnych podlega zgodnos$¢ wykonanych wykopow z dokumentacjq
projektowa, technologiczna poprawnos$¢ wykonanego wykopu, rzedne dna wykopdw, grubos$é zasypki,
wskaznik zageszczenia gruntéw, a takze prawidtowe rozwigzanie kolizji z pozostatym uzbrojeniem terenu.
8.4. Czynnos$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

8.5. Protokoét potwierdzajacy dokonanie odbioru robdt ziemnych winien zostaé podpisany przez Inspektora
nadzoru oraz przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika budowy lub robét ).

8.6. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.7. Obidr koncowy odbedzie sie zgodnie z zasadami okreslonymi w ST-450.0.00 oraz w branzowych
specyfikacjach technicznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1 9.1.0go6lne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i préb. Terminy i wielkosci
ptatnosci okresla wzdr umowy.

NN NN

9.2.Cena wykonania robét.
Podstawaq ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajagcemu w
ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia
zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz
technologii sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena Jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych umocnien $cian wykopdw
(deskowan, grodzic itp.) wraz z opracowaniem niezbednych dokumentacji technologiczno-
montazowych,

- wykonanie wykopodw,

- wywdz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania lub rozplantowanie gruntu z wykopu,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- przygotowanie i utrzymanie materiatéw w odpowiedniej wilgotnosci,

- wbudowanie materiatu w optymalnej wilgotnosci wraz z jego zageszczeniem,

- odwodnienie wykopdw,
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- rozwigzanie kolizji z uzbrojeniem podziemnym,
- zabezpieczenie wykopow,
- oczyszczenie terenie robot ,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Cena uwzglednia réwniez :
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdétowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

10.2 Inne.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych



Specyfikacje Techniczne ST-453.1.10-Instalacja wodociggowa wewnetrzna

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.1.10
WEWNETRZNA INSTALACIJA WODOCIAGOWA

Kod CPV Opis robot
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych budowy wewnetrznej instalacji wodociagowej, ktéra zostanie wykonana na
potrzeby inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZtOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616,
jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie wewnetrznej instalacji wodociggowej, wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujgq prace zwigzane z dostawqg
materiatdw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji wodociggowej.
Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smarow konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot:
wyznaczenie miejsca ufozenia, ustawienie we wilasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposob
podparcia , ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie,
uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncoéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw

instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie podanym w
fabrycznej instrukcji montazowej,

- ptukanie i dezynfekcja instalacji wodociggowej,

- wykonanie niezbednych pomiardéw i préob, w tym prdba szczelnosci, sprawdzenie zadziatania
armatury,
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- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykucie i zamurowanie bruzd,

- montaz rurociagdéw PEX/AL/PEX o potaczeniach zgrzewanych,

- montaz izolacji na rurociggach prowadzonych w posadzce oraz rurociggéw c.w.u.,

- montaz podej$¢ doptywowych do zawordw czerpalnych i baterii,

- montaz wodomierzy na konsoli,

- montaz zawordw odcinajacych, pierwszenstwa i antyskazeniowych,

- ptukanie, dezynfekcje i probe szczelnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podejscie — przewdd taczacy przyboér sanitarny z pionem lub przewodem odptywowym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi
normami i ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-
ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne
materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 453 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robét 45332 Roboty instalacyjne hydrauliczne

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogodine.

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu ,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

Materiaty do instalacji wodociggowej winny posiadac¢ pozytywna ocene higieniczng PHZ.

2.2. Wymagania szczegé6towe.

2.2.1. Rurociag wodociagowy z rur wielowarstwowych PEX-AI-PEX - speitniajacy wymagania
Aprobaty Technicznej.

Wymagania techniczno-jakosciowe:

maksymalne parametry pracy: temperatura 95°C i cis$nienie 10 bar,

mate opory przeptywu wody - chropowatos$¢ bezwzgledna k=0,003 do 0,005

minimalny promien giecia r=5xdz (ze sprezyna 2,5xdz),

catkowicie wykluczona dyfuzja tlenu tj. dyfuzyjnosc¢ tlenu - 0

* petne zespolenie warstwy aluminium z zewnetrzng i wewnetrzng warstwg PE-X.

* grubos$¢ warstwy aluminium - 0,22 mm-016; 0,30 mm-020

* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej - 0,025 mm/mK

* Wspotczynnik przewodnosci cieplnej - 0,41-0,45 W/mK

System winien posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

*

* ¥ %

wewnetrzna warstwa ; A 0%
polietylenu sieciowanego warstwa aluminium (Al) zewnetrzna warstwa polietylenu
. x sieciowanego
warstwa taczaca warstwa taczaca o
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Potaczenia rurociagu

Wszystkie potaczenia powinny by¢é wykonane na mosiezne ztaczki zaciskowe skrecane lub ztgczki
zaprasowywane tak, by zapewnic¢ ich szczelno$¢ przy cisnieniu roboczym i prébnym.

Dane techniczne - ztgczki skrecane:

- Materiat korpusu i nakretki ztaczki - chromowany mosiadz

- Temp. pracy (robocza) - od 2°C do 95°C

- Maks. cisnienie robocze - 10 bar

- Materiat oringu - EPDM

Dane techniczne - ztaczki zaprasowywane:

- Materiat korpusu ztaczki - chromowany mosiadz

- Materiat pierscienia - stal nierdzewna

- Temp. pracy (robocza) - od 2°C do 95°C

- Materiat oringu - EPDM

- Maks. cisnienie robocze - 10 ba

2.2.2. Izolacja rurociagow.

Przewody instalacyjne usytuowane w bruzdach $ciennych i podtogowych nalezy zaizolowac otuling z pianki
polietylenowej w ostonie z tworzywa z przeznaczeniem do stosowania na rurociagi.

Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421, a jej grubos¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji
projektowej i WT2021. Wyroby do izolacji termicznej winny posiada¢ swiadectwo oceny higienicznej wydane
przez wiasciwg instytucje.

Podstawowe wymagania materiatu izolacyjnego :

- otulina wykonana z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej,

- powierzchniowa warstwa wykonana ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05mm,

- gestos¢ 30-40kg/m3,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C

- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiada¢ trwato$¢ - zachowujac
wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krétsza niz trwatos$c izolowanego rurociagu,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,

- nietoksyczny,

- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonno$¢ wody do 1,05%,

- wspotczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >5000

- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,

- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO)- materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i
nierozprzestrzeniajacy ognia.

Izolacje nalezy mocowac¢ na rurociagu wg wymagan producenta wyrobu tak, by zapewnié¢ trwatosc
mocowania.

2.2.3. Zawory.

2.2.3.1. Zawory odcinajgce wg PN-EN 1074-1 lub PN-EN 13828:

- mosiezne lub chromowo-niklowe,

- gwintowe,

- materiat odporny na korozje tlenowa zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz
321/1H18N9T/

- kulowe; kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
tlenowg zgodnie z DIN17440.

- uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400lub podobnego tworzywa nie zawierajgcego azbestu,

- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2.3.2. Zawor zwrotny antyskazeniowy - izolator przeptywu zwrotnego.

Do ochrony systemu wody pitnej przed mozliwoscig skazenia spowodowang zalewarowaniem zwrotnym lub
ci$nieniowym przeptywem zwrotnym.

Dla instalacji bytowo-gospodarczej: zawory klasy EA (kotnierzowe, rodzina E, typ A - zawdr zwrotny
antyskazeniowy z mozliwoscig nadzoru) zgodne z normg PN-EN 1717 i PN-EN 13959.

Posiadajace atest PZH. Wykonany na cisnienie PN10 zgodne z norma PN-EN 1333.

Zawory muszg by¢ odporne na mechaniczne, termiczne i chemiczne dziatanie czynnika oraz zdolne do
pracy bez modyfikacji badz regulacji:

a) przy dowolnym cis$nieniu do 1 MPa (10 bar)

b) przy dowolnych zmianach cisnienia do 1 MPa (10 bar)

C) w systemie pracy ciagtej w temperaturze ograniczonej do 65°C i przez maksimum 1h w
temperaturze 90°C.

Skfadajacy sie z :
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- obudowy,
- wbudowanego filtra,
- wktadki zaworowej, przytaczy i przytacza spustowego
Wykonanie:
- obudowa z mosigdzu odpornego na odcynkowanie,
- wkfadka zaworowa, zawory zwrotne oraz przytgcze spustowe z wysokojakosciowego tworzywa
sztucznego,
- uszczelki z NBR i EPDM
Nastawy sprezyn musza byc state i pozbawione mozliwosci regulacji.
Nie generujacy uderzen hydraulicznych.
Czesci wymienialne muszg by¢ tak zaprojektowane , aby przy ich ponownym montazu nie wystepowata
mozliwo$¢ popetnienia btedu oraz aby dana cze$¢ pasowata tylko w oryginalnym potozeniu (bez ryzyka
zamontowania odwrotnego itp.).
Wykonanie przytaczy zaworu antyskazeniowego:
a) dla srednicy nominalnej DN50: potaczenia kotnierzowe,
b) dla $rednic nominalnych do DN50: potgczenia gwintowane zewnetrzne lub kotnierzowe (zalecane
gwintowane)
Dla instalacji hydrantowej: Zawory klasy BA (gwintowane) podwdjny zawor zwrotny z komorg posrednia i
zaworem upustowym; zawor posiadajacy mozliwosé biezacej kontroli poprawnosci dziatania; korpus:
mosigdz ; zawory zwrotne: POM ; zespdt zaworu upustowego: stal nierdzewna , POM, mosigdz; Pnom 1,0
MPa, tmax=65°C
Posiadajace atest PZH. Wykonany na cisnienie PN10 zgodne z normg PN-EN 1333.
Zawory muszg by¢ odporne na mechaniczne, termiczne i chemiczne dziatanie czynnika.
2.2.3.3. Zawory zwrotne:
W zakresie srednic nominalnych DN15 + 65 zawory powinny posiada¢ gwintowane przytgcza do rurociagu,
z rurowym gwintem obustronnie wewnetrznym wg PN-EN ISO 228-1. W zakresie srednic nominalnych DN80
+ 100 zawory powinny by¢ wykonane w wersji kotnierzowej lub miedzykotnierzowej. W przypadku zaworow
przeznaczonych na instalacje cieptej wody korpus, element odcinajacy i trzpien powinny by¢ wykonane z
mosigdzu lub stali nierdzewnej, sprezyna ze stali nierdzewnej. Zalecane jest stosowanie konstrukcji z
elementem odcinajacym w formie ptytki.
Trwatos¢ zawordw, zadeklarowana przez producenta lub potwierdza badaniami powinna wynosi¢ 250 000
cykli. Na korpusie armatury majg by¢ umieszczone, co najmniej nastepujgce oznaczenia: — znak
producenta — $rednica gwintu w calach i/ lub $rednica nominalna — kierunek przeptywu
2.2.4. Wodomierz dla instalacji socjalno-bytowej spetniajacy wymagania norm: PN-ISO-4064-1, PN-ISO-
4064-2, PN-ISO-4064-3 z tacznikami spetniajgcymi wymagania norm: PN-92/M-54901.03, PN-88/M-54909.
Przeptyw Qn=2,5m3/h, Qmax=5,0m3/h.
Wymagania techniczno-jakosciowe :
- pozioma lub pionowa pozycja wbudowania na przewodzie instalacyjnym,
- temperatura robocza dla wody zimnej max. 50 °C,
- cisnienie robocze max. 0,6 MPa (6 bar),
- jednostrumieniowy z catkowicie suchobieznym i odpornym na zaparowanie liczydtem
(hermetycznym),
- mozliwos$¢ obrotu liczydta w celu utatwienia odczytu,
- sprzegto magnetyczne do przeniesienia obrotdéw wirnika z przestrzeni mokrej do suchej,
- dostep do organu pomiarowego winien by¢ zabezpieczony przed dostepem osdb niepowotanych
plomba,
- uszczelnienie typu o-ring,
- faczniki do wodomierza : tacznik standardowy, element ztqczny lub wezyk w oplocie — zastosowane
zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta,
- klasa metrologiczna B-H,; A-V
- odpornos¢ na dziatanie zewnetrznego pola magnetycznego,
- odpornosc¢ na korozje i twardq wode ,
- wykonany z materiatdw dopuszczonych do kontaktu z woda pitng,
- petna zamienno$¢ czesci,
- legalizacja
- zgodnos$¢ z wymaganiami norm przywotanych w pkt.10
Wodomierz powinien posiada¢ aktualng aprobate typu, atest higieniczny oraz by¢ opatrzony cechq
legalizacyjna zgodnie z przepisami Gtéwnego Urzedu Miar. Dowodem legalizacji jest cecha legalizacyjna
umieszczona na wodomierzu.
Ceche legalizacyjng stanowiq:
e cecha wtasciwego urzedu;
e cecha legalizacyjna roczna i cecha legalizacyjna miesieczna.
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Aprobata typu, Atest Higieniczny oraz zgodnos$¢ z norma PN-ISO 4064-1, 4064-2 dajg gwarancje, ze
materiaty z ktérych wykonano wodomierz i elementy taczace go z instalacjq:
e spetnig wymagania dla materiatéw dopuszczonych do kontaktu z woda pitng;
e posiadajg niezbedng odpornos¢ na korozje;
e nie bedg wywotywac korozji pozostatych elementéw instalacji wodociggowej, a wodomierz zachowa
obiegowa klase doktadnosci w czasie eksploatacji.
Uwaga: wodomierz nalezy zamontowac na konsoli wsporczej.

2.2.5. Wodomierz dla instalacji hydrantowej spetniajagcy wymagania norm: PN-ISO-4064-1, PN-ISO-
4064-2, PN-ISO-4064-3 z tacznikami spetniajgcymi wymagania norm: PN-92/M-54901.03, PN-88/M-54909.
Przeptyw Qn=3,5m3/h, Qmax=7,2m3/h.
Wymagania techniczno-jakosciowe :
- pozioma lub pionowa pozycja wbudowania na przewodzie instalacyjnym,
- temperatura robocza dla wody zimnej max. 50 °C,
- ci$nienie robocze max. 0,6 MPa (6 bar),
- jednostrumieniowy z catkowicie suchobieznym i odpornym na zaparowanie liczydtem
(hermetycznym),
- mozliwos$¢ obrotu liczydta w celu utatwienia odczytu,
- sprzegto magnetyczne do przeniesienia obrotow wirnika z przestrzeni mokrej do suchej,
- dostep do organu pomiarowego winien by¢ zabezpieczony przed dostepem o0sdb niepowotanych
plomba,
- uszczelnienie typu o-ring,
- faczniki do wodomierza : tacznik standardowy, element ztqczny lub wezyk w oplocie — zastosowane
zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta,
- klasa metrologiczna B-H,; A-V
- odpornosc¢ na dziatanie zewnetrznego pola magnetycznego,
- odpornos$c¢ na korozje i twardg wode ,
- wykonany z materiatdw dopuszczonych do kontaktu z wodg pitna,
- petna zamienno$c¢ czesci,
- legalizacja
zgodnos¢ z wymaganiami norm przywotanych w pkt.10
Wodomlerz powinien posiada¢ aktualng aprobate typu, atest higieniczny oraz by¢ opatrzony cechg
legalizacyjna zgodnie z przepisami Gtéwnego Urzedu Miar. Dowodem legalizacji jest cecha legalizacyjna
umieszczona na wodomierzu.
Ceche legalizacyjng stanowia:
e cecha wtasciwego urzedu;
e cecha legalizacyjna roczna i cecha legalizacyjna miesieczna.
Aprobata typu, Atest Higieniczny oraz zgodnos$¢ z normg PN-ISO 4064-1, 4064-2 dajq gwarancje, ze
materiaty z ktérych wykonano wodomierz i elementy taczace go z instalacja:
e spetnig wymagania dla materiatow dopuszczonych do kontaktu z wodg pitna;
e posiadajg niezbedng odpornos¢ na korozje;
e nie bedq wywotywac korozji pozostatych elementéw instalacji wodociggowej, a wodomierz zachowa
obiegowa klase dokfadnosci w czasie eksploatacji.
Uwaga: wodomierz nalezy zamontowac na konsoli wsporczej.

2.2.6. Zawor pierwszenstwa gwintowany

Zawor uniemozliwiajacy rozchdd wody za zaworem, jesli ciSnienie na wejsciu, spadnie ponizej ustalonej na
Jpilocie podtrzymania” wartosci. Stosowany najczesciej za odgatezieniem przeciwpozarowym - do
zabezpieczenia w nim odpowiedniego cisnienia, poprzez odciecie wody bytowej. W normalnych warunkach
pracy - redukuje i stabilizuje cisnienie wody bytowej. Spetnia wymagania normy PN-EN 1074. Zawo6r moze
by¢ montowany w pozycji poziomej, pionowej, a takze w pozycjach posrednich.

Charakterystyka:

Przytacza: gwintowane (GW)

Maksymalne ci$nienie: 1,6 MPa

Minimalne ci$nienie zasilajgce Zakres cis$nienia wyjsciowego: 0,3 MPa

Maksymalna dopuszczalna redukcja ci$nienia: Standardowo: 0,1 MPa + 0,65 MPa, Na zamowienie: 0,3
MPa + 1,20 MPa

Zakres podtrzymania cisnienia: Standardowo: 0,1 do 0,65 MPa, Na zamdwienie: 0,3 MPa + 1,20 MPa
Doktadnos$¢ ustawienia: +/- 0,03 MPa

Maksymalna temperatura robocza: +0,5°C + +50°C

Czynniki robocze: woda.
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2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.3.2. Materiat budowlany nalezy sktadowa¢ w suchym miejscy, zabezpieczonym przed wptywem opaddw
deszczu. Palety z bloczkami mogg by¢ ustawiane nie wiecej niz w trzech warstwach na réwnym i twardym
podiozu zapewniajgcym stabilnosé.

2.3.3. Po roztadunku zwojéw rur nalezy je sktadowaé w potozeniu poziomym na powierzchniach ptaskich,
pozbawionych kamieni, cegiet, pretow metalowych itp. zanieczyszczen oraz nieréwnosci. Rury nalezy
przechowywaé¢ w magazynach zadaszonych w temperaturach nie przekraczajacych 30°C. 4. W przypadku
sktadowania rur w przestrzeni otwartej w okresie przekraczajagcym 30 dni nalezy je przykry¢ matami z
brezentu Iub innymi odpowiednimi powtokami chronigc je przed niepozadanym dziataniem promieni ultrafi
oletowych. Wystawienie rury na takie dziatanie powoduje zjawisko starzenia sie materiatu zewnetrznego
PEXb, a konsekwencja tego moze by¢ utrata wtasnosci fi zyko-chemicznych, za ktérg gwarant ani producent
nie ponosza odpowiedzialnosci. 5. Rury wielowarstwowe mogg by¢ przechowywane w temperaturach
ponizej 0°C, ale wowczas nalezy je chroni¢ przed narazeniem na duze naprezenia dynamiczne (np.:
uderzenie mtotkiem, upadek)

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgacego. Zgodnie z ustawg ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech techniczno-
jakosciowych wyrob. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie
na jakos¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i
ciezaru przewozonych materiatow i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.2. Materiat (rury i ksztattki) z PP transportowac¢ w potozeniu poziomym, podparte na catej dtugosci. Liczba
warstw nie powinna przekroczy¢ os$miu wigzek. Rury i ksztattki nalezy zabezpieczy¢é przed
przemieszczaniem sie, upadkiem i mechanicznymi uszkodzeniami, oraz bezposrednim dziataniem promieni
UV i opaddéw atmosferycznych. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie rur w temp. ponizej
50C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wymagania szczegé6towe.

5.2.1. Montaz rurocigqgdw wodociggowych.

5.2.1.1. Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania) mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i elementéw muru. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieptej wody powyzej
przewodow elektrycznych. Minimalne odlegtosci przewoddw zimnej i cieptej wody od przewodow
elektrycznych winny wynosi¢ minimum 10cm.

5.2.1.2. Przewody wodociggowe prowadzi¢ czesciowo po scianach, czesciowo w posadzce. Piony prowadzi¢
w bruzdach, doprowadzenie przewoddéw do przyboréw wykonac jako kryte w bruzdach.

5.2.1.3. Przewody nascienne nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpér
statych oraz przesuwnych (obejm z wktadka gumowa wykonang z mieszanki przeznaczonej dla tworzyw
sztucznych), ktére nie mogq powodowac uszkodzen rury przewodowej. Podejscia wody zimnej i cieptej
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Rozstaw podpér zalezy od rodzaju i Srednicy rury oraz réznicy temperatur: roboczej czynnika oraz
temperatury otoczenia w czasie montazu. Maksymalny rozstaw podpér podano ponizej:

Srednica zewnetrzna rury Dz Maksymalny rozstaw podpdr przesuwnych




Specyfikacje Techniczne ST-453.1.10-Instalacja wodociggowa wewnetrzna

mm cm
16 20 25 32 70 80 90
Punkty state wykonywac nalezy przez montowanie obejmy pomiedzy ksztattkami.
5.2.1.4. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do s$cian. Spadki przewoddw o wielkosci 0,5-1% powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.
5.2.1.5. Instalacje prowadzong w bruzdach nalezy uktadac¢ w izolacji i przykry¢ 3cm warstwg tynku w
$cianie oraz 3cm warstwg wylewki w posadzce.
5.2.1.6. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje wieksze od
rury przewodowej, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem,
a tulejg nalezy wypetni¢ materiatem utrzymujacym staty stan plastyczny.
5.2.1.7. Potgczenia przewodow z armaturg uszczelni¢ tasmg teflonowa.
5.2.1.8. Przewody z tworzywa taczone beda zgodnie z technologig producenta. Wszystkie potaczenia
powinny by¢ wykonane na mosiezne zlaczki zaciskowe skrecane lub ztgczki zaprasowywane tak, by
zapewnic ich szczelnos$¢ przy ci$nieniu roboczym i prébnym.
Dane techniczne - ztgczki skrecane:
- Materiat korpusu i nakretki ztaczki - chromowany mosiadz
- Temp. pracy (robocza) - od 2°C do 95°C
- Maks. cisnienie robocze - 10 bar
- Materiat oringu - EPDM
Dane techniczne - ztaczki zaprasowywane:
- Materiat korpusu ztaczki - chromowany mosiadz
- Materiat pierscienia - stal nierdzewna
- Temp. pracy (robocza) - od 2°C do 95°C
- Materiat oringu - EPDM
- Maks. cisnienie robocze - 10 bar
Catos¢ robdét wykonac¢ zgodnie z:-,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne przemystowe” -,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji z tworzyw sztucznych”
5.2.2. Montaz armatury.
Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie , temperatura)
danej instalacji. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura winna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji oraz
tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na armaturze.
Zamocowania armatury powinny chroni¢ przed przenoszeniem na przewdd obcigzen wynikajgcych z recznej
obstugi tej armatury.
5.2.3. Montaz wodomierza.
Sposdb wbudowania wodomierza w instalacje powinien uniemozliwi¢ pobor wody przed wodomierzem.
Wodomierz powinien by¢ zamontowany w potozeniu roboczym zgodnie z oznakowaniem umieszczonym na
wodomierzu przez producenta. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢
zgodny z kierunkiem przeptywu wody przez wodomierz. Liczydto (tarcza) powinno by¢ widoczne i znajdowac
sie w takiej pozycji, aby odczyt mdgt by¢ dokonywany bez utrudnien, bez stosowania urzadzen i narzedzi
pomocniczych.
Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspétosiowo (dopuszczalna odchytka
+5mm) jako odcinki proste, ktérych dtugos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz :

- przed wodomierzem, odcinek L=5 Dr (Dr - $rednica przewodu)

- za wodomierzem, odcinek L=>3 Dr (Dr - $rednica przewodu)
Przed wodomierzem, po stronie doptywowej (patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu wody) nalezy
zainstalowad armature odcinajaca np. zawdér kulowy. Dodatkowo w celu unikniecia cofania sie stanu liczydta
wodomierza na skutek przeptywow wstecznych, ktdre mogg wystepowac w instalacji zaleca sie stosowanie
tacznika z wbudowanym zaworem zwrotnym.
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Rys. 4. Sch domierzy JS | WS - wersja z zaworem zwroinym

Mocowanie rur przed i za wodomierzem powinno wyeliminowa¢ mozliwo$¢ przenoszenia sie na wodomierz
naprezen, drgan i wstrzaséw, ktore mogg wystepowac w instalacji.

Przewody przed i za wodomierzem powinny by¢ uksztattowane w sposob zapewniajacy catkowite
wypetnienie przewodu woda oraz uniemozliwiajgcy gromadzenie sie powietrza przed miejscem i w miejscu
wbudowania wodomierza (patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu wody). W przewodzie cieptej wody, w
ktéry wbudowano wodomierz, nie moze wystepowac cyrkulacja wody.

Wodomierz nalezy zamocowac na konsoli montazowej mocujac go do $ciany budynku. Konsola montazowa
gwarantuje trwate mocowanie wodomierza oraz eliminuje catkowicie przenoszone na wodomierz naprezenia
ktore powstajg w instalacji wodociggowej. Dodatkowo dzieki swojej konstrukcji (profil i krawedz) wyklucza
mozliwosc¢ "skrecenia" zestawu wodomierzowego.

Rys. 8. Konsola do mocowanls wodomdarzy typu J5 | WS

Przed zainstalowaniem wodomierzy rurociag powinien by¢ przeptukany w celu usuniecia zanieczyszczen
mogacych uszkodzi¢ wodomierze lub spowodowaé ograniczenie przeptywu. Na czas ptukania instalacji
zaleca sie zabudowac¢ w miejscu przeznaczonym na wodomierz rurke montazowga, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia sita w wodomierzu lub ewentualnego uszkodzenia wodomierza.

22

Rys. 3. Bposdb zabudowy w czasie prac

Rozruch wodomierzy

Po zainstalowaniu wodomierza w danym przyfaczu, w celu odpowietrzenia danego zestawu
wodomierzowego do przewodu wodociggowego nalezy powoli wprowadza¢ wode po uprzednim
otwarciu punktéw czerpalnych poprzez powolne odkrecenie danego zaworu docinajacego przed
wodomierzem.

Uwaga: Nagte otwarcie zaworu odcinajgcego przed wodomierzem bez wczesniejszego otwarcia
punktéw czerpalnych moze uszkodzi¢ wodomierz w wyniku uderzenia sprezonego powietrza.
Podczas odpowietrzania danego zestawu wodomierzowego powinien on zachowaé catkowitg
szczelnos¢ i wytrzymac cisnienie robocze panujace w przewodach wodociggowych.

W czasie przeptywu wody wskazdwki liczydta wodomierza powinny obracac sie zgodnie z ruchem
wskazowek zegara.

Po odpowietrzeniu przewoddw potaczeniowych i danego zestawu wodomierzowego oraz po
sprawdzeniu jego szczelnosci wodomierz powinien pozostaé napetniony woda.
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e Po zakonczeniu uruchamiania wodomierzy nalezy przedstawi¢ je do odbioru technicznego przez
przedstawiciela instytucji odpowiedzialnej za eksploatacje instalacji wodociggowej wg ustalonej
przez dang instytucje procedury.

e Po odbiorze technicznym kazdy zestaw wodomierzowy powinien by¢ opatrzony plomba
zabezpieczajacq instytucji odpowiedzialnej za eksploatacje instalacji wodociggowej.

5.2.4. Roboty izolacyjne rurociggéw

Rurociagi wody cieptej oraz rurociagi wody zimnej prowadzone w posadzce lub w bruzdach pod tynkiem,
nalezy zaizolowac termicznie. Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym i odpowiadacd
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Wykonanie izolacji nalezy rozpoczaé po uprzednim
przeprowadzeniu i odbiorze wymaganych prob szczelnosci. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji
powinny by¢ suche, czyste, nie uszkodzone a sposdb ich sktadowania winien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia izolowana powinna by¢ sucha i czysta. Wykonanie izolacji winno
by¢ zgodne z technologig producenta materiatu izolacyjnego.

5.2.5. Proba szczelnoSci

Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i
probe szczelnosci: probe wstepna i probe gtdwng. Manometr do prowadzenia préby nalezy podtaczy¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Przed przystapieniem do préby nalezy odtaczy¢ armature, ktéora moze
zaktécac prébe lub ulec uszkodzeniu. Odigczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub zaworami
odcinajacymi. W celu kontroli zmiany cis$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie
manometru z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa (0,1 bar). Przygotowang do préby instalacje nalezy napetnic
woda i doktadnie odpowietrzyc.

Préby szczelnosci instalacji wody zimnej i cieptej nalezy wykonac: e przy temperaturze powietrza wewnatrz
budynku powyzej 5°C, ¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej , o
w przypadku instalacji wielostrefowych lub wieloztadowych oddzielnie dla kazdej strefy lub ztadu.

Préba wstepna: instalacje poddac cisnieniu o 1,5-krotnej wartosci najnizszego mozliwego cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszego niz 0,9MPa, nie wiecej niz 1,5MPa (15bar). Cisnienie to w ciggu 30 minut
nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach ci$nienie
nie moze obnizy¢ sie wiecej niz o 0,06MPa.

Préba gtéwna: przeprowadza sie bezposrednio po prdbie wstepnej. W ciggu 120 minut, ci$nienie prébne po
probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2bara. Instalacja wodociggowa nie powinna w czasie
prob wykazywac przeciekdow na przewodach, armaturze i potgczeniach.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzi¢ probe koncowa /impulsowg/. W prébie tej
w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1bar. Pomiedzy
poszczegodlnymi cyklami préoby sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. Do pomiaru
ci$nien probnych nalezy uzywac¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng, a
drugi raz woda cieptg o temp. 559C i ci$nieniu 0,6MPa.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji.

Uwaga: Z préby szczelnosci zostaje sporzadzony protokdt, zawierajacy co najmniej: adres i miejsce
zainstalowania, ilos¢ potozonej rury, date i czas jak réwniez parametry préby cisnieniowej i zanotowanych
spadkow cisnienia oraz wyniku proby oraz podpisy i dane kontaktowe inwestora i wykonawcy.
5.2.6.Ptukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje i ptukanie instalacji. Plukanie nalezy
wykona¢ woda wodociggowaq o szybkosci przeptywu przez rurociag nie mniejszej niz 1m/s i czasie minimum
60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie ptukanego odcinka rurociagu. Mozna uzna¢, ze
instalacja jest wyptukana jesli wyptywajaca z niej woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Dezynfekcje rurociggow wody pitnej przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej
o stezeniu chloru nie mniejszym niz 25g/m3. Po uptywie 24 godzin nalezy ponownie przeptukac rurociag
czystg woda wodociggowaq do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakoniczeniu powtérnego ptukania pobiera
sie probke wody do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploataciji.
Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu,
wykonanych w jednostce badawczej do tego upowaznionej wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia
wymagania dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wiaczenie do sieci wodociggowej winno nastgpi¢ przed uptywem 10 dni od zakonczenia dezynfekcji, w
przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtdrzyc.

5.2.7. Badanie temperatury cieptej wody

Nalezy dokona¢ badania strumienia cieptej wody wyptywajacej. Badaniu poddaje sie 15% ogdlnej liczby
punktow czerpalnych. Temperatura wody w punktach poboru w pomieszczeniach dostepnych dla uczniow
nie powinna by¢ wyzsza niz +43°C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem
przedmiotu zamdwienia, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcy systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega:

- sprawdzenie jakosci materiatéw (typy, wymiary) poprzez ogledziny zewnetrzne i
weryfikacje dostarczonych dokumentéow odniesienia okreslajagcych rodzaj i jako$¢ materiatow
przeznaczonych do wbudowania,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie prawidtowosci robot montazowych rurociggdow wraz z armaturg, (trasy, spadki
przewoddw, pofaczenia, odchylenia osi przewoddéw, kompensacje, mocowanie przewoddw,
zabezpieczenia przewoddw przy przejsciach przez przegrody itd.) wg PN-81/B-10700.00,

- wykonanie izolacji cieplnej na rurociaggdw prowadzonych w bruzdach i posadzkach,

- sprawdzenie poziomu natezenia hatasu w instalacji na zgodnos$¢ z PN-70/B-02151.02,

- sprawdzenie temperatury cieptej wody,

- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- badanie szczelnosci instalacji wodociggowej,

- badanie wyniku dezynfekcji i ptukania instalacji.

6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatéw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robdét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dtugos¢ rurociagdw mierzy sie wzdtuz osi rurociagu, bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz
armatury tagczonej na gwint, nie wlicza sie do diugosci rurociaggdw armatury taczonej na kotnierze,
- dtugosci rurociagdw w podejsciach do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociagéw,
a niezaleznie od tego przedmiaru wprowadza sie ilos¢ podej$¢ wedtug srednic rurociggéw i rodzajow
podejs¢,
- odrebnie liczy sie podejscia do wody zimnej i cieptej,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen oraz pozostatych elementy i urzadzenia instalacji,
- mb rurociggéw z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic lub rodzajow - dla préby szczelnosci,
ptukania i dezynfekcji
Jednostkg obmiarowa dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.2. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbioréw instalacji wodociggowej
wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robét ulegajacych zakryciu,
oraz miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementéw instalacji oraz odbidr koricowy.
8.4. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obejmujg sprawdzenie utozenia przewodow przed ich zakryciem
(zaizolowaniem i zatynkowaniem).
8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czesciowym podlegaijq :

- osadzone konstrukcje wsporcze, urzadzenia i przybory instalacyjne montowane zgodnie z ST-

453.1.20,

- czesci instalacji przed wykonaniem préb.
Odbiér miedzyoperacyjny oraz odbidér robot ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robét.
8.6. Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt w formie pisemnej lub
potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robdt oraz ewentualne zalecenia,
ktére winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
8.7. Do odbioru korncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:
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- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji z rownoczesnym
wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania robot
w stosunku do dokumentacji projektowej,

- protokoty badan, préb i pomiaréw (proba szczelnosci, ptukania i dezyfekcji instalacji wodociggowej),

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych
urzadzen ( dot. Np. baterii) itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot, gotowosci instalacji do eksploatacji i
zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

8.8 Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
8.9. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen, armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji
sanitarnej z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobdéw ich montazu
i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowa, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi préby rozruchowe,

- sporzadzi protokot odbioru koncowego robdt instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowgq,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

8.10. Sporzadzony protokét odbiorczy zawieraé bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamoéwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Protokét winien zostaé podpisany przez wszystkich czionkdédw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).

8.11. Czynnos$c¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

8.12. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.13. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6Ine wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne” oraz w umowie.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan.

9.2.Cena wykonania robét.
Podstawq pfatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan,
- zabezpieczenie wylotéw podej$é przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,
- zalozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagdw,
- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub
podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,
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- montaz armatury: sprawdzenie zadziatania zaworow lub urzadzen,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen i préb,

- unieszkodliwienie odpadow.
Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania sprzetu.
Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociagdéw. Definicje i dobor DN.

PN-C-89207 Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-EN ISO 15874-1 System przewoddw z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cz.1.
Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-1 System przewoddw z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cz.2.
Rury.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopéw miedzi i stali nierdzewnej
do instalacji wodociaggowych w budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-70/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-ISO 4064-1 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3 Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-B-10720 Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.

PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej.

PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

PN-88/M-54901 Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych.

PN-88/M-54907 Wodomierze Srubowe z pionowg osig wirnika.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.
Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa Ministra higieny
pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan , jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U.2004.195.2011 )
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.1.20
PRZYBORY SANITARNE Z ARMATURA

Kod CPV Opis robét
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
montazowych przyboréw sanitarnych wraz z armatura realizowanych na potrzeby inwestycji
pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZLOBKA”, ktdra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4
Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie montazu przybordéw sanitarnych wraz z armaturg wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmuja prace zwigzane z dostawag
materiatéw i urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ogodlny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
montaz przyborow i armatury sanitarnej.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robdt,

- wyfadunek materiatéw i sprzetu na terenie robét,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen z zanieczyszczen i smardw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét:
ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdlnych
podzespotdéw i elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- osadzenie konstrukcji stuzgcych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej,

- wykonanie niezbednych prob, w tym prdoba zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robo6t do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie montazu ceramiki sanitarnej z armaturg w zakresie montazu:
- umywalek porcelanowych na pétpostumentach z bateriami,
- umywalek porcelanowych dla niepetnosprawnych wraz z bateriami,
- zlewozmywakdéw jednokomorowych z ociekaczem z armatura,
- kompaktéw wc porcelanowych z deskg sedesowa,
- kompaktéw wc porcelanowych dla niepetnosprawnych z deska sedesowg,
- brodzikéw prysznicowych z armatura,
- pisuaréw z armatura,
- pochwytéw w sanitariatach dla oséb niepetnosprawnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogodlne” , PN-ISO 7607-2
~Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.
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1.5.0gdlne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne
materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robot 45332 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Oznaczenie znakiem budowalnym ,B"”

- winny posiada¢ atest PZH.

2.2. Wymagania szczegotowe.

2.2.1. Umywalki:

2.2.1.1. Umywalka ceramiczna + ,péfnoga” spetniajaca wymagania normy PN-79-B-12634 i PN-78-
B-12630, PN-EN 32.

Wymagania techniczno-jakosciowe:

- gat. 1

- barwa; biata,

- powierzchnia ; szkliwiona

- dtugos$¢ umywalki : min. 550mm, szeroko$¢ minimum 430mm

- umywalka z jednym otworem na baterie stojaca,

- zawieszenie na $rubach mocujacych,

- péinoga dostosowana do umywalki z tej samej linii wzorniczej,

- wyposazona w zestaw odptywowy spetniajacy wymagania normy PN-EN 274-1 i zabezpieczona
przed przelaniem (z syfonem gruszkowym z tworzywa sztucznego z gtowicg metalowa i korkiem
lub zestawem dzwigienkowym),

- mocowanie ostoniete kapa z tworzywa sztucznego.

2.2.1.2. Umywalka ceramiczna dla osob niepetnosprawnych z wklestg przednig krawedzig umy-
walki, wyprofilowanym grzbietem przeciwrozbryzgowym.
Wymagania techniczno-jakosciowe:

- gatunek I

- wymiary: szeroko$¢ 550-700mm, gteboko$¢ min. 550mm

-z wklesta przednig krawedzig umywalki,

-z wyprofilowanym grzbietem przeciwrozbryzgowym i podtokietnikami wewnatrz umywalki,
- bez regulacji pochylenia miski (mocowanie state),

- powierzchnia; szkliwiona

- barwa; biata
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- wyposazona w zestaw odptywowy Scienny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 274-1 sktadajacy

sie z nastepujacych elementow:

Uszczelki
Element ochronny

Materiat mocujgcy
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Syfon podtynkowy lub krétki syfon z tworzywa i miekkiej rury odptywowej,
Skrzynka do montazu na $cianie

Pokrywa ze stali nierdzewnej

Kolano przytaczeniowe g 32 mm

144 182

Ay .$._4
280 11"1180-220 a5
; o

|-

100 300

e

Al
gL 15

2.2.1.3. Umywalka ceramiczna dziecieca 50cm z ,, péipostumentem”’;

- gatunek I
- powierzchnia; szkliwiona
- barwa; biata

- wyposazona w zestaw odplywowy spetniajacy wymagania normy PN-EN 274-1 i zabezpie-
czona przed przelaniem (z syfonem gruszkowym z tworzywa sztucznego z gtowicg metalowg
i korkiem lub zestawem dzwigienkowym).

2.2.2. Brodzik prysznicowy:
Wymagania techniczno-jakosciowe:

-z tworzywa sztucznego spetniajagcy wymagania PN-91/M-77561,
- odpowiednio: potokragty 90x90cm oraz 700x800, o gtebokosci 13-16cm,

-z postumentem izolujgacym,

- wyposazony w stelaz pod brodzik lub nosnik styropianowy do zabudowy brodzika,
- syfon brodzikowy spetniajacy wymagania normy PN-EN 274-1 z pokrywkg chromowana,

czyszczony od gory.
2.2.3. Miski ustepowe:

2.2.3.1. Miska ustepowa ceramiczna wiszgca ze stelazem z tej samej linii wzorniczej co umywalka
i spetniajaca wymagania normy PN-EN 997 i PN-78-B-12630;

- miska lejowa,
- gatunek I

- powierzchnia ;
- barwa; biata

szkliwiona
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z zestawem montazowym do wc wiszgcego dostosowanego odpowiednio do miejsca montazu o
nastepujacych cechach:

o stelaz samonosny, rama malowana proszkowo

o sptuczka podtynkowa z izolacjg przeciwroszeniowg

o mozliwos¢ ustawienia iloéci wody sptukujacej

* Ustawienie fabryczne ilosci wody do sptukiwania 6 3|

= Zakres ustawien dla sptukiwania z duzg iloscig wody 6/ 7,51

»  Zakres ustawien dla sptukiwania z niewielky iloscig wody 3-4 |
sptukiwanie dwudzielne z przyciskiem uruchamiajgcym z przodu,
obudowa ochronna zabezpiecza otwdr serwisowy przez wilgocig i zabrudzeniem
popychacze z wyttumieniem dzwiekdéw
mocowanie kolana odptywowego bez narzedzi, z wyttumieniem dzwieku, regulacjg
gtebokosci w 8 potozeniach, zakres regulacji 45 mm
nogi ocynkowane regulowane o 5 cm, regulowane ptynnie w zakresie od 0 - 20 cm
mozliwos¢ regulacji wysokosci montazu miski w zakresie 41 - 46 cm
uniwersalne przytacze wody,

wezyk tgczacy z zaworem katowym do przykrecenia bez uzycia narzedzi
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wyposazona w ptyte przyciskowg w kolorze chrom, dwudzielng:
o  Sita nacisku <20 N

o Materiat Cynkowy odlew cisnieniowy/tworzywo sztuczne
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z deska sedesowq (siedzisko+pokrywa) w gat.1, z tworzywa sztucznego twardego (typu
DUROPLAST), w kolorze biatym, z odbojnikami, z zawiasami ze stali nierdzewnej - spetniajaca
wymagania normy PN-86-B-75704/01

2.2.3.2. Miska ustepowa ceramiczna stojaca dla niepetnosprawnych spetniajaca wymagania
normy PN-EN 997;

wymiary: minim. szer. 36cm, min. wys. 46cm, dt. 73cm

powierzchnia ; szkliwiona

barwa; biata

miska kompaktowa lejowa z odptywem poziomym z kompaktowym zbiornikiem sptukujacym
ceramicznym o wklestym wyprofilowaniu stanowigcym oparcie dla plecéw,

z wbudowang armaturg do sptukiwania zamocowang w Scianie bocznej,

z deska sedesowgq (siedzisko+pokrywa) dla niepetnosprawnych w gat.1, z tworzywa sztucznego
twardego (typu DUROPLAST), w kolorze biatym, z odbojnikami, ze specjalnie wzmocnionymi
zawiasami metalowymi - spetniajgca wymagania normy PN-86-B-75704/01

2.2.3.3. Miska ustepowa ceramiczna stojaca typu kompakt z tej samej linii wzorniczej co
umywalka i spetniajgca wymagania normy PN-EN 997 i PN-78-B-12630

miska lejowa,

gatunek I

powierzchnia ; szkliwiona

barwa; biata

ze zbiornikiem sptukujacym ceramicznym z mechanizmem spustowym i przyciskiem
dwudzielnego sptukiwania 6/31 (przycisk chromowany),

z deska sedesowgq (siedzisko+pokrywa) w gat.1, z tworzywa sztucznego twardego (typu
DUROPLAST), w kolorze biatym, z odbojnikami, z zawiasami ze stali nierdzewnej - spetniajaca
wymagania normy PN-86-B-75704/01.
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2.2.3.4. Miska ustepowa ceramiczna dziecieca wysokosci 33cm z tej samej linii wzorniczej co
umywalka i spetniajgca wymagania normy PN-EN 997 i PN-78-B-12630
miska lejowa,
- gatunek I
- powierzchnia ; szkliwiona
- barwa; biata
- ze zbiornikiem sptukujacym ceramicznym z mechanizmem spustowym i przyciskiem
dwudzielnego sptukiwania 6/31 (przycisk chromowany),
-z deska sedesowq (siedzisko+pokrywa) w gat.1, z tworzywa sztucznego twardego (typu
DUROPLAST), w kolorze biatym, z odbojnikami, z zawiasami ze stali nierdzewnej - spetniajaca
wymagania normy PN-86-B-75704/01.

2.2.5. Zlewozmywak ze stali nierdzewnej spetniajgce wymagania normy PN-EN 13310;
- gatunek I
- zastosowac odpowiednio wg wymagan dokumentacji projektowej : zlewozmywak
dwukomorowy, zlewozmywak jednokomorowy, jednokomorowy z osuszaczem,
oraz zlew szer.60cm jednokomorowy gastronomiczny z pétka dolng
-z blachy o grubosci minimum 0,7mm, polerowanej, odporny na $cieranie, zarysowania,
znieksztatcenia, kwasy i substancje chemiczne,
-z jednym otworem na armature czerpalng,
-z wyposazony w zestaw odptywowy spetniajacy wymagania normy PN-EN 274-1(z syfonem z
tworzywa sztucznego z gtowica metalowa i korkiem),
- wszystkie krawedzie wewnetrzne komor zlewozmywakow zaokraglone (tuki), dno komory
wyprofilowane jest w sposdb zapewniajacy catkowite odprowadzenie wody
-z instrukcjg montazu i konserwacji,
do zabudowy na szafce kuchennej.
2.2, 6 Armatura czerpalna winna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 817 oraz PN-76/M-75001,
posiadac¢ Deklaracje Zgodnosci, Atest Higieniczny oraz Znak Budowlany, a ponadto;
2.2.6.1. Bateria stojaca umywalkowa.
Wymagania techniczno-jakosciowe:
- bateria jednouchwytowa, stojgca, montaz jednootworowy,
- bateria mieszaczowa z gtowicg ceramiczng,
- materiat : mosiadz pokryty warstwa niklu i chromu o gr. min. 0,3um,
- wylewka: stata,
- wyposazona w napowietrzacz M24x1,
- wyposazona w spust sterowany metalowy z ciegnem wykonany zgodnie z PN-EN 274-1,
- przeptyw wody: ok. 14+2 |/min,
- ci$nienie robocze: 3 atm,
- grupa akustyczna: 1I,
- max. temp. wody: < 90°C
- w gatunku I
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2.2.6.2. Bateria stojaca umywalkowa termostatyczna .
Wymagania techniczno-jakosciowe:

- bateria jednouchwytowa, stojaca, montaz jednootworowy,

- bateria mieszaczowa z gtowicg ceramiczng,

- bateria z ceramiczng gtowicg z mozliwoscig ograniczenia maksymalnej temperatury i wyptywu

wody,

- bateria termostatyczna utrzymujaca stabilno$¢ wybranej temperatury Blokada temperatury na
389C. Pokretto regulujace wyposazone w ogranicznik temperatury zapobiegajacy przypadkowym
oparzeniom,
materiat : mosiadz pokryty warstwg niklu i chromu o gr. min. 0,3um,
wylewka: stata,
wyposazona w hapowietrzacz M24x1,
wyposazona w spust sterowany metalowy z ciegnem wykonany zgodnie z PN-EN 274-1,
przeptyw wody: ok. 14%2 I/min,
ci$nienie robocze: 3 atm,
grupa akustyczna: II,
max. temp. wody: < 90°C
- w gatunku I.

2.2.6.3. Bateria umywalkowa stojaca dla niepetnosprawnych tzw. kliniczna.
Wymagania techniczno-jakosciowe:
- bateria jednouchwytowa (dZzwignia tokciowa), stojaca, montaz jednootworowy,
- bateria mieszaczowa z gtowicg ceramiczna,
- materiat : mosiadz pokryty warstwg niklu i chromu o gr. min. 0,3um,
wylewka: stata, o zasiegu minium 123mm
- wyposazona w napowietrzacz M24x1,
- wyposazona w spust sterowany metalowy z ciegnem wykonany zgodnie z PN-EN 274-1,
- przeptyw wody: ok. 142 |/min,
- ciSnienie robocze: 3 atm,
- grupa akustyczna: II,
- max. temp. wody: < 90°C
- w gatunku I

7 =
o/ T
e [y

T80

2.2.6.4. Bateria stojaca zlewozmywakowa o nastepujacych cechach jakos$ciowo-technicznych:
- bateria jednouchwytowa, stojgca, montaz jednootworowy,
- bateria mieszaczowa z glowicq ceramiczna,
- materiat : mosiadz pokryty warstwa niklu i chromu o gr. min. 0,3um,
- wylewka: obrotowa, df. min. 240mm,
- wyposazona w napowietrzaczv przegubowy M24x1 lub M22x1,
- przeptyw wody: ok. 14 I/min,
- ciSnienie robocze: 3 atm,
- grupa akustyczna: 1II,
- max. temp. wody: < 90°C
- w gatunku I
2.2.6.5. Bateria natryskowa oraz o nastepujacych cechach jakosciowo-technicznych:
- bateria mieszaczowa, jednouchwytowa,
- montaz dwuotworowy scienny,
- materiat : mosiadz pokryty warstwa niklu i chromu o gr. min. 0,3um,
- bateria z ceramiczng gtowicg z mozliwoscig ograniczenia maksymalnej temperatury i wyptywu wody,
- bateria termostatyczna utrzymujaca stabilnos¢ wybranej temperatury Blokada temperatury
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na 389C. Pokretto regulujace wyposazone w ogranicznik temperatury zapobiegajacy przy-
padkowym oparzeniom.
- przeptyw wody: ok. 20£2 |/min,
- ci$nienie robocze: 3 atm,
- grupa akustyczna: II,
- max. temp. wody: < 90°C
- wyposazona w zestaw natryskowy wykonany zgodnie z normg PN-EN 1112/PN-EN 1113:
»= drazek scienny chromowany o dt. min. 600mm z uchwytem i deszczownica,
mydelniczka,
waz metalowy chromowany dt. min. 1400mm z uszczelkami
uchwyt przesuwany raczki natrysku z zaslepkg ABS,
stuchawka natryskowa z tworzywa ABS w kolorze chrom o $rednicy talerza min.
90mm z systemem czyszczenia easy-clean, minimum 3 iloéci strumienia,

- wgatunku I.
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2.2.7. Zawory wodne, katowe 1/2”x3/8"” do przytgczenia armatury wykonane zgodnie z norma PN-EN
200/PN-EN 12164/PN-EN 13828, posiadajacy Deklaracje Zgodnosci, Atest Higieniczny oraz Znak
Budowlany.
- materiat : mosiadz chromowany lub niklowany
- przylacze scienne 1/2", wyjscie do baterii 3/8"
- zrozetq,
- do przytaczy rurkowych lub elastycznych.
- uchwyt: pokretio metalowe.

2.2.8. Uchwyty w sanitariatach dla oséb niepetnosprawnych .
Uchwyty do mocowania w wyszczegolnionych w dokumentacji sanitariatach, wykonane z rurki o srednicy
zewnetrznej wynoszacej min. 30mm wykonanej ze stali nierdzewnej polerowanej o gr. minimum 1,5mm.
Sruby mocujace kryte szyldzikiem,
lub
wykonane z rurki aluminiowej pokrytej nylonem- min. 4 mm. warstwa. Srednica zewnetrzna 35mm. Sruby
mocujace kryte nylonowym szyldzikiem. Kolor: biaty.

- uchwyt uchylny $cienny o wysiegu ok. 600 (£50mm)
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- Uchwyt do WC: s=90mm h=600mm |=600mm

- uchwyt umywalkowy staty o dtugosci min. 500mm(£10mm) - mocowany do Sciany.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

Elementy sktadowe systemodw kanalizacyjnych powinny by¢ przenoszone ostroznie i powinny by¢ chronione
przed zabrudzeniem i uszkodzeniami podczas skftadowania i transportu..

2.4. Wariantowe stosowanie materialow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawa ,Prawo
zaméwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac¢ kazdy inny ,réwnowazny” co do cech techniczno-
jakosciowych wyrob. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkoéw transportu podanow ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywad recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie
na jakos¢ wbudowywanych materiatdw; wiertarka, miotek, poziomica, kombinerki, klucz nastawny,
srubokrety, przecinarka do rur, klucz nasadowy itp. Zastosowany sprzet winien spetnia¢ wszystkie
wymagania BHP i posiadac instrukcje obstugi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-450.0.00
+~Wymagania ogolne”.

4.2. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci
i ciezaru przewozonych materiatéow i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Ceramiczne przybory sanitarne oraz armature transportowac krytymi srodkami transportu, z duzqg
ostroznoscia i doktadnie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

5.1.1. Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1.2. Wszystkie przybory sanitarne taczone z kanalizacjg nalezy wyposazy¢ w syfony.

5.1.3. Przybory winny by¢ montowane w sposob zapewniajacy fatwy dostep do konserwacji, utrzymania w
czystosci lub wymiany.

5.1.4. Przybory sanitarne powinny by¢ mocowane do konstrukcji bezpiecznie i pewnie, z uzyciem
zamocowan i technik rekomendowanych przez producenta.

5.1.5. Przybory sanitarne winny by¢ podtaczone do przewodoéow kanalizacyjnych odprowadzajgcych Scieki z
uzyciem ksztattek rekomendowanych przez producenta. Jedli to konieczne podtgczenia powinny by¢
umocowane.

5.2. Wymagania szczegoétowe.

5.2.1.Montaz armatury (w _tym baterii)

5.2.1.1. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.2.1.2. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos$¢ ustawienia
armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujgca:

- zawory czerpalne Scienne do zlewéw, umywalek, zmywakdw, zlewozmywakdéw: 0,25+0,35m nad
przyborem, liczac od gérnej krawedzi przedniej Scianki przyboru do osi wylotu podejscia
czerpalnego,

- baterie wannowe $cienne: 0,10+0,18m nad gdrng krawedzig wanny, liczac od osi wylotow
podejs¢ czerpalnych,

- zawory czerpalne oraz baterie $cienne do basendéw do mycia ndg: 0,10+0,15m nad goérng
krawedzig basenu, liczac od osi wylotéw podejs¢ czerpalnych,

- baterie $cienne:1,0+1,5m nad posadzka, liczac od wylotéw osi podejs¢ czerpalnych,

- automatyczne cisnieniowe zawory sptukujace 1,10m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia
czerpalnego.

5.2.1.3. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej $ciennej powinna
pokrywac sie z osig symetrii przyboru z wyjatkiem baterii wannowej, ktéra moze by¢ ustawiona w odlegtosci
Vs diugosci wanny od strony otworu spustowego.

5.2.1.4. Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowal faczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.2.1.5. Baterie stojace nalezy podtaczy¢ do sieci wodociggowej zaworkdw odcinajacych.

5.2.1.6. Baterie $cienne nalezy zamontowac zanim rury zostang zamurowane i zastabilizowane w
Scianie.

5.2.1.7. Do montazu urzadzen podtynkowych nalezy stosowac potaczenia roztaczne.

5.2.1.8. Na instalacjach zasilajacych mieszacze oraz na podejsciach instalacyjnych do armatury czasowej
zasilanej z instalacji wody zimnej i cieptej nalezy montowac¢ zawory zwrotne. Zawsze nalezy stosowac
zawory odcinajace i pofaczenia roztaczne do montazu mieszaczy, aby mozna bylo przeprowadzi¢ ich
konserwacje.

5.2.1.9. Temperatura wody w punktach poboru w pomieszczeniach dostepnych dla ucznidw nie powinna
by¢ wyzsza niz +43°C.

5.2.2.Montaz umywalek

5.2.2.1. Rury doprowadzajace wode i uktad doptywowy powinny by¢ zatozone przed montazem umywalki.
5.2.2.2. Umywalke nalezy zamocowa¢ do $ciany za pomocg kotkdw montazowych na wysokosci:

- dla dzieci ponizej 3 roku: 50cm,

- dla dorostych i miodziezy: 85-90cm,

- dla uzytkownikow niepetnosprawnych : 80-85cm,

- dla uzytkownikow wézkdéw : <80cm

5.2.2.3. W przypadku umywalek dla uzytkownikdédw niepetnosprawnych na wodzkach powinna istnie¢
mozliwos¢ podjazdu do nich od dotu z zachowaniem swobodnej przestrzeni na kolana.

5.2.2.4. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m.

5.2.2.5. Przed przykreceniem umywalki nalezy ja wypoziomowaé. Szczeline miedzy umywalkya, a $ciang
nalezy wypetni¢ silikonem przeciwgrzybicznym.

5.2.2.6. System oprdzniajacy odptyw nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
5.2.2.7. Umywalki, nalezy mocowac do Sciany w sposéb zapewniajacy fatwy demontaz oraz wiasciwe
uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitq statyczng rowna
500N, przytozong w srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3godzin, nie powinna sie
odksztatci¢ w sposdb widoczny.

5.2.3.Montaz zlewozmywaka
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5.2.3.1. Montaz zlewozmywaka na szafce kuchennej nalezy wykonac z uprzednim wypoziomowaniem szafki.
5.2.3.2. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszczaé na wysokosci
0,80+0,90m, gdy sg przeznaczone do pracy stojgcej oraz na wysokosci 0,60m, gdy sg przeznaczone do
pracy siedzacej, na zapleczu zaktaddéw zbiorowego zywienia. Nie obudowane szafkami kuchennymi
zlewozmywaki, nalezy mocowac do Sciany w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz oraz wtasciwe
uzytkowanie przybordw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng
rowng500N, przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie3godzin, nie powinna sie
odksztatci¢ w sposob widoczny.
5.2.3.3. Podtaczenie armatury wykonac¢ za pomocg elastycznych wezykéw w metalowym oplocie, zgodnie
z instrukcjg producenta. System oprézniajacy odptyw nalezy zamontowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu
producenta.
5.2.3.4. Zlewy nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,50+0,60m nad podtoga, liczac od géry krawedzi miski
zlewu.
5.2.4. Montaz miski ustepowej i pisuaru
Miski ustepowe i pisuary nalezy mocowac zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Miedzy przyborem, a
posadzka nalezy umiesci¢ podkiadke elastyczng i wykonczyc¢ silikonem.
5.2.4.1. Miski ustepowe nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz i wtasciwe
ich uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub
zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne.
Wysokos$¢ montazowa WC (gdérnej krawedzi przyboru) ponad krawedzig gotowej posadzki (cm) bez deski
sedesowej i pokrywy powinna wynosic:

- dla dzieci w wieku ponizej 3 lat : 30-35cm,

- dla dorostych i miodziezy: 39-43cm,

- dla uzytkownikow wozkow (niepetnosprawnych) : 45-52cm.
Po zamocowaniu wc zbiornik sptuczki nie powinien dotykac¢ sciany.
5.2.4.2. Pisuary nalezy mocowac do Sciany w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wiasciwe
uzytkowanie przyboréw.
Wysoko$¢ montazowa pisuaru ponad krawedzig gotowej posadzki (cm) powinna wynosic:

- dla dorostych i miodziezy: 65-70cm,
Odlegtos$¢ minimalna pomiedzy pisuarami (0$-0$) winna wynosi¢ 60cm.
Minimalna odlegtos¢ w Swietle pisuarow umieszczonych naprzeciwko siebie winna wynosi¢ 140cm.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng500N, przytozong w
$rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposob
widoczny.
5.2.4.3. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.
Spust wody powinien nastgpic¢ po jednokrotnym, lekkim uruchomieniu zaworu spustowego lub sptukujacego.
Poza okresami sptukiwania , woda nie powinna doptywac do przyboru.
5.2.4.4. Odlegtos$¢ osi WC dla niepetnosprawnych od $ciany bocznej winna wynosi¢ ok. 40cm. Nalezy unikaé
ustawienia wc w wiekszej odlegtosci.
5.2.5. Montaz brodzika z kabing natryskowg
5.2.5.1. W przypadku montazu brodzika na nosniku styropianowym nalezy pamietaé, aby nosnik byt
ustawiony na posadzce catg swoja powierzchnig tzn. zeby przylegaty do niej wszystkie zebra.
5.2.5.2. Kabine nalezy zainstalowac¢ na brodziku zgodnie z zaleceniami producenta dotyczacymi montazu i
regulacji. Ze wzgledu na skraplanie sie pary wodnej wewnatrz profili kabin, nalezy natozy¢ silikon sanitarny
(o odczynie obojetnym i wasciwosciach grzybobdjczych) od zewnetrznej strony kabiny. Silikonem nalezy
wypetni¢ szczeliny pomiedzy profilami a $ciang oraz brodzikiem.

. L% 1

200 em

110 em

5.2.6.Zamkniecia wodne.
Przybory i urzadzenia fgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokos$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowac niemoznos$c
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z
instalacji do pomieszczen. Wysokos$¢ zamknie¢ wodnych dla przybordéw sanitarnych powinna wynosic¢ co
najmniej:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach,
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wannach, automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych itp.75mm,
- przy wpustach podtogowych 50mm,
- przy przewodach spustowych deszczowych 100mm,
5.2.7. Wykonanie i montaz pochwytdéw dla niepetnosprawnych.
W pomieszczeniach WC nalezy zainstalowa¢ samoblokujgce sie uchwyty przytrzymujgce,

sktadane po stronie przesiadania sie — rozstaw wyn. 70cm.

Wszystkie pochwyty mocowac¢ kotkami rozporowymi do $cian zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.
Miejsca mocowac uchwytdw przykry¢ szyldzikami maskujgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem przedmiotu
zaméwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajagcego oraz wytycznymi montazowymi
dostawcy materiatow i urzadzen.

6.3. Kontrola jakosci robot i materiatdw obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku (linii wzorniczej) i jednej kolorystyki armatury,

- trwato$¢ zamocowania armatury, uchwytow i wspornikdw,

- wysokos¢ ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych: zamocowanie armatury
sanitarnej na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,
sprawdzenie szczelnosci i prawidtowosci dziatania armatury i przyboréw samtarnych

6.4. JesI| wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatédw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest :

- szt. lub kpl. - dla armatury, urzadzen, uchwytow

- mb rurociqgdw z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic lub rodzajéow - dla préby szczelnosci.
Jednostka obmiarowa dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze robot dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajgcych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Przed oddaniem urzadzen i instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbidr jakos$ciowy zgodnie
z ust. 6, a nastepnie catosciowy odbidr robét w zakresie instalacji wod-kan. zgodnie z ST-453.2.10 i
453.1.10.

8.3. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych w zakresie przyboréw sanitarnych :
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- sprawdzi jakosci materiatow i armatury uzytych do budowy instalacji poprzez ogledziny
zewnetrzne i weryfikacje dostarczonych dokumentéw okreslajacych rodzaj i jako$¢ materiatow
przeznaczonych do wbudowania,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen i armatury instalacji sanitarnej z punktu widzenia zgodnosci z
dokumentacjg uzytych materiatdw, sposobow ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z
umowg, ST i obowigzujagcymi normami i pozostatymi przepisami,
sprawdzi dziatanie wszystkich zainstalowanych urzadzen sanitarnych.

8.4. Roboty bedg odebrane jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych bedg pozytywne. Odbidr zostanie
dokonany zgodnie z procedurg zawartg w ST-453.1.10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne” oraz w umowie.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarédw i badan.

9.2, Cena wykonania roboét.
Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sk%adance sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- zabezpieczenie wylotow podejs$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu prob na ci$nienie,
- montaz baterii i pozostatej armatury, podiaczenie po stronie wod-kan oraz elektrycznej ,
sprawdzenie jej zadziatania,
- montaz ceramiki sanitarnej: wyznaczenie miejsca montazu, ustawienie podstawy, ustawienie i
umocowanie umywalki, podtgczenie do instalacji kanalizacyjnej , uszczelnienie kré¢ca odptywowego
z syfonem i styku ze Sciang,
- montaz urzadzen (podgrzewacze): wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie,
podtaczenie do zasilania elektrycznego oraz instalacji wodociggowej,
- montaz wyposazenia sanitariatow (uchwyty dla niepetnosprawnych): wyznaczenie miejsca montazu,
osadzenie w Scianie,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen,
- unieszkodliwienie odpadéw .
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu.
Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-EN 12164 Miedz i stopy miedzi -- Prety do obrobki skrawaniem na automatach

PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopéw miedzi i stali nierdzewnej
do instalacji wodociaggowych w budynkach. Badania i wymagania.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-91/M-77561 Brodziki z blachy stalowej, emaliowane

PN-EN 274-1 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Czes$¢ 1: Wymagania

PN-EN 32 Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe

PN-EN 111 Umywalki wiszgce do rgk. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 13310  Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania uzytkowe i metody badan.

PN-EN 695 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 997 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym

PN-86/B-75704/01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych

PN-70/M-75118  Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace.
PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace, kryte

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace, jednootworowe

PN-EN 1287 Armatura sanitarna. Baterie termostatyczne niskocisnieniowe. Ogdlne wymagania techniczne.
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PN-EN 817 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10) Ogdlne wymagania techniczne.
PN-EN 1111 Armatura sanitarna. Baterie termostatyczne (PN10) Ogdlne wymagania techniczne.
PN-EN 12541 Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujgce do misek ustepowych i samoczynnie zamykane
zawory sptukujace do pisuarow PN10.

PN-EN 14516 Wanny do uzytku domowego

PN-EN 14527 Brodziki natryskowe do uzytku domowego

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do pisuaru

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.1.30

WEWNETRZNA INSTALACJA
PRZECIWPOZAROWA

Kod CPV Opis roboét

45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

45343200-5 Instalowanie sprzetu gasniczego

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét technologicznych budowy wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej,
ktére zostang wykonane w wyniku robdét budowlanych zwigzanych z inwestycjg pn.
,BUDOWA BUDYNKU ZLOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid.
300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej,
wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu.
Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatdw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem
i odbiorami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ogolny zakres prac okreslono w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majqce na celu wykonanie wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robot,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wyfadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt: ustawienie we wilasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz
poszczegolnych elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- osadzenie konstrukcji stuzgcych do montazu elementédw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacii,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
$cian w miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),
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- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie
podanym w fabrycznej instrukcji montazowej,

- ptukanie instalacji wodociggowej,

- wykonanie niezbednych pomiarow i préb, w tym préba szczelnosci oraz
zadziatania i wydajnosci hydrantow,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz rurociggéw ocynkowanych,

- montaz podejs$¢ doptywowych do zawordw,

- montaz wodomierza,

- montaz zaworu zwrotnego,

- montaz szafki hydrantowej z wyposazeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podejscie - przewdd taczacy przybor sanitarny z pionem lub przewodem
odptywowym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z
odpowiednimi normami i ST ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo.
Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze
w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt
i zastosowanych materiatow oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, ST i
poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-
450.0.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia
zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogq powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdélnego Stownika Zaméwien
CPV:

Grupa robét: 453 Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4534 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe
Kategoria robot 45343 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,Wymagania ogodlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- winny posiadac¢ atest PZH.
2.2. Wymagania szczegdtowe.
2.2.1. Rurociag wody zimnej do celdw instalacji przeciwpozarowej - z rur stalowych
ocynkowanych, taczonych na gwint spefniajace wymagania przedmiotowych norm
branzowych np. PN-74/H-74200.
2.2.2. Zkaczki do potaczen gwintowanych z ocynkowanego ogniowo zeliwa ciggliwego
spetniajgce wymagania PN-EN 10242 PN-EN 60423. Jako materiat uszczelniajacy -
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konopie z masg uszczelniajaca, ktorej nieszkodliwos¢ musi by¢ udowodniona w formie
odpowiednich certyfikatow.

2.2.3. Szafka hydrantowa z wyposazeniem zawieszana (wykonaniu podtynkowym),
spetniajgca  wymagania normy PN-EN 671-1 potwierdzone certyfikatem zgodnosci
CNBOPPoz.

Wymagania techniczno-jakosciowe i wyposazenie:

- korpus szafki wykonany z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min. 1,5mm,
zaginanej ze wszystkich stron; potaczenia zgrzewane i spawane. Malowanie szafki;
farbg proszkowaq epoksydowo-poliestrowg (RAL3000) o grub. min 80ym w kolorze
czerwonym,

- drzwi stalowe petne lub z ptyta zabezpieczajacg wykonang z przezroczystego
tworzywa odpornego na promieniowanie UV. Wykonanie ptyty winno zapewniac
bezpieczne jej sttuczenie,

- waz ze strumienicg @25 wg PN-87/M-51151 o dtugosci 30m, potsztywny ( w tym
minimum 20mb nawiniete na zwijadle) - waz w jednym odcinku,

- zwijadto kompletne na waz , wychylane o 180° - z blachy o grubosci min 2mm,
ttoczone, malowane czerwong farbg epoksydowo-poliestrowg (RAL3000) ,
utozyskowane na tulejach, lekko hamowane sprzegtem ciernym,

- wyposazona w zawoér hydrantowy dn25 z nasadg,

- pradownica zgodna z normg PN-89/M-51028 o srednicy dyszy pozwalajacej uzyskac
minimalng wydajnos$¢ wody 60l/min,

- ci$nienie pracy min. 0,2MPa- max. 1,2 MPa

Oznakowanie ;

- znak bezpieczenstwa ,Hydrant wewnetrzny” PN-92/N-01256/01,

- numer certyfikatu,

- dane producenta,

- instrukcja obstugi na wewnetrznej stronie drzwi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w
ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Roboty mozna wykonywaé¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie
wptywajacego niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w
ST ,Wymagania ogolne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatow i nie wptywajacych niekorzystnie na
ich wiasciwosci.

4.2. Rury i ksztattki nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym, podparte na catej
dtugosci i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, upadkiem i mechanicznymi
uszkodzeniami.

4.3. Szafke hydrantowa nalezy transportowa¢ w opakowaniu producenta, krytymi
$srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST, Wymagania ogdlne”.
Instalacja przeciwpozarowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02865.
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5.2. Wymagania szczegdtowe.

5.2.1. Montaz rurociggéw wodociggowych.

Przewody wodociggowe prowadzi¢ czesciowo po Scianach i przestrzeni miedzystropowej.
Podejscia prowadzi¢ bruzdach. Przewody nalezy mocowac do elementdéw konstrukcyjnych
budynku za pomocag podpor statych oraz przesuwnych, ktére nie mogg powodowacd
uszkodzen rury przewodowej.

Rurociagi taczy¢ za pomocg potaczen gwintowanych.

5.2.2. Montaz armatury i szafki hydrantowej.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura winna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji oraz tak

by kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na armaturze.
Zamocowania armatury powinny chroni¢ przed przenoszeniem na przewod obcigzen
wynikajacych z recznej obstugi tej armatury.

Szafke hydrantowa nalezy zainstalowac zgodnie z instrukcja producenta. Szafke nalezy
wypoziomowac i przymocowac za pomocg kotkdéw rozporowych po 2 sztuki na jednym boku.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania tzn. czy drzwi w czasie zamykania i otwierania nie
ocierajg sie o obudowe hydrantu i szczelina wokét drzwi jest réwna. Dla szafek wnekowych:
przestrzen pomiedzy szafkg, a Sciang wneki nalezy wypetni¢ pianka montazowo-
uszczelniajaca.

Zawory hydrantowe i hydranty nalezy oznakowac zgodnie z PN-92/N-01256/01.

5.2.3. Préba szczelnoSci

Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci: probe wstepna i probe gtéwna. Manometr do
prowadzenia préby nalezy podtaczy¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Préba wstepna: instalacje poddac¢ cisnieniu o 1,5krotnej wartosci najnizszego mozliwego
ci$nienia roboczego lecz nie mniejszego niz 0,9MPa. Cisnienie to w ciggu 30 minut nalezy
dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6bara.

Préba gtéwna: przeprowadza sie bezposrednio po probie wstepnej . W ciggu 120 minut ,
ci$nienie probne po prdobie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara.

Instalacja wodociggowa nie powinna w czasie prob wykazywac przeciekdw na przewodach,
armaturze i potaczeniach.

Badania sprawdzajqce instalacji przeciwpozarowej i hydrantéw nalezy przeprowadzié
zgodnie z normg PN-EN 1074-6. Wydajnos$¢ wodng nalezy zbadac¢ za pomocg urzadzen
pomiarowych o klasie doktadnosci co najmniej 2,5 przy catkowicie otwartych zaworach
hydrantowych. Sprawdzenia ci$nienia nalezy dokona¢ przy catkowicie otwartych zaworach
hydrantowych za pomocg manometru wg PN-88/M-42304, klasy dokfadnosci co najmniej
1,6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego w ST.

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
opisem przedmiotu zamodwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego
oraz wytycznymi montazowymi dostawcow materiatow.

6.3. Kontroli jakosci podlega:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie jakosci materiatéw (typy, wymiary) poprzez ogledziny zewnetrzne i
weryfikacje dostarczonych dokumentéw okreslajacych rodzaj i jako$¢ materiatéw
przeznaczonych do wbudowania,

- sprawdzenie prawidtowosci robét montazowych rurociggdw wraz z armaturg
wg PN-81/B-10700.00,

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- badanie szczelnosci instalacii,
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- badanie dziatania i wydajnosci instalacji hydrantowej zgodnie z PN-EN 1074-6.
6.4. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatow oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robodt z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest :

- mb - dtugos¢ rurociggdéw mierzy sie wzdtuz osi rurociggu, bez odliczania dtugosci
tacznikéw oraz armatury tgczonej na gwint,

- dlugosci rurociggow w podejsciach do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej
dtugosci rurociggdéw, a niezaleznie od tego przedmiaru wprowadza sie ilo$¢ podejs¢
wedtug srednic rurociggdw i rodzajow podejs¢,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,

- mb rurociggdéw z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic lub rodzajéw - dla préby
szczelnosci.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w przedmiarze
robét dla danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajgcych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ‘Wymagania ogdlne”.

Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji sanitarnej
wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.2. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robot
ulegajacych zakryciu, oraz miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementéw instalacji
sanitarnych oraz odbior koricowy.

8.3. Odbidr czesciowy oraz odbidr robdt ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i
iloSciowe sprawdzenie wykonanych robdt.

8.4. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obejmuja sprawdzenie utozenia przewoddéw
przed ich zakryciem.

8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i cze$ciowym podlegajq :

- osadzone konstrukcje wsporcze, urzadzenia i szafki,

- czesci instalacji przed wykonaniem préb,

- proba szczelnosci.

8.6. Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokoét w formie
pisemnej lub potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robét
oraz ewentualne zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
8.7. Do odbioru koncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru korncowego instalacji z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robot wykonawczych,

- protokoty badan, préb i pomiarow,

- protokoty odbioréow czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w
budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., instrukcje
uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji
hydrantowej do eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz
obowigzujacymi przepisami.
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8.8. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
8.9. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
- zbada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,
- przeprowadzi badania wszystkich elementéw instalacji z punktu widzenia zgodnosci
z dokumentacjq uzytych materiatéw, sposobdw ich montazu i rozmieszczenia , oraz
zgodnosci z umowa, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,
- zbada sposob i trase przeprowadzenia przewodow zasilajacych i usytuowanie
hydrantow,
- sprawdzi sposéb zainstalowania zaworow hydrantowych i oznakowania hydrantéw
pod katem zgodnosci z wymaganiami PN-92/N-01256/01,
- sprawdzi mozliwosci podtaczenia wezy pozarniczych,
- sprawdzi wydajnos¢ wodng przy catkowicie otwartym zaworze hydrantowym,
- sprawdzi ci$nienia przy catkowicie otwartych zaworach hydrantowych za pomocg
manometru wg PN-88/M-42304,
- zbada wyniki przeprowadzonych badan,
- sporzadzi protokot odbioru koncowego robét instalacyjnych.
Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaly wykonane niezgodnie z umowag,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
8.10. Sporzadzony protokdt odbiorczy zawierac bedzie :
- ocene wynikdw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamowieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.
8.11. Protokdt winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czionkéw  komisji
zamawiajacego oraz przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
8.12. Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
8.13. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.
8.14. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole ,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia
usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania ogdélne” oraz w umowie.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan.

9.2. Cena wykonania roboét.
Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i
zaoferowana Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie
wycenianej roboty. Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu

rusztowan i podpar¢,
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- zabezpieczenie wylotow podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu prob na
ci$nienie,

- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,

- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,

- montaz rurociggdw wraz z tgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie
mocowan lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,

- montaz armatury: sprawdzenie zadziatania zawordéw lub urzadzen,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, sprawdzen i préb,

- unieszkodliwienie odpaddw.

Cena uwzglednia rowniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatdow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robdt,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z
przestawiania sprzetu.

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobdér DN.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 671-1 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem

potsztywnym.

PN-EN 671-3 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes$¢ 3: Konserwacja hydrantow wewnetrznych

z wezem potsztywnym i hydrantéw z wezem ptasko sktadanym.

PN-EN 1074-6. Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 6: Hydranty.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania

ogolne.

PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopéw miedzi i stali

nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.

PN-EN 10242 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciggnionego

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252  Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i

ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.

PN-B-02865 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 ).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.1.40

TECHNOLOGIA PRZYXACZA WODOCIAGOWEGO

Kod CPV Opis robot
45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdéw do przesytu wody
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych budowy przylacza wodociagowego, ktére zostanie wykonane w wyniku prowadzonych
robét dla inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZtOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616,
jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie sieci i przylacza wodociggowego wynikajacych z zakresu prac przewidzianych
w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

0Ogdlny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt technologicznych przytacza wodociggowego.
Zakres prac obejmuje wykonanie technologii przytacza wodociggowego (do celéw wewnetrznych socjalno-
bytowych i p.poz. oraz zewnetrznych celdw p.poz.) wraz z armaturg, a w tym:
zakup, dostarczenie na miejsce robét i wbudowanie wszystkich materiatéw niezbednych do
prawidtowego wykonania robét,
- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,
- montaz i demontaz sprzetu na miejscu pracy,
- transport sprzetu i materiatdbw na miejsce pracy,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie i zamurowanie przeku¢ dla rurociagow,
- montaz rurociagdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub
podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,
- montaz armatury: j.w., montaz facznikéw , sprawdzenie zadziatania zaworow lub urzadzen,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob,
- prace porzadkowe,
- unieszkodliwienie odpaddw pobudowlanych,
- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Okreslenia podstawowe.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody. Sktadajq sie
na niego rury, ksztattki, ztgczki i niezbedne uzbrojenie.

Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace ksztattkami , stuzgce do celéw
regulacyjnych, zabezpieczajacych, czerpalnych itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
normami i ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogolne” , PN-
ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne
materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowal obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych

Klasa robdt: 4523 0Ogodlne roboty budowlane zwigzane z ktadzeniem rurociggow

Kategoria robdt 45231 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociagdw do odprowadzania

$ciekow

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- winny posiadac¢ aktualny atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Zastosowane materiaty powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne oddziatywanie nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwatosci przytacza/sieci.
2.2. Wymagania szczegé6towe.
2.2.1. Przewdd wodociagowy z PE100.
Rura wodociggowa z termoplastycznego materiatu rurowego PE wraz z ksztattkami PE100 SDR 17 o
$rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowa, zgodna z norma PN-EN 12201-2 i posiadajaca pozytywng
ocene higieniczna.
Wszystkie rury powinny posiadac¢ jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
barwe. Dla rur PE powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie jakosci rur z oceng badan wg PN-70C-89015
wraz z oceng sprawdzenia szczelnosci. Wszystkie rury powinny posiadac¢ jednolita pod wzgledem odcienia
i intensywnosci na catej powierzchni barwe.
Rury ci$nieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wiasne laboratorium
zaktadowe, umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej.
2.2.2. Pofaczenia
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane by zapewni¢ ich szczelno$é przy cisnieniu roboczym
i prébnym. Producent rur winien zagwarantowaé materialty uszczelniajace, ktére nie bedg miaty
negatywnego wptywu na rure i wode.
2.2.3. Zasuwy odcinajace
Zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem klina, spetniajgce wymagania PN-EN
1074 oraz PN-EN 13828-20. Wymagany atest higieniczny PZH.
Korpus - zeliwo GG25, GG50
Trzpien - stal nierdzewna 420
Uszczelnienie pokrywy - pierscien - O Ring
Kotnierz zgodnie z EN 1092-2
Wymiary zaworéw zgodne z EN 558-1 i DIN 32
2.2.4. Ksztattki zeliwne z zeliwa sferoidalnego spetniajace wymagania normy PN-EN 545. Wymagany
atest higieniczny PZH.
2.2.5.Tuleja ochronna.
Dla przejs¢ przez $ciany budynkdw i komore studzienki: tuleja przejsciowa szczelna z tworzywa sztucznego
wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu o ok. 2cm i dtuzsza od przegrody pionowej o ok. 2cm z kazdej
strony.
2.2.6. Kruszywo na podsypke i zasypke.
Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru lub piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm; np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11113.
2.2.7. Hydrant przeciwpozarowy Dn80 nadziemny
Wymagania techniczno-jakosciowe :
- typ DUO z podwdjnym zamknieciem , o wydajnosci 10l/s,
- potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) , maksymalne cisnienie PN16,
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- korpus gorny, korpus dolny, grzyb wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN- GJS-400-15 (DIN1693)
PN-EN 1563:2000,

- kolumna hydrantu oraz pokrywa nasady wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15
(DIN1693)

- samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody,

- trzpien gorny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej (PN-EN 10088-1:1998) z walcowanym gwintem,

- uszczelnienie wrzeciona : o-ringowe,

- elementy odcinajgqco-zamykajqce /grzyb / catkowicie zawulkanizowana EPDM PN- 92/C-01604.01,

- kolor czerwony.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcjgq producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgacego. Zgodnie z ustawg ,Prawo
zamowien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,rownowazny” co do cech techniczno-
jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $srodkéw transportu podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu malarskiego zalecanego przez producenta i
wybranego przez Wykonawce, gwarantujgcego poprawne wykonanie robdt. Zastosowany sprzet winien
spetnia¢ wszystkie wymagania BHP.

3.3. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia np. podnosnika widtowego z ptaskimi widtami - nie wolno
stosowac tancuchoéw ani zawiesi , ani zrzucac rur.

Opuszczanie rur do wykopu mozna wykonywac recznie.

3.4. Pozostate roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci
i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Rury i ksztattki winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby uszkodzic¢
tworzywo sztuczne. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci. Dtugos$¢ nawisu rury nie moze przekroczyc¢
im.

4.4, Studzienek nie mozna przesuwac¢ po mogacej spowodowaé uszkodzenia powierzchni, przewracaé,
obija¢ o inne elementy i studzienki, a podczas roztadunku zabrania sie zrzucania studzienki. Wystajacych
ze studzienki rur przytgczeniowych nie wolno wyginaé, chwytac za nie w celu przemieszczenia studzienki
ani w inny sposoéb obcigzac tak w trakcie transportu jak i zabudowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytyczne ogdlne.

5.1.1.0g6lne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjq techniczna, przy udziale srodkéw , ktore zapewnig
osiggniecie projektowanej jakosci i spetnienie wymagan technicznych.

5.2 Roboty ziemne i wytyczenie trasy.

Zgodnie z ST451.2.20

5.3.Roboty technologiczne rurociagéw z PE.

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia uktadania
przewoddw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Rury nalezy starannie oczysci¢. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z
projektowang osig i spadkiem przewodu.

Przewody wodociggowe z PE mozna montowa¢ w temperaturze od 0°C (wskazane +5°C) do 30°C. Rurociag
uktadaé¢ w wykopie, poprzez rozwiniecie rury z kregu, tak by jej podparcie byto jednolite. Rur nie wolno
uktadac¢ na tawach z betonu ani zalewa¢ betonem. Max. dtugos¢ rurociagu jest zwigzana z rozstawem
weztdéw, lecz zaleca sie by max. dtugosc¢ nie przekraczata 10m. Ztgcza powinny pozostac odstoniete z 15cm
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wolng przestrzenig po obu stronach pofaczenia, do czasu przeprowadzenia préby ci$nieniowej na szczelnosé.
Przewod nalezy ukfada¢ ze spadkiem 1-3%o zgodnie z dokumentacjq projektowa. Roéznice rzednych
utozonego przewodu wzgledem przewidzianych w dokumentacji nie mogg przekracza¢ w zadnym punkcie
+3mm. Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ wykonane przy pomocy
fukédw. Przy wykonywaniu pofaczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta wymagan i
wskazowek.

Trase przewodow wodociggowych nalezy oznaczy¢ na wysokosci 30cm powyzej rurociggu tasmag
polietylenowg z wktadka metalowg , szer. 200mm koloru niebieskiego.

5.3.1. Przejscia przez przegrode.

Miejsce przejscia rurociggu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw. przejscie szczelne.

Tuleja ochronna winna by¢ trwale osadzona w przegrodzie. Rura winna zosta¢ osadzona w tulei wspotosiowo.
Wewnatrz rury ostonowej przewdd winien mieé podparcie z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna
itp.) Podpory winny zapewnia¢ kontakt z przewodem minimum 30-50% obwodu przewodu. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie. W tulei nie moze znajdowacd sie zadne
potaczenie przewodu.

Tuleja nie moze stanowi¢ podpory przesuwnej przewodu wodociggowego.

5.3.2. Préba szczelnosci.

Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ préobe
szczelnosci zgodnie z PN-B-10725. Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz
oczysci¢, a w czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Prdbe
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na catosci odcinka nie przekraczajgcego 500m , na cisnienie probne
wynoszgce min. 1,5 cisnienia roboczego sieci ( nie mniej niz 1 MPa). Na czas wykonywania proby, proste
odcinki rurociggu winny by¢ przysypane i zageszczone. Do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowej nie
nalezy przysypywac piaskiem ztaczy rur i ksztattek. Badany odcinek powinien nie zawiera¢ hydrantow, a
wszystkie zasuwy winny by¢ otwarte.

Prébe nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej niz 0°C napetniajac sie¢ wodg o temperaturze nie wyzszej
niz 20°C. Po napetnieniu rurociggu wodg nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 6 godzin celem
ustabilizowania.

Wynik prob hydraulicznych uwaza sie za zadawalajacy , jezeli w ciqgu catego czasu proby okreslonego
norma (nie dtuzej niz 24 godziny) nie stwierdzono spadku cisnienia ponizej wartosci ciSnienia prébnego na
manometrze kontrolowanym co 30 min., a pofaczenia nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie — spadek
ci$nienia nie moze wynosi¢ wiecej niz 0,1kG/cm? na kazde 100m.

5.3.3. Dezynfekcja i ptukanie.

Dla dezynfekcji przewoddéw wodociggowych nalezy napetni¢ przewody woda z dodatkiem roztworéw wapna
chlorowanego lub podchlorynu sodu. Roztwér nalezy pozostawi¢ w sieci na 24 godziny, a po tym czasie
wode spusci¢. Nastepnie nalezy rurociag przeptukac czystg wodg z jednoczesnym pobraniem probek do
badan laboratoryjnych. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, by mogta wyptukac
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Po stwierdzeniu dobrej jakosci wody, mozna odda¢
przewody do eksploatacji.

5.4. Montaz wodomierza i zawordéw odcinajgcych.

Urzadzenia pomiarowe do rozliczeh za wode powinny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi

producenta ze szczegolnym uwzglednieniem miejsca i sposobu montazu oraz zachowania

odpowiednich odcinkéw prostych rurociqgdéw przyfacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym

(jesli producent tego wymaga), a kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem przeptywu

na urzadzeniu. Urzadzenie winno by¢ dostepne do odczytédw. Urzadzenie nalezy zainstalowaé na

konsoli wsporczej.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura winna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji. Zamocowania powinny uniemozliwi¢
przemieszczenie przewodu wraz z armaturg , chronié¢ przed przenoszeniem na przewdd obcigzen
wynikajacych z recznej obstugi armatury.

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem
przedmiotu zamdédwienia, Specyfikacjqg Techniczng i poleceniami Zamawiajagcego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcy systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci materiatéw i armatury uzytych do budowy wodociggu poprzez ogledziny
zewnetrzne i weryfikacje dostarczonych dokumentéw okreslajacych rodzaj i jakos¢ materiatéw
przeznaczonych do wbudowania,

- sprawdzenie poprawnosci robét ziemnych :

o wykopy,
o odwodnienie wykopdw,
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o zbezpieczenie przewoddéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikdw,
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu nie rzadziej niz co 20m,
podsypka,
zasypka,
zageszczenie zasypki,
- sprawdzenie technologicznej prawidtowosci montazu:
o zgodnos$¢ z rysunkami,
o montaz studni zgodnie z instrukcjg producenta,
o utozenie przewodow:
= gtebokos$¢ utozenia przewodu,
sposéb utozenie przewodu na podtozu (podparcie),
odchylenie spadku,
zmiany kierunkow przewodow,
kontrola potaczen przewodow,
montaz rur ochronnych,
dziatanie armatury.
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z warunkami technicznymi, poprawnos¢ wykonania
przejs¢ przez przeszkody, usytuowanie blokéw oporowych
- szczelno$ci rurociggow i potgczen wg PN-B-10725,
jakos$¢ wody po zakonczeniu robét montazowych.
6.5. JesI| wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatdw oraz sposdb doprowadzenia do zgodnosci robdt z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dtugos¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz osi rurociqgu, bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz
armatury tagczonej na gwint, nie wlicza sie do dtugosci rurociaggdw armatury tagczonej na kotnierze,
- mb - dlugosci rurociggéw w podejsciach do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggdow, a niezaleznie od tego przedmiaru wprowadza sie iloé¢ podej$s¢ wedtug Srednic
rurociggow i rodzajow podejsc,
- odrebnie liczy sie podejscia do wody zimnej i cieptej,
- szt. lub kpl. - studnia,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen oraz pozostatych elementy i urzadzenia instalacji,
- mb rurociggdw z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic lub rodzajow - dla préby szczelnosci,
ptukania, dezynfekcji.
Jednostka obmiarowa dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa , ST oraz pisemnymi uzgodnieniami z
Zamawiajacym.
8.3. Przed oddaniem odcinkéw do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jego odbiér w zakresie :
- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja,
- rodzaju i jakosci uzytych materiatéw,
- prawidtowosci montazu i mocowania urzadzen na instalacji wodociggowej,
- gtebokosci i odchylen osi przewodéw utozenia rurociggéw,
- prawidtowosci wykonanych spadkéw,
- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przegrody,
- zasypki przewoddw,
- préby szczelnosci ,
- ptukania przewoddw,
- dezynfekcji przewoddw.
Do odbioru koncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:

o

O O O O
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- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego przytagcza wodociggowego z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej
jakie zostaty wykonane w wyniku robot wykonawczych,

- protokoty badan, préb i pomiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.),

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot, gotowosci przytacza wodociggowego do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, warunkami pozwolenia na budowe , warunkami
przytaczeniowymi do sieci wodociggowej oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny przytgcza wodociggowego i instalacji hydrantowej zewnetrznej z punktu
widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobow ich montazu i rozmieszczenia ,
oraz zgodnosci z umowa i warunkami przytaczenia do sieci wodociggowej, normami i pozostatymi
przepisami ,

- zbada wyniki prob,

- sporzadzi protokot odbioru koncowego robot.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowaq,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty wykonawcze nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdobek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokot odbiorczy zawierac bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Protokdt winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkéow komisji zamawiajagcego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robdt sanitarnych).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robdét , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogoélne” oraz w
umowie. Pfatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robot.
Podstawaq ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w
ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujq wszelkie
roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci
danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajgce z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu deskowan -
zabezpieczen wykopdw,
- zabezpieczenie wylotdw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie i zamurowanie przeku¢ dla rurociggéw,
- montaz rurociggdw wraz z tgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub
podparc , ciecie rur, uszczelnienie,
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- montaz armatury i wodomierzy: j.w., montaz tgcznikow , sprawdzenie zadziatania zaworéw lub
urzadzen,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
- inwentaryzacje geodezyjng przewodow i obiektéw na planie sytuacyjnym wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna,
- wywiezienie odpaddw na wysypisko lub ich utylizacja.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12201-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2:
Rury.

PN-EN 12201-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN 12201-4 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 4:
Armatura.

PN-EN 12201-5 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 13244-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw wody uzytkowej i

kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej , uktadane pod ziemig i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéow wody uzytkowej i

kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej , uktadane pod ziemig i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Ksztattki

PN-EN 13244-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw wody uzytkowej i

kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej , uktadane pod ziemig i nad ziemiq. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztattki

PN-EN 13244-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw wody uzytkowej i

kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej , uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1; Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzne. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074-3 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopéw miedzi i stali
nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach. Badania i wymagania.

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare.
PN-EN 1563 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.
PN-EN 1092-2  Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznika i osprzetu z

oznaczeniem PN - kotnierze zeliwne.

PN-EN 1008-1  Stal odporna na korozje. Cze$¢ 1. Wykaz stali odpornych na korozje.

PN-H-83101 - zastgpiona przez PN-EN 1561

PN-B-107020 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 14154-1 Wodomierze. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 14154-2 Wodomierze. Cze$¢ 2: Instalacja i warunki uzytkowania.

PN-88/M-54909 taczniki kotnierzowe wodomierzy.

PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienia nominalne 1MPa.

PN-85/M/74081 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz zfacza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i metody badan.

PN-ISO-4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania.

PN-ISO-4064-2 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania instalacyjne.

10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003.47.401)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogodlnych
warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650)
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.2003.121.1138)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004.198.2041)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)

- Ustawa z dnia 11 maja 2001 Prawo o miarach (Dz.U.2004.243.2441)



Specyfikacje Techniczne ST-453.2.10-Kanalizacja wewnetrzna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.2.10
KANALIZACIJA WEWNETRZNA

Kod CPV Opis robét
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych budowy wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej, ktéra zostanie wykonana w wyniku
prowadzonych robét budowlanych przy inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZLOBKA”, ktéra zostanie
zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wynikajacej z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujg prace zwigzane
z dostawg materiatéw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ogolny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacyjnej instalacji wewnetrznej.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robdt,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smarow konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot:
wyznaczenie miejsca ufozenia, ustawienie we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposéb
podparcia, ciecie rur, montaz poszczegélnych elementdw, regulacja ustawienia i
dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéw podej$é przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncoéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzgcych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementow

instalaciji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie préb w zakresie podanym w
fabrycznej instrukcji montazowej,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb, w tym prdéba szczelnosci, sprawdzenie zadziatania
armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
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- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Rzeczowy zakres prac obejmuje:

- wykucie i zamurowanie bruzd,

- montaz rurociaggéw PCV o potaczeniach wciskowych,

- montaz podej$¢ odptywowych do przyboréw sanitarnych i kratek sciekowych,

- montaz rur wywiewnych o potgczeniach wciskowych,

- montaz zawordw napowietrzajacych,

- montaz czyszczakow kanalizacyjnych o potaczeniach wciskowych,

- montaz wpustow Sciekowych podtogowych.

Okreslenia podstawowe

1. SDR - znormalizowany stosunek wymiaréow

2. PVC-U - niezmiekczony polichlorek winylu

1.4.3. Podejscie — przewdd taczacy przyboér sanitarny z pionem lub przewodem odptywowym.

1.4.4. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2
,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach” PN-EN 12056 cz.1-5 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej
wewnatrz budynkdéw”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.4.
1.4.
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyc¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne
materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowal obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 453 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robét 45332 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogodine.
2.1.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.1.2. Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- winny posiada¢ atest PZH.
2.1.3. System wewnetrznej kanalizacji sanitarnej winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12056-1, a
elementy tej instalacji (rury, ksztattki i studzienki z elementami tqczacymi) wymagania normy PN-EN 476.
2.2. Wymagania szczegétowe.
2.2.1. System kanalizacyjny (rury i ksztattki) bezcisnieniowy z niezmiekczonego polichlorku
winylu PVC-U typu lekkiego S24 (oznaczony symbolem ,B”) o poftaczeniach kielichowych
wciskowych do odprowadzania sciekédw wewnatrz budowli spetniajacy wymagania normy PN-EN 1329-1
lub PN-EN12200. Wymagania techniczne:
Odpornosc termiczna na przeptywajace scieki w przeptywie ciggtym do 85°C, a w przeptywie chwilowym do
900C. Ksztattki kanalizacyjne systemowe o potgczeniach kielichowych wciskowych spetniajace wymagania
PN-EN 1329-1. Nalezy stosowac rury i ksztattki systemowe jednego producenta. Uszczelki z elastomeru
EPDM o twardosci 60+5 Shore A.
2.2.2. System bezcisnieniowy kanalizacyjny (rury i ksztaltki) z niezmiekczonego polichlorku
winylu PVC-U ze Scianka litg, typu s$redniego (N) SN4 o potaczeniach kielichowych wciskowych
przeznaczony do zamontowania pod posadzky, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1401-1 lub PN-
EN12200.
Odpornos¢ termiczna na przeptywajace scieki w przeptywie ciggtym do 85°C, a w przeptywie chwilowym do
90°C. Ksztaltki kanalizacyjne systemowe o potaczeniach kielichowych wciskowych spetniajace wymagania
PN-EN 1329-1. Nalezy stosowac rury i ksztattki systemowe jednego producenta. Uszczelki z elastomeru
EPDM o twardosci 60+5 Shore A.

2.2.3. Wpust sciekowy podiogowy.
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Wpust tazienkowy z tworzywa ABS z korpusem wpustu tazienkowego z odptywem bocznym, DN 50, z
wyjmowanym syfonem (50 mm), stata uszczelkg wargowa, nasadka z ABS z regulacjg wysokosci klasa K3
(= 300kg zasadniczo w przypadku powierzchni, po ktérych odbywa sie ruch pieszy —wewnatrz budynkow),
z kratkg 100 x 100 mm ze stali nierdzewnej.
Spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1253.
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2.2.4. Zestawy odptywowe przybordow sanitarnych i kratek Sciekowych spetniajgce wymagania normy
PN-EN 274-1 Do wykonania podejs¢ nalezy zastosowac rury i ksztattki kanalizacyjne bezcisnieniowe PVC-
U o potaczeniach kielichowych wciskowych spetniajacy wymagania normy wg PN-EN 1329 lub PN-EN12200.
2.2.5. Rury wywiewne zgodne z normg PN-C-89206.

2.2.6. Czyszczaki kanalizacyjne w systemach bezcisnieniowej kanalizacji sanitarnej zgodne z normg
PN-C-89203.

2.2.7. Mocowanie przewodéw - wsporniki lub uchwyty z obejmami i podktadkami elastycznymi,
zapewniajace fatwy i trwaty montaz przewodow instalacyjnych, odizolowanie przewoddéw od przegrod i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw po przewodach.

2.2.8.Tasma uszczelniajaca do przejs¢ przez Sciany.

min. 10
max. 60

90

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

Elementy sktadowe systemow kanalizacyjnych powinny by¢ przenoszone ostroznie i powinny by¢ chronione
przed zabrudzeniem i uszkodzeniami podczas sktadowania i transportu. Wszystkie materiaty powinny by¢
dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawa ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,,réwnowazny” co do cech techniczno-
jakosciowych wyrob. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie
na jakos$¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci
i ciezaru przewozonych materiatdw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Rury winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby uszkodzi¢ tworzywo
sztuczne. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci. Dtugos$¢ nawisu rury nie moze przekroczy¢ 1m.
Materiat (rury i ksztattki) z PVC transportowac nalezy w opakowaniach zabezpieczajacych materiat przed
upadkiem i mechanicznymi uszkodzeniami, oraz dziataniem promieni UV.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne.

5.1.1 Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12056-1.

5.1.2. Ogdélne wymagania montazowe okresla norma PN-EN 12056-5.

5.1.3. Instalacje kanalizacyjna nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
PN-EN 12056-2.

5.2. Wymagania szczegoétowe.

5.2.1. Montaz rurociqgdéw kanalizacyjnych.
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5.2.1.1. Rury, ktére sa przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone. Podczas ciecia
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla
zachowania kata prostego mozna uzywac skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycinac ksztattek.
5.2.1.2. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocaq kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy
zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15° Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie, aby
powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byfa nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy
wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke
gumowgq, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go
smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90mm uzywaé nalezy
wciskarek.
5.2.1.3. Montaz kanalizacji wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producentéw. Prowadzenie instalacji
powinno by¢ zgodne z PN-81-B-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Przewody nalezy ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdéw. Przewody nalezy
prowadzi¢ po $cianach, lub w bruzdach, w pomieszczeniach o temperaturze powyzej 0°C z zapewnieniem
swobodnego wydtuzenia rurociaggow. Powierzchnie przewodéw prowadzonych w bruzdach nalezy
zabezpieczy¢ przed tarciem, a odlegto$¢ pomiedzy Scianka bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢
mniejsza niz 0,1m.
5.2.1.4. Przewody kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ pod przewodami zimnej i cieptej wody, gazu, c.o. i
gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos$¢ od tych przewoddéw winna wynosi¢ 0,1m mierzac
od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$c¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng.
5.2.1.5. Spadki podej$¢ wykona¢ nie mniejsze niz 2%, a dla srednicy od 100mm -2,5%. Dopuszczalne
odchylenia od spadkow przewodéw poziomych zatozonych w projekcie technicznym moga wynosi¢ £10%.
5.2.1.6. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw systemowych
z wkiadka z gumy - mocowanie nalezy umieszcza¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych nalezy
stosowac co najmniej jedno mocowanie state na kondygnacji i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie
przesuwne. Przewody poziome powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element (ksztattke).
Nalezy zachowa¢ maksymalne rozstawy uchwytdw dla przewodow poziomych: dla rur PVC o $rednicy od 50
do 110mm - 1,0m, a dla rur o $rednicy powyzej 110mm - 1,25m.
5.2.1.7. Przejscia przewodow przez sciany nalezy wypetni¢ materiatem utrzymujacym staty stan plastyczny.
Przejscia przez stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wystajacych ok. 3cm powyzej podtogi. Srednica
tulei winna by¢ ok. 5cm wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy
wypetnic¢ szczeliwem zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu.
5.2.1.8. Przewody odptywowe (poziomy), odgatezienia, spadki, podejscia i rewizje nalezy wykonaé¢ z
zachowaniem wymagan okreslonych w normie PN-81/B-10700/01. Minimalne $rednice pionowych
przewodow spustowych i podejs¢ do przybordw sanitarnych powinny wynosic:

- 50mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka

- 75mm od kilku zlewdéw, zmywakdw, zlewozmywakdw, pisuarow i umywalek

- 100mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych
Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztaczek kolanowych i przejsciowych.
5.2.1.9. Wentylowanie instalacji zapewnia sie za pomoca rur wywiewnych i kominkéw - rury wyprowadzi¢
do wysokosci 0,5 do 1m ponad dach.
5.2.1.10. Przewody kanalizacyjne uktadane w gruncie (np. pod posadzka) nalezy uktadac¢ na podsypce z
piasku o grubosci 15-20cm. Dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym. Przewdd nalezy
obsypac piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.
5.2.1.11. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ montowane w taki sposdb, aby przenoszenie dzwieku
miescito sie w granicach ustanowionych w krajowych przepisach oraz zgodnie z praktyka inzynierska.
5.2.2.Wpusty podtogowe
Wpustow nie nalezy umieszczaé w ciggach komunikacyjnych. Wpusty nalezy zabudowywaé z
uszczelnieniem pasmem materiatu uszczelniajacego.
5.2.3. Przejscia szczelne rurociggédw w tulejach ochronnych.
Tuleje z przyklejong na zewnatrz tasma np. typu Waterstop-RX 103 nalezy osadzi¢ przed betonowaniem w
deskowaniu przegrody. Pdzniej, uszczelniajgc przejscie rurociggu przez tuleje, przestrzen miedzy nimi
powinno sie, w sposdb ciaglty, zamknac¢ taséma. W przypadku pozostawienia miedzy tulejg a rurociggiem
nadmiernej odlegtosci, nalezy zastosowac dwa odcinki tasmy: jeden na wewnetrznym obwodzie tulei i drugi
na rurze. Pozostatg przestrzen pomiedzy tulejg i rurociggiem nalezy starannie wypetni¢ bezskurczowgq
zaprawg cementowa.
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bezskurczowa zaprawa cementowa
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fuiefa stalowa

Rys. - Przejscie przewodu w stalowej tulei ochronnej.
5.2.3.Badanie szczelnoSci instalacji kanalizacyjnej
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN92/B10735. Prdbe
szczelnosci wykonuje sie po uruchomieniu instalacji sprawdzajac wszystkie potgczenia. Kontrole szczelnosci
przewoddw poziomych, uktadanych pod posadzka nalezy przeprowadzi¢ przed ich zasypaniem.
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze nalezy powyzej
kolana taczacego pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i podda¢ obserwacji. Nastepnie podejscia i
przewody spustowe (piony) kanalizacyjne nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przybordéw sanitarnych.
Przewody kanalizacyjne oraz ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekow:
a) przy swobodnym przeptywie Sciekdw - w podejsciach kanalizacyjnych i przewodach spustowych
(pionach) odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze,
b) przy cisnieniu probnym réwnym najwyzszemu ci$nieniu statycznemu jakie moze powstaé w
wykonanej instalacji - w prowadzonych wewnatrz budynku przewodach kanalizacji deszczowej,
c) przy cisnieniu probnym réwnym 50kPa - w prowadzonych wewnatrz budynku przewodach
odptywowych (poziomach) odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze
W razie stwierdzenia nieszczelnosci nalezy wymienié uszczelki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z opisem
przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacjaq Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcy systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci materiatow z wymaganiami (typy, wymiary) poprzez ogledziny zewnetrzne i
weryfikacje dostarczonych dokumentéw okreslajacych rodzaj i jakos¢ materiatdw przeznaczonych
do wbudowania ,

- sprawdzenie prawidtowosci robét montazowych rurociggdéw wraz z armaturg (trasy, spadki
przewoddw, pofgczenia, odchylenia osi przewoddéw, kompensacje, mocowanie przewodow,
zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przegrody itd.) wg PN-81/B-10700.00 oraz PN-
81/B-10700.01,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z warunkami technicznymi,

- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- sprawdzenie poziomu natezenia hatasu na zgodnos¢ z PN-70/B-02151.02,

- badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej.

6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatédw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dtugos$¢ rurociaggdw mierzy sie wzdtuz osi rurociggu, bez odliczania ksztattek,
- do dt rurociggédw nie nalezy wlicza¢ dtugosci czyszczakéw, rur wywiewnych i innych elementéw
wyszczegolnionych w oddzielnych pozycjach przedmiaru,
- zwezki zalicza sie do rurociggdéw o wiekszej srednicy,
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- dtugosci rurociaggdow w podejsciach do urzadzen (przybordéw) kanalizacyjnych wlicza sie do ogdinej
dtugosci rurociggéw , a niezaleznie od tego, do przedmiaru wprowadza sie ilo$¢ podejs¢ w
odrebnych pozycjach,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,

- mb rurociggéw - dla préby szczelnosci.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych roboét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okres$lajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie

PN-81/B-10700.01

8.2. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji sanitarnej wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robdt ulegajacych zakryciu,
oraz miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementéw instalacji sanitarnych oraz odbiér koncowy. Odbidr
czesciowy oraz odbidr robot ulegajacych zakryciu ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robdét.

8.4. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu obeJmUJq sprawdzenie utozenia przewoddw przed ich zakryciem.
8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czesciowym podlegajq osadzone konstrukcje wsporcze i
przybory sanitarne zamontowane zgodnie z ST-453.1.20,

Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien byc’ sporzadzony protokot w formie pisemnej lub
potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania robét oraz ewentualne zalecenia,
ktore winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.6. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

8.7. Do odbioru koncowego robdt Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajgcego) do odbioru koncowego instalacji sanitarnych z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej
jakie zostaty wykonane w wyniku robdt wykonawczych,

- protokoty badan, préb i pomiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét miedzyoperacyjnych,

- dokumenty pos$wiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., instrukcje uzytkowania i eksploatacji systemu
kanalizacyjnego i przyborédw sanitarnych, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji sanitarnych do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujgcymi przepisami.

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen, armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji
sanitarnej z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacja uzytych materiatdow, sposobdw ich montazu
i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- sporzadzi protokdt odbioru korncowego robdt .

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaly wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokot odbiorczy zawierac bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Protokdt winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
8.8. Czynnosc¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.
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8.9. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.10. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6Ine wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne” oraz w umowie.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

9.2.Cena wykonania robaét.
Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan i podparg,
- zabezpieczenie wylotow podejs$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu prob na ci$nienie,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,
- montaz rurociggdw wraz z tgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan lub
podparc , ciecie rur, uszczelnienie,
- montaz armatury: j.w., montaz tacznikow , sprawdzenie zadziatania zawordw lub urzadzen,
- podtaczenie ceramiki sanitarnej i kratek $ciekowych do instalacji kanalizacyjnej, uszczelnienie
krééca odptywowego z syfonem i styku ze $ciang,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen,
- unieszkodliwienie odpaddw.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggdw. Definicje i dobor DN.

PN-EN 12056-1 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw.Cz.1: Postanowienia ogélne i wymagania.
PN-EN 12056-5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.Cz.5: Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploatacji.

PN-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

PN-EN 274-1 Zestawy odptywowe przybordw sanitarnych. Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1329-1 Systemu przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu)(PVC-U). Cz.1: Wymagania dotyczace rur , ksztattek i
systemu.

PN-89/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-C-89206. Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu)

PN-70/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.
Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988.
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
ST-453.2.20
KANALIZACIA ZEWNETRZNA
(DESZCZOWA 1 SANITARNA)

Kod CPV Opis robét
45231110-9 Ktadzenie rurociagdw
45231112-3 Instalacja rurociagdéw

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych budowy przylacza i zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej (sanitarnej
i deszczowej), ktdéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robét budowlanych dla inwestycji pn.
,BUDOWA BUDYNKU ZtLOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4
Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wynikajacej z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujq prace zwigzane z dostawqg
materiatdw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3.Zakres robot objetych ST

0Ogdlny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacyjnej deszczowej.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow niezbednych do prawidiowego wykonania robdt: wyznaczenie
miejsca utozenia, ustawienie we wlasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposdb podparcia, ciecie,
montaz poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéow podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncoéw rur przy wykonywaniu préb,

- sprawdzenie poprawnos$ci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzgacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazowej,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmujq :

- wykonanie przykanalikéw z rur PVC (SN = 8 kN/m2 ) z wigczeniem instalacji do istniejgcej studni
deszczowej,

- wykonanie przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PVC (SN = 8 kN/m?2 ),

- montaz osadnikéw rynnowych z syfonem,

- montaz kanalizacyjnych studzienek niewytazowych @425 i @315,
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- montaz zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne o poj. 10m3,
- montaz zbiornika bezodptywowego na wody deszczowe o poj. 10m3,
- montaz przepompowni wéd deszczowych wraz z osprzetem,
montaz wpustéw deszczowych ulicznych z czescig osadnikowa.
1.4. Okreslenla podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow

opadowych.

1.4.2. Kanaty:

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofqczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sSciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor:

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi i z definicjami podanymi w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-
1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a
takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.0gd6Ilne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét i zastosowanych materiatéw oraz ich

zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace

robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogqg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne

materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od

zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i

uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych

Klasa robét: 4523 0Ogoélne roboty budowlane zwigzane z ktadzeniem rurociggéw

Kategoria robdt 45231 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociaggdéw do odprowadzania

sciekow

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogodine.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa
2.2. Wymagania szczegoétowe.
2.2.1. Rury kanalizacyjne z PVC
Rury kanatowe z niezmiekczonego polichlorku winylu wraz z ksztattkami i pierscieniami uszczelniajagcymi
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1401-1 lub PN-EN12200. Powierzchnia rur i ksztaltek powinna by¢
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gtadka, bez pecherzy, zapadnie¢, rys i wtracen ciat obcych. Korice rur powinny by¢ prostopadte do osi rury.
Sztywnos¢ obwodowa rur - SN = 8 kN/m2. Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej. Uszczelki do zastosowania w systemach
kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC, spetniajagce wymagania normy PN-EN 681-1 posiadajace
znakowanie CE. System posiadajacy aprobate IBDiM.

Nalezy zastosowac system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

2.2.2. Osadnik podrynnowy filtracyjny z ujSciem pionowym i syfonem

Osadnik stuzacy do potaczenia rur spustowych systemu rynnowego z rurg kanalizacyjng i zatrzymywania
zanieczyszczen sptywajacych z dachu. Osadnik petnigcy funkcje rewizji, faczacy rury spustowe,
odprowadzajqce wode z rynien, z rurami kanalizacji deszczowej. Dwa osadniki posiadajg zasyfonowanie
oraz adaptery do potaczenia z rurami spustowymi. Zbiorniki tych osadnikdw gromadzg zanieczyszczenia
sptywajace z dachu budynku i jednoczesnie zapobiegajg ich przedostawaniu sie do rur kanalizacyjnych.
Zgromadzone zanieczyszczenia mozna bardzo tatwo usuwac z osadnika podnoszac jego pokrywe.

Sktad zestawu: kratka, pokrywa, sitko przeciw zanieczyszczeniom, kolanko kanalizacyjne.

2.2.3. Studnie kanalizacyjnie niewytazowe z tworzywa sztucznego.

Prefabrykowana studzienka z PE sktadajaca sig z :

- kinety z polipropylenu (podstawa studzienki) z uszczelkami gumowymi,

- rury trzonowej karbowanej,

stozka ,

- zwienczenia teleskopowego zakonczonego pokrywa zeliwng spetniajgcego wymagania PN-EN 124,

- fabrycznie zamontowanej drabinki wtazowej.

Wymagania techniczne:

- $rednica wewnetrzna komina 425mm i 315mm,

- gwarantowana szczelnos¢ potaczen elementéw studzienki: 0,5 bar,

- klasa obcigzen wg PN-EN 124: A14 - D400

- regulacja wysokosci studzienki na pierscieniu odcigzajacym.

Wymagania techniczno-jakosciowe:

e studzienki zgodne z norma PN-EN 476 (niewytazowe),

e pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktdcony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug $ciekow oraz przy zmianach kierunku
przeptywu,
dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
odpornos$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1,
a).RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN> 4 KN/m2,

e konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki,

e przy prawidtowym montazu (> 90% SP dla terendw zielonych, 95% SP dla drég o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem
drogowym ) studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

e szczelnos$¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5m powyzej najnizszych potaczen
kielichowych,

e dzieki falistej powierzchni zewnetrznej - rura wspotpracujgca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu
bez utraty szczelnosci,

e Srednica wewnetrzna rury 425 mm, $rednica zewnetrzna ok.476 mm,

e mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury,

e mozliwo$¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in situ” o
$rednicach DN110 i DN160.

b).KINETY

e kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (niedopuszczalne
faczenie elementdéw profilu hydraulicznego z elementéw);

e specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potaczeniowego kinety utatwiajgca montaz rury
wznoszacej karbowanej (zredukowanie sity wcisku przy montazu do 50%);

e dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu;

e potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos¢ przy poziomie wody gruntowej
- 5 metréw;

e zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajace sztywnos$é oraz odpornos¢ na wypér przez
wody gruntowe;

e kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30mm
powyzej dna kanatu gtdwnego;
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kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu;

krécce kielichowe zintegrowane z kinetg i w zakresie $rednic kré¢écdw do 315mm wiacznie
umozliwiajace zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie;

nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajace zmiane
kierunku kanalizacji o dowolny kat;dzieki temu zmiana kierunku nastepuje w kinecie
przeptywowej, co utatwia eksploatacje (niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z
zastosowaniem ksztattek;

w kroccach kinet do potaczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem tworzywowym
usztywniajacym;

kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulikg, co ogranicza powstawanie
zatoréw, zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug.

¢).RURY TELESKOPOWE

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w $wietle >400 mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych
podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i
eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),

potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztaczne - na zaczepy - konstrukcja wptywajaca na

trwatos¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury

oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne
potaczenie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen
dynamicznych i zmian temperaturowych),

rury teleskopowe o dtugosci 375 mm lub 750 mm dostosowane do réznych grubosci

konstrukcji drogi umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie

poziomu witazu/wpustu z nawierzchnia.

d).ZWIENCZENIA

zwienczenie studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajgcej” - powigzane z
konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia;

wiazy wykonane z zeliwa szarego;

wilazy nie wentylowane - ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparow z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni;

wiazy typu ciezkiego zgodne z PN-EN 124-1,

pozostate elementy zwienczen posiadajace dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

2.2.4. Zbiornik bezodplywowy na nieczystosci plynne / wody opadowe
Zbiornik prefabrykowany:

0 pojemnosci Vx=10m?3

z betonu C35/45

[

o

o

o

o

klasa ekspozycji XC4, XD1, XS1, XF3, XAl
stopien wodoszczelnosci: W10

Stopien mrozoodpornosci: F150
Nasigkliwos¢ betonu < 5%

Klasa stali AIIIN

wymiary zewnetrzne 3,30x2,40x1,95 (dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokosé)
grubos¢ scian: 15cm

grubosc dna: 15cm

grubos¢ pokrywy: 20cm

wyposazenie:

rura dolotowa PVC-u @200

nadbudowa z kregéow betonowych @600

wiaz zeliwny @600 B125

rura wywiewna PVC-u @110

ultradzwiekowy czujnik poziomu napetnienia z sygnalizatorem GSM

stopnie wtazowe

rura spustowa PE @110 zakonczona zasuwg odcinajaca dn100 z wyprowadzonym
trzpieniem zakonczony skrzynka uliczna.

Przewdd odpowietrzajacy zbiornik wprowadzi¢ ponad pokrywe zbiornika i zakonczy¢ wywietrzakiem.
Zbiornik posadowi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
2.2.5. Kruszywo na podsypke.
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Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111 [3], PN-B-11112.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcjgq producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawa ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,,réwnowazny” co do cech techniczno-
jakosciowych wyrob. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz s$rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zalecanego przez producenta i
wybranego przez Wykonawce, gwarantujgcego poprawne wykonanie robdt. Zastosowany sprzet winien
spetnia¢ wszystkie wymagania BHP.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- urzadzen do odwodnienia wykopodw,

beczkowozdéw
3.3. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia np. podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami - nie wolno
stosowac tancuchdéw ani zawiesi , ani zrzucac rur.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz S$rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
+Wymagania ogdlne”.

Dla wszystkich elementow kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkdw transportu podanych w
instrukcji producenta i w aprobatach technicznych.

4.2. Transport rur i ksztattek.

Rury mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddéw. Materiat (rury i ksztattki) z PVC
transportowac¢ nalezy w opakowaniach zabezpieczajgcych materiat przed upadkiem i mechanicznymi
uszkodzeniami, oraz dziataniem promieni UV

Transport rur powinien odbywac zgodnie z warunkami podanymi przez producenta. Ksztattki kanalizacyjne
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca,
kotkdw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robét ziemnych podano ST451.1.20 ,,Wykopy”. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego

punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Rury z PVC mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie

wykopu, dajac pod rury tylko warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego, niezageszczong, grubosci 10-15

cm z wyprofilowaniem wg zalecen producenta (kat podparcia co najmniej 90°). Grunt nie powinien zawierac

ziaren wiekszych od 20 mm.

W przypadku innego podtoza podsypke pod kanat nalezy wykona¢ z warstwy piasku grubo, srednio lub

drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do 20 mm, zwiru z piaskiem o grubosci 15 cm.

Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ I1s=0,85-0,90.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny

spetniac ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o s$rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Giebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosc
odpowiedniego ocieplenia kanatu poprzez wykonanie obsypki keramzytowej o wys. 20cm ponad wierzch
rury oraz zabezpieczenie obsypki od goéry folig izolacyjna.

5.5.1. Rury kanalizacyjne z PVC
Rury kanalizacyjne z PVC nalezy instalowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w instrukcji producenta i
aprobacie technicznej . Rury z PVC mogg by¢ uktadane na gtebokosci od 1,0 do 6,0 m w otoczeniu
odpowiednio zageszczonej zasypki z gruntdw dopuszczonych do stosowania w nasypach komunikacyjnych.
Do robét montazowych mozna przystapi¢ po prawidtowym przygotowaniu podtoza. Poszczegdlne utozone
rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Podbicie rury nalezy wykonywac przy
uzyciu odpowiednich ubijakéw pretowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidliowe zatozenie
uszczelek ztaczy kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien potaczen ze Scianami studni.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
- spadki przykanalikdéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm,
Pozostate wymagania odnos$nie montazu przewodoéw kanalizacyjnych uktadanych w gruncie okresla norma
PN-EN 1610.
5.5.2. Zasady montazu wpustu podrynnowego z osadnikiem.
Aby osadnik prawidtowo funkcjonowat nalezy w sposéb prawidtowy go zamontowac:
e Wykonac¢ wykop w miejscu zamocowania osadnika. Gtebokos$¢ musi byc¢ taka aby po wykonaniu
kolejnych czynnosci wierzchnia cze$¢ osadnika byta zlicowana z powierzchnig gruntu.
Dno wykopu nalezy wyla¢ betonem. Podtaczy¢ rure kanalizacyjng do osadnika.
Zlicowany osadnik z gruntem obla¢ betonem. Grubos¢ 4-5cm.
Podtaczy¢ rure spustowa.
W przypadku osadnikéw z zasyfonowaniem na okres zimowy syfon nalezy wyciagnac.
Kilka razy w roku osadnik nalezy wyczyscic.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.
W miejscu lokalizacji studni nalezy na dnie wykopu przygotowa¢ 10 cm warstwe podsypki piaskowej i
wypoziomowac (poziom dna studni znajduje sie ponizej poziomu przytaczy rur). Ze wzgledu na stosunkowo
matg wage elementéw moga je przenosi¢ dwie osoby . Specjalne uchwyty pozwalajg uktadac studzienke w
gtebokich wykopach.
Kinete nalezy utozy¢ na przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac. Kinete wyposazong w kielichy
i uszczelki nalezy potaczy¢ z bosymi koricami rur (uszczelki gumowe posmarowaé przed potaczeniem). Na
kinete naktada sie pierscien dystansowy kielichem do dotu, pamietajac o zgraniu stopni wbudowanej
drabinki (oznaczenie na zewnatrz pierscieni). Montaz poszczeg6lnych elementédw wykonuje sie przy uzyciu
specjalnych narzedzi lub tyzki koparki, pamietajac o zastosowaniu drewnianej podktadki. Oczysci¢ rowek
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na uszczelke, zamontowac jg i posmarowac. Skrocenia pierécieni do wymaganej wysokosci wykonuje sie
pita, tylko w oznakowanym miejscu, co 12,5 cm. Wykop wokdt studni nalezy starannie i rGwnomiernie
wypetni¢ materiatem sypkim warstwami o grubosci ok. 30cm jednoczesnie zageszczajac grunt wokot
studzienki. Zageszczenie gruntu wokot studni powinno odbywac sie stopniowo, warstwami . Minimalny
stopien zageszczenia wg skali Proctora powinien wynosi¢: w terenie zielonym - 95%, w drodze - 98 do
100%, przy wodzie gruntowej powyzej dna studni - 98 do 100% .

Stozek montuje sie jak pozostate elementy, w przypadku uzycia tyzki koparki, element z tworzywa nalezy
zabezpieczy¢ wkiadka drewniang . Do elementdéw wienczacych konstrukcje studni (oprocz stozka z
tworzywa) naleza: betonowy pierscien odcigzajacy oraz wiaz zeliwny. Wtaz zeliwny powinien byc¢
obetonowany na pierscieniu odcigzajagcym lub zakotwiony .

Pozostate wymagania odno$nie montazu przewoddw kanalizacyjnych uktadanych w gruncie okresla norma
PN-EN 1610.

5.5.4. Przejscia przez przegrode.

Miejsce przejscia rurociggu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw. przejscie szczelne.

Tuleja ochronna winna by¢ trwale osadzona w przegrodzie. Rura winna zosta¢ osadzona w tulei wspdtosiowo.
Wewnatrz rury ostonowej przewod winien mie¢ podparcie z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna
itp. Podpory winny zapewnia¢ kontakt z przewodem minimum 30-50% obwodu przewodu. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie. W tulei nie moze znajdowac sie zadne
potaczenie przewodu. Tuleja nie moze stanowi¢ podpory przesuwnej przewodu.

5.6. Proba szczelnosci.

Badanie szczelnosci studzienek i przewodow kanalizacyjnych powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) wg normy PN-EN 1610 lub z uzyciem wody (metoda W) - wg uznania wykonawcy.
Préobie wodnej mozna poddaé zarowno rurociggi jaki i studnie kanalizacyjne. Prébe wstepnag nalezy
przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w normie PN-EN 10735 rozdziat 13. Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji
grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze
niz 10kPa i wieksze niz 50kPa liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci sg
spetnione jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
- 0,151/m?2 dla przewoddéw

- 0,201/m?2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40l/m? dla studzienek kanalizacyjnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Wszystkie badania
i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdét z opisem
przedmiotu zamdwienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcy systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z Dokumentacjg projektowq i
warunkami technicznymi polegajace na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow:

- Kontrola jakosci materiatdow polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST (typy, wymiary) na podstawie
dokumentéw okreslajacych ich jakos¢ i poréwnanie cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentdw oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny zewnetrzne lub odpowiednie
badania specjalistyczne,

- sprawdzenie poprawnosci robét ziemnych obejmujace badania materiatéw i elementéw obudowy :

o wykopy,

o badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg, odwodnienie wykopdw,

o zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

o stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw,

o wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu nie rzadziej niz co 20m,

o podsypka,

o zasypka,

*= badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
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uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy dokonac z
doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m
o zageszczenie zasypki,
o sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek
- sprawdzenie technologicznej prawidtowosci montazu rurociggu wraz z armaturg
zgodnosc z rysunkami zatozenia przewoddw i studzienek,
sprawdzenie odchylenia spadkdw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelnien,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjgq

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z warunkami technicznymi, poprawnos¢ wykonania
przejs$¢ przez przeszkody,

- badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej zewnetrznej na infiltracje i eksfiltracje.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5cm

- odchylenie rurociaggu w planie, odchylenie odlegtosci od osi przewodu ustalonej na tatach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £5mm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowane spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm,

- wskaznik zageszczenia zaypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien
by¢ zgodny z wymaganiami.

6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatéw oraz sposdéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robdét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest:
- mb (metr) - dla wykonanej i odebranej kanalizacji, przykanalikéw,
- szt. (sztuka) - dla wykonanych studzienek sciekowych, studni rewizyjnych, regulacji
wysokosciowych studni,
- mb (metr) - dla wykonanej proby szczelnosci.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych roboét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-450.0.0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1.2. Odbior sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 10735 oraz
PN-EN 1610.
8.1.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robét ulegajacych zakryciu,
oraz miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementdw instalacji sanitarnych oraz odbiér koricowy.
8.1.4. Przed oddaniem odcinkéw do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jego odbiér w zakresie :
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg oraz na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 1917, PN-
EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736, PN-EN 752,
- rodzaju i jakosci uzytych materiatéow na podstawie dokumentédw dopuszczajgcych wyroby do
stosowania,
- prawidtowosci montazu i mocowania urzadzen na instalacji kanalizacyjnej,
- geodezyjne pomiary spadkéw przewoddéw, oraz gtebokosci (rzednej dna) i odchylenia osi
przewoddéw utozonych rurociggow,

O O O O O
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- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przegrody,
- zasypki przewoddw i urzadzen - rodzaj i stopien zageszczenia gruntu w strefie przewodu,
- prawidtowos¢ lokalizacji i posadowienia urzadzen kanalizacyjnych,
- dla studni kanalizacyjnych dodatkowo:
o wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia stopni,
o losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych
przypadkach kontrolne badanie zgodnosci z PN-EN1917,
o pomiary rzednej dna studzienek i porywy,
- proby szczelnosci przewoddw na infiltracje i eksfiltracje.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
8.2.2. Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
8.2.3. Dtugos¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
8.3. Odbioér koncowy.
8.3.1. Do odbioru koncowego robot Wykonawca winien dostarczyc¢:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji z réwnoczesnym
wpisem do dziennika budowy,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej
jakie zostaty wykonane w wyniku robot wykonawczych,
- protokoty badan, préb i pomiardw,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,
- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp., itd.
8.3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
8.3.3. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
- zbada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,
- zbada wyniki przeprowadzonych badan,
- sporzadzi protokot odbioru koncowego robot .
Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowgq,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokot odbiorczy zawierac bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamdéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.
Protokdt winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czionkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
8.3.4. Czynnos$c¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.
8.3.5. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.3.6.Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST450.0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena
Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
- zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, Sciekowej, wylotu kolektora, regulacji
wysokosciowej studni rewizyjnych obejmuje:
— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
- zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
- utozenie studni, studzienek Sciekowych,
- regulacje wysokosciowg - podwyzszenie - studni rewizyjnych,
— wykonanie izolacji studzienek, wylotu kolektora,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
PN-B-12751
PN-B-06751
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-06712
PN-EN 752-1
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08
PN-EN 752-2
PN-EN 752-3
PN-EN 752-5
PN-EN 752-7
PN-EN 476

PN-EN 1401-1

PN-EN 13598-1

PN-EN 1610
PN-EN 1917
PN-B-10702
PN-B-10729
PN-B-10735
PN-B-10736

BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-H-74051-2

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne do betonu
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
Zaprawy budowlane zwykte
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVCU) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sciekowej uktadanej pod ziemiq. Nieplastyfikowany polichlorek winylu, (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cz.1: Wymagania dla ksztaltek pomocniczych facznie z
ptytkimi studzienkami rewizyjnymi.
Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem stalowym
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Wiazy kanatowe klasy B, C, D.
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-453.3.10
INSTALACIA C.O.
Kod CPV Opis robot
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania, ktéra zostanie wykonana w wyniku
prowadzonych robdt budowlanych zwigzanych z inwestycjg pn. ,BUDOWA BUDYNKU
ZYOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4
Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robot w zakresie instalacji c.o. wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane
z dostawg materiatow i urzadzen, wykonawstwem, oraz wykornczeniem i odbiorami robaot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ogolny zakres prac okreslono w ST ,Wymagania ogdlne”.
Szczegotowy zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robot,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wyfadunek materiatdéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robét: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wtasciwym miejscu,
wypoziomowanie, sposdob podparcia , ciecie rur, montaz poszczegdlnych
elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotow podejsc¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzgcych do montazu elementédw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementdw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
$cian w miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i Sciany),
zatozenie tulei ochronnych,




Specyfikacje Techniczne ST-453.3.10-Instalacja c.o.

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie préb w
zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatéw
i urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb, w tym proba szczelnosci, ptukanie
instalacji, sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- montaz miedzianych rurociggéw c.o0. wraz z armaturg ,
- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,
- montaz odpowietrznikow automatycznych,
- montaz izolacji z pianki polietylenowej na rurociggach,
- montaz grzejnikow ptytowych,
- uzbrojenie grzejnikow w armature odcinajacg, odpowietrzniki i zawory
termostatyczne,
- proba szczelnosci na zimno i na gorgco,
- ptukanie instalacji i grzejnikéw,
- regulacje instalacji na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-
2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt
i zastosowanych materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST-
~Wymagania ogodlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zamowien
CPV:

Grupa robdt: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kategoria robét 45331 Instalowanie centralnego ogrzewania

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
2.2. Wymagania szczego6towe.
2.2.1. Rury miedziane twarde (290) z miedzi odtlenionej fosforem wg En 133/20-Cu-
DHP, w sztangach, spetniajagce wymagania normy PN-EN 1057.
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Wszystkie rury miedziane dla instalacji powinny by¢ trwale oznakowane przez
producenta, poprzez umieszczenie trwale nastepujacych informacji :
- $rednica zewnetrzna i grubos¢ Scianki,
- numer normy,
- znak identyfikacyjny producenta,
- data produkgji.
2.2.2. Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT .
- Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT do zastosowania w instalacjach: centralnego
ogrzewania, ogrzewania ptaszczyznowego.
- Budowa pieciowarstwowa
- Warstwa wewnetrzna i zewnetrzna wykonana z polietylenu o podwyzszonej odpornosci
temperaturowej
- Klasa zastosowania 5/6bar i 4/10bar
- Maksymalna temperatura robocza 90°C
- Maksymalne cisnienie robocze 6bar dla temperatury 90°C
- Maksymalne ci$nienie robocze 10bar dla temperatury 70°C
- Brak pamieci ksztattu - rure mozna wygina¢ w sposdb trwaty
- Warstwa aluminium stanowi 100% bariere tlenowgq
- Niski wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej — pieciokrotnie nizszy od rur polietylenowych
DOPUSZCZENIA:
- Wykonanie zgodne z norma : PN-EN ISO 21003-2:2009 Systemy przewoddw rurowych z
rur wielowarstwowych do instalacji wody
cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 2: Rury
- Atest Higieniczny.

2.2.3. ZIaczki:

2.2.3.1. Dla rur miedzianych:

Ksztattki miedziane (taczniki) do lutowania kapilarnego wykonane z miedzi

odtlenionej fosforem spetniajgce wymagania normy PN-EN 1254.

taczniki gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajgce rownoczesnie
koncéwki do potaczen gwintowanych lub kapilarnych dla cisnienia hydraulicznego 8,0MPa

wg PN-92/H-87025 i PN-91/H-87026.

2.2.3.2. Dla rur wielowarstwowych:

Ksztattki i ztaczki: ztaczki zaprasowywane z tworzywa PPSU oraz zaprasowywane i skrecane
mosiezne. Spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajgce Atest Higieniczny
PZH.

taczniki gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajgce rownoczesnie
koncéwki do potaczen gwintowanych lub kapilarnych dla cisnienia hydraulicznego 8,0MPa
wg PN-92/H-87025 i PN-91/H-87026.

2.2.4. Grzejniki c.o. do wodnej instalacji pompowej, spetniajace wymagania normy PN-
EN 442-1 i PN-EN 442-2 o wydajnosci zgodnej z zapotrzebowaniem ciepta okreslonym w
dokumentacji projektowej w branzy instalacyjnej. Grzejniki winny mie¢ aktualnie
wymagane dopuszczenie; Deklaracja Zgodnosci z Polskg Normg PN-EN 442 lub Deklaracja
Zgodnosci z aprobatg techniczng, ktdra zostata wystawiona przed wejsciem w zycie normy
PN-EN 442.
Wymagania techniczno-jakosciowe:
2.2.4.1. grzejniki z ozebrowaniem konwekcyjnym, standardowe z ksztattowang
ptyta frontowa z pokrywa gorng typu grill i ostonami bocznymi,
2.2.4.2. wykonany z wysokiej jakosci blachy ze stali niskoweglowej, walcowanej na
zimno o gr. ptyty min. 1,20mm, a ozebrowania 0,5mm,
2.2.4.3. z podejsciem dolnym,
2.2.4.4. z wbudowanym zaworem grzejnikowym z nastawg wstepna,
2.2.4.5. wyposazony w korek grzejnikowy i odpowietrznik reczny,
2.2.4.6. wyposazony w zestaw zawieszen (zawieszen katowych lub szynowych oraz
kotkow rozporowych i srub),
2.4.7. maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy do min.110°C,
2.4.8. cisnienie robocze 1 MPa, maksymalne ci$nienie probne 1,3 MPa ,
2.4.9. malowany proszkowo na kolor biaty RAL 9010 (minimum 2-krotna warstwa),

2.
2.
2.
2.2.4.10.pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.
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2.2.5. Glowice termostatyczne grzejnikowe z czujnikiem temperatury, spetniajacej
wymagania PN-EN 215-1 i PN-90/M-75011 oraz :
2.2.5.1. wyposazone w bezpiecznik mrozu ,

2.2.5.2. zakres temperatur 0-26°C,

2.2.5.3. z wbudowanym czujnikiem gazowym,

2.2.5.4. przeznaczone do wktadki zaworowej wbudowanej w grzejnik,

2.2.5.5. gtowice tzw. mstytuqonalne ( z zabezpieczeniem przed zniszczeniem).

2.2.6. Izolacja termiczna rurociagow spetniajaca wymagania PN-B-02421 i
WT2021: Materiat izolacyjny winien by¢:
2.2.6.1. odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac
trwatos$¢ - zachowujac wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie
krétszg niz trwatos¢ izolowanego rurociggu,

2.2.6.2. chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,

2.2.6.3. nietoksyczny,

2.2.6.4. odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

2.2.6.5. wytrzymaty na wystepujgce w czasie montazu, transportu i eksploatacji

obcigzenia statyczne i dynamiczne,
2.2.6.6. winien spetniac wymagania p.poz. - materiat niezapalny,
lub zapalny samogasnacy i nierozprzestrzeniajacy ognia.
Otuliny izolacyjne powinny posiadac trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta,
rodzaj surowca, podstawowe wymiary, date produkcji.
Otuliny powinny posiadac swiadectwo oceny higienicznej.

2.2.3. Zawor odpowietrzajacy V2"”( odpowietrznik automatyczny) z zaworem
stopowym spetniajacy wymagania normy PN-70/M-75012 i PN-90/M-75003
2.2.3.1. maksymalne ci$nienie PN6,

2.2.3.2. maksymalna temp. pracy +110 do115°C,
2.2.3.3. minimalna temp. +4°C,

2.2.3.4. pozycja wbudowania ; pionowa

2.2.3.5. $rednica: 15mm

2.2.4. Odpowietrznik grzejnikowy reczny /2" spetniajgcy wymagania normy PN-
90/M-75003 - w komplecie z grzejnikiem
2.2.4.1. maks. cisnienie 1,6 MPa
2.2.4.2. wyposazony w kluczyk do odpowietrznika
2.2.5. Korek grzejnikowy spetniajagcy wymagania normy PN-90/M-75003 - w
komplecie z grzejnikiem.
2.2.6. Uchwyty mocujace do rurociggdw miedzianych;
2.2.6.1. klipsy z PCW z kotkiem rozporowym do mocowania rurociggéow
miedzianych, pojedyncze i podwdjne,
2.2.6.2. obejmy metalowe z powtokg galwaniczng, ocynkowang o grubosci 12-18um
z przektadka ze spienionego polietylenu lub gumy odpornej na starzenie o
wytrzymatosci termicznej od -80 do 100°C, z obustronnym zamknieciem i gwintem
metrycznym z wkretem 12-18mm.
2.2.7. Rura dowolnego systemu kanalizacyjnego z PCV - jako tuleja ochronna
przejscia przez Sciane rury miedzianej.
2.2.8. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przejs¢ przez przegrody
wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.
2.2.9. Zawory spetniajagce wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w
cieptownictwie i systemach grzewczych:
Zawory(kurki) odcinajace instalacji grzewczej :
2.2.9.1. gwintowe,
2.2.9.2. kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na
korozje tlenowg zgodnie z DIN17440.
2.2.9.3. pierscienie uszczelniajace typu ,, 0" i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL
C4400, PTFE lub innego tworzywa nie zawierajagcego azbestu.
2.2.9.4. klasa szczelnosci zamkniecia kurka-A wg PN-92/M-74001 ( nie dopuszcza sie
nieszczelnosci)
2.2.9.5. na trzpieniu dzwignia (raczka ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg
malarskg koloru czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu
gwarantujagcym prawidtowe potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i
,catkowicie zamkniety”
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2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcjq producenta oraz odpowiednia Aprobatag
Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgcego. Zgodnie z
ustawg ,Prawo zamodwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny
~rownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest
stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.2. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkow transportu podano w
ST ,Wymagania ogolne”.
3.3. Roboty mozna wykonywac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie
wptywajacego niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatow:

- palnik gazowy z butla,

- przecinak do rur,

- gietarka,

- przebijak,

- kalibrator,

- gradownik,

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- mtotowiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom
technologicznym robét.

4. TRANSPORT

4.2. Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano

w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.3. Wszystkie materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatow i nie wptywajacych
niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3.3. Grzejniki sq przygotowane do transportu poprzez ostoniecie ich narozy ostonami z
kartonu lub tworzywa sztucznego oraz fabryczne zapakowanie w folie termokurczliwa.
Grzejniki nalezy transportowac krytymi srodkami transportu, a grzejniki zabezpieczy¢ tak,
aby sie nie przesuwaty. Zatadunek i wytadunek nalezy prowadzi¢ tak, by nie uszkodzi¢
opakowania i powtoki lakierniczej grzejnika. Grzejnikédw nie wolno rzucac.

4.3.4. Zawory nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi s$rodkami
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem sie
w celu unikniecia uszkodzen.
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4.3.5. Materiat izolacyjny nalezy transportowa¢ i przechowywaé w sposob
zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
4.3.6. Rury miedziane winny by¢ przewozone w wigzkach bez kontaktu z innymi
materiatami, ktére mogtyby je uszkodzi¢. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci.
Dtugos¢ nawisu rury nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3.7. Urzadzenia i automatyke nalezy transportowac krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.3. Montaz rurociggoéw.

Rurociggi poziome mocowac do $cian na uchwytach umozliwiajacych ich swobodne
przesuwanie sie dla skompensowania wydtuzen termicznych. Przewody nalezy mocowac
do sScian budynku: do $rednic 22mm mozna zastosowacé uchwyty w postaci ,klipsow” z
tworzywa sztucznego, a dla wiekszych srednic petnometalowe, ocynkowane uchwyty w
formie obejm z przektadka z PCV . Mocowanie uchwytu do $ciany przeprowadza sie przy
pomocy plastikowych kotkéw rozporowych.

Rozstaw uchwytow przesuwnych

Srednica ruru Odlegtos¢ miedzy | Srednica ruru Odlegtos¢ miedzy
(mm) uchwytami (m) (mm) uchwytami (m)

12 1,25 35 2,75

15 1,25 42 3,0

18 1,5 54 3,5

22 2,0 64 4,0

28 2,25 76,1 4,25
taczenie i prowadzenie rurociggdw nalezy przeprowadza¢ za pomocg tacznikow

miedzianych poprzez lutowanie miekkie. Lutowanie miekkie polega na taczeniu elementéw
miedzianych lub mosieznych i miedzianych w temperaturze do 450°C. Rure nalezy przecigé
prostopadle do jej osi. Koncowki rury nalezy podda¢ gratowaniu. tgczone powierzchnie
nalezy bardzo doktadnie wyczysci¢ za pomoca szczoteczki lub witdkna niemetalicznego , az
do uzyskania metalicznego potysku. Na koncéwke rury (nie wiecej niz na gtebokosc
kielicha) naktada sie cienkg warstwe pasty lutowniczej. Po wsunieciu rury do kielicha nalezy
podgrzac ztacze (rure i ksztattke) i przytozy¢ do krawedzi lut, ktdry topiac sie jest wciggany
w szczeline kapilarng. Po ostygnieciu ztgcza nalezy usunac resztki pasty lub topnika czystq
szmatka.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy prowadzi¢ rownolegle obok siebie: pion
zasilajaqcy po prawej, a powrotny po lewej stronie. Maksymalne odchylenie od pionu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 1cm/ na kondygnacje. Odlegto$¢ miedzy osig pionu a Sciang
winna wynosi¢ 35mm dla rur o srednicach 32mm, i 40mm dla 40mm.

Obejscia pionow gatgzkami wykonywac od strony pomieszczenia. Gatgzki dtuzsze od

1,5m mocowac do $ciany uchwytami w potowie ich diugosci.

Rurociggi poziome uktadac¢ ze spadkiem 0,3% od punktow zaopatrzonych w
odpowietrzniki ( w tym grzejnikéw) w kierunku zawordw spustowych pod pionami i na
rozdzielaczach, tak by umozliwi¢ samoczynne odpowietrzanie sie ztadu w trakcie
eksploatacji oraz jego sprawne oproznianie z wody.

Graniczna dtugos¢ przewodow nie wymagajaca kompensacji wynosi max. 5 m.
Kompensacje wydtuzen liniowych przewoddw miedzianych uzyskuje sie przez
zastosowanie elementow kompensujacych.

Kompensatory U-ksztattowe wykonywane sg jako giete lub fgczone z kolan oraz tukow.
Ilo$¢ oraz miejsce ich zamontowania okresla dokumentacija.

Przejscia instalacji przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
chronigcych $cianki rury miedzianej przed przetarciem , wykonanych z dowolnej rury
systemu kanalizacyjnego PCV. Diugos¢ tulei ochronnych powinna by¢ wieksza o 6-8mm
od grubosci Sciany i min. 4mm od grubosci stropu. Przejscie przez Sciany nalezy
uszczelnia¢ dowolnym materiatem plastycznym. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane
zadne pofaczenie na przewodzie.
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Bruzdy w $cianach nalezy zamurowac zaprawg nie zawierajacg wapna, uzupetni¢ tynkiem
i pomalowac¢. Bruzdy w posadzkach nalezy zabetonowac.

5.4. Izolacja rurociggow.

Przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowac termicznie. Izolacja winna spetnia¢ wymagania
PN-B-02421.Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z podang w projekcie. Izolowanie
przewodow nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowad
instalacji podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta materiatu izolacyjnego, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C.

W czasie montazu izolacji nalezy zachowac czystosc¢ i sucho$¢ powierzchni otulin oraz
powierzchni izolowanych przewoddw. Otuliny i ksztattki izolacyjne powinny by¢ doktadnie
dopasowane do izolowanych elementéw. Montaz otuliny polega na rozchyleniu otuliny,
zatozeniu na rurociag i sklejeniu zaktadu wzdtuz otulin. Do montazu nalezy uzyc¢ dostepnych
akcesoridw montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki wzdtuzne otuliny winny by¢ wobec
siebie przesuniete o ok. 10-15°. Odlegtos¢ powierzchni izolacji rurociggéw od powierzchni
przegrod powinna wynosi¢ co najmniej 30mm dla rur o $rednicy do 40mm i 50mm dla rur
o wiekszej srednicy.

5.5. Montaz grzejnikéw ptytowych.

Grzejniki winny by¢ zawieszane bezposrednio na $cianach za pomocag wspornikow do
grzejnikéw ptytowych. Grzejnik nalezy ustawiaé pionowo w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Wsporniki montuje sie do $ciany za pomocg wkretéw dt. min.
60mm wkrecanych w plastikowe kotki rozporowe. Grzejnik winien opierac sie catkowicie na
wszystkich wspornikach. W przypadku s$cian gr. do 7 cm dopuszcza sie mocowanie
wspornikdw srubami przelotowymi lub montaz grzejnikow na stojakach. Grzejniki nalezy
montowac¢ w odlegtosci min. 7-10cm od posadzki i co najmniej 10 cm od parapetu. Grzejniki
nalezy ustawi¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.
Odstep grzejnika od sSciany winien wynosi¢ min. 5cm. Montaz przeprowadza sie w
opakowaniu fabrycznym. Jesli opakowanie ulegto zniszczeniu, nalezy go zabezpieczy¢ w
inny sposdb. Opakowanie nalezy zdja¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Grzejniki nalezy taczy¢ z pionami za pomoca gatazek grzejnikowych montowanych ze
spadkiem nie mniejszym niz 2%. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, by po
potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztqczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Przewdd zasilajacy nalezy podtaczy¢ do gérnego krécéca grzejnika, a powrotny do dolnego.
Grzejniki nalezy taczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajacy ich demontaz i montaz bez
uszkodzenia gatazek i scian. Ostony grzejnikow mocowac tak, by mozna je byto z tatwoscig
zdejmowac.

Otwory przytaczeniowe grzejnikow sg fabryczne zasklepione plastikowymi korkami , ktore
nalezy w trakcie montazu zastgpi¢ odpowietrznikiem recznym (otwor gorny) i korkiem
(otwor dolny). Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy tzw. regulux oraz
zawor termostatyczny z gtowicq. Zawory termostatyczne muszg znajdowaé sie w
przestrzeni nieostonietej.

Przed zamontowaniem zawordw, rury instalacji winny by¢ doktadnie oczyszczone.
Srubunek zaworu grzejnikowego nalezy wkreci¢ w gwintowany otwdr grzejnika- zalecany
moment dokrecenia ok. 40Nm. Uszczelnienia gwintowane wykonaé przy uzyciu tasmy
teflonowej. Po zamontowaniu zaworu nalezy zdja¢ kapturek ochronny i ustawi¢ nastawe
wstepng, zgodne z instrukcjg producenta. Glowice termostatyczne nalezy montowac w
pozycji poziomej, a nastepnie ustawi¢ na zadang temperature zgodnie z instrukcjg
producenta.

5.6. Montaz odpowietrzania instalacji

Odpowietrzanie instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-91/B-
02420. Na pionach oraz innych przewodach instalacji nalezy stosowaé odpowietrzniki
automatyczne, natomiast na grzejnikach odpowietrzniki reczne. Odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

5.7. Préby
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5.7.3. Préba szczelnosci na zimno.
Wykonang instalacje, po zakonczeniu prac montazowych, przed zakryciem bruzd i
wykonaniem izolacji termicznej przewodow nalezy napetni¢ woda. Przed badaniem
szczelnosci nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ wodg odpowiadajgca normie PN-
93/C-04607. Na 24 godziny przed prébg szczelnosci, instalacja winna by¢ napetniona zimng
woda i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starnannego przegladu
wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewoddw,
zaworow i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci
ztadu do badania szczelnosci, nalezy oditgczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesé
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej podtgczonej w jej najnizszym punkcie do
ci$nienia prébnego co najmniej 0,6MPa. Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli
w ciggu 20 minut manometr (o doktadnosci odczytu 0,01MPa) nie wykaze spadku cisnienia
0 wiecej niz 2%, oraz nie stwierdzi sie przeciekdw i roszenia. Instalacji po przeprowadzonej
probie nie nalezy oprdznia¢ z wody.
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz
jej zmiana o 10°C powoduje zmiane cisnienia o 0,5-1 bara.Po pierwszym napetnieniu
instalacji wodg nie nalezy jej oproznia¢ z wyjatkiem przypadkow koniecznosci dokonania
naprawy. Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemenj temparatury
zewnetrznej nalezy zabepieczy¢ przed skutkami zamrazniecia wody.

5.7.4. Badanie szczelnosci i dziatanie w stanie na gorgco.
Badanie szczalnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno, usunieciu ewentualnych usterek. Prébe
szczelnosci i dziatanie instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrodta
ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych temperatur obliczeniowych. Przed rozpoczeciem proby, budynek winien
by¢ ogrzewany co najmniej przez 72 godziny.
Podczas préby szczalnosci nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczlenin i dtawic
itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone usterki
nalezy usungc¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatacen.
Po prébie szczelnosci nalezy poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje nalezy
uznac¢ za spetniajacq wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

5.8. Regulacja instalacji c.o.

Regulacje montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy wykonac¢ po montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gatazkach i pionach instalacji
muszg by¢ otwarte, a ponadto nalezy skontrolowa¢ odpowietrzenie ztadu.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, Tom II -Instalacje
sanitarne i przemystowe, Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988: Nalezy zadac¢ nastawy
wstepne na zaworach termostatycznych, spowodowa¢ wymuszenie obiegu czynnika
grzewczego na gorgco (uruchomié¢ pompe w wezle). Po tych czynnosciach sprawdzi¢ na
kazdym grzejniku wychtodzenie czynnika grzewczego. Wszystkie grzejniki winny
wykazywaé rownomierne wychtodzenie w granicach 5-8°C. Probe prowadzi¢ w ciggu 8
godzin. Ewentualne odstepstwa temperatury powrotnej od w/w schtodzen czynnika, nalezy
korygowac poprzez zmiane nastawy wstepnej zaworu termostatycznego.

Oprocz nastaw na grzejnikach, nalezy ustawi¢ nastawy wstepne na zaworach
podpionowych. W trakcie proby instalacji na gorgco nalezy kontrolowac wielko$¢
schtodzenia czynnika grzewczego w poszczegdlnych pionach. Wszystkie piony winny
wykazywac jednakowe wychtodzenie na poziomie 5-8°C a parametry powietrza w
poszczegdlnych pomieszczeniach sa nie nizsze niz w projekcie. Schtodzenie na pionach
nalezy mierzy¢ za pomocg legalizowanych termometréow. Regulacje mozna uznac za
przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg
sie w granicach — 1° C + 2° C od temperatur zatozonych w projekcie. Jesli odstepstwa sg
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wieksze, nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyn i poprawi¢ regulacje albo usung¢ usterki
wykonawcze lub projektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. 0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoséci robot podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

6.3. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
opisem przedmiotu zamodwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego
oraz wytycznymi montazowymi dostawcow materiatow.

6.4. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdw polegajaca na sprawdzeniu
zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami okreslonymi przez
Zamawiajgcego w ST i dokumentacji projektowej na podstawie ogledzin
zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg na podstawie ogledzin
i pomiarow,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o0. rurociggdéw zakresie:

- montazu rurociaggéw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia,
obsadzenie mocowan Iub podparé, ciecie rur, potaczenia, montaz
kompensacji

- montazu izolacji termicznej,

- montazu grzejnikdbw w zakresie ich wielkosci, rozmieszczenia, trwatosci i
stabilnosci osadzenia, odlegtosci od przegréd budowlanych, estetyki osadzenia itp.

- montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zaworow,

- montazu nagrzewnic i ich automatyki,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z warunkami technicznymi, poprawnos¢
wykonania przejs¢ przez przeszkody,

- wynik préby szczelnosci na zimno,

- wykonania nastaw wstepnych,

- efekt regulacji instalacji c.o. ,na gorgco”.

6.5. Kontrola jakosci robot pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikow,

- estetyka zamocowania grzejnikow, uchwytow i wspornikdéw,

- zamocowanie grzejnikéw na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

- estetyka przejs¢ przez przegrody.

6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatow oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robdt z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dla rurociggu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz
armatury taczonych na gwint,
- do ogodlnej dtugosci rurociggéw wlicza sie dtugos¢ rur przytgczonych do grzejnikow
(gatazek), armature tqczong na gwint, taczniki,
- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociagéw o wiekszych $rednicach,
- do dtugosci rurociaggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,
- mb catkowitej dtugosci rurociggéw zasilajacych i powrotnych - dla proby
szczelnosci na zimno i na goraco,
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- w sztukach dla aparatow grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w przedmiarze
robét dla danej pozycji kosztorysowej.

7.4. Szczegotowe zasady obmiaru podane sq w katalogach okreslajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla robot objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.3. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan
jakosciowych beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny,
instalacja nie bedzie odebrana.

Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji c.o.
wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.4. Zakres odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegajq :

- jako$¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji
projektowe]j , SST oraz atestami producenta i hormami przedmiotowymi,

- utozenie i mocowanie przewodéw,

- sposOb wykonania przejs¢ przez przegrody budowalne,

- sposOb wykonania punktow statych,

- izolacja rurociggow,

- osadzenie i uzbrojenie grzejnikdéw,

- proba szczelnosci instalacji.

Z kazdego odbioru czesciowego lub robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony
protokdt w formie pisemnej lub dokonany wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene
wykonania robét oraz ewentualne zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac.

8.5. Do odbioru koncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji
c.0. z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robot wykonawczych,

- protokoty wykonanych badan, préb i pomiardw,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdow dopuszczonych do obrotu w
budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania,
DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji c.o.
do eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi
przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji
c.0. z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobdéw
ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg, ST i obowigzujacymi
normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi regulacje instalacji,

- sporzadzi protokot odbioru koncowego robét instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,
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- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokot odbiorczy zawiera¢ bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamowieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.
Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
Protokot winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji zamawiajacego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét sanitarnych).
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.
8.6. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole ,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robdt , potwierdzajac fakt usuniecia
usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “*Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiarow i prob. Terminy i
wielkosci ptatnosci okresla wzor umowy.

9.3. Cena wykonania robét.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje
kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do
wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac
wszelkie roboty wynikajgce z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
podpar¢,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,
- montaz rurociggdéw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia,
obsadzenie mocowan lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zaworow ,
- montaz grzejnikdw: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie, uzbrojenie
, podtaczenie do instalacji,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen i prob,
- unieszkodliwienie odpaddw.
Cena uwzglednia réowniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z
przestawiania sprzetu,
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN 442-1 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

PN-EN 215-1 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania.
PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe
na ci$nienia nominalne 1 MPa. Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci c.0. Zawor odpowietrzajacy.

PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 1057 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych. Wymiary.
PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw — Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewoddw rurowych.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN.

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 w
sprawie ogdlnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (
Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (
Dz.U.2004.195.2011 ).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.3.20
INSTALACIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
- OGRZEWANIE PODLOGOWE

Kod CPV Opis robdt
45232141-2 Prace grzewcze
45231110-9 Ktadzenie rurociggéow
45231100-6 Ogolne prace budowlane dotyczace budowy rurociggéw
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
c.0. ogrzewania podtogowego, ktdra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robot budowlanych w
zakresie inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZtOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz. ewid. nr 616,
jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie instalacji c.0. ogrzewania podtogowego wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow i
urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ogdlny zakres prac okres$lono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegdtowy zakres prac obejmuije :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smarow konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidiowego wykonania robot:
wyznaczenie miejsca ufozenia, ustawienie we wilasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposob
podparcia, ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,
uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncoéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementédw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw
instalacji,

- zamurowanie wykonanych przekug,

- uszczelnienie przej$¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie préb w zakresie podanym
w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatéw i urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb, w tym préba szczelnosci, ptukanie instalacji, sprawdzenie
zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddw pobudowlanych,
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- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz rurociggoéw instalacji dwururowej z PE-RT/AI/PE-RT na odcinku rozdzielacz gtéwny c.o. a

rozdzielacze ogrzewania podtogowego,

- uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane,

- montaz izolacji z pianki polietylenowej na rurociggach,

- montaz warstwy izolacyjnej ogrzewania podtogowego ze styropianu,

- montaz dylatacji,

- montaz rurociaggdw ogrzewania podtogowego z rur PE-RT/AI/PE-RT,

- wykonanie jastrychu,

- montaz podtynkowych szafek rozdzielaczy,

- montaz rozdzielaczy z armaturg i osprzetem oraz automatyka,

- uzbrojenie instalacji w armature odcinajaca,

- préba szczelnosci,

- ptukanie instalacji,

- wygrzewanie jastrychu,

- regulacje instalacji na gorgco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne
oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdélne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane
w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

”

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowq, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne
materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowal obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kategoria robét 45331 Instalowanie centralnego ogrzewania

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng lub Polskimi Normami,
2.2. Wymagania szczegé6towe.
2.2.1. Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT .
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT do zastosowania w instalacjach: centralnego ogrzewania,
ogrzewania ptaszczyznowego.
- Budowa pieciowarstwowa
- Warstwa wewnetrzna i zewnetrzna wykonana z polietylenu o podwyzszonej odpornosci temperaturowej
- Klasa zastosowania 5/6bar i 4/10bar
- Maksymalna temperatura robocza 90°C
- Maksymalne ci$nienie robocze 6bar dla temperatury 90°C
- Maksymalne ci$nienie robocze 10bar dla temperatury 70°C
- Brak pamieci ksztattu - rure mozna wyginac¢ w sposoéb trwaty
- Warstwa aluminium stanowi 100% bariere tlenowag
- Niski wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej — pieciokrotnie nizszy od rur polietylenowych
DOPUSZCZENIA:
- Wykonanie zgodne z norma : PN-EN ISO 21003-2:2009 Systemy przewoddéw rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wody
cieptej i zimnej wewnatrz budynkdéw - Czes¢ 2: Rury
- Atest Higieniczny.
2.2.2. Zlgczki:
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taczniki gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajace rownoczesnie koncowki do potaczen
gwintowanych lub kapilarnych dla cisnienia hydraulicznego 8,0MPa wg PN-92/H-87025 i PN-91/H-87026
Ksztattki i ztaczki: ztaczki zaprasowywane z tworzywa PPSU oraz zaprasowywane i skrecane mosiezne.
Spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest Higieniczny PZH.
2.2.3. Izolacja termiczna rurociagéw spetniajgca wymagania PN-B-02421:
Otuliny powinny posiadac $wiadectwo oceny higienicznej.
Materiat izolacyjny winien by¢:
- gestos¢ 30-40kg/m3,
- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac¢ trwato$¢ - zachowujac
wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krétszg niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,
- chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociggu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonno$¢ wody do 1,05%,
- wspodtczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >3500
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO) - materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i
nierozprzestrzeniajacy ognia.
Otuliny izolacyjne powinny posiadac trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta, rodzaj surowca,
podstawowe wymiary, date produkcji.
2.2.4. Odpowietrznik grzejnikowy reczny /2" spetniajgcy wymagania normy PN-90/M-75003 - w
komplecie z grzejnikiem
- maks. ci$nienie 1,6 MPa
- wyposazony w kluczyk do odpowietrznika
2.2.5.Uchwyty mocujace do rurociggow;
- klipsy z PCW z kotkiem rozporowym do mocowania rurociggdw miedzianych, pojedyncze i po-
dwaijne,
obejmy metalowe z powtoka galwaniczna, ocynkowang o gruboséci 12-18um z przektadka ze spienionego
polietylenu lub gumy odpornej na starzenie o wytrzymatosci termicznej od -80 do 100°C, z obustronnym
zamknieciem i gwintem metrycznym z wkretem 12-18mm.
2.2.6. Ptyty styropianowe samogasnace PS-E FS-20 (EPS 100-038) spetniajace wymagania normy PN-
B-20130 o grubosci 8cm (podtoga na gruncie).
Parametry fizyko-chemiczne: gesto$¢ pozorna nie mniejsza niz 20 kg/m?3, chtonno$¢ wody po 24h
nie wiecej niz 1,8%, wspodtczynnik przewodnosci cieplnej dla 23°C max. 0,040W/mK.

- lub ptyty wykonane z paskéw styropianowych PS-E FS-20 (EPS 100-038) gr. 8cm oklejonych
jednostronnie wielowarstwowym laminatem (folig PE i PP) o gr. 0,13mm z warstwa aluminium
wewnatrz.

2.2.7. Folia polietylenowg z naniesiong warstwg odblaskowg i nadrukowang podziatka (siatkq) co 5cm-10cm
przeznaczona do uktadania instalacji ogrzewania podtogowego zabezpieczajaca ptyty styropianowe przed
wilgocig technologiczng z zaprawy cementowej.

2.2.8. Tasma dylatacyjno-izolacyjna o gr. 8mm i wys. 15cm ze spienionego poliuretanu z zaktadka i
nacieciami oraz warstwg kleju do wykonania dylatacji pomiedzy ptyta grzewcza a Sciang budynku.

2.2.9. Profil dylatacyjny o gr. 8mm wraz listwa do profilu.

2.2.10. Spinki mocujace typu ,,U” do mocowania rur do styropianu wykonane z polipropylenu zakon-
czone na ,rybacki haczyk” zakleszczajacy sie w ptycie styropianowej.

2.2.11. Rozdzielacz systemowy ogrzewania podtogowego R1, R2 z grupa pompowa i automatyka
Rozdzielacz R1 i R2 nalezy wykona¢ jako rozdzielacz mosiezny 1" ogrzewania podiogowego 8 sekcyjny
z przeptywomierzami magnetycznymi i sitownikami termoelektrycznymi sterowany przez modut gtdwny,
termostaty pokojowe i czujniki temperatury posadzki.

Rozdzielacze R1 i R2 wyposazony bedzie w:
- belke rozdzielacza z wbudowanymi przeptywomierzami magnetycznymi na zasilaniu do regulacji
przeptywu w zakresie 0,5-3,5 |/min;
- belke rozdzielacza z wbudowanymi wkfadkami zawordéw termostatycznych do montazu sitownikdéw
termoelektrycznych + sitowniki termoelektryczne;
- komplet uchwytéw mocujacych i spinajacych belki;
- odpowietrzniki automatyczne 3/8” na obu belkach;
- zawory spustowo-napetniajgce 3/4" na obu belkach;
- zawory przytaczeniowe Rp 3/4" na obu belkach;
- grupa pompowa :
e Grupa Pompowa z energooszczedna pompaq :
e Wykonana z mosigdzu
e  Zawoér mieszajacy ESBE 20-50st. o zwiekszonym przeptywie Kvs 3,4 m3/h - z regulacjg
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e Mozliwos¢ obracania grupy ( uniwersalna lewa / prawa )
e 2 Termometry pozwalajacy na kontrole temperatury
e Przytacza zasilania i powrotu : 1" GZ
- pompa rozdzielaczowa :
Pompa Energooszczedna
pobor pradu : od 3 -43W - w trybie czuwanie : 1 W
Do 80% oszczednosci poboru energii elektrycznej w poréwnaniu zwyktych pomp
Cicha praca oraz niezawodno$¢ pracy pompy
Na korpusie - elektroniczna regulacja pompy
Temperatura czynnika : minimalna 0*C, maksymalna + 100*C
Maksymalne ci$nienie robocze: 6 bar
Dtugos$¢ montazowa: 130mm
Wysokos$¢ podnoszenia: 6m.

2.2.12. Rozdzielacz systemowy ogrzewania podiogowego R3 z grupa pompowa i autoamtyka
Rozdzielacz R3 nalezy wykona¢ jako rozdzielacz mosiezny 1" ogrzewania podtogowego 10 sekcyjny
z przeptywomierzami magnetycznymi i sitownikami termoelektrycznymi sterowany przez modut gtéwny,
termostaty pokojowe i czujniki temperatury posadzki.
Rozdzielacze R3 wyposazony bedzie w:
- belke rozdzielacza z wbudowanymi przeptywomierzami magnetycznymi na zasilaniu do regulacji
przeptywu w zakresie 0,5-3,5 |/min;
- belke rozdzielacza z wbudowanymi wktadkami zawordéw termostatycznych do montazu sitownikéw
termoelektrycznych + sitowniki termoelektryczne;
- komplet uchwytéw mocujacych i spinajacych belki;
- odpowietrzniki automatyczne 3/8” na obu belkach;
- zawory spustowo-napetniajgce 3/4" na obu belkach;
- zawory przytgczeniowe Rp 3/4" na obu belkach;
- grupa pompowa :
e Grupa Pompowa z energooszczedna pompaq :
Wykonana z mosiadzu
Zawor mieszajacy ESBE 20-50st. o zwiekszonym przeptywie Kvs 3,4 m3/h - z regulacjg
Mozliwos$¢ obracania grupy ( uniwersalna lewa / prawa )
2 Termometry pozwalajacy na kontrole temperatury
Przytgcza zasilania i powrotu : 1" GZ
- pompa rozdzielaczowa :
Pompa Energooszczedna
pobor pradu : od 3 -43W - w trybie czuwanie : 1 W
Do 80% oszczednosci poboru energii elektrycznej w porownaniu zwyktych pomp
Cicha praca oraz niezawodnos$¢ pracy pompy
Na korpusie - elektroniczna regulacja pompy
Temperatura czynnika : minimalna 0*C, maksymalna + 100*C
Maksymalne ci$nienie robocze: 6 bar
Dtugos$é montazowa: 130mm
Wysokos$¢ podnoszenia: 6m.

2.2.13. Szafki podtynkowe do rozdzielczy R1,R2,R3 z drzwiczkami, wykonana z blachy ocynkowanej
malowanej proszkowo na kolor biaty.
2.2.14. System regulacji (automatyka) - dla kazdego rozdzielacza zastosowac indywidualng lub
grupowg automatyke systemowg producenta systemu ogrzewania podfogowego wyposazong w regulatory
pokojowe/termostaty z mozliwoscig nocnego obnizenia temperatury i czujniki temperatury przypodtogowej.
2.2.15. Zawory spetniajace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i
systemach grzewczych do potaczenia instalacji z rozdzielaczem.
Zawory(kurk|) odcinajace instalacji grzewczej :

dla $rednic Dn<50 winny by¢ gwintowe,

- materiat odporny na korozje tlenowa zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materialu 304/0H18N9/ oraz
321/1H18N9T/

- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowg
zgodnie z DIN17440.

- pierscienie uszczelniajgce typu ,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE lub innego
tworzywa nie zawierajgcego azbestu.
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- Wymagane zakresy dopuszczalnych ci$nien i temperatur : PN 10 bar i temperatura pracy 95°C.

- natrzpieniu dzwignia lub motylek (ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg malarska koloru
czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu gwarantujgcym prawidtowe
potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,,catkowicie zamkniety”.

2.2.16. Rura dowolnego systemu kanalizacyjnego z PCV - jako tuleja ochronna
przejscia przez Sciane rury.
2.2.17. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przejs¢ przez przegrody
wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.
2.2.18. Jastrych anhydrytowy w systemie ogrzewania podfogowego np. SAM 200 spefniajgcy wymagania
normy PN-EN 13813 oraz posiadajqcy atest higieniczny.
Mozna zastosowac inny materiat zalecany przez producenta systemu ogrzewania podtogowego.
Jastrych do instalacji ogrzewania podtogowego musi posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wysoka odporno$¢ na temperature,
-wysokg wytrzymatos$¢ powierzchniowg,
-wysokg przewodnos¢ cieplng
lub jastrych cementowy o nastepujgcych cechach:

- uziarnienie kruszywa nie wieksze niz 8mm,

- ilos¢ cementu: 300-350kg/m3 dla wytrzymatosci 22,5N/mm2 lub 375-425 dla wytrzymatosci 30N/mm2

- stosunek wody do betonu 0,45 dla wytrzymatosci 22,5N/mm2, lub 0,55 dla wytrzymatosci 30N/mm?2

- wytrzymatosc

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.3.2. 2.3.3. Po roztadunku zwojow rur nalezy je sktadowaé w potozeniu poziomym na powierzchniach
ptaskich, pozbawionych kamieni, cegiet, pretdw metalowych itp. zanieczyszczen oraz nieréwnosci. Rury
nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych w temperaturach nie przekraczajgcych 30°C. 4. W
przypadku sktadowania rur w przestrzeni otwartej w okresie przekraczajagcym 30 dni nalezy je przykry¢
matami z brezentu lub innymi odpowiednimi powtokami chronigc je przed niepozadanym dziataniem
promieni ultrafi oletowych. Wystawienie rury na takie dziatanie powoduje zjawisko starzenia sie materiatu
zewnetrznego PE-RT, a konsekwencjg tego moze by¢ utrata wiasnosci fi zyko-chemicznych, za ktérg
gwarant ani producent nie ponoszg odpowiedzialnosci. 5. Rury wielowarstwowe mogq by¢ przechowywane
w temperaturach ponizej 0°C, ale wowczas nalezy je chroni¢ przed narazeniem na duze naprezenia
dynamiczne (np.: uderzenie miotkiem, upadek)

2.4. Wariantowe stosowanie materialow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg ,,Prawo
zamowien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech
techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobéw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.
3.2. Roboty mozna wykonywad recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie
na jakos¢ wbudowywanych materiatow.
3.3. 3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatéw:

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- miotowiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody.
3.4. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom technologicznym
robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

4.2. Wszystkie materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wiasciwosci.

4.2.1. Zawory oraz skrzynki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi srodkami transportu.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem sie w celu unikniecia uszkodzen.
4.2.2. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywaé w sposéb zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.
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4.2.3. Rury w kregach powinny by zwigzane tasma z tworzywa sztucznego lub sznurem. Rury nalezy uktada
w transporcie poziomo na réwnych i gtadkich powierzchniach - w stosach, oraz zabezpieczy przed
przemieszczeniem. Nalezy transportowac je krytymi srodkami transportu oraz chroni¢ przed naswietleniem
i nagrzewaniem promieniami storica.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.

5.2.1. Montaz rurociggow.

Prace montazowe nalezy wykonywa w temperaturze powyzej 0°C. kgczenie i prowadzenie rurociggéw nalezy
przeprowadzac za pomocgq ztaczek zaciskowych oraz potaczen zaprasowywanych.

Ciecie rur nalezy wykonywa specjalnymi nozycami prostopadle do osi rury. Rure wygina sie na zimno.
Minimalny promien giecia okresla instrukcja producenta. Rury prowadzone w posadzce nalezy montowac w
izolacji termicznej. Podejscia do grzejnikéw wykonywa podpodtogowo do zawordéw przygrzejnikowych.
Przewody prowadzone na $cianach nalezy mocowac do $cian za pomocg obejm i uchwytéw pojedynczych i
podwaojnych.

Maksymalne odstepy zamocowan wynosza:

Rura pozioma pionowa
16x2, 20x2,25, 25x2,5 odstep 0,5m odstep 1,00m
Podczas montazu obowigzuje zasada, ze nie wolno pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury.
Jako podpory state wykorzystuje sie przelotowe uchwyty do rur z przektadka gumowg, umieszczone na
odsadzce rury lub na szczycie kompensatora U-ksztattowego.

Przejscia instalacji przez przegrody nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z dowolnej rury
systemu kanalizacyjnego PCV. Przejscie przez Sciany nalezy uszczelnia¢ dowolnym materiatem plastycznym,
a przejscia przez stropy elastyczng masg uszczelniajaca o odpornosci ogniowej EI 120. W miejscach przejsc
nie moga wystepowa potaczenia rur. Szczegdtowe wytyczne montazowe okresla instrukcja producenta lub
dostawcy materiatu

5.2.2. Izolacja rurociggdéw.

Przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg z pianki polietylenowej. Izolowanie
przewodow nalezy wykonac po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac instalacji podczas
jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu izolacyjnego,
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C. W czasie montazu izolacji nalezy zachowac¢ czystosc¢ i
sucho$¢ powierzchni otulin oraz powierzchni izolowanych przewodoéw. Otuliny i ksztattki izolacyjne powinny
by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych elementéow. Montaz otuliny polega na rozchyleniu otuliny,
zatozeniu na rurociag i sklejeniu zaktadu wzdtuz otulin. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych akcesoriéw
montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki wzdtuzne otuliny winny by¢ wobec siebie przesuniete o ok. 10-
15°, Odlegtos¢ powierzchni izolacji rurociagdw od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej 30
mm dla rur o $rednicy do 40 mm i 50 mm dla rur o wiekszej $rednicy.

5.2.3. Préby
5.2.3.1. Préba szczelnosci na zimno.

Wykonang, instalacje, po zakonczeniu prac montazowych, przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji
termicznej przewodow nalezy poddac prdbie szczelnosci. Przed badaniem szczelnosci nalezy instalacje
kilkakrotnie przeptuka¢ woda uzdatniong odpowiadajaca normie PN-93/C-04607. Na 24 godziny przed
prébg szczelnosci, instalacja winna by¢ napetniona zimng wodg i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowaé szczelnosé
potaczen przewodow, zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu
gotowosci ztadu do badania szczelnosci, nalezy odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, otworzy¢ wszystkie zawory
grzejnikowe i przelotowe, a nastepnie podniesc¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej podtaczonej
w jej najnizszym punkcie do cisnienia prébnego co najmniej 0,2MPa+najwyzsze cisnienie robocze
w instalacji, nie wiecej niz 1.5MPa (15bar). Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli w ciggu 30
minut manometr (o doktadnosci odczytu 0,01 MPa) nie wykaze spadku cisnienia o wiecej niz 2%, oraz nie
stwierdzi sie przeciekdw i roszenia. Instalacji po przeprowadzonej probie nie nalezy oprézniac¢ z wody.
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statgq temperature wody, gdyz jej zmiana o
10°C powoduje zmiane cisnienia o 0,5-1 bara. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej
oproznia¢ z wyjatkiem przypadkéw koniecznosci dokonania naprawy. Instalacje napetniong wodg i
unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢é przed skutkami
zamarzniecia wody.

Uwaga: Z préby szczelnosci zostaje sporzadzony protokdt, zawierajacy co najmniej: adres i miejsce
zainstalowania, ilo$¢ potozonej rury, date i czas jak rowniez parametry proby cisnieniowej i zanotowanych
spadkow cisnienia oraz wyniku préby oraz podpisy i dane kontaktowe inwestora i wykonawcy.

5.2.3.2. Badanie szczelnosci i dziatanie w stanie na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Probe szczelnosci i dziatanie instalacji na
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goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrddta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych temperatur obliczeniowych. Przed rozpoczeciem préby,
budynek winien by¢ ogrzewany co najmniej przez 72 godziny.

Podczas proby szczelnosci nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich pofaczen, uszczelnien i dtawic itp. oraz
skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone usterki nalezy usuna¢. Wynik proby
uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po probie szczelnosci nalezy podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje nalezy uznac¢ za
spetniajgcq wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

5.3. Instalacja ogrzewania podtogowego.

5.3.1. Roboty montazowe systemu ogrzewania podtogowego.

Prace montazowe nalezy rozpocza¢ od roziozenia tasmy brzegowej wzdiuz $cian, ktéra nie pozwala na
bezposredni kontakt ptyty jastrychu z elementami konstrukcyjnymi budynku. Nie mozna przymocowywacd
jej do sciany gwozdzikami w obrebie wysokosci wylewki, poniewaz wszystkie sztywne elementy
przeszkadzajg w przemieszczaniu sie ptyty grzejnej. Tasma brzegowa wielu systeméw ma fartuch z folii
polietylenowej, ktérego zadaniem jest uszczelnienie szczeliny miedzy izolacjg pozioma a pionowg. Fartuch
ten nalezy luzno wytozy¢ na izolacje pozioma. Gérna krawedz tasmy brzegowej musi siega¢ ponad poziom
wykonczonej podtogi. Jezeli wylewka zostanie utozona powyzej tasmy i w zwigzku z tym dotknie $ciany, nie
bedzie miejsca na wydtuzenie ptyty grzejnej. Powstajace naprezenia mogg w miejscach koncentracji
zniszczy¢ posadzke i ptyte grzejna. Tasmy nie moze zabrakna¢ nawet na minimalnym odcinku obwodu
pomieszczenia. Nie moze by¢ ona naciggnieta w miejscach naroznikéow wypuktych, bo na pewno peknie
podczas wylewania jastrychu.

Na izolacji przeciwwilgociowej (np. folii PE) nalezy utozy¢ styropian, a na nim roziozy¢ folie z podziatka.
Ptyty izolacyjne winny by¢ utozone ciasno jedna obok drugiej. Kolejne arkusze folii winny zachodzi¢ na
siebie zgodnie z PN-EN 1264-4 co najmniej na 8-10cm, a brzegi zosta¢ zgrzane.

Duze powierzchnie ogrzewania podtogowego nalezy podzielic poprzez wykonanie dylatacji. Brak dylatacji
lub wykonanie jej tylko w warstwie posadzki, oznacza nieuniknione rysy, ktore zniszczg podtoge. Dylatacja
musi catkowicie oddziela¢ od siebie dwie sgsiadujgce ptyty. Rury grzewcze przechodzace przez dylatacje
powinny by¢ zabezpieczone tulejami z rur ochronnych karbowanych (peszel) o dt. 40-50cm i $rednicy co
najmniej 6mm wiekszej od rury. Takie samo zabezpieczenie nalezy zastosowac przy wyjsciu rur z
rozdzielaczy do posadzki.

Uktadanie rur nalezy rozpoczac¢ od przytaczenia jednego konca rury do rozdzielacza. Rura moze by¢ rozktadana
bezposrednio ze zwoju, zachowujac najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny 6xd. Rure nalezy uktadaé z
wymaganym w dokumentacji rozstawem, mocujac ja klipsami do styropianu. W punktach mocowania rur
nie moga sie przemiesci¢ o wiecej niz 5mm w pionie i £10mm w poziomie. Rozstaw klipséw mocujacych
zalezy od zastosowanego systemu.

tuk mocuje sie kazdorazowo 3 spinkami. Montaz rur wykona¢ nalezy ze zwoju dobierajac dtugosc¢ tak, by
w zabetonowanej czesci nie byto taczen. Rure nalezy prowadzi¢ nie blizej niz 15cm od sciany. Montaz rur
zasilajacych i powrotnych przy podejéciu do rozdzielaczy wykonaé¢ w rozstawie 5 cm, izolujac rury izolacjg z pianki
poliuretanowej w ostonie z folii PCV. W najwyzszych punktach instalacji zabudowac automatyczne odpowietrzniki. Nalezy
pamieta¢ o znacznej bezwtadnosci ogrzewania podtogowego 1,5- 3,0 godzin. Szczegétowe wytyczne montazowe
okresla instrukcja producenta.

5.3.2.Montaz rozdzielcza z grupa pompowa.

Rozdzielacz nalezy zamontowac w szafce powyzej poziomu ptyty grzewczej. Rozdzielacz dolny umieszcza
sie 0,5m powyzej docelowej powierzchni wykonczonej podtogi. W celu regulacji wysokosci spadkow cignien
w poszczegdlnych obwodach grzewczych rozdzielacze wyposazone sq w zawory regulacyjne na kolektorze
powrotnym. Korekty dtawienia pojedynczych petli grzewczych dokonuje sie przez zmiane nastawy wstepnej
na wkfadce zaworowej - powoduje to zmiane wartosci spadku cisnienia. Kolektory zasilajgce posiadajg
wbudowane zawory odcinajgce. Rozdzielacz nalezy uzbroi¢ w grupe pompowo-mieszajaca zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowej.
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5.3.3. Préba szczelnosci

Przygotowania do proby wykonac¢ jak dla instalacji grzejnikowej. Obwody grzejne nalezy starannie jeden po
drugim napetnia¢, przeptukiwac i odpowietrzac. Gdy wszystkie obwody sg napetnione i odpowietrzone nalezy otworzy¢
zawory petli grzejnych. Do napetniania instalacji nalezy uzy¢ czystej wody z sieci wodociggowej i utrzymywac
w miare statg temperature wody, aby nie zafatszowaé wyniku préoby (zmiana jej temperatury o 10K powoduje
zmiane cisnienia o 0,05 do 0,10 MPa). Cisnienie prébne musi by¢ dwukrotnie wyzsze niz ci$nienie robocze
(maksymalnie 1,5 MPa /15 bar/) i powinno wynosi¢ co najmniej 0,6 MPa (6 bar). Przed zalaniem jastrychem
obiegdw grzewczych z rur PE-RT - Al - PE-RT, instalacje nalezy podda¢ wodnej probie szczelnosci na
ci$nienie 0,6 MPa (6 bar) przez okres 24 godzin dopuszczajac spadek 0,02MPa. Przez okres wigzania
jastrychu (20-28 dni) rury powinny pozostac pod cisnieniem 0,2-0,3 MPa (2-3 bar). Standardowa grubos¢
jastrychu nad warstwg izolacji termicznej wynosi 65 mm, chyba ze projekt techniczny dopuszcza inaczej.
Uwaga: Nie wolno uruchamiad instalacji na gorgco przed zwigzaniem jastrychu. Pierwsze uruchomienie
instalacji ogrzewania podiogowego systemu mokrego, w ktorej do wykonania warstwy grzewczej
zastosowano jastrych cementowy, moze by¢ przeprowadzone po uptywie co najmniej 21 dni procesu
wigzania wylewki. W przypadku stosowania jastrychu anhydrytowego - najwczesniej po 7 dniach, jezeli
jest to zgodne z wymaganiami producenta zastosowanej mieszanki. W okresie rozruchu nalezy utrzymywac
przez 3 doby temperature zasilania rowng 25°C, nastepnie podwyzsza¢ o 5°C na dobe do maksymalnej
temperatury projektowej i utrzymywac jg przez okres kolejnych 4 dni. Uktadanie zaprojektowanej warstwy
wykonczeniowej mozna rozpoczgé¢ po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu jastrychu i sprawdzeniu
zawartoséci pozostatej w nim wilgoci. Przed rozpoczeciem montazu warstwy wykonczeniowej nalezy
sprawdzi¢ wytyczne producenta pod katem dopuszczenia do stosowania danych materiatéw z ogrzewaniem
podtogowym

Prébe szczelnosci nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru technicznego instalacji.

5.3.4.Wykonanie jastrychu.

Jastrych wylewa sie bezposrednio na utozone wezownice, wypetnione woda. Najlepiej jest, gdy prace
betoniarzy nadzoruje instalator. Rury winny znajdowac sie pod cisnieniem 0,3MPa. Nalezy wykonac¢ wylewke
ptywajaca. Wylewka winna by¢ uktadana w sposodb ciggty. Podawanie jastrychu nalezy wykonywac tak, by
nie uszkodzi¢ utozonych rur. Grubos¢ warstwy wyréwnawczego jastrychu musi by¢ wieksza przynajmniej o
20 mm od $rednicy elementow grzejnych. Warstwa wierzchnia powinna mie¢ natomiast przynajmniej 45
mm grubosci dla jastrychu cementowego lub 30m dla jastrychu anhydrytowego.

uktadow warstw podtogowych:

Uktad Elementy grzewcze w jastrychu, odstep
tych elementdéw od spodu warstwy nie przekracza 5 mm.

7.1.2/19 Al

01 strop konstrukcyjny 03 warstwa rozdzielcza 04 element grzewczy
02 dzwiekoizolacyjne ptyty styropianowe EPS T 05 jastrych

Pole powierzchni jastrychu betonowego bez dylatacji i siatki przeciwskurczowej nie powinno by¢ wieksze
niz 30m? (bok pola nie dtuzszy niz 6m), a przy zastosowaniu siatki moze wynies¢ 40m?2. Dla jastrychu
anhydrytowego maksymalna powierzchnia bez dylatacji wynosi 300m2. Dylatacje nalezy zastosowac
wszedzie tam gdzie: ptyta grzewcza styka sie z przegroda pionowg, dla ograniczenia powierzchni do
30m?2, ograniczenia stosunku bokow ptyty nie wiekszej niz 1:2, ograniczenia dtugosci boku do 6-8m, przy
przewezeniach pomieszczen wynikajacych z np. usytuowanych drzwi, zataman pomieszczen w ksztatcie
litery L, U, Z. Dylatacje nalezy wykona¢ od warstwy izolacyjnej do warstwy podtogowej. Przy
wykonywaniu szczelin dylatacyjnych mozna stosowac specjalne profile (rys. 7.1.3/14), dostosowane do
réznych rodzajow wyktadzin i posadzek. Dylatacje rozmieszcza sie je bowiem nie tylko wg geometrii
pomieszczenia, ale przede wszystkim zgodnie z uktadem obwodow grzewczych (rys. 7.1.3/15). Specjalne
profile o regulowanej wysokosci pomagajq w doktadnym utrzymaniu planowanej grubosci warstw
podtogowych. Rozmieszczenie szczelin winno wynika¢ z dokumentacji projektowej.
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paski styropianu elastycznego, 07 szczelina rozdzielcza pod drzwiami; 08 dzwiekoizolacyjne ptyty styropianowe; 09
warstwa rozdzielcza; 10 prostokagtna rura; 11 jastrych ptywajgcy; 12 styropian elastyczny jako wypetnienie szczeliny;
13 profil do obrébki szczeliny; 14 gtadz wyréwnawcza,; 15 ptyty podtogowe,; 16 strop zZelbetowy, 17 profil regulowany;
18 rura grzewcza

Podczas wylewania jastrychu trzeba sprawdzi¢ prawidtowe utozenie tasm dylatacyjnych - zaréwno
brzegowych jak i tych dzielacych wylewke na mniejsze pola. Zatamang lub odstajaca tasme brzegowg
nalezy bezwzglednie podnies¢ i przypilnowac, by podczas zalewania przylegata pionowo do Scian, stupdw,
kolumn itd. Tasmy dylatacyjne i brzegowe powinny wystawac ponad wygtadzony jastrych i pokazywac
wyraznie kolejnemu wykonawcy — posadzkarzowi - podziaty, ktére muszg by¢ kontynuowane przy
naktadaniu warstwy kleju lub zaprawy i uktadaniu ptytek.

Temperatura otoczenia wykonywania robot nie moze by¢ nizsza od +5°C. Temperatura w trakcie
wykonywania wylewki dla catej ptyty grzewczej nie powinna sie zmienia¢. Wykonanie podktadu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu podktadowego. Aby ograniczy¢ ilos¢ wody
zarobowej i mimo to uzyska¢ dogodng do ukfadania konsystencje mieszanki zaleca sie domieszanie do
zaprawy dodatku uplastyczniajagcego, oferowanego w wielu systemach ogrzewania podtogowego.
5.3.5.Wygrzewanie jastrychu

Zanim mozna bedzie przystgpi¢ do uktadania posadzki, jastrych po zakonczeniu okresu wigzania (21 dni
dla spoiwa cementowego- lub w zaleznosci od wytycznych producenta materiatu wylewki) nalezy wstepnie
wygrzac¢ doprowadzajac cieptq wode do wezownic.

Przed przystgpieniem do wygrzewania nalezy odczeka¢ wiec co najmniej 3 tygodnie, zabezpieczajac
wierzchnig warstwe przed gwattownym wysychaniem. Nie powinno sie otwieraé okien, by nie wywotywac
przeciaggoéw, a w razie upatdw wskazane jest nawet przykrycie wylewki folig na catej powierzchni.
Poczatkowa temperatura zasilania moze by¢ maksymalnie o 59C wyzsza niz temperatura wylewki,
zwiekszamy jg o 5°C kazdego dnia, az osiggniemy temperature roboczg instalacji ogrzewania podtogowego.
5.3.6. Uruchomienie i regulacja.

Pierwsze nagrzewanie wylewki moze by¢ najwczesniej po 21 dniach od dnia wykonania. Poczatkowa temperatura zasilania
moze by¢ maksymalnie o 15°C wyzsza, niz temperatura pomieszczenia (temperatura wody nie nizsza niz 20°C).
Nastepne podniesienie temperatury zasilania wody o 15°C moze nastgpi¢ po 3 dniach. Maksymalna temperatura zasilania
moze by¢ puszczona najwczesniej po 7 dniach. Temperatura ta musi by¢ tak dtugo utrzymana, az uzyskane zostanie
wyréwnanie wilgotnosci. Proces nagrzewania musi by¢ przeprowadzany bez ostabienia nocnego przez okres 3-4 tygodni.
Nastepnie wylaczy¢ ogrzewanie podiogowe i uktadaé posadzke. Po zakoriczeniu catosci robot wykonawczych nalezy
dokonac regulacji ukfadu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem przedmiotu
zamowienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz wytycznymi montazowymi
dostawcéw materiatow.

6.3. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakos$ci zastosowanych materiatow polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci
zastosowanych materiatéw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i
dokumentacji projektowej na podstawie ogledzin zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg na podstawie ogledzin i pomiarow,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o. rurociggéw zakresie:

- montazu rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie
mocowan lub podpar¢, ciecie rur, potaczenia, montaz kompensacji

- montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zaworéw,

- montazu izolacji termicznej oraz dylatacji jastrychu,

- wykonania i wygrzania wylewki z jastrychu
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- montazu skrzynki rozdzielacza w zakresie trwatosci i stabilnosci osadzenia, estetyki itp.
- montazu rozdzielacza z armaturq: sprawdzenie zadziatania zawordw,
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z warunkami technicznymi, poprawnos¢ wykonania
przejs¢ przez przeszkody,
- wynik préby szczelnosci na zimno,
- wykonania nastaw wstepnych,
- efekt regulacji instalacji c.0. ,na goraco”.
6.4. Kontrola jakosci robot pod wzgledem estetyki obejmuje:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikéw,
- estetyka zamocowania grzejnikow, uchwytow i wspornikow,
- zamocowanie grzejnikdw na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania,
- estetyka przejs¢ przez przegrody.
6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatéw oraz sposdéb doprowadzenia do zgodnosci robdt z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robdét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dla rurociggu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz armatury taczonych
na gwint,
- do ogodlnej dtugosci rurociggdéw wlicza sie dtugos¢ rur przytgczonych do grzejnikdw (gatazek),
armature taczona na gwint, faczniki,
- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdéw o wiekszych $rednicach,
- do dtugosci rurociggow nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,
- mb catkowitej dtugosci rurociggow zasilajacych i powrotnych - dla proby szczelnosci na zimno i na
goraco,
- mZ2 - izolacji termicznej i jastrychu
- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowgq dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych bedg
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji c.o. wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.3. Zakres odbioru czesciowego.
Odbiorom czesciowym podlegajq :
- jakos$¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej ,
SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- ulozenie i mocowanie przewoddw,
- montaz izolacji rurociaggdéw przed ich zakryciem,
- technologia wygrzania jastrychu.
Z kazdego odbioru czesciowego lub robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony protokdt w
formie pisemnej lub dokonany wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene wykonania robot oraz
ewentualne zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
8.4. Do odbioru korncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru korcowego instalacji c.o0. z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej
jakie zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,
- protokoty wykonanych badan, prob i pomiardw,
- protokoty odbiorédw czesciowych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,
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- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,
- pisemne o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji c.o. do eksploatacji i
zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
- zbada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,
- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementdéw instalacji c.0. z punktu
widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobéw ich montazu i rozmieszczenia ,
oraz zgodnosci z umowg, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,
- zbada wyniki przeprowadzonych badan,
- przeprowadzi regulacje instalacji,
- sporzadzi protokot odbioru koncowego robdt instalacyjnych.
Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowgq,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzqdzony protokot odbiorczy zawieraé bedzie :
ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamdéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.
Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Protokdt winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czionkéow komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robdt sanitarnych).
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robdt , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardow i préb. Terminy i wielkosci ptatnosci
okresla wzor umowy.

9.2. Cena wykonania roboét.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w
ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmuja wszelkie
roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci
danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢,
- zalozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagdw,
- montaz rurociggdw wraz z tagcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zaworéw ,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw i sprawdzen i prob,
- unieszkodliwienie odpaddw.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- iloéci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdt,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOorze umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN 442-1 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442-2 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 215-1 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie ognia po

instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wlasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewoddw rurowych.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociagow. Definicje i dobdr DN.

PN-ISO 7005-1 Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na cisnienia nominalne do 40MPa.

PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

PN-M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wymagania i badania.

PN-M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie
nominalne 1 MPa. Wymiary przytaczeniowe.

PN-M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

PN-M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do grzejnikdéw.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci c.0. Zawor odpowietrzajacy.

BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.

10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -zeszyt 6 Wymagan technicznych COBRTI
INSTAL.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.3.30

ROBOTY TECHNOLOGICZNE ZRODLA CIEPLA -
POMPY CIEPLA

Kod CPV Opis robot
45232141-2 Roboty grzewcze
45331110-0 Instalowanie pompy ciepta
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45231112-3 Instalacja rurociggdéw
45321000-3 Izolacja cieplna

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
technologicznych budowy 2zrédia ciepta - pompy ciepta, ktora zostanie wykonana w wyniku
prowadzonych robét budowlanych w zakresie inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZtOBKA”, ktéra zostanie
zrealizowana na dz. ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatqcznik do Umowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdét w zakresie robdt technologicznych kottowni gazowej i wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw i
urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie technologii kottowni gazowej na podstawie niniejszej specyfikacji oraz
Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego.
0Ogdlny zakres prac okreslono w ST-450-0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegdtowy zakres prac obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robdt,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét:
ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdlnych podzespo-
téw i elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementdw stabych, nie zwia-
zanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw - metoda w dostosowaniu do wymaganej
technologii izolacji),

- pokrycie powierzchni rurociggow i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia antykorozyjnego po-
wiokg malarska podktadowa i wierzchnia,

- pokrycie rurociggdéw i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,
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- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przejs$¢ przez przegrody dla przeprowadzenia elementdéw instalacji,

- uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane zgodnie z wymaganiami p.poz,

- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie préb w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazo-
wej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiardw i prob,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi kottowni,

- odbiér UDT,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru,

- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych oraz doprowadzenie do pozytywnego odbioru wyko-
nanych robét przez Paristwowg Straz Pozarng, Pa,ﬁstwowq Inspekcje Pracy, Stacje Sanitarno-Epi-
demiologiczng, Panstwowy Inspektorat Ochrony Srodowiska, organy Nadzoru Budowlanego oraz
zamawiajacego.

Rzeczowy zakres robot:

- montaz technologii zrodta ciepta (pompy ciepta, zbiornika buforowego, podgrzewacza c.w.u.,
pomp obiegowych, pompy cyrkulacyjnej, rurociaggéw z izolacjami, armatury, osprzetu),

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- podiaczenie technologii do istniejacych instalacji,

- ptukanie instalacji,

- proby i uruchomienia urzadzen oraz pompy ciepta,

- dokumentacja powykonawcza z instrukcjg obstugi zrddta ciepta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450-0.00 ,Wymagania ogdlne
oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane
w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$c¢ z ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdw przez inne
materiaty o identycznych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
specyfikacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywa-
nej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kategoria robot 45331 Instalowanie kottéw / pomp ciepta

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogodine.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenistwa

- atest fabryczny lub jakosci wydany przez producenta
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w w/w dokumentach oraz niniejszej
specyfikacji stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania, okresleniu wtasciwosci i podstawowych
wymogéw technicznych dla danych rozwigzan, urzadzen i materiatdw.
Ponadto wszystkie urzadzenia winny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa, instrukcje obstugi
(instrukcje uzytkowania) i konserwacji.
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2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. Pompy ciepfa powietrze/woda o mocy 16kW kazda
Na podstawie bilansu ciepta dobrano dwie pompy ciepta powietrze/woda (3-faz.) o mocy 16kW/kazda
typu "Split Inverter" sktadajqce sie z jednostki zewn. i modutu wewn. Praca do -20°C. Zasilanie elektryczne
3-f. Ograniczenie pradu rozruch. dzieki techn. INVERTER.
Modut hydrauliczny wewnetrzny zawiera:
- konsole sterowniczg z programowalng regulacjg pogodowgq, skomunikowang z jednostkg zewn.,
- czujnik temperatury zewnetrznej,
- skraplacz stanowiacy ptytowy wym. ciepta ze stali nierdz.,
- sprzegto hydrauliczne 40 litréw,
- pompe obiegowg c.0. o wskazniku energochtonnosci EEI<0,23,
naczynie wzbiorcze o poj. 10 litrow,
- manometr elektroniczny, zawor bezpieczenstwa, odpowietrzniki automatyczne, czujnik przeptywu,
- filtr magnetyczny.
Jednostka zewnetrzna zawiera:
- wysokowydajng sprezarke modul. typu Twin Rotary lub Scroll (techn. DC Inverter), wsp. COP do 5,11
przy +7/+435°C,
- parownik powietrzny stanowigcy zespét miedzianych rurek i aluminiowych lameli,
- 2 ciche wentylatory osiowe o zm. predkosci obr.,
- separator cieczy, zbiornik akumulator mocy,
- 2 elektr. zawory rozprezne, filtr, presostaty zab. wysokiego i niskiego ci$nienia, zawdr rewersyjny, ogr.
pradu rozruchowego, ptyte mocy i filtrujaca.
Modut wspomagany przez zintegrowang grzatke elektryczng 12 kW zasilanej pradem 3-f.
Jednostki zewnetrzne nalezy montowac na antywibracyjnych podporach montazowych 600 mm po 2szt.
na kazda jednostke.

Pompa ciepta charakteryzuje sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz podane ponizej.

Minimalne parametry pompy ciepta zastosowanej w projekcie:

e Moc cieplna: 16 kW

e Wspdtczynnik COP: ~ 5,11 przy +7/+35°C,

e Zakres temperatur zewnetrznych: -20°C ~ +350°C

e Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 55°C

e Pompa wyposazona w sprezarke typu Twin Rotary lub Scroll

e Pompa w technologii split

e Maksymalne cisnienie akustyczne na wylocie pompy ciepta: 61dB

e Przytgcze wody zimnej i wyptyw cieptej wody: 1”

¢ Przytacza chtodnicze cieczowe/gazowe: 5/8" i 3/8”

e Klasa energetyczna min A+

e Czynnik chtodniczy: R410A

e Wbudowane w pompie ciepta modut internetowej kontroli i zdalnego nadzoru

e Mozliwos$¢ pracy pompy do temperatury powietrza [-20°C]

¢ Sterownik pompy ciepta z mozliwoscig zamontowania w pomieszczeniu wskazanym przez uzytkownika

e Automatyka posiadajgca mozliwo$¢ sterowania drugim zrédiem ciepta (np. grzatka elektryczna, kociot

grzewczy)

e Zasilanie pompy ciepta 400V/50Hz - 3 fazowe.

e Zasilanie pompy poprowadzi¢ z 3 fazowego gniazda z uziemieniem i przewodem ochronnym.

e Szczegbdtowe wytyczne zabezpieczenia elektrycznego pompy ciepta nalezy wykonaé zgodnie z wymaga-
niami producenta.

e Zabezpieczona przed korozjg metalowa obudowa pokryta lakierem piecowym wykonana jest z cynkowa-
nej ogniowo i malowanej proszkowo blachy stalowej.

e Kratki wentylacyjne, uchwyty i pokrywa wykonane sg z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie

czynnikow atmosferycznych i promieniowania UV.

o Efektywnos¢: ciepto odpadowe z inwertera wykorzystywane jest do podwyzszenia temperatury powrotu.
Uwarunkowane zapotrzebowaniem rozmrazanie za pomoca odwroécenia obiegu i ogrzewanie wanny kon-
densatu obiegiem chtodniczym dodatkowo podnoszg catkowitg efektywnosc instalacji.

e Hydroflowa powtoka dyszy wentylatora zapobiega oblodzeniu, dzieki czemu ogrzewanie elektryczne jest
niepotrzebne.

e Montaz:

- Zintegrowane ttumiki drgan umozliwiajg bezposrednie podtaczenie do systemu ogrzewania

- Odchylany elektryczny panel przytaczeniowy utatwia instalacje.

- Wanna kondensatu jest fatwo osiggalna przez otwor rewizyjny z tytu obudowy.

- Montowa¢ na gruncie na konsoli stojacej ze stali szlachetnej w formie teownika przeznaczonej do

zabetonowania na zewnatrz. Zestaw zawiera dwie konsole wraz z ttumikami drgan oraz samoregulujgcym
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przewodem grzewczym chroniagcym odprowadzenie kondensatu przed zamarzaniem. Ponadto w zestawie
znajduje sie pomoc montazowa przystosowana do okreslonego wymiaru odlegtosci.

- Pompe ciepta potaczy¢ z instalacjg za pomocg zestawu przylaczeniowego do przewoddéw zasilajacych
z gruntu, ktory zawiera lakierowang pokrywe, ktéra chroni przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
- Wykonanie instalacja do odprowadzania skroplin z pompy ciepta do gruntu.

2.2.2. Zbiornik buforowy

Dla zapewnienia optymalnej pracy pompy ciepta oraz grzatki elektrycznej wobec mozliwych zmian
w zapotrzebowaniu na energie grzewcza dobrano bufor ciepta o pojemnosci min. 200 litrow.

Tak dobrana pojemno$¢ bufora zapewni zmagazynowanie ilos¢ ciepta do obstugi c.o. gdy sterownik
przekieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu c.w.u.

Bufor wyposazony jest w pojedyncza wezownice o duzej powierzchni w celu optymalnego odbioru ciepta od
pomp ciepta.

Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperature w buforze (w trybie statej temperatury lub wg
funkcji regulacji pogodowej) zatgczajac pompe ciepta lub inne zrédto grzewcze.

Rozbior ciepta do instalacji grzewczej odbywa sie z wykorzystaniem projektowanych pomp obiegowych na
cele ogrzewania podtogowego i nagrzewnicy wodnej w centrali wentylacyjnej.

Pompy ciepta nalezy potaczy¢ ze zbiornikiem buforowym za posrednictwem instalacji c.o. wykonanej z rur
miedzianych. Na instalacji nalezy zamontowaé zawory odcinajace oraz zawor przetgczajacy c.o./c.w.u. (wg
schematu).

Minimalne parametry zbiornika buforowego:

- pojemnos$¢ zasobnika 200 |

maksymalne ci$nienie pracy zbiornika wynosi 0,3 MPa

- zasobnik buforowy wykonany jest z blachy stalowej czarnej

- izolacje termiczng zasobnika buforowego tworzy warstwa pianki polistyrenowej o grubosci 70 mm

- ostone izolacji termicznej w przypadku zbiornika stanowi ptaszcz wykonany z cienkiej blachy stalowej,
pokrytej farbg proszkowa, - zasobnik buforowy przystosowany jest do pracy w pozycji pionowej i posiadaja
dolng i gérng pokrywe wykonang z tworzywa sztucznego ABS,

- zasobnik wyposazony jest cztery kro¢ce do podtaczenia zasilania/powrotu z pomp ciepta

- zasobnik wyposazony jest dwa krdéce do podtaczenia zasilania/powrotu instalacji c.o.

- zasobnik wyposazony jest w odpowietrznik

- zasobnik wyposazony jest w kréciec spustowy

- zasobnik wyposazony jest w kréciec do wprowadzenia czujnika temperatury.

2.2.3. Podgrzewacz c.w.u.

Projektuje sie podgrzewacz/zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300l
z gtadkorurowym wymiennikiem ciepfa.

Podgrzewacz c.w.u. standardowo wyposazony jest w dwie wspomagajace grzatki elektryczne o mocy 3 kW
kazda, zamontowane w specjalnych mufach.

Lepsza izolacja cieplna o grubosci 60 mm z bezfreonowej pianki poliuretanowej zmniejsza straty postojowe
Cisnieniowy zbiornik podgrzewacza wykonany jest ze stali nierdzewnej Duplex, ktéra chroni go przed
korozjg i zapewnia dobrg jako$¢ podgrzewanej wody uzytkowej. Wykonanie ze stali nierdzewnej nie
wymaga montazu dodatkowych anod zabezpieczajacych przed korozjg ani ich wymiany, co minimalizuje
koszty wieloletniej eksploatacji urzadzenia. Wyposazenie w grzatki elektryczne daje mozliwosé
wykorzystania urzadzenia jako samodzielnego elektrycznego podgrzewacza c.w.u., cO w potaczeniu
z instalacjq fotowoltaiczng moze przynosi¢ wymierne oszczednosci ekonomiczne.

Minimalne parametry zasobnika na c.w.u.:

- pojemnos$¢ zasobnika 300 |

- zasobnik z jedng wezownica, jest ze stali nierdzewnej Duplex, ktéra chroni go przed korozjg

- grubos¢ izolacji min. 60 mm

- maksymalne ciénienie / temperatura pracy:

- woda uzytkowa 10 bar / 95°C,

- wymiennik 10 bar / 110°C.

- wyposazony w kroc¢ce do podtaczenia grzatek elektrycznych

- wyposazony w kréciec do podtaczenia czujnika.

Podtaczenie pompy ciepta realizowane jest poprzez wewnetrzny wymiennik ciepta. Wtykany termometr
wskazowkowy znajduje sie w zakresie dostawy. Obudowe zasobnika mozna zdemontowac na czas
transportowania do miejsca montazu.

2.2.4. Stacja zmiekczania wody:

2.2.4.1. Wymagania techniczno-jakosciowe dotyczace stacji zmiekczania wody:
- sterowanie catkowicie automatyczne,

- przeptyw nominalny - zgodnie z dokumentacjgq projektowg min Qn=0,6m3/h,
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- zmiekczanie za pomoca masy jonitowej regenerowanej chlorkiem sodu,

$rednie zuzycie soli na regeneracje : max. 3kg,

wersja ze sterowaniem objetosciowym,

- mozliwos$¢ recznego wywotania regeneracji,

- zasilanie 230V/50Hz/25W,

- urzadzenie sktadajace sie z kolumny z tworzywa sztucznego, wielofunkcyjnej

gtowicy i zbiornika solankowania

- wyposazony w baterie o przedituzonej zywotnosci,

Stacje zmiekczania nalezy wyposazy¢ w waz do kanalizacji, komplet wezy przytgczeniowych i zespot na-
petniania instalacji.

Stacja winna posiada¢ Deklaracje Zgodnosci na zgodnos$¢é z normami i rozporzadzeniami w tym z:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r. w sprawie wy-
magan dla sprzetu elektrycznego,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 maja 2003r. w sprawie za-
sadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych

- Dyrektywami unijnymi w zakresie urzadzen elektrycznych i urzadzen

cisnieniowych

2.2.4.2. Zespot napetniania sktada sie z tulei montazowej weza gietkiego, reduktora cisnienia, zaworu od-
cinajacego i zaworu zwrotnego. Obudowa wykonana jest z mosiadzu, pokrywa z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wtdknem szklanym, czesci wewnetrzne i Srubunki z mosigdzu Ms58, pokretto i raczka za-
woru odcinajgcego z tworzywa , sprezyna reduktora cisnienia ze stali sprezynowej zabezpieczonej przed
korozja, sprezyna zaworu zwrotnego ze stali nierdzewnej, sito filtra siatkowego ze stali nierdzewnej.

2.2.5. Pompa cyrkulacyjna

Parametry hydrauliczne pompy (wydatek i wysoko$¢ podnoszenia) oraz predko$¢ obrotowa i sposdb
regulacji zgodne z dokumentacja projektowa.

P3 - pompa cyrkulacyjna elektroniczna o parametrach wyd. 0,9m3/h H=2m; 1f/230V/4-25W

Zastosowanie:

-pompa cyrkulacyjna do wody uzytkowej z automatycznym trybem odpowietrzania przeznaczona do uzytku w domach
jedno- i wielorodzinnych;

- do sterowania wysoce efektywng pompg cyrkulacyjng moze stuzyc¢ elektroniczny termostat regulacyjny lub programator
czasowy;

-temperature wytgczania pompy mozna regulowaé za pomocg regulatora obrotowego — dzigki temu mozna do minimum
ograniczy¢ czas pracy pompy i poboér energii na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej;

-skorupa izolacji termicznej, programator czasowy i zawor zwrotny nalezg do zakresu dostawy

2.2.6. Pompy obiegowe zasilania instalacji c.o. i c.t.

Pompy obiegowe spetniajgce wymagania norm PN-68/M-44003, PN-EN 809.

Parametry hydrauliczne pompy (wydatek i wysoko$¢ podnoszenia) oraz predko$¢ obrotowa i sposob
regulacji zgodne z dokumentacjq projektowa.

P1 - pompa obiegu c.o. elektroniczna o parametrach wyd. 1,31m3/h H=4m; 1f/230V/5-43W

P2 - pompa obiegu c.t. elektroniczna o parametrach wyd. 1,48m3/h H=4m; 1f/230V/5-43W

Pompa powinna posiadac tabliczke znamionowg okreslajaca:

-nazwe producenta,

-typ i wielko$¢ pompy,

-numer identyfikacyjny pompy,

-dopuszczalne parametry robocze pracy (ci$nienie i temperature),

-parametry nominalne pompy (wydajnos¢, wysokos$¢ podnoszenia, predkosc¢ obrotowg, srednice wirnika)
-parametry elektryczne silnika pompy (napiecie zasilania, czestotliwo$¢ pradu, maksymalny pobdr mocy,
natezenie pradu, klase izolacji uzwojen silnika).

2.2.7. Naczynia przeponowe: do zamknietych instalacji grzewczych.

Nalezy zamontowac naczynie wzbiorcze, cisnieniowe o pojemnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa,
wykonane z blachy stalowej z uktadem wewnetrznej przepony gumowej przejmujacej nadmiar czynnika
grzewczego. Maksymalne cisnienie pracy: dla instalacji c.o. - 3 bar. Max. temperatura pracy: 120°C.
Posiadajgace dopuszczenie UDT.

Naczynia nalezy wyposazy¢ w ztacze samoodcinajgce oraz zestaw zabezpieczajacy wyposazony
w odpowietrznik automatyczny i manometr fgczacy wodng czes$¢ naczynia cisnieniowego z instalacja.
Zabezpieczenie uktadu winno spetnia¢ wymagania normy PN-B-02414 oraz PN-91/B-02419.

2.2.8. Termometry, manometry

2.2.8.1. Termometry.

a) Termometry przemystowe proste.

Wymagania ogodlne dla termometréw przemystowych prostych wg PN-M-53750.
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Nalezy zastosowac termometry wzorcowane:

- szklane przemystowe w oprawie metalowej (stalowej) wg normy BN-66/2215-01, z gwintem 34 "

- obudowy stalowe termometrow w czesci zanurzeniowej maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

- zanurzeniowe

- ciecz termometryczna: w zakresach temperatur do 200°C ptyn np. toluen lub inne na bazie nafty,
powyzej 200 °C - rtec

- podzielnia termometréow ma by¢ wyskalowana w °C

- Zakresy pomiarowe:

o (0 + 50)°C, (0 = 100)°C, (0 = 150)°C dziatka elementarna 1,0°C,
o (0 = 300)°C dziatka elementarna 2,0°C.
b) Termometry bimetaliczne.

- Wykonanie: kréciec termometru o osi réwnolegtej do podzielni,

- W przypadku termometrow przeznaczonych do legalizacji obudowa musi by¢ wykonana tak, aby
nie mozna bylo jej otworzy¢ bez trwatego odksztatcenia lub tak, aby mozliwe byto zabezpieczenie
przed niepowotanym otwarciem (plomba),

- Odpornos¢ na wstrzasy: — przedziat czestotliwosci: (10 + 55) Hz — amplituda przemieszczenia
0,15 mm

- Srednica obudowy: 100,0 mm

- Klasa doktadnosci: 1

- Srednica preta: 8,0 mm; 9,0 mm; 10,0 mm

- Materiat preta: mosiadz,

- Glebokosci nominalne: 63, 80, 100 mm wg PN-EN 13190

- Ztacze mosiezne, gwint ztacza 2"

- Tuleja ostonowa, gwint tulei 2"

2.2.8.2. Manometry i manotermometry.
Nalezy stosowa¢ manometry wzorcowane, wskazowkowe, standardowe o klasie doktadnosci pomiardéw <
1,6 odpowiadajace normie PN-88/M-42304 wyposazone w  amortyzatory cisnienia w wykonaniu
podstawowym. Obudowa metalowa, z szybka szklang lub z tworzywa (Srednica obudowy: 160 mm).
Przytacze - gwintowane M20x1,5.
Zakresy pracy cisnieniomierza:

- (0 +0,6) MPa -dziatka elementarna: 0,01 MPa

- (0 + 1,0) MPa -dziatka elementarna: 0,02 MPa

- (0 +1,6) MPa -dziatka elementarna: 0,05 MPa
Odpornoséna wstrzasy: — przedziat czestotliwosci: (10 + 55) Hz — amplituda przemieszczenia 0,15 mm.
Cisnieniomierze winny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajgco - spustowa (kurki manometryczne)
zgodng z normg PN-88/M-42303. Krdcce przytaczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych powinny by¢
zasyfonowane.
Manometry umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz urzadzenia redukcji
ciSnienia muszg miec¢ na skali oznaczong czerwong kreskg warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie
pomiarowym.

2.2.9. Zawory spetniajace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i
systemach grzewczych:
2.2.9.1. Zawory(kurki) odcinajgce instalacji grzewczej:
Wymiary i tolerancje potaczen kotnierzowych powinny by¢ zgodne z EN 1092-1
- zawory mufowe,
- Krécce gwintowane armatury majg by¢ z gwintem rurowym obustronnie wewnetrznym wg PN-EN
10226-1 lub PN-EN ISO 228-1
- Wymiary i tolerancje kro¢céw do spawania z rurociggiem muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 10220
- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal kwasood-
porna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz 321/1H18N9T/
- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowg zgod-
nie z DIN17440.
- pierscienie uszczelniajgce typu ,,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE lub innego
tworzywa nie zawierajacego azbestu.

- Wymagane zakresy dopuszczalnych ci$nien i temperatur : PN 16 bar i temperatura pracy 150°C.

- klasa szczelnosci zamkniecia kurka-A wg PN-92/M-74001 ( nie dopuszcza sie nieszczelnosci)

- na trzpieniu dzwignia (rgczka ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg malarska koloru
czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu gwarantujgcym prawidtowe
potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie zamkniety”.

Dla zawordw odcinajacych instalacji cieptej wody wymagana jest ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu
Higieny.
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2.2.9.2. Zawory zwrotne:

W zakresie $rednic nominalnych DN15 + 65 zawory powinny posiada¢ gwintowane przytacza do rurociagu,
z rurowym gwintem obustronnie wewnetrznym wg PN-EN ISO 228-1

W zakresie $rednic nominalnych DN80 + 100 zawory powinny by¢ wykonane w wersji kotnierzowej lub
miedzykotnierzowej.

W przypadku zaworow przeznaczonych na instalacje cieptej wody korpus, element odcinajacy i trzpien
powinny by¢ wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, sprezyna ze stali nierdzewnej.

Zalecane jest stosowanie konstrukcji z elementem odcinajacym w formie ptytki.

Trwatos¢ zawordw, zadeklarowana przez producenta lub potwierdza badaniami powinna wynosi¢ 250 000
cykli.

Na korpusie armatury majg by¢ umieszczone, co najmniej nastepujgce oznaczenia: — znak producenta —
$rednica gwintu w calach i/ lub $rednica nominalna — kierunek przeptywu.

2.2.9.3. Zawory bezpieczenstwa spetniajace wymagania normy PN-82/M-74101.
Zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa zgodnie z doborem okreslonym w dokumentacji
projektowej, posiadajgce badanie typu CLDT. Obudowa zaworu wykonana z mosigdzu/brazu, membrana i
uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy, sprezyna ze
stali sprezynowej zabezpieczona przed korozjg za pomoca powtoki galwanicznej.
a) memebranowy zawodr bezpieczenstwa do zabezpieczenia zamknietych instalacji grzewczych przed
przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia

- o dopuszczalnej maks. temperaturze pracy 140°C,
- medium: woda, ciecze neutralne,
- cisSnienie otwarcia : 1,5-5 bar ( standardowe 3 bar)

2.2.9.4. Odpowietrznik automatyczny
Obudowa wykonana z mosigdzu prasowanego cisnieniowo. Czesci wewnetrzne ze stali nierdzewnej i z
tworzywa sztucznego (np. ptywak) wytrzymatego na wysokie temperatury. Elementy uszczelniajace z
gumopodobnego tworzywa odpornego na wysoka temperature i starzenie. Odpowietrzniki montowac na
rurocigqgu wraz z zaworem odcinajacym umowzliwiajacym demontaz odpowietrznika bez zatrzymywania
pracy instalacji.
2.2.9.5. Zawory kulowe, czerpalne ze ztgczkg do weza wg PN-EN 1074-1 lub PN-EN 13828.
- mosiezne lub chromowo-niklowe,
- gwintowe,
- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal kwasood-
porna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz 321/1H18N9T/
- kulowe; kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tle-
nowg zgodnie z DIN17440.
- uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400lub podobnego tworzywa nie zawierajgcego azbestu,
- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.
2.2.9.6. Kurki spustowe ze ztqczka do weza.
mosiezne z powitokg niklowa,
- gwintowane, PN 1MPa
- $rednica 920
- kulowe; kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tle-
nowa,
- uszczelki kuli : PTFE (teflon), uszczelki trzpienia: pierscienie uszczelniajace typu ,0” - NBR
- pokretto skrzydetkowe z powtokg malarska,

- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2.9.7 Zawory rownowazgce

Zawory réwnowazace Kvs=4m3/h winny by¢ wykonane z nastepujacych materiatdw : korpus i gtowica
wykonane z brgzu, wrzeciono i grzybek z mosiqdzu odpornego na odcynkowanie (Ms-EZB), uszczelnienie
grzybka zaworu z PTFE, podwodjna uszczelka typu o-ring gwarantujgca bezawaryjng prace zaworu.
Zawory wyposazone sg W dwa gwintowane krocce, w ktdére mozna wkreci¢ kurki napetniajgco-oprozniajace
badz kro¢ce pomiarowe (osprzet - zestawy 1-4). Otwory zaslepione korkami. Obustronnie gwint
wewnetrzny wg EN 10226. Przystosowany do pracy przy temperaturze wody 0-110°C i ci$nieniu
nominalnym PN6.

2.2.10. Filtry siatkowe

Filtry siatkowe o sko$nej figurze nalezy zastosowac o siatce wykonanej ze stali nierdzewnej lub chromowo-
niklowej. Obudowa filtra winna by¢ wykonana z brazu lub mosiadzu , a korek przestrzeni w ktérej znajduje
sie sito z mosigdzu Ms58.

Maksymalna temperatura pracy min. 150°C.

Zakres oczyszczania wody z zanieczyszczen mechanicznych okresla sie poprzez gestosc
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oczek elementu filtrujacego w 1 cm2. W filtrach zabezpieczajacych elementy automatyki

regulacyjnej przyjmuje sie gestos¢ 400 oczek/ cm?2(lub gestosc siatki 96 oczek/1cm? ).

W filtrach zabezpieczajacych elementy pomiarowe (wodomierze) przyjmuje sie gestosc

200 oczek/ cm?o ile DTR-ka urzadzenia nie wymaga inaczej.

W przypadku stosowania siatek tkanych (wg PN-88/M-94000) minimalna grubos$¢ drutu wynosi g 0,25
mm. Wymiary i tolerancje kréécow przytgczeniowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 10226-1 lub PN-EN
ISO 228-1 (w zakresie potaczen gwintowanych) oraz PN-EN 1092-2 (w zakresie potaczen kotnierzowych)
Filtry o $rednicy DN = 32 mm muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC dla urzadzen
ci$nieniowych (urzadzenia winny mie¢ oznakowanie CE zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministerstwa
Gospodarki z dnia 21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéow
urzadzen cisnieniowych (Dz.U.05.263.2200 (PL))

Czynnik roboczy: woda. Maksymalna temperatura robocza : min. 150° C. Cisnienie robocze : PN1,6 MPa.
Dla mozliwosci identyfikacji filtrdw na zewnetrznej ich powierzchni powinny

by¢ umieszczone tabliczki znamionowe z nastepujacymi danymi: -znak producenta -typ filtra -Srednica
nominalna -dopuszczalne ci$nienie robocze -dopuszczalna temperatura robocza.

2.2.11. Belka rozdzielajaca obiegi grzewcze
Belka rozdzielajaca do montazu maksymalnie dwoch grup pompowych obiegu grzewczego.
Z izolacjg z EPP i Srubunkami.

2.2.12. Wymiennik ptytowy
Ptytowe lutowane wymienniki ciepta s urzadzeniami przeptywowymi, przeciwpragdowymi. Powierzchnie
wymiany ciepta tworzg karbowane ptyty ze stali nierdzewnej poftaczone w pakiet za pomoca lutu
miedzianego. Przeptyw ptyndw wymieniajacych ciepto jest ukierunkowany w co drugi kanat tworzony przez
ptyty grzewcze. Wymienniki wykonane sg w catosci ze stali nierdzewnej jako konstrukcja nierozbieralna.
Szczelno$¢ konstrukcji oraz trwate zespolenie plyt zapewnia proces lutowania w piecu prézniowym.
Specjalne profilowanie pityt grzewczych zapewnia przeptyw o duzej turbulencji. Umozliwia to bardzo
efektywng wymiane ciepta oraz zapobiega gromadzeniu sie zanieczyszczen wewnatrz wymiennika.
Informacje techniczne produktu:
1. Pakiet lutowanych ptyt ze stali nierdzewnej.
Krocce gwintowe GZ 1" ze stali nierdzewnej.
Moc min. 25 kW.

2
3
4. Czynnik grzewczy s.p. woda +45/35 C na s.w. ethylene +40/30C
5. Cisnienie testowe 4,5 MPa (40 bar).
6. Cisnienie robocze 2,0 MPa (20 bar).
7. Stal Ansi 316.

8. Lut - miedz.

9. Zakres temperatur pracy -195°C do +220°C.

10. Maksymalny przeptyw: 2,5 m3/h.

2.2.13. Uktad pogodowej regulacji temperatury
Uktad automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje grzewcza w funkcji temperatury
zewnetrznej. Uktad regulacji temperatury zamontowany na pompie ciepta winien sktada¢ sie z
elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikéw oraz organu wykonawczego — zaworu mieszajgcego 3-
drogowego z napedem elektrycznym.
Uktad winien zapewniac:

- sterowanie pompa ciepta,

- sterowanie co najmniej dwoma obwodami grzewczymi.
2.2.13.1. Regulator pogodowy winien umozliwiac :

- zmiane temperatury zasilania instalacji c.0. w funkcji temperatury zewnetrznej,

- programowanie ostabien nocnych w ciggu doby,

- przejscie na reczne sterownie zaworem mieszajacym,

- wigczenie do obwodu regulacji czujnika temperatury wewnetrznej.

- zasilanie - sie¢ jednofazowa 230V (+10%/-5%), 50Hz, lub 24 V, 50Hz,

- moc niezbedna do pracy regulatora - 10 VA,

- dopuszczalna temperatura otoczenia do +40°C,

- wilgotno$¢ wzgledna otoczenia regulatora do 75%,

- odpornos$¢ na zewnetrzne pola elektromagnetyczne oraz zaktdcenia radioelektryczne pochodzace
od urzadzen elektrycznych pracujacych w wezle cieplnym, szczegoélnie elementéw wykonawczych
automatyki,

- dla kanatu c.o. - regulacja pogodowa,

- sygnatly wejsciowe, zmiany rezystancji czujnikéw 1000 omoéw/0°C lub pétprzewodnikowych,

- sygnaty wyjsciowe, do sterowania sitownikami zaworéw regulacyjnych, krokowe - wyjscie prze-
kaznikowe z obcigzalnoscig stykdédw min. 3A przy napieciu 230V, 50Hz,
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do sterowania silnikdw napedowych pomp, dwustawne - wyjscie przekaznikowe z obcigzalnoscia
stykéw 3A, przy napieciu 230V, 50Hz,

- wyswietlacz do odczytu parametrow programowanych i regulowanych, ich wartosci, stanu regula-
tora i zaprogramowanych funkcji lub stanu elementéw wykonawczych sterowanych przez regula-
tor,

- automatyczna kontrola czujnikdw i przekaznikow,

- mozliwos$¢ pracy w trybie recznym,

- przejrzystosc i tatwos¢ programowania i obstugi regulatordw,

- przystosowanie do pracy w systemie monitoringu kottowni,

- funkcja przetaczenia lato-zima.

2.2.13.2. Czujniki.

Do wspotpracy z regulatorami temperatury c.o. nalezy przewidzie¢ czujniki rezystancyjne 1000 omdw/0°C
lub potprzewodnikowe.

Czujnik temperatury wody na zasilaniu: Wykonanie czujnikéw dla c.o.: przylgowe. Stata czasowa : 3 sek.
Wyposazony w element PT 1000. Stopien ochrony : IP32. Wykonanie: pokrywa-ABS, podstawa — PC
(poliweglan). Wyposazony w zaciski do rur. Proponuje sie: czujnik ESM-11 lub inny réwnowazny.

Czujnik temperatury zewnetrznej: Pasywny czujnik do pomiaru temperatury zewnetrznej i - w niewielkim
zakresie - promieniowania stonecznego, wptywu wiatru lub temperatury $cian. Zakres zastosowania -40/-
50...470 °C/ 5...95 % r.h. Element pomiarowy: NTC 575 (liniowy). Stata czasowa : ok. 12min.

2.2.14. Rurociagi technologiczne
2.2.14.1. Rury miedziane twarde (290), spetniajace wymagania normy PN-EN 1057. Charakteryzuja
sie niskim wspoétczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej =0,0166 mm/mK.
Wszystkie rury miedziane dla instalacji powinny by¢ trwale oznakowane przez producenta, poprzez
umieszczenie trwale nastepujacych informacji :

- $rednica zewnetrzna i grubosc¢ scianki,

- numer normy,

- znak identyfikacyjny producenta,

- data produkdji,
2.2.14.2. ZIgczki:
Ksztattki miedziane (taczniki) do lutowania kapilarnego wykonane z miedzi odtlenionej fosforem
spetniajace wymagania normy PN-EN 1254,
taczniki gwintowane wykonane z mosigdzu , w tym posiadajgce rdwnoczesnie koncéwki do potaczen
gwintowanych lub kapilarnych dla ci$nienia hydraulicznego 8,0MPa wg PN-92/H-87025 i PN-91/H-87026
Lut miekki o oznaczeniu L-SnCu3 lub L-SnAg5 o temperaturze topnienia w przedziale 220 do 250°C.
UWAGA: dopuszcza sie zastosowanie ksztattek miedzianych (taczniki) taczonych przez zaprasowywanie.

2.2.14.2. Izolacja termiczna rurociagow
Izolacja termiczna rurociggéw spetniajgca wymagania PN-B-02421 i WT2021:
Otuliny powinny posiadac swiadectwo oceny higienicznej.

2.2.14.2.1 Otulina z pianki polietylenowej laminowanej od zewnatrz folig z litego polietylenu np.
Thermocompact lub inna réwnowazna.
Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421. Wyroby do izolacji termicznej winny posiadac
$wiadectwo oceny higienicznej wydane przez wtasciwg instytucje.
Podstawowe wymagania materiatu izolacyjnego :
- otulina wykonana z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komdrkowej,
- powierzchniowa warstwa wykonana ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05mm,
- gestos¢ 30-40kg/m3,
- wspodtczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac trwatos¢ — zachowujac
wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krétsza niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonno$¢ wody do 1,05%,
- wspodtczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >5000
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dy-
namiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO)- materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i nieroz-
przestrzeniajacy ognia.
Izolacje nalezy mocowac¢ na rurociaggu wg wymagan producenta wyrobu tak, by zapewni¢ trwatosé
mocowania.
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2.2.14.2.2. Izolacja polietylenowa spetniajgca wymagania normy PN-B-02421:
Materiat izolacyjny winien by¢:
- gestos¢ 30-40kg/m3,
- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac trwatos$¢ — zachowujac
wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krétszg niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,
- chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociggu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonnos$¢ wody do 1,05%,
- wspodtczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >3500
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dy-
namiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NR0O) - materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i nieroz-
przestrzeniajacy ognia.
Otuliny izolacyjne powinny posiadac trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta, rodzaj surowca,
podstawowe wymiary, date produkcji.
2.2.14.2.3. Otulina izolacyjna w postaci gotowych prefabrykatow ze sztywnej pianki
poliuretanowej zabezpieczonej lekkim ptaszczem ostonowym z PCW np. Steinonorm, Thermaflex
PUR lub inna réwnowazna. W przypadku zastosowania wyrobow produkowanych z ptaszczem ostonowym,
lub innym zabezpieczeniem przeciwwilgociowym powierzchni wyrobu, nie wymaga sie stosowania
dodatkowego ptaszcza ostonowego.
Ptaszcz ostonowy powinien by¢ typu lekkiego z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary wodnej, o
odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych i mozliwosci dopasowania do ksztattu izolacji wtasciwej.
Otuliny i ksztattki powinny by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu. Zakonczenie
izolacji, jesli producent nie zaleca inaczej winno by¢ wykonane za pomocg rozet lub mankietéw.
Chtonnos$¢ wody nie wieksza niz 3% obj., dla sztywnych pianek poliuretanowych, lub nieznacznie wyzsza w
przypadku ksztaltek w wykonaniu z nieprzepuszczajacym wilgoci pftaszczem ostonowym, lub innym
zabezpieczeniem przeciwwilgociowym powierzchni wyrobu izolacyjnego
Wyroby do izolacji termicznej winny posiada¢ swiadectwo oceny higienicznej wydane przez wtasciwg
instytucje.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
opadami atmosferycznymi i uszkodzeniem mechanicznym oraz przechowywane zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta oraz odpowiednig Aprobatg Technicznag.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech
techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”.
3.2. Do wykonania robét technologicznych nalezy uzy¢ sprzetu montazowego odpowiadajacego pod
wzgledem typow i ilosci wymaganiom technologicznym robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST-450.0.00 “Wymagania
ogdlne”

4.2. Do transportu materiatdow stosowanych do wykonania robdt nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow
transportu: samochdd dostawczy, ciezarowy lub ciggnik z przyczepa.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”.

5.1. Sposadb i warunki wykonania robét technologicznych

Rozmieszenie urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczna. Dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacja rozwigzan lub likwidacjg kolizji. Zmiany winny
uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego lub ustanowionego przez niego Inspektora Nadzoru. Urzadzenie winny
zostac ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR-ki producentéw urzadzen.
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Urzadzenia wymagajace okresowej konserwacji i regulacji powinny by¢ montowane z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

5.1.1.Montaz pomp ciepta, zasobnika buforowego, podgrzewacza c.w.u.

Montaz pompy ciepta, zasobnika buforowego, podgrzewacza c.w.u. nalezy wykona¢ zgodnie
z podrecznikiem montazu producenta.

Pierwsze uruchomienie moze przeprowadzi¢ wytgcznie uprawniony serwisant.

Po uruchomieniu instalacji nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi i sposobu dziatania urzadzen
zabezpieczajacych. Skrdcong instrukcje obstugi nalezy umiesci¢ w kottowni, a liste kontrolng z pierwszego
uruchomienia przekaza¢ uzytkownikowi.

5.1.2. Montaz rurociggéw.

Rurociggi poziome mocowac¢ do Scian na uchwytach umozliwiajacych ich swobodne przesuwanie sie dla
skompensowania wydtuzen termicznych. Przewody nalezy mocowac do $cian budynku: do $rednic 22mm
mozna zastosowac¢ uchwyty w postaci ,klipsow” z tworzywa sztucznego, a dla wiekszych $rednic
petnometalowe, ocynkowane uchwyty w formie obejm z przektadka z PCV . Mocowanie uchwytu do $ciany
przeprowadza sie przy pomocy plastikowych kotkdow rozporowych.

Rozstaw uchwytéw przesuwnych

Srednica rur Odlegtosé miedzy | Srednica rur Odlegtos¢ miedzy
(mm) uchwytami (m) (mm) uchwytami (m)
Rury poziome/pionowe
12 1,25/1,6 35 2,75,3
15 1,25/1,6 42 3,0/3,3
18 1,5/1,6 54 3,5
22 2,0/2,6 64 4,0
28 2,25/2,9 76,1 4,25

taczenie i prowadzenie rurociggdw nalezy przeprowadza¢ za pomocg tacznikdw miedzianych poprzez
lutowanie miekkie. Lutowanie miekkie polega na faczeniu elementéw miedzianych lub mosieznych i
miedzianych w temperaturze do 450°C. Rure nalezy przecig¢ prostopadle do jej osi. Koncowki rury nalezy
poddac gratowaniu. taczone powierzchnie nalezy bardzo dokfadnie wyczysci¢ za pomocg szczoteczki lub
widkna niemetalicznego , az do uzyskania metalicznego potysku. Na koncowke rury (nie wiecej niz na
gtebokos¢ kielicha) naktada sie cienkg warstwe pasty lutowniczej. Po wsunieciu rury do kielicha nalezy
podgrzac¢ ztacze (rure i ksztattke) i przytozy¢ do krawedzi lut, ktéry topiac sie jest wciggany w szczeline
kapilarng. Po ostygnieciu ztgcza nalezy usung¢ resztki pasty lub topnika czystg szmatka.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy prowadzi¢ réwnolegle obok siebie: pion zasilajacy po prawej, a
powrotny po lewej stronie. Maksymalne odchylenie od pionu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 1cm/ na
kondygnacje. Odlegto$¢ miedzy osig pionu a $ciang winna wynosi¢ 35mm dla rur o $rednicach 32mm, i
40mm dla 40mm.

Obejscia pionéw gatagzkami wykonywaé od strony pomieszczenia. Gatazki dtuzsze od 1,5m mocowaé do
$ciany uchwytami w potowie ich dtugosci.

Rurociggi poziome uktada¢ ze spadkiem 0,3% od punktdédw zaopatrzonych w odpowietrzniki ( w tym
grzejnikdw) w kierunku zawordw spustowych pod pionami i na rozdzielaczach, tak by umozliwic¢
samoczynne odpowietrzanie sie ztadu w trakcie eksploatacji oraz jego sprawne opréznianie z wody.
Graniczna dtugos¢ przewoddw nie wymagajgca kompensacji wynosi max. 5 m.

Kompensacje wydtuzen liniowych przewoddéw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie elementow
kompensujacych.

Kompensatory U-ksztattowe wykonywane sg jako giete lub tgczone z kolan oraz tukéw. Ilos¢ oraz miejsce
ich zamontowania okresla dokumentacja.

Przejscia instalacji przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych chronigcych scianki rury
miedzianej przed przetarciem , wykonanych z dowolnej rury systemu kanalizacyjnego PCV lub rur stalowych
o $rednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewodéw o co najmniej: 2cm dla przejsé
przez $ciany, oraz lcm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody
pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ o 2cm powyzej
posadzki. Przejscie przez $ciany nalezy uszczelnia¢ dowolnym materiatem plastycznym, a przejscia przez
stropy elastyczng masa uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej EI 120 np. HILTI lub réwnowaznym. W
obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

Bruzdy w $cianach nalezy zamurowac zaprawg nie zawierajacq wapna, uzupetni¢ tynkiem i pomalowac.
Bruzdy w posadzkach nalezy zabetonowad.

5.3. Izolacja rurociggéw.

Przewody instalacji c.o. prowadzone po wierzchu $cian w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy izolowaé
izolacjg z pianki polietulenowej lub poliuretanowej w ostonie PCV o nastepujgcej minimalnej grubosci (dla
A=0,035W/mK):
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o DN15-DN40 - o grubosci 20mm

o od DN50 - o grubosci 25m
Przewody prowadzone pod stropem w suficie podwieszanym nalezy izolowac izolacjg z pianki poliuretanowej
w ostonie PCV o nastepujacej minimalnej grubosci (dla A=0,035W/mK):

DN15-DN22- o grubosci 20mm
DN25-DN35 - o grubosci 30mm
DN40-DN100 - o grubosci réwnej srednicy rury

o ponad DN100 - o grubosci 100mm
Izolowanie przewodow nalezy wykonac po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac instalacji
podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjq producenta materiatu
izolacyjnego, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C. W czasie montazu izolacji nalezy zachowac
czystosc i suchos¢ powierzchni otulin oraz powierzchni izolowanych przewodéw. Otuliny i ksztattki izolacyjne
powinny by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych elementéw. Montaz otuliny polega na rozchyleniu
otuliny, zatozeniu na rurocigg i sklejeniu zaktadu wzdtuz otulin. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych
akcesoridow montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki wzdtuzne otuliny winny by¢ wobec siebie przesuniete
o ok. 10-15° Odlegto$¢ powierzchni izolacji rurociaggdw od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co
najmniej 30mm dla rur o $rednicy do 40mm i 50mm dla rur o wiekszej Srednicy.

o O O

5.1.3. Montaz armatury

Przed zamontowaniem, kazdy egzemplarz armatury nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokonaé proby
otwarcia i zamkniecia. Po zamontowaniu armatura winna by¢ dostepna do obstugi, konserwacji i remontu
(wymiany) oraz umieszczona na rurociggu tak, by kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem
przeptywu na armaturze.

Kurki i zawory kulowe montowaé po oczyszczeniu wnetrza rurociggu. Przed ich zainstalowaniem nalezy
usung¢ zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia oraz smary konserwujace. Kurek nalezy montowaé w
pozycji ,otwarty”. Kurek z przytgczami w postaci kielichéw gwintowanych nalezy montowac dziatajac
kluczem z niezaciskajacymi sie szczekami, tylko na ten kielich gwintowany do ktérego wkrecana jest rura.
Niedopuszczalne sg uszkodzenia przytacza kurka oraz btedy wspotosiowosci kurka i rurociagu, a takze btedy
przylg przytaczy kotnierzowych kurka i rurociggu.

Armatura znajdujaca sie na przewodach, powinna by¢ w miare potrzeby mocowana do przegrody lub
konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.
Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem naprezen wynikajacych z wydtuzen cieplnych
przewoddw na korpus armatury, uniemozliwi¢ przemieszczenie przewodu wraz z armatura, chronic¢ przed
przenoszeniem na przewdd obcigzen wynikajacych z recznej obstugi armatury.

Zawory zwrotne nalezy montowac tak by trzpienie byly w potozeniu pionowym.

Zawory bezpieczenstwa nalezy montowac¢ w miejscach dobrze dostepnych, w pozycji pionowej, zwracajac
uwage na kierunek strzatki zaznaczonej na korpusie zaworu. Rurociqg prowadzacy od zaworu
bezpieczenstwa do zabezpieczanego urzadzenia nie moze zawiera¢ zadnych zaworéw odcinajacych oraz
filtrow. Rurocigg wyrzutowy musi by¢ utozony z niewielkim spadkiem. Rury na wylocie z zaworow
bezpieczenstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge kottowni przed poparzeniem lub rozpryskiem wody. Do
wykonywania proby cisnieniowej instalacji, zawory bezpieczenstwa nalezy wymontowac (zabronione jest
ich korkowanie).

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z instrukcjg
montazu producenta. Zawory z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z
sitownikiem skierowanym do dotu.

Nalezy pamietac¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci pomiedzy zaworem a $ciana.

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu kré¢céw spustowych wody, zawordéw
bezpieczenstwa itp.

Czujnik poziomu wody w kotle zamontowa¢ na przewodzie zasilajacym.

Odpowietrzniki automatyczne montowac nalezy w najwyzszym punkcie urzadzenia

lub instalacji grzewczej. Konieczny jest pionowy montaz odpowietrznika tak, by

przeptyw powietrza w okolicach odpowietrznika byt swobodny.

Jezeli przy kroc¢cach przytaczeniowych brak jest koricédwek do podtaczenia manometrow,

to nalezy wbudowac¢ krétkie odcinki rurowe, z ktorych te koncéwki bedzie mozna wyprowadzic.

Zawor napetniania instalacji nalezy na state zamocowac¢ w instalacji natomiast z instalacjg wody sieciowej
nalezy potaczy¢ go wezem gietkim.

Naczynia przeponowe nalezy montowac do instalacji zgodnie z instrukcjg montazu i dopiero po wykonaniu
préby szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji. Przy instalowaniu naczynia nalezy bra¢ pod uwage
miejsce, ktérego nosnos¢ wytrzyma catkowite napetnienie naczynia. Naczynie nalezy zainstalowac tak, by
umozliwi¢ kontrole urzadzenia z kazdej strony, dostep do zaworu odcinajacego oraz oprdézniajacego jak
rowniez odczytanie tabliczki znamionowej. Nie wolno dopuszcza¢ do naprezania przewodow przy montazu.
Naczynie przeponowe podlega odbiorowi UDT.
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5.1.4. Montaz filtréw i filtroodmulnikéw

Filtry, odmulacze i filtroodmulniki nalezy montowac¢ na przewodach gtéwnych, w tatwo dostepnych
miejscach umozliwiajacych ich kontrole i czyszczenie — nie nad urzadzeniami elektrycznymi i
elektronicznymi.

Filtry osadnikowe nalezy montowac zachowujac kierunek przeptywu przy skierowaniu siatki ku dotowi.
Odptyw z kazdego filtra powinien by¢ potaczony przewodem odprowadzajagcym wode i konczacym sie nad
wpustem kanalizacyjnym podtogowym.

Minimalng przestrzen na filtroodmulnikiem ( w celu wyjmowania filtra i stosu magnetycznego) okresla
instrukcja obstugi i montazu urzadzenia. Kierunek przeptywu wody przez filtroodmulnik winien by¢ zgodny
ze strzatkami na jego korpusie. Prawidtowe potozenie filtroodmulnika w instalacji umozliwia jego tabliczka
znamionowa. Podczas prac montazowych nalezy sprawdzi¢ site i rdbwnomierno$¢ dokrecenia uszczelek.

5.1.5. Montaz pomp

Pompy hermetyczne (bezdtawicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach przewoddéw w osi rurociggu
tak, by 0$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytgczeniowa pompy nie
powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy
pionowym potozenia osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad pompa. Rurociggi przytaczeniowe
pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢é mocowane do wspornikow lub konstrukcji
wsporczych uchwytami elastycznymi. Montaz pompy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta
dotyczacymi jej montazu. Montaz srubunku przy potgczeniu gwintowanym musi umozliwia¢ wymiane
pompy. Przewody elektryczne nalezy zamontowac tak by wykraplajgca sie woda nie dostawata sie po
przewodzie do skrzynek zaciskowych. Przed uruchomieniem pomp nalezy napetni¢ instalacje woda.
Wszystkie elementy regulacyjne wbudowane w instalacje , powinny znajdowac sie na rurociggu ttocznym.

5.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na korozje wymagajq
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne
wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z norma PN-H-97051 powinno odpowiadac
3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy odttusci¢. Skutecznos¢
odttuszczenia sprawdza sie poprzez natozenie na badang powierzchnie 2-3 kropli benzyny ekstrakcyjnej, a
po 10 s na badane miejsce naktada sie krazek bibuty i przyciska do wsigkniecia. Obecnos$¢ plam
ttuszczowych na krazku swiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu.

Po prawidtowym odtluszczeniu, powierzchnie rurociagdw powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu
materiatdw malarskich ogdélnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych
powierzchni zgodng z projektem technicznym (np. farbg antykorozyjng odporng na wysokie temperatury
zgodng z PN-C-81918 Farby i emalie termoodporne). Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe
(warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 um. Nalezy natozy¢ dwie warstwy farby
w réznigcych sie odcieniach lub kolorach. Druga warstwe naktada sie po wyschnieciu pierwszej - zgodnie z
instrukcja producenta.

Powtoki powinny miec¢ jednolitg barwe bez uszkodzen, miejsc niepokrytych powtoka, zmarszczen,
pecherzy, zaciekdw i ciat obcych w powitoce. Powtoka powinna pokrywac catkowicie podioze - bez
przeswitow .

Wszystkie powtoki z farb powierzchniowych powinny wytrzymywac proby na wycieranie, na zmywanie wodg ,
na zarysowanie i na przyczepnosc¢ do podktadu.

5.1.8. Oznaczenia

Na przewodach, armaturze i urzadzeniach nalezy wykona¢ oznaczenia zgodnie z zasadami oznaczania
uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta. Kierunek przeptywu czynnika grzejnego nalezy zaznaczy¢ na
ptaszczu ostonowym izolacji: strzatkami w kolorze czerwonym (dla przewoddw zasilajgcych) i niebieskim
(dla przewoddw powrotnych). Urzadzenia i armature nalezy oznakowac cyfrowo: zgodnie z oznaczeniami
na schemacie technologicznym zrddta ciepta.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
elementow zrodta ciepta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-450.0.00 "Wymagania ogdlne”.

6.1.Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ dopuszczenie do obrotu w budownictwie poprzez uzyskanie
Swiadectwa jakosci producentdw, atestu itp. oraz uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego.
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6.2.Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robéot z Dokumentacjg Pro-
jektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.

Kontroli jakosci podlega:

- rodzaj i jakos¢ zastosowanych materiatéw i urzadzen,

- jako$¢ montazu kotta gazowego wraz z palnikiem i automatyka,

- wykonanie rurociggéw technologicznych wraz z armaturg i osprzetem,

- sposéb wykonania izolacji rurociggow.

6.3. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane pra-
widtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i materia-
téw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robdt z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana po-
nowna kontrola wykonanych prac.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1.0g6lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”.

7.2. Szczego6towe zasady odbioru robot.
1. Odbidr kottowni w zakresie robdt technologicznych, gazowych, elektrycznych i akp odbywa sie wg
nastepujacych etapow:

- odbidr proby cisnieniowej po stronie instalacji gazowej i po stronie czynnika grzewczego oraz
szczelnosci rurociggdw wraz z armaturg,

- odbiér techniczny zrodta ciepta (odbidr pompy ciepta oraz sprawdzenie poprawnosci zainstalowania
wszystkich wymaganych elementéw zrédta ciepta, instalacji elektrycznej oraz wyposazenia kon-
trolno-pomiarowego i zabezpieczen pompy ciepta),

- rozruch i ruch préobny pompy ciepta,

- odbidr koncowy zrddta ciepta.

2. Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbywajg sie w toku realizacji robdt po zgtaszaniu
wykonania w/w robét do inspektora nadzoru.
3. Prébe cisnieniowg przeprowadza Wykonawca w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

5. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru
termin odbioru technicznego urzadzen zrodta ciepta.

6.Wykonawca zgtaszajac zrodto ciepta do odbioru technicznego obowigzany jest przedtozy¢ odpowiednio
przygotowang dokumentacje techniczng, a w szczegdlnosci:

1. Projekt zrédta ciepta z naniesionymi zmianami zaistniatymi w toku budowy - opisany jako ,Doku-
mentacja powykonawcza”.
Protokdt odbioru préby ci$nieniowej zrédia ciepta.
Dokumentacje na urzadzenia podlegajace Urzedowi Dozoru Technicznego (o ile jest wymagana),
Dokumentacje techniczno-ruchowg, eksploatacji i konserwacji urzadzen zamontowanych w zrédle
ciepta sporzadzona w jezyku polskim.
5. Dokumenty techniczne dotyczace instalacji elektrycznej zrédta ciepta oraz protokoty:

1) Protokdt pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i urzadzen elektrycz-

nych ,

2) Protokdt pomiaru rezystancji uziemien, o ile wymagajg tego przepisy PBUE,

3) Protokdt sprawdzenia zabezpieczenia przeciwporazeniowego réznicowo-pradowego,
. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych:

Pwb

N

- zbada zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg powykonawcza,

- przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich wykonanych robot
z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg i warunkami umowy uzytych materiatéw, sposobdéw
ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowag i warunkami przytaczenia do sieci elek-
troenergetycznej i gazowej , normami i pozostatymi przepisami,

- sprawdzi dostepnos¢ urzadzen zrddta ciepta dla obstugi ze wzgledu na koniecznos$¢ serwisu, re-
montu, konserwacji i czyszczenia,

- sprawdzi czy zamontowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajg wymagane dopuszcze-
nia,

- sporzadzi protokot odbioru.

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowg,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
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8. Z wyniku odbioru technicznego zrddta ciepta sporzadza sie protokét.

Sporzadzony protokot odbiorczy zawieraé bedzie:

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Warunkiem przyjecia zrédta ciepta do eksploataciji i jego uruchomienia sg miedzy innymi:

a) Pozytywne wyniki (potwierdzone protokolarnie) prob, odbioréw czesciowych, badan i pomiardw,

b) Pozytywne wyniki prob ci$nieniowych i szczelnosci rurociggéw wraz z armatura,

c) Pozytywne wyniki pomiardéw elektroenergetycznych,

d) Pozytywne wyniki odbioru aparatury kontrolno-pomiarowej,

e) Zgodnos¢ wykonania zrédia ciepta z dokumentacjg techniczng /z uwzglednieniem zmian uzgodnio-
nych z Zamawiajacym/ specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét oraz warunkami tech-
nicznymi przyfgczenia.

9. Pozytywny odbidr techniczny kottowni upowaznia Wykonawce do przeprowadzenia rozruchu oraz ruchu
probnego zrddta ciepta zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta lub
stosowng instrukcjg producenta.

10. Rozruch oraz ruch prébny zrddta ciepta wykonawca prowadzi z udziatem wyznaczonych przedstawicieli
Zamawiajacego.

11. Z wyniku przeprowadzonego rozruchu lub ruchu prébnego nalezy sporzadzi¢ protokdt_zawierajacy
osiggniete parametry, nastawy regulatorow.

12. Pozytywny wyniku ruchu probnego upowaznia wykonawce do zgtoszenia zrddta ciepta do odbioru
koncowego.

Zrodio ciepta moze zostaé zgtoszona do odbioru koricowego w przypadku, gdy:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe tgcznie z wykonaniem izolacji cieplinej,

- wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono instalacje,

- dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie kottowni obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowg oraz badanie
na gorgco w ruchu ciggtym,

- dokonano ruchu prébnego,

- dokonano odbioréw przez jednostki P@r’mstwowej Strazy Pozarnej, Panstwowg Stacje Sanitarno-Epi-
demiologiczna, Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz Panstwowa Inspekcje Pracy.

13. Wraz ze zgtoszeniem zrédta do odbioru koricowego Wykonawca winien ztozy¢:

a) Oryginat wypetnionego dziennika budowy,

b) Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem

budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,

a) Dokumenty potwierdzajace uzycie materiatow i urzadzen dopuszczonych do obrotu w budownictwie.

b) Protokét ruchu prébnego.

c) Instrukcje obstugi uktadu technologicznego z aktualnym schematem technologicznym kottowni
(schemat rowniez w wersji elektronicznej w postaci pliku xxx.dwg (np. dyskietka lub ptyta CD).

14. Komisja Odbiorowa dokona odbioru koncowego oraz przyjmie protokolarnie kottownie do eksploatacji
co zostanie potwierdzone wiasciwym protokotem.

Kom|SJa odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych:
zbada zgodnos$¢ wykonanych robdt z dokumentacjg powykonawcza,
- zbada kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej,
- przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich sprawdzi czy za-
montowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajg wymagane dopuszczenia,
- sprawdzi zgodnos$¢ parametréw pracy zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg projektowa,
- sprawdzi czystos$¢ urzadzen i instalacji oraz porzadek w pomieszczeniach, w ktérych byty wykony-
wane prace,
- zbada wyniki dokonanych odbioréw,
- sprawdzi kompletnosc¢ i zastosowanie sie wykonawcy do wpisow w dzienniku budowy,
- sporzadzi protokot odbioru,
Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowg,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonane roboty lub zastosowane urzadzenia wykazujg powazne wady,
- nie usunieto wad i usterek wskazanych w sporzadzonych wczesniej protokotach,
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- wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzyt-
kowania.
Sporzadzony protokot odbiorczy zawieraé bedzie:
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.
Protokot winien zostaé podpisany przez wszystkich czlonkédw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét)

15. Czynno$¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
16. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

17. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

18. W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania kottowni do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponownie zgtosi¢ kottownie do odbioru i bedzie
przeprowadzony jej ponowny odbior.

19. W ramach odbioru koncowego komisja dokona sprawdzenia czy w czasie pomiedzy odbiorami
jakiekolwiek elementy kottowni nie ulegty destrukcji.

20. Protokot koncowy winien zostac podpisany przez wszystkich cztonkdw komisji zamawiajgcego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot).

7.3.Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene zgodnosci wykonania robdt z dokumentacijg
projektowg oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych.

7.4. Badania odbiorcze.

7.4.1. Badania w stanie zimnym.

Badania szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych
zaworach odcinajacych pompe ciepta od instalacji odbiorczych zasilanych przez zrddto ciepta.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego.
Jezeli w uktadzie zamontowane sa urzadzenia, ktérych cisnienie odpowiada cisnieniu roboczemu w
okreslonym uktadzie , natomiast obliczeniowe cisnienie probne dla tych urzadzen jest nizsze, wowczas na
czas badania szczelnosci urzadzenia te powinny by¢ odciete od badanego obiegu. Jezeli nie ma mozliwosci
odciecia tych urzadzen na czas badania szczelnosci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci ciSnienia
probnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w ukfadzie , lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia
roboczego tego obiegu zrddta ciepta.

Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost ci$nienia
wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje manometru zwigzanego
z zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego
ci$nienia 0 10%.

7.4.2. Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego.

a) Badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez obieg powinien by¢ przeprowadzony przy
wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegaja na odczycie oraz rejestracji przeptywoéw czynnika
grzejnego.

b) Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowad:

- badanie zachowania nastawy zaworu bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu ciSnienia w
obiegu zabezpieczonym przez zawér i odczyt na manometrze ci$nienia przy ktérym nastgpito za-
dziatanie zaworu. Zawor winien zachowac¢ nastawe dokonang na zimno.

- kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej po-
przez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego do
instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymania stanu
zabezpieczenia termicznego.

c) Badanie szczelnosci nalezy prowadzi¢ poprzez obserwacje wszystkich potaczen w trakcie ogrzewania i
ochtadzania uktadu.
d) Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinno obejmowac:

- Badanie regulatora i predkosci obrotowej pompy obiegowej c.o0 przez odczyty na przeptywomierzu
licznika ciepta i rejestracje przeptywow chwilowych podczas stopniowego otwierania do petnego
otwarcia , a nastepnie zamkniecia zaworu regulacyjnego w obiegu wody grzejnej. Wynik nalezy
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uznac za pozytywny jezeli maksymalna réznica ci$nien czynnika grzejnego nie przekroczy wartosci
nastawionej o wiecej niz 5%.
e) Badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji instalacji grzewczej powinno by¢ dokonane przez
cykliczny odczyt i rejestracje parametréw temperaturowych czynnika zasilajgcego instalacjq odbiorcza.
Ocena wynikéw badania powinna uwzglednia¢ zgodnos$¢ wynikow badan z nastawa regulatora i utrzymanie
temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza
zewnetrznego.
f) Badanie dziatania regulacji recznej polega na kontroli recznego zamkniecia , otwarcia lub statej
nastawy w dowolnym potozeniu zaworow regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi.
h) Badanie dziatania regulacji temperatury wlotowej do kotta polega na kontroli utrzymania minimalnego
poziomu temperatury wlotowej do kotta w wysokosci 50 °C

8. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :

- dla rurociggdw - mb dtugosci-liczac taczng dtugos¢ rurociggdw zasilajacych i powrotnych wzdtuz
ich osi, bez odliczania dtugosci tacznikdw, i armatury taczonej na gwint, nie wlicza sie do dtugosci
rurociggow armatury kotnierzowej, zwezki wlicza sie do dtugosci rurociggoéw o wiekszych sredni-
cach,

- dla urzadzen - szt. lub kpl. aparatéw i urzadzen,

- dla rozdzielaczy- mb dtugosci rozdzielacza - mierzona w jego osi bez uwzglednienia dtugosci od-
gatezien,

- dla préb szczelnosci - mb rurociggdw- wlicza sie catkowita dtugosc rurociagdéw zasilajacych i po-
wrotnych,

- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robot objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.0go6Ine wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne” oraz w umowie.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

9.2.Cena wykonania robé6t obejmuje:
Podstawaq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu
w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- roboty rozbiérkowe i demontazowe,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt:

ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczegdlnych podzespo-
téw i elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych , nie zwia-
zanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow - metodga w dostosowaniu do wymaganej
technologii izolacji),

- pokrycie powierzchni rurociggéw i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia antykorozyjnego po-
wtoka malarskg podkifadowa i wierzchnig ,

- pokrycie rurociggdw i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,
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- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elemen-
tow instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miej-
scach bruzd,

- uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane,
- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie préob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazo-
wej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob,
- prace porzadkowe,
- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi kottowni,
- odbiér UDT,
- przygotowanie wykonanych robét do odbioru,
- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robot,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy

PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.
PN-70/H-83136 Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

PN-77/M-34129 Kotty grzewcze. Parametry podstawowe.

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze niskotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-82/M-35604 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Wymagania ogdlne.

PN-81/M-35630 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczenstwa.

PN-EN 161 Automatyczne zawory odcinajace do palnikdw i urzadzen gazowych.

PN-EN 1854 Czujniki cisnienia do palnikow gazowych i urzadzen spalajacych gaz.

PN-EN 13611 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace do palnikow gazowych i odbiornikdw spalajacych gaz. Wymagania
ogdlne.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. )

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki
rurowe o przekroju okragtym.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie fukowe w ostonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie potgczenia krdécow i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zfaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady zfaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi. Nazwy i okreslenia.
PN-87/M-69008 : Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-EN 10242 Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciagghionego

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggdw. Definicje i dobor DN.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikdw.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

PN-ISO 7005-1 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.
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PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 14304 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych. Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 14307 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych. Wyroby ze sztywnej pianki
poluretanowej (PUR) i pianki poliizocjanuratu (PIR) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 14313 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych. Wyroby z pianki
polietylenowej (PEF) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 15715 Wyroby do izolacji cieplnej - Instrukcje montazu i mocowania do badania reakcji na ogien. Wyroby
produkowane fabrycznie.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-86/M-74140.02 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe 0 potgczeniach gwintowanych.

PN-EN 809 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa.

PN-M-44015 Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-68/M-44003 Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i okreslenia

PN-EN 12723 Pompy do cieczy. Nazwy ogdlne dotyczace pomp i instalacji. Definicje, wielkosci , symbole literowe i
jednostki.

PN-EN 1151 Pompy. Pompy wirowe. Pompy cyrkulacyjne o mocy elektrycznej nie przekraczajacej 200W do instalacji
centralnego ogrzewania i domowych instalacji cieptej wody uzytkowej. Wymagania, badania, oznakowanie.
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-EN 837-1:2000 Cisnieniomierze -Cisnieniomierze z rurka Bourdona - Wymagania i badania

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych. Ogdlne wymagania i badania.
PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw termometrycznych.
PN-91/M-53825 Termometry szklane w oprawie okretowe. Wymagania i badania.

PN-M-53750:1980 Termometry szklane - Wspdlne wymagania i badania

PN-EN 13190:2004 Termometry wskazéwkowe

BN-66/2215-01 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90st.

PN-B-107020 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-92/M-54901.03 Elementy zfaczy wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.

PN-88/M-54909 taczniki kotnierzowe wodomierzy.

PN-ISO-4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania.

PN-ISO-4064-2+Ad1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Metody badan i wyposazenie.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorowe.

P-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

PN-C-81918 Farby i emalie termoodporne.

PN-EN ISO 20808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powtok.

PN-C-04601 Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottdw wodnych i
zamknietych obiegéw cieptowniczych.

PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-75/C-4630 Woda do celdw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-30000. Cement portlandzki

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-ISO 4464" Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy ré6znymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanych w
wymaganiach.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robét budowlanych.
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PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw na drogach ewakuacyjnych i drogach.

PN-EN 1366-3 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cz.3. Uszczelnienia przejsc instalacyjnych

PN-EN 3-1 Gasnice przenosne. Rodzaje , czas dziatania, pozary testowe grupy A i B.

PN-EN 3-2 Gasnice przenosne. Szczelnos¢, badanie przewodnosci elektrycznej, badanie zageszczalnosci, wymagania

szczegblne.

PN-EN 3-3 Gasnice przenosne. Konstrukcja, wytrzymatos¢ na cisnienie, badania mechaniczne.

PN-EN 3-4 Gasnice przenosne. Wielkosci napetnienia i minimalne wymagania dotyczace skutecznosci gasniczej.

PN-EN 3-5+AC Gasnice przeno$ne. Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6 Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN3, arkusze od 1

do 5.

PN-88/M-94000 Sita i siatki -Siatki tkane o oczkach kwadratowych ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia — Kotnierze okragte do rur, facznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -Kotnierze
zeliwne

PN-EN 1443 Kominy. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1856-1 Komin. Wymagania dotyczace komindéw metalowych. Cz.1. Czesci sktadowe systemoéw kominowych.

PN-EN 1856-2 Komin. Wymagania dotyczace kominow metalowych. Cz.2. Metalowe kanaty wewnetrzne i metalowe

taczniki.

PN-EN 1859-1 Kominy. Kominy metalowe. Metody badan.

PN-93/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 13384 -1 Kominy. Metody obliczen cieplnych i przeptywowych. Cz.1. Kominy z podtagczonym jednym paleniskiem.

PN-89/B-10425 Przewody spalinowe i wentylacyjne murowe z cegty. Wymiary i badania przy odbiorze.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-B-76002 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze-
mystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Wydanie PKTSGGiK 1995

- Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90.Urzadzenia ci$nieniowe. Kotty i palniki.

- Dokumentacje techniczno-ruchowe wydane przez producentdéw urzadzen.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urza-
dzeniach i instalacjach energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa Mini-
stra higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz.U.2003.121.1138)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie europejskich aprobat technicz-
nych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wyma-
gan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen cisnieniowych,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzajoéw urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.4.10
INSTALACIJA WENTYLACYJINA

Kod CPV Opis robot
45331210-1 Instalowanie wentylacji
1.wsTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu instalacji wentylacyjnej, ktéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robét
budowlanych dla inwestycji pn. ,BUDOWA BUDYNKU ZtOBKA”, ktéra zostanie zrealizowana na dz.
ewid. nr 616, jed. ewid. 300505_4 Wielichowo, obreb. ewid. 0001 Wielichowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace
na celu wykonanie robdét w zakresie wewnetrznej instalacji wentylacyjnej i wynikajacych z
zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujgq prace zwigzane z
dostawg materiatow, wykonawstwem, uruchomieniem oraz wykonczeniem i odbiorami robaét.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Ogdiny zakres prac okreslono w ST ,,Wymagania ogdine”.
1.3.2. Zakres prac obejmuije :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidiowego wykonania robdt,

- dostarczenie na miejsce robdét wszystkich materiatdow i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatow i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- wykucie otwordw dla instalacji wentylacyjnej,

- wyznaczenie tras i miejsc lokalizacji urzadzen wentylacyjnych,

- oczyszczenie urzadzen z brudu i smardw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robdt: ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz
poszczegdlnych podzespotéw i elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji (scalenie urzadzen z kanatami),

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzgcych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacji,
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- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
Scian w miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),

- uruchomienie serwisowe urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej (DTR-ce),

- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob , w tym préba szczelnosci, pomiary
elektryczne,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Rzeczowy zakres robdt:

- dostawa i montaz central wentylacyjno-nawiewnych wraz z uktadem sterowania i
automatyka,

- dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych z rur typu ,Spiro”,

- dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym,

- dostawa i montaz aluminiowych przewoddw elastycznych,

- dostawa i montaz kratek nawiewnych i wywiewnych powietrza,

- dostawa i montaz wyrzutni dachowych wraz z podstawami,

- dostawa i montaz wyrzutni dachowych, kanatowych, sufitowych,

- montaz wentylatoréw dachowych, kanatowych, sufitowych,,

- izolacja przewodow wentylacyjnych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej : opis instalacji wentylacyjnej,
rozmieszczenie urzadzen z oznaczeniem ich typu, rzeczywisty przebieg kanatdw, opis
instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki z przebiegiem i oznaczeniem przewoddéw, DTR-
ki urzadzen , instrukcje konserwacji, karty gwarancyjne itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi PN-B-01411 Wentylacja i
klimatyzacja . Terminologia oraz w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1
~Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”,
a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ wykonanych robot i
zastosowanych materiatdw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-

450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne materialy o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robét: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza Klasa
robot: 4533 Instalowanie wentylacji
Kategoria robdt 45331 Instalowanie wentylacji
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2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogodlne.
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa
2.1.2. Ponadto wszystkie urzadzenia elektryczne lub mechaniczne winny posiadac
dokumentacje techniczno-ruchowaq , instrukcje obstugi (instrukcje uzytkowania)
i konserwacji.
2.1.3. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego budéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wihasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
2.1.4. Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok.
2.2. Wymagania szczegé6towe.
System wentylacji mechanicznej winien zapewnia¢ niezbedng ilo$¢ powietrza wentylacyjnego
zgodnie z dokumentacjq projektowa. W sktad systemu wchodza nastepujace urzadzenia,
elementy i materiaty:
2.2.1. Centrala wentylacyjna.
Nalezy zastosowal zewnetrzng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna z rekuperatorem
obrotowym o wydajnosci Vn=2908m3/h / Vw=1804m3/h p=250Pa z nagrzewnicg wodng o mocy min
17,00kW. Grubos$¢ izolacji 40mm. Centrala wyposazona jest w rame montazowa, filtr dziatkowy F7,
regenerator obrotowy, sekcje wentylatorowa nawiewna wraz z silnikiem i regulatorem silnika EC, ,
nagrzewnice wodng o mocy min 17,00kW zasilang czynnikiem o parametrach +40/30°C, ttumik na
nawiewie, ttumik na wywiewie , filtr dziatkowy M5 na wywiewie, sekcje wentylatorowa wywiewng wraz
z silnikiem i regulatorem silnika EC, wezet pompowy (zespét regulacji mocy nagrzewnicy wodnej skfada
sie z pompy wodnej, tréjdrogowego zaworu z sitownikiem, filtra siatkowego, zaworu odcinajgcego od
zrédfa ciepta), przepustnice powietrza na wlocie powietrza nawiewanego, przepustnice powietrza na
wylocie powietrza wywiewanego, potaczenia elastyczne, automatyka (rozdzielnia elektryczna, sitowniki
przepustnic powietrza, czujniki temperatury, przetworniki i wytaczniki) niezbedna do prawidtowej pracy
i eksploatacji centrali. Centrala wyposazona jest w zgrupowang czerpnio-wyrzutnie.
Zasilanie elektroenergetyczne wentylatoréw centrali nalezy zrealizowaé za posrednictwem
przetwornic czestotliwosci z mozliwoscig regulacji predkosci obrotowej wentylatoréw w zakresie 60-
110%. Centrala winna by¢ wykonana w konstrukcji samonosnej z otworem rewizyjnym. Otwory
ssawne i ttoczne wyposazy¢ nalezy w przepustnice wieloptaszczyznowe oraz przytaczeniowe rekawy
elastyczne.
Centrale nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania zgodnie z ust. 2.2.1.1.
2.2.1.1. Automatyka centrali.
Opis ukfadu: czujnik temperatury z nastawnikiem w pomieszczeniu. Czujnik ograniczenia
temperatury nawiewu. Czujnik ochrony wymiennika odzysku ciepta przed oblodzeniem. Czujnik
przeciwzamrozeniowy za nagrzewnica. Zawor regulacyjny nagrzewnicy przelotowy lub tréjdrogowy.
Automatyczne sterowanie pompa obiegowa nagrzewnicy.
Dwustopniowa ochrona przeciwzamarzaniowa;
- aktywna réwniez w trybie czuwania,
- otwieranie zaworu nagrzewnicy z jednoczesnym zataczaniem pompy,
- zatrzymanie instalacji i wtgczenie alarmu.
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Praca wentylatoréw jest kontrolowana czujnikami réznicy cisnien, natomiast stan filtra powietrza

- czujnikiem roznicy cisnien. Sitowniki przepustnic powietrza wyposazone sg W sprezyne
powrotna.

Uruchomienie instalacji odbywa sie po wiaczeniu wentylatoréw. W tym momencie rozpoczyna sie
otwieranie przepustnic powietrza. Po osiggnieciu wtasciwego poziomu sprezania , wigczajg sie czujniki
réznicy cisnien i poprzez przekazniki sygnalizujg regulatorowi ( na wejsciu E2) koniecznos$¢ podjecia
pracy. Przed zamarzaniem nagrzewnicy chroni jg dwustopniowy system zabezpieczajacy. Wszystkie
wartosci wyswietlane sg na wyswietlaczu.

2.2.2. Przewody wentylacyjne;

Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajacej normie PN-B-03434 i klasie
szczelnosci A odpowiadajacej normie PN-B-76001.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434

2.2.2.1. Przewody o przekroju kotowym typu ,,SPIRO".

Kanaty wentylacyjne o przekroju kotowym spetniajgce wymagania normy PN-EN 1506, wykonane
zostang za pomocg tasm z blachy stalowej cynkowanej na gorgco spetniajacej wymagania PN-
89/H-92125, zwijanych spiralnie i z faqcznikami poprzecznymi otrzymanymi za pomocqg ztgczek
rurowych gwintowych lub kotnierzy ($rednice ponad 1000 mm).

Stosowane grubosci dla blach ocynkowanych beda nastepujace :

Wymiar $rednicy Grubos¢ blachy
Do 300 mm 0,6 mm
Ponad 300 do 700 mm 0,8 mm
Ponad 700 do 1000 mm 1,0 mm
Ponad 1000 mm 1,2 mm

Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajacej normie PN-B-03434 i klasie
szczelnosci A odpowiadajacej normie PN-B-76001.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434

Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie ocynkiem Z275
W sposOb ciggly z ostong z cynku nie mniejsza od 200 gr/m?2 na strone.

2.2.2.2. Przewody o przekroju prostokatnym.

Przewody wentylacyjne wykonac nalezy z blachy stalowej , ocynkowanej w klasie Z275 wg PN-89/H-
92125 o grubosci min. 0,55mm i pozostatych wymiarach zgodnych z zestawieniem zawartym w
dokumentacji projektowej, spetniajacych wymagania PN-B- 03410. Powierzchnia blachy
ocynkowanej powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie ocynkiem Z275 w sposdb ciggty

z ostong z cynku nie mniejsza od 200 gr/m? na strone.

Kanaty wentylacyjne wykonane zostang poprzez giecie blachy i szwu wzdtuznego brzegéw,
wykonanego maszynowo: nie beda przyjete kanaly potaczone wzdtuznie na zaktadke z
nitowaniami. Kanaty, ktdérych dtuzszy bok bedzie przekracza¢ 400 mm, bedq musiaty zostac
usztywnione za pomocg wzmocnien poprzecznych, o kroku co 150 do 250 mm lub za pomocg krzyzy
Sw. Andrzeja.

Dla kanatéw o dtuzszym boku przekraczajacym 800 mm usztywnienie powinno zosta¢ wykonane za
pomoca wzmochien poprzecznych.

Poszczegdlne czesci kanatu taczone bedgq za pomoca ztacz bagnetowych do maksymalnej
dtugosci wiekszego boku 1000 mm. Ponad tg wartos¢ kanaty beda tgczone za pomoca kotnierzy

typu slizgowego lub wykonane za pomocg katownikéw stalowych 30 x 3. Powierzchnie stykowe
kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu. Ptaszczyzny styku kotnierzy
powinny by¢ do siebie rownolegte.

Ztacza muszg zostaé uszczelnione lub wyposazone w odpowiednie uszczelki w celu unikniecia

strat powietrza w kanatach.
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Zmiany kierunku wykonane zostang za pomoca kolan o duzym promieniu, ze stosunkiem nie
mniejszym niz 1,25 pomiedzy promieniem zakrzywienia a wymiarem boku kanatu rownolegtego
do ptaszczyzny zagiecia.

Jesli z powodu braku miejsca, konieczne bytoby wykonanie kolana o ciasniejszym promieniu,
bedzie musiato ono posiada¢ wewnetrzne lamele majace na celu ukierunkowanie przeptywu
powietrza i unikniecia powstawania turbulencji.

Kolana 90° wykonane zostang z gtadkiej blachy lub z pieciu klindw, kolana o kacie 45° wykonane zostang
z gtadkiej blachy lub z trzech klinéw.

Wszystkie przewody i ksztattki winny spetnia¢ wymagania normy PN-B-03434, a potaczenia PN-B-
76002. Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajgcej normie PN-B-03434 i klasie
szczelnosci A odpowiadajacej normie PN-B-76001.

2.2.2.3. Przewody wentylacyjne kotowe, aluminiowe , elastyczne typu FLEX.

- wykonane sg z tasmy aluminiowej o grubosci 0,10 i 0,12 mm. Krawedzie tasmy, poprzez
odpowiednie uprofilowanie, sq ze sobg taczone w specjalny zamek i dodatkowo punktowo
zagniatane dla uzyskania wiekszej szczelnosci. Promien giecia przewodu réwny jest
$rednicy przewodu, dlatego ma zastosowanie w tworzeniu kanatu wentylacyjnego, bez
uzycia réznorodnych kolan

- nieizolowane,

- odcinek 2,7-3m,

- odpornosc¢: od -30° C do +250° C

- atest na niepalnos¢ potwierdzony aprobatg ITB,

- dopuszczenie do stosowania w instalacjach wentylacyjnych potwierdzone aprobata ITB,

-z materiatami pomocniczymi typu: rozety, opaski itp.

2.2.3. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze.

Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatdw
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu. Materiat podpoér i podwieszen powinna
charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu mocowania. Winny by¢ one wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych. Elementy zamocowania
podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej winny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny
co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
elementy podpér powinny mieé¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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2.2.4. Izolacja termiczna kanatdw z samoprzylepnej maty lamelowej z weiny mineralnej do
izolacji termicznej, akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanatéw wentylacyjnych np. KLIMAFIX
firmy Rockwool grubosci 40mm (w przestrzeni sufitu podwieszanego) i grubosci 80mm (na dachu
budynku) Ilub réwnowazna. Izolacja ta charakteryzuje sie prostopadtym utozeniem widkien
wzgledem warstwy nosnej, ktdrg stanowi folia aluminiowa. Sposrdd innych mat typu lamelowego,
wyrdznia ja fabrycznie natozona na catej powierzchni wetny warstwa kleju. Warstwe kleju
zabezpiecza prosta do zdjecia przed montazem folia PE. Ponadto specyficzny uktad widkien sprawia,
ze KLIMAFIX jest trwaty i sprezysty, nie zmienia swojej pierwotnej grubosci na zagieciach
i naroznikach prostokatnych kanatéw wentylacyjnych. Wtasciwosci samoprzylepne maty izolacji
pozwalajg na wyeliminowanie elementdw montazowych w postaci szpilek samoprzylepnych lub
zgrzewanych, talerzykdw samozaciskowych i obejm oraz réznego rodzaju opasek. Mata lamelowa
jest lekka, dzieki temu nie obcigza dodatkowo konstrukcji kanatu i doskonale dopasowuje sie do
ksztattu izolowanej powierzchni.
Wetna mineralna spetniajgca wymagania normy PN-EN 13162 oraz PN-75/B-23100 w postaci mat
lamellowych.

- wyrob niepalny (bez oktadziny),

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej A1p<0,042 W/mK,

- gestosc objetosciowa ok. 35kg/m3,

- odpornos$c¢ termiczna < 50°C

- aprobata techniczna COBR INSTAL oraz atest higieniczny okreslajacy zakres stosowania

wyrobow w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

Uwaga: Dodatkowo na dachu izolacje nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynk.

2.2.5. Nawiewniki i wywiewniki (wymiary zgodne z dokumentacja projektowa)
- anemostaty kwadratowe AN-P-IV-1 ze skrzynka i izolacjg (RAL 9010)
- anemostaty kwadratowe AN-P-IV-2 ze skrzynka i izolacjg (RAL 9010)
- anemostaty kotowe KW-RM100
- anemostaty kotowe KW-RM160

2.2.5. Wyrzutnie dachowe z podstawa dachowa.
Wyrzutnie, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej #1 spetniajgcej wymagania PN-89/H-92125.
Otwory wyrzutni zabezpieczy¢ siatkg stalowg o oczkach 5x5mm.

2.2.6. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przejs¢ przez przegrody
wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.

2.2.7. Blacha stalowa ocynkowana wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203 do obrdbek blacharskich
0 grubosci minimum 0,5mm. Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna byc¢ réwna , gtadka i
powleczona obustronnie ocynkiem Z275 w sposob ciagty z ostong z cynku nie mniejsza od 200 gr/m?
na strone. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.

2.2.8. Wentylatory kanatowe i sufitowe.

Charakterystyki techniczne wentylatoréw winny odpowiadac¢ charakterystykom wentylatoréw
okreslonych w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i
spietrzenia nie mogg przekroczy¢ £10%, a zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym
punkcie pracy nie moze przekroczy¢ minimalnej mocy silnika elektrycznego.

WS - wentylator sufitowy o parametrach 230V; 0,12A; 15W, 9100, n=26500br/min., wydaj.

max. pow. 100m3/h;

WK1 - wentylator kanatowy o parametrach 230V; 0,12A; 17W, 100, n=24000br/min.,

wydaj. max. pow. 100m3/h.

WK2 - wentylator kanatlowy o parametrach 230V; 0,13A; 28W, ©100, n=24000br/min.,

wydaj. max. pow. 150m3/h.

Wentylatory powinny by¢ wyposazone w jednofazowe (220-240V, 50Hz) silniki zgodne ze
standardami UNE 20-113 i IEC 34-1 o stopniu ochrony IP44 i klasie izolacji uzwojenia B.

Silniki wyposazone w tozyska kulkowe. Wszystkie silniki przystosowane do napieciowej regulacji
predkosci obrotowej.

Wszystkie silniki posiadajgq termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przecigzeniem - topikowe lub
bezpiecznik automatyczny.

Obudowy wentylatora wykonane sg z tworzywa sztucznego, a modut wentylatora jest wymienny i
tatwy w konserwacji.

2.2.9. Kurtyny powietrzne.
Nalezy zamontowa¢ kurtyne powietrzng typu zimnego o parametrach zasilania 230V,
0,9A / 200W i wydajnos¢ powietrza 1800-2400m3/h o dt. zabudowy 2,05m.
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2.2.10. Wentylatory dachowe

Charakterystyki techniczne wentylatoréw winny odpowiadaé¢ charakterystykom wentylatoréow
okreslonych w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia
nie moga przekroczy¢ +10%, a zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie
moze przekroczy¢ minimalnej mocy silnika elektrycznego.

WD1 - wentylator dachowy o parametrach 230V; 0,6A; 67W, ¢125/160, n=26500br/min., wydaj.
max. pow. 384m3/h; montowany na izolowanej podstawie dachowej z ttumikiem; regulator predkosci
obrotowej;

WD2 - wentylator dachowy o parametrach 230V; 0,6A; 67W, $125/160, n=26500br/min., wydaj.
max. pow. 371m3/h; montowany na izolowanej podstawie dachowej z ttumikiem; regulator predkosci
obrotwej;

Elementy montazowe do montazu wentylatora dachowego: modut uchylny, podstawa dachowa do dachu
skosnego (z wktadem ttumiacym, izolowana), ptyta montazowa, klapa zwrotna, ztgcze / opaska
przeciwdrganiowa, kréciec montazowy, opaska zaciskowa, przewdd wentylacyjny pionowy dn160 o di.
1,5m, kratka okragta / anemostat wywiewny sufitowy dn160, regulator predkosci obrotowej.
Wentylatory powinny by¢ wyposazone w jednofazowe (220-240V, 50Hz) silniki zgodne ze
standardami UNE 20-113 i IEC 34-1 o stopniu ochrony IP44 i klasie izolacji uzwojenia B.

Silniki wyposazone w tozyska kulkowe. Wszystkie silniki przystosowane do napieciowej regulacji
predkosci obrotowej.

Wszystkie silniki posiadaja termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przecigzeniem - topikowe lub
bezpiecznik automatyczny.

Obudowy wentylatora wykonane sg z tworzywa sztucznego, a modut wentylatora jest wymienny i
tatwy w konserwacji.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawqg ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny

~fownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie
wyrobdw nieznanego pochodzenia.
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3. TRANSPORT.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz sSrodkdéw transportu podano w ST
~Wymagania ogdlne”.

3.2. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji wentylacyjnej moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych
materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

3.3. Wszystkie wentylatory nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, az do czasu
montazu.

3.4. Urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i kurzem.

3.5. Elementy wentylacyjne ocynkowane winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi
materiatami, ktére mogtyby spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub uszkodzenie powioki.
Przewody, ksztattki wentylacyjne i elementy potaczen wentylacyjnych nalezy chroni¢ przed
opadami atmosferycznymi.

Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywaé w sposob zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.1. Montaz central wentvlacvinvch .

Instalacja central musi zosta¢ wykonana wg wytycznych producenta a w szczegélnosci:

- Urzadzenie musi zosta¢ umieszczone na wypoziomowanym podtozu. (Centrale wentylacyjng
nalezy zamontowaé na ramie na wspornikach mocowanych do konstrukcji wsporczej wg projektu
konstrukcyjnego).

- Cata centrala musi by¢ izolowana tak by nie przenosita drgan, za pomoca wspornikow
umieszczonych pod podstawg i ztacz antywibracyjnych z widkna na wszystkich kanatach
gdzie jest to konieczne (nawiew, powrét, zewnetrzne wloty powietrza i wyloty).

- Centrale nalezy przytaczy¢ do kanatdw wentylacyjnych za pomoca kréccéw
elastycznych.

- Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L
wynoszacej 100 O L O 250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi
a siecig przewoddw.

- Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w
przepustnice umozliwiajagce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgaczeniu
centrali.

- Rury musza byc¢ taczone za pomoca kotnierzy (lub trzyczesciowych ztaczy) i ustawione w taki

sposéb by nie przeszkadzaty w otwieraniu drzwiczek rewizyjnych oraz kazdego elementu

wyjmowanego do przegladu.

- Wszystkie spusty muszg posiadac¢ odptyw i by¢ widoczne.

- Przejscia kabli elektrycznych i sond muszg by¢ wykonane za pomocg peszli lub doktadnie
szczelnych uszczelek.

Montaz, uruchomienie central oraz regulacje hydrauliczng instalacji nalezy zrealizowac przez

uprawniony serwis producenta, aby zachowa¢ prawa gwarancyjne.

Dziatanie wentylatorow central nie powinno powodowac¢ nadmiernych drgan i hatasu. Bezpieczenstwo
mechaniczne winno by¢ zapewnione wg normy EN 1886 pkt.10. Catos¢ prac montazowych winna
zosta¢ wykonana zgodnie z DTR-ka urzadzenia.

4.2. Montaz elementow instalacji wentvlacyvinej.

4.2.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych.

4.2.1.1. Wskazéwki do instalacji

Montaz ksztattek i kanatéw wentylacyjnych z blachy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-B-03434. Montaz obejmuje ich ustawienie, zamocowanie i wykonanie potaczen
spetniajacych wymagania PN-B-76002. W czasie montazu nalezy przestrzegac trasowania instalacji
w celu unikniecia kolizji. Kanaty, za wyjatkiem gdzie

zaznaczono inaczej, biec bedg rownolegle do $cian, belek i do struktur lub prostopadle do nich.
Przed montazem, kanaty zostang wyczyszczone wewnatrz a podczas montazu nalezy uwazac by
nie dostaty sie do nich obce ciata, ktore mogtyby spowodowac ich nieprawidiowe dziatanie lub
hatas podczas dziatania uktadu.

Kanaty nalezy faczyC potaczeniami kotnierzowymi. Potaczenia nalezy skreci¢ srubami stalowymi z
gwintem na catej dtugosci z nargtkami i podktadkami M8. Sruby nie powinny wystawac poza nakretki
wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki sruby. Sruby zaleca sie skrecac¢ parami po dwie przeciwlegte
lezgce sruby. Do uszczelniania potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki gumowe z gumy
miekkiej lub mikroporowatej. Kanaty wewnatrz Scian, jesli nie sa izolowane, muszg zostac
odizolowane od konstrukcji za pomoca kartonu w celu unikniecia korozji.
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Przejscia przez stropy i przez sciany muszg zosta¢ zamkniete za pomocg uszczelnien z materiatu
wioknistego lub pianki. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow z izolacja.
Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory powinny by¢ tak
wykonane , aby obcigzenia $cian nie byty przenoszone na przewody i elementy urzadzenia. Jesli
dla przejscia kanatow konieczne bedzie wykonanie otworéw w konstrukcji nosnej budynku, to prace
te bedg mogty zosta¢ wykonane tylko po otrzymaniu pisemnej zgody odpowiedzialnego za prace
strukturalne lub Zleceniodawcy.

Kanaty przchodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami amorytzacyjnymi z
wetny mineralnej o grubosci 40mm na grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przewodow przez $ciany
oddzielenia pozarowego powinny by¢ wykonane z w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych
przegraéd.

W kazdym razie, podczas realizacji instalacji rozprowadzajacych powietrze, nalezy uwazac by
poziom hatasu tta w pomieszczeniach, przy wytaczonej instalacji, nie przekraczat 3 dbA.

Kiedy w kanatach nastepowac bedg zmiany przekrojéw, ksztattu lub odgatezienia, odcinki o réznych
wiasciwosciach taczone beda miedzy sobg za pomoca odpowiednich specjalnych czesci.
Przytacza kanatéow do zespotdow wentylatoréw zarédwno na wejsciu jak i na wyjsciu, nalezy
wykonac za pomocg odpowiednich tacznikdw antywibracyjnych typu mieszek gietki. Mieszek musi by¢

z materiatu niepalnego i musi wytrzymac zaréwno ci$nienie jak i temperature przesytanego
powietrza.

Ztacza bedg rodzaju kotnierzowego lub z blachy przymocowanej bezposrednio do materiatu.
Kanaty w otoczeniu przyfacz bedq podtrzymywane przez sztywne wsporniki.

W instalacjach o wysokiej predkosci, do taczenia kanatéw do skrzynek dystrybucyjnych, zastosowane
zostang przewody koncowe typu elastycznego.

Podczas montazu konce i inne otwory kanatdw muszg zostaé¢ zamkniete za

pomocg odpowiednich elementéw (korki, dekle) z blachy; szczegdélng uwage nalezy poswiecié
ochronie ewentualnego poszycia izolacyjnego wewnetrznego.

Jesli to wymagane, przed uruchomieniem instalacji, wszystkie wyloty zastoniete zostang
ptétnem.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° , a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miadzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

3) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny
byc¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

4) Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym
powinny miec¢ optywowe ksztatty.

5) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych $rub lub innych elementéw ktore mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

6) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

7) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koAcu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

8) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w
celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mieé przekroj kanatu
wentylacyjno - klimatyzacyjnego.

9) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta
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4.2.1.2. _Wsporniki i zawieszenia

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na wspornikach lub podwieszeniach wykonanych ze stali
ocynkowanej spetniajgcych wymagania normy PN-EN 12236 oraz w sposob nie niszczacy powtoki
ochronnej przewodu. Metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Pomiedzy wspornikami a kanatami nalezy umiesci¢ warstwe neoprenu w celach antywibracyjnych.
Rozstawienie zamocowan powinno by¢ nie mniejsza niz 2,50 m, oraz takie by ugiecie miedzy
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Jesli to mozliwe, to kazdy odcinek kanatu posiada¢ bedzie wtasne wsporniki, tak by pozwoli¢ na
niezalezny demontaz poszczegoélnych odcinkow.

Dla kanatéow o przekroju prostokatnym wsporniki wykonane zostanag z katownika z profilu
stalowego C, podtrzymanego przez regulowane ciegna z pretéw stalowych ocynkowanych
zakotwiczone w konstrukcji sufitu.

Dla kanatéw o przekroju okragtym, wsporniki beda miaty posta¢ obejm sktadajacych sie z dwéch
rozbieralnych czesci tak samo podtrzymywane przez regulowane ciegna zakotwiczone w konstrukcji
sufitu.

Montaz wspornikéw do ciegien wykonany zostanie na ich dolnym koncu i zapewniona zostanie
mozliwos$¢ regulacji wysokosci wspornikéw.

Przewody pionowe posiada¢ bedg wsporniki z podobnych profili do tych wymienionych,
zamocowanych do kanatow i do Scian tak by przenies¢ na nie wage. Wszystkie kanaty muszg
zostac odpowiednio wzmocnione, by nie podlegaty odksztatceniom spowodowanym ci$nieniem

(lub podci$nieniem) powietrza.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:
- przewoddw,
- materiatu izolacyjnego,
- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddw np. ttumikdw, przepustnic itp.
- elementéw sktadowych podpédr lub podwieszen
- 0sOb , ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwacji
Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpo6r powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadku , gdy jest wymagane aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
Konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

4.2.1.3.1dentyfikacja
Wszystkie kanaty, nawet jesli nie sq widoczne, muszg zosta¢ oznakowane za pomocg odpowiednich

tabliczek opisujacych obwdd do ktérego naleza i kierunek przeptywu powietrza.

Rodzaj przesytanego powietrza oznakowany zostanie za pomoca kolorowego paska o szerokosci 5
cm, umieszczonego wokét kanatéw.

Kolory beda nastepujace:

- przewody cieptego powietrza: czerwony;

- przewody zimnego powietrza: zielony;

- przewody cieptego i zimnego powietrza:zielono - czerwony;

- przewody powietrza zewnetrznego i zwyktej wentylacji : niebieski;

- przewody zuzytego powietrza i wylotowe: czarny.

Kierunek przeptywu oznakowany zostanie za pomocq strzatki umieszczonej w poblizu kolorowego
paska identyfikacyjnego.
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Montaz elastycznych przewoddw

Ze wzgledu na ostre krawedzie, nalezy uzywac rekawic ochronnych! Oferowany elastyczny przewod
aluminiowy, do celdéw transportowych i magazynowych, zostat Scisniety do 1/3 swojej dtugosci. W
celu przywrodcenia pierwotnej dtugosci nalezy przewdd rozciggnaé. W celu potaczenia elastycznego
przewodu aluminiowego z urzadzeniem, nalezy przewdd nasung¢ na kréciec wylotowy z urzadzenia
i, jezeli wystepuje taka konieczno$¢, zabezpieczy¢ przed zsunieciem opaskg zaciskowg, badz tasmg
monterska. Wyrdb charakteryzuje mozliwosc¢ tatwego ksztattowania pod dowolnym katem bez zmian
wewnetrznego przekroju, co w rezultacie skraca do minimum czas montazu i eliminuje koniecznos$c
stosowania dodatkowych elementdéw typu kolana. Rozete nalezy montowac na zaprawie gipsowej lub
piance montazowej, w szczegdlnych przypadkach, gdy otwdr jest ciasno pasowany do rozety, mozna
zamontowac poprzez wcisniecie w otwoér. taczenie dwdch odcinkéw przewoddw odbywa sie przy
pomocy ztgczki ocynkowanej, oznaczonej tg samaq srednicg co przewdd.

Izolacja kanatow.

Izolacja winna spetnia¢ wymagania PN-B-02421. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta materiatu izolacyjnego , przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C.

W czasie montazu izolacji nalezy zachowac czystos¢ i suchos$¢ powierzchni otulin oraz powierzchni
izolowanych przewodéw. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych akcesoriow montazowych jak tasmy
samoprzylepne, opaski i szpilki mocujace w ilosci 5 szt./m?(zgrzewanych , spawanych lub
klejonych). Warstwe maty nalezy natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nastepnie zabezpieczy¢
specjalnymi naktadkami samozakleszczajgcymi sie i odcigé wystajace koncowki szpilek. W przypadku
szpilek klejonych, nalezy doktadnie oczysci¢ i odttusci¢ powierzchnie kanatu. Krawedzie stykow
poszczegdlnych odcinkow warstw nosnych mat nalezy doktadnie ze sobg sklei¢. Maty powinny by¢
doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a przejscia szpilek przez warstwe folii i
miejsca potaczen - szczelne. Ptaszcz z blachy nalezy zainstalowac¢ na wspornikach dystansowych
umiejscowionych w odlegtosciach co 1m.

4.2.2. Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta w
sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji. Potaczenia roztgczne
poszczegdlnych elementéw i urzadzen winny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe dopasowane.
Szczelno$¢ potaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych
przewoddw.
Montaz nawiewnikow, wywiewnikdw wraz z ich poditaczeniem do instalacji wentylacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy ruchome nawiewnikdw powinny byc¢
osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawiania. Potaczenie z przewodem winno by¢ trwate.
Przewdd taczacy sieé przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza,
trasa, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkéw.
W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomocg przewoddw
elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.
Nawiewnikow nie nalezy umieszcza¢ w poblizu przegrdod zaktdcajgcych ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.
Sposdéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.
Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.
Przepustnice
1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych Iuzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia w petnym zakresie regulacyjnym.
2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.
3) Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

4.2.3. Montaz czerpni $ciennych.

W S$cianie zewnetrznej nalezy wykonac¢ otwér w ktéry zostanie osadzona czerpnia i przez ktéry
zostanie poprowadzony kanat wentylacyjny. Montaz czerpni obejmuje ustawienie jej w otworze
Sciany, wypoziomowanie i zamocowanie. Montaz ksztattek i kanatow wentylacji nawiewnej obejmuje
ich ustawienie , zamocowanie, dopasowanie uszczelek i wykonanie potaczen. Kanat nalezy zakotwic
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do przekutej $ciany. Wlot do kanatu nawiewnego wyprowadzi¢ na wysokos$¢ ok. 1,5m nad teren oraz
0,2m nad posadzke . Szczeliny pomiedzy $ciang i kanatem nalezy uszczelni¢ za pomocq
poliuretanowej pianki montazowej, obustronnie ubytki w tynku - uzupetni¢. W Scianie, w ktorej
znajduje sie kanat wentylacyjny nalezy osadzi¢ kratke wentylacyjng- poprzez przykrecenie jej do
sciany.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczac instalacje wentylacji przed wptywem
warunkdéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

4.3. MontaZ wentvlatoréw

Wentylator nalezy zamontowac zgodnie z jego DTR-ka , zgodnie ze strzatkg wskazujacg kierunek
przeptywu powietrza. Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek
obrotow.

Wentylator nalezy zainstalowa¢ w bezpieczny sposdb nie powodujacy wibracji oraz mozliwosci
odtaczenia od instalacji. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac tak by srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci miedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarem i ksztattem
otworéw wentylatora. Diugosc¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L<250mm. taczniki
elastyczne powinny by¢, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylacji.

Instalacja winna umozliwiac tatwy i bezpieczny dostep serwisu i obstugi. Podtaczenie elektryczne nalezy
wykona¢ wg schematédw zataczonych do instrukcji montazowej przy zastosowaniu wszystkich
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania akcesoriéw elektrycznych.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy upewnic sie, czy napiecie zasilajgce nie przekracza wartosci
podanej na tabliczce znamionowej, materiaty montazowe usunieto z wnetrza wentylatora, poprawnie
wykonano podigczenia elektryczne i czy pracy wentylatora nie towarzysza nienaturalne dzwieki.

4.4. Montaz kurtyn powietrznvch
Kurtyne nalezy zamocowac do $ciany w pozycji pionowej. Montaz i podiaczenie do instalacji
przeprowadzi¢ zgodnie z DTR-kg urzadzenia.

&.5. I Ig’h! i thigl !-

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ rozruch

instalacji wentylacyjnej, ruch prébny, regulacje wydajnosci nawiewnikow i prébe szczelnosci kanatow

wentylacyjnych. Ruch probny powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W celu przeprowadzenia odbioru koricowego robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12599:

sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac, kontrole dziatania urzadzen i instalacji oraz pomiary

kontrolne.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami

wstepnymi:

- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen,

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza,

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

- okreslenie powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach , gdzie jest konieczne
nastawienie kierunku nawiewu powietrza,

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

- nastawienie uktadu regulacji uktadéw przeciwzamrrozeniowych,

- nastawienie regulatordw regulacji automatycznej,

- nastawienie elementow digwiacych urzadzen umiejscowionych w instalacji grzewczej i
chtodzacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych,

- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi Po
przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przediozyé protokoty z wszystkich pomiaréw
wykonanych w czasie regulacji, oraz przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych
Zamawiajgcego.

Zamawiajacy nie wymaga pomiardw specjalnych o ktérych mowa w normie PN-EN 12599. Nalezy
przeprowadzi¢ kontrole dziatania wszystkich elementéw instalacji (central, wywiewnikdéw,
nawiewnikéow, wentylatordw itd.) o zakresie badan ustalonym na poziomie

A. Liczbe parametréw podlegajacych pomiarom kontrolnym oraz umiejscowienie punktéw
kontrolnych okresli Inspektor Nadzoru. Zakres pomiardw kontrolnych oraz instrukcje i procedury
czynnosci kontrolnych zawiera norma PN-EN 12599. Przyrzady pomiarowe winny by¢ wzorcowane.
Informacje dotyczace metod i urzadzen pomiarowych zawiera norma PN-EN 12599,

Odbiér i pomiary instalacji zasilajacej urzadzenia elektryczne wykonaé zgodnie z ST - instalacje
elektryczne.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.
5.2.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci materiatdow polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatdw z

wymaganiami okreslonymi Dokumentacji projektowej oraz przez Zamawiajacego w ST.

5.3. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z opisem
przedmiotu zamdwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi
montazowymi producenta central wentylacyjnych.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw i urzadzen
zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami technicznymi,
sprawdzenie prawidtowosci montazu elementdéw instalacji wentylacyjnej ;

o rozmieszczenie elementéw instalacji zgodnie z dokumentacja,

o kompletnos¢ znakowania,

o jakos¢ potaczen elementéw wentylacyjnych zgodnie z PN—B-76002 : miejsca

potaczen, uszczelnienie potaczen,
o sposob wykonania mocowan, podwieszen i podpar¢ zgodnie z PN-EN 12236 w sposdb
nie przenoszacy drgan ,

o zabezpieczenie antykorozyjne podparc i podwieszen,

o S$rodkdéw do uziemienia urzadzen i przewodow,

o wykonanie przejs¢ przez przeszkody,
wynik proby szczelnosci zgodnie z PN—B-76001,
zgodnosc¢ osiggnietych parametréw pracy urzadzen i instalacji z projektem.
sprawdzenie dostepnosci urzadzen dla obstugi ze wzgledu na mozliwos$¢ konserwacii,
czyszczenia i obstugi, oraz otwordw rewizyjnych ze wzgledu na mozliwo$¢ czyszczenia
urzadzen i przewodow,
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej niezbednej do obstugi i
konserwacji instalacji,
gtoé$nos¢ zainstalowanych urzadzen.

Kontrola jakosci robét pod wzgledem estetyki obejmuje:

zamocowanie kanatéw oraz osadzenie kratek wentylacyjnych z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania,

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementédw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych,

estetyka przejs¢ przez przeszkody,

czystos$c instalacji (urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza),

oznakowanie elementéw instalacji wentylacyjnej,

jakosc¢ potaczen przewoddw wentylacyjnych i mocowan nawiewnikow.

5.4. Procedura prac

5.4.1. Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdélne uktady instalacji, do catej instalacji. W
pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20m? nalezy przyja¢ co najmniej 1 punkt
pomiarowy, wieksze winny by¢ odpowiednio podzielone. Nalezy obserwowac stabilnos¢
dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy dokonac
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

5.4.2.Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

klimatyzacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatoréw;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytacznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
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5.4.3.Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.

5.4.4. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

5.4.5. Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementdw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;

b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

5.4.6. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez

cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

5.4.7. Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szaf sterowniczych Wyrywkowe
sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

5.5. Pomiary kontrolne.

Celem pomiarow kontrolnych jest wuzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Instalacja:

- Pobér pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opdr przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

5.5.1. Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli
nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych. Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu +/- 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +/- 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego +/- 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +/- 3 dB(A).

5.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac¢ za wykonane
prawidtiowo. W przypadku niespetnienia ktdregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac
i materiatdw oraz sposdb doprowadzenia do zgodnosci robdt z wymaganiami, a nastepnie zostanie
dokonana ponowna kontrola wykonanych robét
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6. OBMIAR ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest :
- mb - dla rurociggu bez odliczania dtugosci tacznikéw,
- szt. lub kpl. - dla urzadzen,
- mb rurociagdéw - dla préby szczelnosci.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla
danej pozycji kosztorysowej.
6.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.2. 0dbidér wykonanej instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-

EN 12599 a urzadzen wentylacyjnych zgodnie z PN-78/B-10440.

7.3. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich

wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

C) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji;

e€) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji
i klimatyzacji;

7.4. Badania ogdlne

a) Dostepnos¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

C) Rozmieszczenie i dostepnosé otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposdéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

7.5. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

C) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych;

€) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

g) Sprawdzenie prawidtowoséci obracania sie wirnikéw w obudowie;

h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

i) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

j) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.
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7.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
7.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
7.8. Badanie sieci przewoddw
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen  przewoddw  przez sprawdzenie
wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
7.9. Badanie nawiewnikdw i wywiewnikdw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
7.10. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji i klimatyzacji;
- 0znaczenia;
- typdw kabli;
- uziemiania;
- schematdéw potaczen w obudowach.
7.11. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
C) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen;

g) Rodzaj stosowanych elementéow nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

j) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

I) Parametry obliczeniowe wymiennikdw ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jakos$¢ wody zasilajacej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie i czestotliwos$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

7.12. Wykaz dokumentédw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

C) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji  zawierajace schematy  oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

7.13. Dokumenty dotyczace eksploataciji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb  eksploatacyjnych (jesli
istniejq) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.
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7.14. Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan
jakosciowych beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie
bedzie odebrana.

7.15. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji
wentylacyjnej wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

7.16. Czynnos$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy. Protokot
winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czionkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).

7.17. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

7.18. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robét , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym
protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST “Wymagania ogdlne”. Pfatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i préb. Terminy i wielkosci
ptatnosci okresla wzdér umowy.

8.2. Cena wykonania roboét.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajagcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje
kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania
w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z
wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscia usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkciji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomochniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢
i rusztowan,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagéw,
- montaz kanatéw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢ , ciecie, uszczelnienie, itd.
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na $cianie lub w stropie, na
konstrukcji stalowej, uzbrojenie, podtaczenie do instalacji i zasilania,
- serwisowe uruchomienie i rozruch wszystkich zainstalowanych urzadzen,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,
- uprzatniecie i unieszkodliwienie wywiezienie odpadow,
- pozostate roboty okreslone w pkt. 1.3.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robét,
- postoje sprzetu spowodowane procesem  technologicznym oraz wynikle z
przestawiania sprzetu.
Pfatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy.

PN-B-01411 oraz ISO 3258 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1886 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne.

PN-B-76001 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢é. Wymagania i badania.

PN-B-76002 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska.
Czes¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw , armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewoddéw rurowych.

PN-89/H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewodéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506 Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewodéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 1507 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatos¢ i szczelno$é. Badania i wymagania.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkoéw. Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe wieszakéw przewodow.

PN-EN 12589 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koficowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13030 Wentylacja w budynkach. Elementy koricowe. Badanie wiasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkdéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobdéw do wentylacji budynkéw
mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy doprowadzajace i odprowadzajace powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-EN 13465 Wentylacja budynkow. Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w pomieszczeniach
PN-EN 1366-1 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 1. Przewody wentylacyjne.

PN-EN 1366-2 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 2. Przeciwpozarowe klapy odcinajace.
PN-EN 1366-3 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 3. Uszczelnienia przejsc instalacji.

PN-EN 1366-8 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 8. Przewody oddymiajace.

PN-EN 14239 Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewoddédw. Pomiar pola powierzchni sieci przewodoéw

PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia

PN-B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewoddéw wentylacyjnych.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne
PN-67/B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkdéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji budynkéw
mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy doprowadzajace i odprowadzajace powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1751 Wentylacja budynkdéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-ISO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogdline,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach

PN-EN 10205 Stal. Blacha najciefsza w kregach walcowana na zimno przeznaczona do produkcji wyrobéw
ocynowanych lub elektrolitycznie powlekanych powtokg chrom/tlenek chromu

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

9.2.Inne.

- Wymagania techniczne COBRI Instal Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)y

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 ) .



