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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 

1. WSTĘP 
 
 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z remontem odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu 
mundurowego  AWS przy ul. Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu 

 
 Zakres stosowania ST 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1. 
 
 Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 
 
 Określenia podstawowe 
 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
ð Budynek – budowla, w której za pomocą przegród budowlanych wydzielone są pomieszczenia 
przeznaczone na pobyt stały lub czasowy ludzi, zwierząt lub na przechowywanie surowców. 
ð Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy i dokumentacja techniczna z naniesionymi 
zmianami powstałymi w czasie budowy istotnymi dla celów eksploatacyjnych i celów identyfikacyjnych elementów 
zakrytych w tym powykonawcze pomiary geodezyjne. 
ð Dokumentacja obsługi instalacji i urządzeń –wszelkie instrukcje rozruchu, obsługi  
      i eksploatacji instalacji i urządzeń z udzielonymi gwarancjami wraz z dokumentami ze  szkolenia personelu 
użytkownika uprawniającymi do obsługi instalacji na zasadzie  udzielonych gwarancji i rękojmi. 
ð Kubatura – objętość bryły budynku liczona po jego zarysach zewnętrznych. W kubaturze uwzględnia się 
również pomieszczenia niemieszkalne jak np.: garaż, kotłownia itp. 
ð Powierzchnia całkowita – łączna powierzchnia wszystkich kondygnacji budynku liczona po jego zarysach 
ścian zewnętrznych z uwzględnieniem grubości ścian. 
ð Powierzchnia użytkowa – powierzchnia wszystkich pomieszczeń użytkowych w budynku ustalona na 
podstawie ich wymiarów wewnętrznych. Podczas obliczeń uwzględniona jest wysokość pomieszczeń.  
ð Pozwolenie na budowę –decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy. 
ð Podwykonawca - osoba prawna, fizyczna lub konsorcjum realizująca część dostaw lub robót 
specjalistycznych Kontraktu, na podstawie umowy z Wykonawcą. 
ð Rozruch technologiczny obiektu i inwestycji –całość działań doprowadzających inwestycję i obiekt do 
parametrów eksploatacyjnych, w których współdziałają inwestor, użytkownik, wykonawca, podwykonawcy branżowi 
i projektanci branżowi w ramach komisji rozruchowych. Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych 
umownych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie umową. 
ð Informacje bezpieczeństwa i ochrony zdrowia –wytyczne charakteryzujące specyfikę inwestycji w 
określonej lokalizacji stanowiące podstawę do ujęcia tej specyfiki w dokumentacji organizacji budowy wykonywanej 
przez wykonawcę. 
ð Kontrakt -umowa zawarta pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą ( Generalnym Wykonawcą) na realizowanie 
inwestycji. 
ð Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
ð Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęciom organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
służący do notowań zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i projektantem. 
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ð Książka obmiarów – akceptowany przez Inspektora Nadzoru, projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
ð Materiały – wszystkie tworzywa niezbędne wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
ð Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, jeśli 
przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
ð Polecenie Inspektora Nadzoru – wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem robót. 
ð Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
ð Projekt wykonawczy –projekt o zakresie ściśle zdefiniowanym w zawartej umowie pomiędzy zleceniodawcą 
a zleceniobiorcą wykonania projektu. Projekt wykonawczy może być lub może nie być dokumentacją przetargową 
według decyzji inwestora dotyczącej przyjętego modelu i procedury przetargu. 
ð Przedmiar robót- zestawienie przewidywanych robót do wykonania w poszczególnych branżach inwestycji. 
Przedmiary mogą być lub mogą nie być dokumentacją przetargową według decyzji inwestora dotyczącej przyjętego 
modelu i procedury przetargowej. Jeżeli przedmiary są dokumentacją przetargową to w specyfikacji istotnych 
warunków zamówienia musi być ściśle określona ich rola w stosunku do innej dokumentacji przetargowej. 
ð Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
ð Przygotowanie terenu budowy –wszystkie obiekty tymczasowe i roboty konieczne do wykonania inwestycji 
i które po wykonaniu inwestycji będą usunięte lub przywrócone do pierwotnego lub docelowego stanu. 
ð Studium wykonalności - analiza inwestycji określająca parametry ekonomiczne eksploatacji obiektu w 
konkretnej lokalizacji inwestycji, konieczna do pozyskania unijnych środków finansowych. Zaleca się wykonanie tego 
opracowania także, gdy inwestor nie zabiega o pozyskanie takich środków. 
ð Specyfikacja istotnych warunków zamówienia- szczegółowe wymagania Inwestora dotyczące przyjętego 
modelu i procedury ogłaszanego przetargu. 
ð Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonywania. 
ð Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
ð Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno – użytkowych. 
ð Zagospodarowanie terenu i infrastruktura – wszystkie elementy inwestycji leżące poza granicami budynku, 
budowli, lecz w granicach działki inwestycji. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 
 Przekazanie placu budowy 
 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umownych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz 
dokumentacji projektowej i ST. 
 
Dokumentacja projektowa 
 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty. 
 
Wykaz dokumentacji zamieszczonej w dokumentach przetargowych: 
 
W materiałach przetargowych zamieszczono: 
ð Specyfikację techniczną, 
ð Przedmiary robót, 
ð Spis dostępnej do wglądu dokumentacji projektowej. 
 
Dokumentacja projektowa zawierająca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do realizacji 
umowy, będzie udostępniona wszystkim Wykonawcom w okresie opracowywania ofert. 
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 Wykonawca po podpisaniu umowy otrzyma od Zamawiającego jeden egzemplarz dostępnej dokumentacji 
projektowej. 
 
  
 Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach ceny 
kontraktowej. 
 
Wykonawca zobowiązany jest w cenie kontraktu opracować dokumentację: 
 
ð Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
ð Projekt organizacji i harmonogram robót, 
ð Projekt zagospodarowania placu budowy, względnie zagospodarowania zaplecza technicznego budowy, 
ð Instrukcję eksploatacyjną, BHP, instrukcje ppoż. 
 
 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
 
 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umownych, a o ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
poprawek. 
 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
 
 Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
przeciwpożarowej. 
 
Wykonawca będzie utrzymywać na terenie budowy wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprzęt 
przeciwpożarowy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel. 
 
 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. 
 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 
 Wszystkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
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 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 
 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże ani Inspektor 
Nadzoru ani Zamawiający nie będą ingerowali w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 
 
 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
 Ochrona i utrzymanie robót 
 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do 
daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.9.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu 
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
1.6. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 
 Jeśli w dokumentach umownych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W 
przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 
być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane 
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
 
 
2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 
 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.  
 
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
 Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzajów materiału w wykonywanych robotach o ile 
zastosowany materiał posiada te same właściwości techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i 
kosztorysowej. 
 
 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do  czasu, gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST. 
 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
 
 
4. TRANSPORT 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływają niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewozowych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
ST. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia 
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST oraz ustaleniami. 
 
Program Zapewnienia Jakości powinien zwierać: 
 
Część główną opisującą: 
 
ðOrganizację prac z uwzględnieniem metod i czasu trwania prac, 
ðZarządzanie ruchem na terenie budowy z uwzględnieniem tymczasowych znaków drogowych, 
ðBezpieczeństwo i higienę pracy, 
ðKwalifikacje i doświadczenie każdego z pracujących zespołów, 
ðNazwiska ludzi odpowiedzialnych za jakość wykonywanych prac, 
ðMetody i procedury przyjęte przez kontrolę jakości, 
ðWyposażenie użyte do badań i pomiarów (powinien być zawarty opis laboratorium), 
ðMetody i system zbierania wyników badań i przedstawienie tych materiałów Inspektorowi Nadzoru Budowlanego, 
ðSystem kontroli dostarczonych i wbudowanych materiałów oraz montowanych urządzeń i sprzętu. 
 
Część szczegółową opisującą: 
 
ðWłaściwościdostarczonych i wbudowanych materiałów, dokumenty stwierdzające ich przydatność zgodnie z 
przeznaczeniem (atesty, świadectwa jakości, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczeństwa itp.), 
ðParametry techniczne montowanego sprzętu i urządzeń oraz sposób kontroli sprawności ich działania, 
ðUrządzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy łącznie z wymogami technicznymi, 
ðRóżne typy i ilość środków transportu łącznie z metodami załadunku i rozładunku, 
ðMetody zabezpieczenia załadunku przed utratą ich właściwości podczas transportu, 
ðMetody analiz i pomiarów wykonywanych podczas dostaw materiałów, mieszania, wykonywania poszczególnych 
elementów pracy, 
ðMetody postępowania z materiałami i robotami niespełniającymi tych warunków. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli jakości jest osiągnięcie wymaganych standardów. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
 
 Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakości Wykonawca przeprowadzi testy próbne w 
celuzademonstrowania ich wystarczalności. 
Wykonawca powinien przeprowadzać pomiary i badania materiałów z częstotliwością zapewniającąwykonywanie 
robót zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań oraz ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
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W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoruustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnićwykonanie robót zgodnie z umową. 
Ponadto wykonawca powinien dostarczyć świadectwa potwierdzające, że całe wyposażenie przeznaczone do 
pobieraniaprób i testowania jest prawidłowo wykalibrowane i spełnia wymagania procedur testowych. 
Inspektor powinien mieć nieograniczony dostęp do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia inspekcji, a o 
wszelkich nieprawidłowościach związanych z laboratorium, wyposażeniem oraz przyjętych sposobach i metodach 
prowadzenia testów poinformować Wykonawcę na piśmie.Jeżeli w opinii Inspektora Nadzoru błędy temogą wpływać 
na prawidłowość testów, może on odmówić użycia materiałów, które zostałypoddane testom do momentu, kiedy 
procedury testów będą prawidłowe i akceptacja materiałów będzieprzeprowadzona. 
 
Wszystkie koszty związane z prowadzeniem testów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
nazasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być wytypowane do badań z jednakowym 
prawdopodobieństwem. 
 
Inspektor Nadzoru powinien mieć zapewnioną możliwość udziału w testach. 
 
 Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania tych materiałów, które 
budząwątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę wymienione 
lubnaprawione z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadkustwierdzenia 
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
 Pojemniki do pobierania próbek dostarcza Wykonawca po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. Próbkidostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio 
opisane ioznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
 
6.4. Badania, pomiary, próbny rozruch 
 
 Wszystkie badania i pomiary oraz próbny rozruch będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można 
wytycznekrajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i 
terminiepomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki doakceptacji 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
Wykonawca powinien przekazywać kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
wterminach określonych w Programie Zapewnienia Jakości. 
 
Wyniki badań należy przechowywać w postaci zaproponowanej przez Inspektora. 
 
6.5. Certyfikaty i deklaracje 
 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
ð Certyfikat na znak bezpieczeństwa wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
ð Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a  w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników  tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.6.Dokumenty budowy 
 
ðDziennik budowy 
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 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
wokresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 
zaprowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanubezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datąjego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonałazapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, w 
porządkuchronologicznym.  
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnymnumerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 
 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej wraz z załącznikami, 
- datę uzgodnienia przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia przez Inspektora wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,  
-wyjaśnienia, uwagi i propozycje Inspektora, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
doustosunkowania się.Decyzje te wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lubzajęciem stanowiska. 
 
Projektant nie jest stroną dla Wykonawcy i z tego też powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcyw 
żadnym aspekcie związanym z wykonywaniem robót. 
 
ðRaporty dzienne 
 Oznaczają książkę codziennych wpisów, gdzie zapisuje się wszystkie szczegóły dotyczące nakładów 
robocizny, materiałów sprzętu jak i wykonanych przez Wykonawcę robót. 
 
ðKsięga obmiarów 
 Księga obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót 
i wpisuje do rejestru obmiarów. 
 
ð Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z 
Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Powinny być udostępnione 
na każde życzenie Inspektora. 
 
ðPozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się również: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i instrukcje Inspektora. 
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ðPrzechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje wymóg jego natychmiastowego odtworzenia w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
Wyniki obmiaru będą wpisywane do książki obmiarów. 
  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
Nadzoru. 
 
7.2. Urządzenie i sprzęt pomiarowy 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru.  
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 
 
7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
książki obmiarów, którego wzór zastanie ustalony z Inspektorem Nadzoru. 
 
 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Rodzaje odbiorów robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
ð odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
ð odbiorowi częściowemu, 
ð odbiorowi ostatecznemu, 
ð odbiorowi pogwarancyjnemu. 



Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robót 12 

 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Odbioru dokonuje inspektor Nadzoru. 
 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.  
 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
 Odbiór częściowy 
 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  
 
 Odbiór ostateczny 
 
 Zasady odbioru ostatecznego 
 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru, Wykonawcy oraz Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST. 
 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonywania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 
 W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
 Dokumenty odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 



Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robót 13 

ð dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
ð szczegółowe specyfikacje techniczne, 
ð dziennik budowy i książki obmiarów (oryginały), 
ð instrukcje eksploatacyjne, 
ð inne wymagane. 
 
 W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
 Odbiór pogwarancyjny 
 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
 Ustalenia ogólne 
 
 Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  
 
 Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 
Kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
ð robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
ð wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
ð wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
ð podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
 Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie a także: 
ð koszt wszelkich robót przygotowawczych i porządkowych, 
ð koszt zagospodarowania placu budowy. 
 
 Powyższe koszty nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę umowną. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy: 
 
PN-ISO 7737;1994 Tolerancja w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczących dokładności wymiarów. 
PN-ISO-3443-7;1994 Tolerancja w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola 
zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. 
PN-ISO 3443-8;1994 Tolerancja w budownictwie. Kontrola wymiarowania robot budowlanych. 
 
Inne dokumenty:  
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (dz. U. Nr89 z 25.08.1994, poz.414 z późniejszymi 
zmianami). 
2. Ustawa z dnia 27 marca 2003. (Dz.U. Nr 80/03 poz.718). 
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3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. (Dz.U. 107, poz.679) w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych). 
4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych Administracji z dnia 31.07.1998r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113 poz.728 z 1998r). 
5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych Administracji z dnia 24.07.1998r w sprawie wykazu 
wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz.637) 
6. Rozporządzenie ministra Gospodarki z 10.03.2000r w sprawie certyfikacji wyrobów (Dz.U. Nr.17 poz. 219 z 
2000r). 
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. PrzedmiotSST 
Przedmiotem   niniejszej  szczegółowej   specyfikacji   technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i 
odbioru robót związanych z remontem odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu 
mundurowego  AWS przy ul. Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu 

 

1.2. Zakres stosowaniaSST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie  1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętychSST 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych  wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe osi trasy oraz projektowanych elementów drogowych 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych  (reperówroboczych), 
c) wyznaczenie przekrojówpoprzecznych, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualneodtworzenie. 
 

1.4. Określeniapodstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe  określenia   podstawowe   są   zgodne  z   obowiązującymi,   odpowiednimi  polskimi  normami i 
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

1.6. Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika ZamówieńCPV: 
Grupa robót:  451     Przygotowanie terenu pod budowę 

Klasarobót: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych,robotyziemne 
Kategoriarobót: 45111 Roboty w zakresie burzenia, robotyziemne 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów 
Ogólne  wymagania   dotyczące   materiałów,   ich   pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST    D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Rodzajemateriałów 
Należy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem  stalowym,  słupki  betonowe  albo  rury  metalowe o 
długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, powinny mieć średnicę  od  0,15  do 0,20  m  i długość 
od 1,5 do 1,7 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  
0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzętpomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący  sprzęt: 

- teodolity lubtachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe,szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładnościpomiaru. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  4. 

 

4.2. Transport sprzętu imateriałów 
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIEROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania pracpomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem  do robót  Wykonawca  powinien  przejąć od  Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy orazreperów. 

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia  robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
elementów drogowych i kanalizacyjnych. 

Wykonawca   powinien   sprawdzić   czy  rzędne  terenu   określone  w  dokumentacji   projektowej   są   zgodne  z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się  od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym  Inżyniera.  Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 

i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na  koszt  Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, 
które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

 

5.3. Reperyrobocze 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci  słupków  betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przezInżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów  państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4. Odtworzenie ositrasy 
Tyczenie osi trasy oraz elementów drogowych i kanalizacyjnych należy wykonać w oparciu o dokumentację 
projektową oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. 
Rzędne niwelety należy wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm  w stosunku  do rzędnych  niwelety określonych  w 
dokumentacjiprojektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt  2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je  odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojówpoprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia  dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przezInżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość  między  palikami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie   przekrojów   poprzecznych   musi   umożliwiać   wykonanie   wykopów   o   kształcie   zgodnym   z 
dokumentacjąprojektową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Wszystkie 
badania i pomiary wykonywane są na koszt Wykonawcy. 

 

6.2. Kontrola jakości pracpomiarowych 
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIARROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostkaobmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr). 

 

8. ODBIÓRROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Sposób odbiorurobót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej – robotypomiarowe 
Cena 1 km wykonania robót pomiarowych  obejmuje: 

- oznakowanie miejsca prowadzonychrobót, 
- wyznaczenie osi trasy oraz projektowanych elementówdrogowych 
 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktówwysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowychprzekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualneodtworzenie, 
- wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno - wysokościowej i 
przekazanie jej do Ośrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3egz.) 
 

10. PRZEPISYZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK1983. 
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D-01.02.02  USUNIĘCIE ZIEMI URODZAJNEJ 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z usunięciem ziemi urodzajnej w ramach realizacji inwestycji:  

„Remont odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2.  Zakres stosowania SST 
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót: 

– zebranie wierzchniej warstwy gruntu  
– usunięcie ziemi urodzajnej z terenu budowy. 
Ilość robót do wykonania:  wg przedmiaru robót. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2.  Grunt – ziemia urodzajna 
Miejsce składowania zebranej ziemi urodzajnej wskaże Inwestor. Jeżeli Inwestor nie wskaże miejsca wywozu, 
Wykonawca będzie obowiązany zagospodarować grunt we własnym zakresie. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z usunięciem ziemi urodzajnej należy użyć następującego sprzętu: 

– spycharka, 
– równiarka, 
– ładowarka do załadunku gruntu na środki transportowe, 
– środki transportowe – samochody samowyładowcze. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport materiałów 
Zebrany grunt należy przewozić samochodami skrzyniowymi posiadającymi plandeki zabezpieczające trasę przewozu 
przed zanieczyszczeniem. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Wykonanie zdjęcia ziemi urodzajnej 
Z pasa terenu przeznaczonego pod budowę dróg należy zdjąć warstwę gruntu urodzajnego. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny 
będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Zagospodarowanie zdjętego humusu powinno być zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Jeżeli Inżynier nie wyznaczy 
miejsca składowania humusu, Wykonawca będzie obowiązany wywieźć go z terenu budowy i zagospodarować na 
własny koszt. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Badania i pomiary w czasie usuwania ziemi urodzajnej 
Sprawdzenie robót związanych z usunięciem ziemi urodzajnej należy przeprowadzić poprzez ocenę prawidłowości i 
kompletności wykonanych robót oraz usunięcia humusu z z terenu budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiarowe dla wykonanych robót należy przyjmować na podstawie przedmiaru robót. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.  Odbiór robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według przedmiaru robót. 

Cena wykonania robót związanych z usunięciem ziemi urodzajnej obejmuje: 
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– zebranie warstwy ziemi urodzajnej, 
– hałdowanie ziemi urodzajnej przed wywiezieniem, 
– załadunek i wywiezienie zebranego gruntu w miejsce wskazane przez Inwestora lub zagospodarowanie we 
własnym zakresie (w zależności od uzgodnień z Inżynierem), 
– uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D.01.02.04     Rozbiórka elementów dróg i ulic 

1.  WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
    Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót,  dotyczące z remontem odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu 
mundurowego  AWS przy ul. Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu 
1.2 Zakres stosowania SST 
    Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu  
    i  realizacji robót drogowych. przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich, powiatowych i gminnych  
 
1.3 Zakres robót objętych SST 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowią wymagania dotyczące rozbiórki elementów dróg oraz 
załadunek o odwóz materiału z rozbiórki na najbliższe składowisko odpadów wskazane przez wykonawcę robót. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
    Stosowane określenia podstawowe, są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
    Wykonawca robót, jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z SST i poleceniami 
Inżyniera. 
 
2.  MATERIAŁY 
    Nie występują 
 
3.  SPRZĘT 
    Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń ,  należy stosować następujący sprzęt: 
  - sprężarka powietrza spalinowa przewoźna, 
- młot pneumatyczny, 
- ładowarki, 
  -      samochody ciężarowe, 
  -      narzędzia. 
  -     zrywarki, 
 -     piły mechaniczne, 
   -     koparki. 
 
4.  TRANSPORT 
    Do wywozu materiałów z rozbiórki, proponuje się w dokumentacji samochody samowyładowcze. Gruz należy 
wywieść na najbliższe legalne wysypisko gruzu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w 
pkt 1.3, zgodnie z  SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez Inżyniera. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
określone wskazane przez Inżyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”. 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie jakości robót, polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni,    
powinien być  ≥ 1. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robot związanych z rozbiórką elementów dróg, jest: 
-     dla nawierzchni– metr kwadratowy (m2) 
-    dla krawężnika – metr bieżący (m) 
  -  dla ławy i transportu materiału  – (m3 ). 
 Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót, niewykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem 
zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego 
upoważnienia Inżyniera/ Inspektora Nadzoru, nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
W przypadku wystąpienia dodatkowych robót rozbiórkowych, nieujętych w kontrakcie, należy wystąpić do      
Inżyniera  z wnioskiem o ich akceptację. Akceptację należy uzyskać przed rozpoczęciem ich wykonania. 
 
8   ODBIÓR ROBÓT 
8.1Odbiór robót 
Odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, dokonuje Inżynier/ Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu robót 
do odbioru przez Wykonawcę. 
Odbiorowi podlegają wykonane rozbiórki elementów dróg i ulic oraz transport materiału z rozbiórki. 
 
8.2  Roboty rozbiórkowe 
Roboty rozbiórkowe, uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeśli zostały spełnione wymagania 
określone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST. 
 
8.3  Roboty poprawkowe 
Roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na koszt własny, w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych, wg punktu 7, zgodnie z obmiarem po      
   odbiorze robót i obejmuje: 
   Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni i podbudowy: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b)dla rozbiórki krawężników, obrzeży : 
- odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Katowniki nierównoramienne stalowe walcowane na goraco 
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gładkim, okragłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznikazageszczenia gruntu. 
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych w ramach: 
„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 
c) budowę nasypów drogowych, 
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 
0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI r

r
=  

gdzie: 
rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
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1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona                             

           wg wzoru: 

10

60

d
dU =  

gdzie: 
 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E
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gdzie: 
 
E1-moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2-moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych 
włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 
charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 
[5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, 
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż 
budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o 
ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.4. Geosyntetyk 

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 
biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością 
do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją 
projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnie
nie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz 
niegliniasty 
- żwir 
- pospółka 
- piasek gruby 
- piasek średni 
- piasek drobny 
- żużel 
nierozpadowy 

- piasek pylasty 
- zwietrzelina 
gliniasta 
- rumosz 
gliniasty 
- żwir gliniasty 
- pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
- glina piasz-    czysta zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
- ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
- piasek gliniasty 
- pył, pył piasz-czysty 
- glina piasz-  czysta, glina, glina pylasta 
- ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
£ 0,075 mm 
£ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
³ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania                           
z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 
 
Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez 
producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
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4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków były 
wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na 
światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.  

 
5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe 
niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, 
powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 
2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe                    
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna                 
i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność wykonania 
skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-02.01.01. 

5.6. Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Jeżeli dokumentacja 
projektowa i SST nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków należy układać z 
zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją projektanta. 
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to uszkodzenie pasami 
geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. 
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Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych występów, 
mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna 
zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie 
należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu 
maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem nasypowym 
niezwłocznie po ułożeniu. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 
oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³ 100 m 
co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni korpusu  
6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 
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Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy 
określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 

6.4. Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi 
świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i 
zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie 
krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01,  D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D.02.01.01 - WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach nieskalistych w ramach: 
 
„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
 
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością obejmuje: 
zakres rzeczowo-ilościowy zgodny z przedmiarem robót  

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. materiały (grunty) 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 
Zgodnie             z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien 
charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy 
podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 

3. sprzęt 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. transport 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. wykonanie robót 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót,                     
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone               
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- zagęszczenie powierzchni wykopu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie,  
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu.  

10. przepisy związane 
Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 
 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z realizacją zadania: 
 
„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, 
realizacji i odbiorze robót jak w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej dla zadania jak w pkt. 1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa. 
Sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały. 
1.4.2.1. Kanał. 
Liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy. 
Kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik. 
Kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy. 
Kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny. 
Kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do 
odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy. 
Kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy. 
Kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna. 
Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 
kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa. 
Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału 
oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa. 
Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa. 
Studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii 
ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.3.5. Komora kanalizacyjna. 
Komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.6. Komora połączeniowa. 
Komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. 
1.4.3.7. Wylot ścieków. 
Element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.8. Wpust deszczowy. 
Urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór. 
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1.4.4.1. Komora robocza. 
Zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy. 
Szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory 
roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory. 
Płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy. 
Element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta. 
Wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik. 
Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe. 
Zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
 
2.2. Rury kanałowe. 
Rury PVC-U – rury o średnicy 200mm. 
Zastosowane rury PCV powinny posiadać atesty dopuszczające do stosowania w budownictwie 
 
2.3. Studzienki ściekowe 
 
2.3.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1]. 
2.3.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm 
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 
2.3.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 
2.3.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 
2.3.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 12/15. 
2.3.6. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 
 
2.4. Beton. 
2.4.1. Cement. 
Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. 
2.4.2. Kruszywo. 
2.4.3. Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712. Marka kruszywa nie może być niższa 
niż klasa betonu. 
2.4.4. Beton hydrotechniczny 
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 
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2.5. Zaprawa cementowa. 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501. 
 
2.6. Wyloty betonowe 
Zastosować należy materiały zgodnie z opisem i rysunkami załączonymi w projekcie. 
 
3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
· żurawi budowlanych samochodowych, 
· koparek przedsiębiernych, 
· spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
· sprzętu do zagęszczania gruntu, 
· wciągarek mechanicznych, 
· beczkowozów. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport rur kanałowych. 
Rury należy przewozić środkami transportu dopuszczonych do poruszania się po drogach publicznych. Elementy 
długie wystające poza skrzynie samochodu, powinny zostać oznakowane na czas transportu, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami drogowymi. Rury należy transportować w wiązkach lub zwojach dla średnic do 50mm. 
Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo 
sztuczne. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką 
umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin na wiązce z lin metalowych lub 
łańcuchów. Gdy rury załadowano teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) 
przed rozładowaniem wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne”. 
Z uwagi na specyficzne właściwości rur z tworzyw sztucznych należy przy transporcie zachować następujące 
dodatkowe wymagania: 
- przewóz rur może być wykonany wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m, 
- przy długościach rur większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu nie może przekraczać l = 1,0 m, 
- jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna 
przekraczać 1,0m, 
- przewóz powinno wykonywać się przy temperaturze powietrza –5oC do +30oC, przy czym powinna być 
zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 
transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłoże tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodu, 
- przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna 
być ustawiona w poziomie. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur 
tworzywowych. 
 
4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementów prefabrykowanych. 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech 
lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
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4.4. Transport włazów kanałowych. 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 
szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.5. Transport mieszanki betonowej. 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
4.6. Transport kruszyw. 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie. 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
4.8. Składowanie materiałów 
4.8.1. Składowanie rur i kształtek z tworzyw sztucznych 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 
słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
Należy ściśle stosować szczegółowe wytyczne składowania, które podają Producenci w „Instrukcji montażowej 
układania w gruncie rurociągów. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła 
słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z 
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie 
nagrzewały się i nie ulegały deformacji oraz umożliwić im swobodne przewietrzanie. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy jedna na drugiej do maksymalnej wysokości 3m w 
taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej. 
Gdy rury składowane są (po rozpakowaniu) lub w niepełnych wiązkach można je układać w stertach na równym 
podłożu na podkładach drewnianych o szerokości min. 10cm, grubości min. 2.5cm i w rozstawie co 2 – 2m. Stosy 
należy zabezpieczyć bocznymi wspornikami, najlepiej drewnianymi, zamocowanymi w maksymalnych odstępach co 
1,0-2,0m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Gdy nie jest 
możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o 
szerokości minimum 50 mm. Rozstaw podpór nie większy niż 2m. 
Rury o różnych średnicach i grubości winny być składowane oddzielnie, gdy nie jest to możliwe, najsztywniejsze 
winny znajdować się na spodzie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami drewnianymi. 
Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy 
pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1 -2 m.. 
Rury mają na obu końcówkach zaślepki które winny być zdjęte dopiero bezpośrednio przed montażem złączy 
4.8.2. Uszczelki 
Uszczelki muszą być przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamkniętych, w swoich 
kontenerach w ciemnym i chłodnym pomieszczeniu, z dala od światła słonecznego oraz grzejników i substancji, 
które mogą oddziaływać chemicznie na materiał przechowywany 
4.8.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym na otwartej utwardzonej przestrzeni o 
wyrównanej 
i odwodnionej powierzchni pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być 
zabezpieczone przed przewróceniem. 
4.8.4. Składowanie włazów i innych elementów żeliwnych 
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od substancji 
działających korodująco. 
Elementy mogą być składowane na otwartej utwardzonej przestrzeni, z odpowiednimi spadkami 
umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. Elementy w miejscu składowania powinny być 
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ułożone w jednostkach ładunkowych (paletach) lub luzem w stosach albo pryzmach sposób 
uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. 
Powierzchnia składowiska musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do robót montażowych sieci kanalizacyjnej należy: 
- dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy kanału i studzienek oraz rurociągu a następnie trwale oznaczyć w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej 
ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby 
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
Podstawę do wytyczenia sieci kanalizacyjnej, stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna. 
Tyczenie jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogólnej obsługi geodezyjnej dla 
całej inwestycji. 
- wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 
- obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia 
wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
- przygotować podłoże pod kanał i studzienki lub rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 
5.3. Roboty ziemne. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,5 
m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę 
jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem 
nadzoru. 
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15m głębiej od projektowanego 
poziomu dna. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 
żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub 
tłucznia o grubości od 15 do 20cm. 
 
5.5. Roboty montażowe. 
Wymagania dla układania rur zostały opisane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody 
kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze” oraz norm: ISO 4435 „Rury i kształtki do sieci drenarskich i 
kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)” i „Kształtki z polietylenu. Wymagania i badania”. 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania robót montażowych. Montaż rurociągów 
może się odbywać dwoma metodami: 
- montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
- montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu i na całej długości powinny przylegać do 
podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 
Spadki i głębokości posadowienia rurociągu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Rury można układać przy temperaturze powietrza od 0oC do +30oC. 
 
5.5.1. Rury kanałowe. 
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5.5.1.1. Wymagania ogólne. 
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 
mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 
kanału przed zamuleniem. 
5.5.1.2. Rury PCV-U. 
Przed montażem rur i kształtek z PVC należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur 
oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek 
innych uszkodzeń w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach 
PN-EN 1452-1_5 :2000. 
Połączenia rur są wykonywane metodą „na wcisk”. Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu 
(wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. 
Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na 
osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 
 
5.5.2. Studzienki kanalizacyjne 
Średnice studzienek należy ustalić w oparciu o dokumentację projektową. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
· wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
· studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 
przygotowanym fundamencie betonowym, 
· studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 
gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
· w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki 
spadowe-kaskadowe. 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu 
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów 
drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
· komory roboczej, 
· komina włazowego, 
· dna studzienki, 
· włazu kanałowego, 
· stopni złazowych. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub 
elastomerowym – zaleca się stosowanie fabrycznych uszczelek. 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m. 
Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w 
takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej 
należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. 
Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w 
przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) 
powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg 
PN-EN 124. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 
górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch 
rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
5.5.3. Izolacje. 
Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z 
zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej przez 
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru. 
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W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg 
PN-C-96177. 
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika 
agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru. 
 
5.5.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić min. 
0,98. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Kontroli dokonuje 
się w zakresie zgodności z ustaleniami punktów 2 i 5 niniejszej SST oraz dokumentacji projektowej. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania. 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
· wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 
betonu, 
· badanie odchylenia osi kolektora, 
· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
· badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
· sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
· sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
· sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
· sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania. 
· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż ± 5 cm, 
· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
· odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
· odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku), 
· wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 
zgodny z pkt 5.5.6, 
· rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
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Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
· roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
· wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
· wykonane komory, 
· wykonana izolacja, 
· zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
· oznakowanie robót, 
· dostawę materiałów, 
· wykonanie robót przygotowawczych, 
· wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
· przygotowanie podłoża i fundamentu, 
· wykonanie wylotu kolektora, 
· ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, 
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D - 03.02.01a.REGULACJA PIONOWA URZĄDZEŃ OBCYCH 

1. WStęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z regulacją i naprawą urządzeń obcych(studzienki kanalizacyjne, teletechniczne, zawory 
wodociągowe)związanych z realizacją zadania: 
 
„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2. Zakres stosowania SST 
 SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz naprawy ewentualnych uszkodzeń studzienek 
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych), studzienek telekomunikacyjnych, zasuw 
wodociągowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny bądź betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek, 
umożliwiający dostęp do urządzeń sieci. 
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 
1.4.6. Studzienka telekomunikacyjna/elektroenergetyczna – urządzenie stanowiące część sieci, w którym 
realizowane są połączenia i lokalizowane dodatkowe wyposażenie tejże sieci. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej i ewentualnej naprawy uszkodzonej studzienki 
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki należy użyć: 
materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do 
ponownego wbudowania, 
materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 
rozbiórkowy. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- piły tarczowej, 
- młota pneumatycznego, 
- sprężarki powietrza, 
- dźwigu samochodowego, 
- zagęszczarki wibracyjnej, 
- sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. 4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Roboty należy 
52 
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy 
- rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia, 
- ustaleniu rzędnej górnej powierzchni przykrycia studzienki lub zasuwy na podstawie dokumentacji 
projektowej. 
 
5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy. 
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub zasuwy obejmuje: 
zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu) urządzenia podziemnego, 
rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki , zasuwy (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod 
studzienką, kręgów podporowych itp.), 
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem 
materiału przydatnego do dalszych robót, 
szczegółowe rozpoznanie ewentualnego uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i 
wykorzystaniu istniejących materiałów, 
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwy i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady 
wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 
w przypadku niewielkiej różnicy poziomu istniejącego w stosunku do projektowanego - poziomowanie górnej 
części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku 
uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 
B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa 
dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania, 
osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych 
materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 
W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, 
kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie 
i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań 
Wartości dopuszczalne 
1 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiałów 
2 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 
1 raz Akceptacja Inspektora Nadzoru 
3 Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni (po wykonaniu 
nawierzchni ujętych odrębnymi 
specyfikacjami) 
1 raz 
Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz 
studzienki - w poziomie nawierzchni 
Podmurowanie kraty ok 4 mm powyżej 
poziomu projektowanej nawierzchni 
6.4. Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 
spływ powierzchniowy wód. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zamontowanej kraty 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zasuwy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- roboty rozbiórkowe, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
D-00.00.00 Wymagania ogólne 
D-04.01.01¸04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
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D.04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 
 
1.1. PrzedmiotSST 
PrzedmiotemniniejszejSzczegółowejSpecyfikacjiTechnicznej(SST)sąwymaganiadotyczącewykonaniaiodbiorukorytawra
zzprofilowaniaizagęszczaniapodłożawzwiązkuzwiązanych z realizacją zadania: 
 

„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2. ZakresstosowaniaSST 
SzczegółowaSpecyfikacjaTechniczna jest stosowanajako dokument przetargowyi 
kontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobótwymienionychwpunkcie1.1. 

1.3. ZakresrobótobjętychSST 
Ustaleniazawartew niniejszejspecyfikacjidotycząprowadzeniarobót przy 
korytowaniu,profilowaniuizagęszczaniupodłożapodposzerzenienawierzchnijezdniiobejmują: 

- wykonaniekorytaogłębokości40cmwrazzwywozemgruntu(wykonaniekorytana"czysto"porobotachziemn
ych), 
- profilowanieizagęszczeniepodłoża. 

1.4. Określeniapodstawowe 
OkreśleniapodanewniniejszejSSTsązgodnezobowiązującymiodpowiedniminormamiiSpecyfikacjąTechnicznąD.00.00.0
0„Wymaganiaogólne”. 

1.5. Ogólnewymaganiadotyczącerobót 
WykonawcarobótjestodpowiedzialnyzajakośćichwykonaniaorazzazgodnośćzDokumentacjąProjektową,SSTipolecenia
miInżyniera. 

OgólnewymaganiadotyczącerobótpodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Niewystępują. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólnewymaganiadotyczącesprzętu 
OgólnewymaganiadotyczącesprzętupodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt3. 

3.2. Sprzętdorobótziemnych 
Wykonawcaprzystępującydowykonaniarobótziemnychpowinienwykazaćsięmożliwościąkorzystaniaznastępującegosprz
ętudo: 

- odspajania i 
wydobywaniagruntów:narzędziamechaniczne,młotypneumatyczne,zrywarki,koparki,ładowarki,wiertarkimechaniczn
eitp., 
- jednoczesnegowydobywaniaiprzemieszczaniagruntów:spycharki,zgarniarki,równiarki,urządzeniadohydrom
echanizacjiitp., 
- transportumasziemnych:samochodywywrotki,samochodyskrzyniowe,taśmociągiitp., 
- sprzętuzagęszczającego:walce,ubijaki,płytywibracyjneitp. 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólnewymaganiadotyczącetransportu 
OgólnewymaganiadotyczącetransportupodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt4. 

4.2. Transportsprzętuimateriałów 
Sprzęti materiałymożnaprzewozićdowolnymiśrodkamitransportuzaakceptowanymiprzez Inżynieraprojektu. 
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5. WYKONANIEROBÓT 
 
5.1. Ogólnewarunkiwykonaniarobót 
OgólnewarunkiwykonaniarobótpodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne” 

5.2. Zakreswykonywanychrobót 
5.2.1. Zasadyogólne 
Wykonawcapowinienprzystąpićdo wykonywaniakorytowania,profilowaniai 
zagęszczeniapodłożabezpośrednioprzedrozpoczęciemrobótzwiązanychzwykonaniemwarstwnawierzchni.Wcześniejsz
eprzystąpienie 

 
dowykonaniakorytowania,profilowaniaizagęszczaniapodłożaiwykonywanietychrobótzwyprzedzeniemjestmożliwewył
ączniezazgodąInżyniera,wkorzystnychwarunkachatmosferycznych. 

Wwyprofilowanymizagęszczonympodłożuniemożeodbywaćsięruchbudowlany,niezwiązanybezpośredniozwykonaniem
pierwszejwarstwynawierzchni. 

5.2.2. Wykonaniekoryta 
Palikilubszpilkidoprawidłowegoukształtowaniakorytawplanieiprofilupowinnybyćwcześniejprzygotowane. 

PalikilubszpilkinależyustawiaćwosidrogiiwrzędachrównoległychdoosidrogilubwinnysposóbzaakceptowanyprzezInżyni
era.Rozmieszczeniepalikówlubszpilekpowinnoumożliwiaćnaciągnięciesznurkówlublinekdowytyczeniarobótwodstępac
hniewiększychniżco10metrów. 

Rodzajsprzętu,awszczególnościjegomocnależydostosowaćdorodzajugruntu,wktórymprowadzonesąrobotyidotrudnoś
cijegoodspojenia. 

Korytomożnawykonywaćręcznie,gdyjegoszerokośćniepozwalanazastosowaniemaszyn,naprzykładnaposzerzeniachlub
wprzypadkurobótomałymzakresie.SposóbwykonaniamusibyćzaakceptowanyprzezInżyniera. 

Gruntodspojonywczasiewykonywaniakorytapowinienbyćodwiezionynaodkład. 

5.2.3. Profilowaniepodłoża 
Przedprzystąpieniemdoprofilowaniapodłożepowinnobyćoczyszczonezewszelkichzanieczyszczeń.Należyusunąćbłotoigr
unt,któryuległnadmiernemunawilgoceniu. 

Pooczyszczeniupowierzchnipodłoża,któremabyćprofilowanenależysprawdzić,czyistniejącerzędneterenuumożliwiająuz
yskaniepoprofilowaniuzaprojektowanychrzędnychpodłoża.Zalecasięabyrzędneterenuprzedprofilowaniembyłyoconaj
mniej5cmwyższeniżprojektowanerzędnepodłoża. 

JeżelipowyższywarunekniejestspełnionyiwystępujązaniżeniapoziomuwpodłożuprzewidzianydoprofilowaniaWykonawc
apowinienspulchnić podłożenagłębokośćconajmniej10cm,dowieźć 
dodatkowygruntspełniającywymaganiaobowiązującedlagórnejstrefykorpusu,wilościkoniecznejdouzyskaniawymagany
chrzędnychwysokościowychizagęścićwarstwędouzyskaniawartościwskaźnikazagęszczenia,określonychwtablicyp.5.2.5. 

Jeżelirzędnepodłożaprzedprofilowaniemniewymagajądowiezieniaiwbudowaniadodatkowegogruntu,toprzedprzystąpi
eniemdoprofilowaniaoczyszczonegopodłożajegopowierzchnięnależydogęścić3-
4przejściamiśredniegowalcastalowego,gładkiegolubwinnysposóbzaakceptowanyprzezInżyniera. 

Doprofilowaniapodłożastosowaćrówniarki.Ściętygruntpowinienbyćwykorzystanywrobotachziemnychlubwinnysposób
zaakceptowanyprzezInżyniera. 

5.2.4. Zagęszczaniepodłoża 
Bezpośredniopoprofilowaniupodłożanależyprzystąpićdojegodogęszczeniaprzezwałowanie.Jakiekolwieknierównościp
owstałeprzyzagęszczaniupowinnybyćnaprawioneprzezWykonawcęwsposóbzaakceptowanyprzezInżyniera. 

Zagęszczeniepodłożanależykontrolować wedługnormalnejpróbyProctora,przeprowadzonejzgodniezPN-B-
04481(metodaIlubII).Wskaźnikzagęszczenianależyokreślić zgodniezBN-77/8931-12.Minimalną 
wartośćwskaźnikazagęszczeniapodanowtablicyp.5.2.5. 

Wilgotnośćgruntupodłożaprzy zagęszczeniuniepowinnaróżnićsięodwilgotnościoptymalnejowięcejniż(wgPN-S-
02205:1998): 

- wgruntachniespoistych  2%, 
- wgruntachmałoiśredniospoistych+0%do–2%. 
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5.2.5. Utrzymaniekorytaiwyprofilowanegoizagęszczonegopodłoża.M
inimalnewartościwskaźnikazagęszczeniapodłoża(Is) 

 
Strefakorpusu 

MinimalnawartośćIs 
Ruchciężkiibardzociężki Ruchmniejszyodciężkiego 

Górnawarstwaogrubości20cm 1,00 1,00 
Nagłębokościod20do50cmodpowierzchnirobótz
iemnychlubterenu 1,00 0,97 

 
Jeżelipo 
wykonaniurobótzwiązanychzprofilowaniemizagęszczeniempodłożanastąpiprzerwawrobotachiWykonawcanieprzystęp
ujenatychmiastdoukładaniawarstwnawierzchni,topowinienonzabezpieczyćpodłożeprzednadmiernymzawilgoceniem,n
aprzykładprzezrozłożeniefoliilubinnysposóbzaakceptowanyprzezInżyniera. 

Jeżeliwyprofilowaneizagęszczonepodłożeuległonadmiernemuzawilgoceniu,toprzedprzystąpieniemdoukładaniapodbu
dowynależyodczekaćdoczasujegonaturalnegoosuszenia. 

PoosuszeniupodłożaInżynierocenijegostaniewentualniezleciwykonanieniezbędnychnapraw.Jeżelizawilgocenienastąpił
owskutekzaniedbaniaWykonawcy,tododatkowenaprawywykonaonnawłasnykoszt. 

6. KONTROLAJAKOŚCIROBÓT 
 
OgólnezasadykontrolijakościrobótpodanowSpecyfikacjiSSTD.00.00.00.„Wymaganiaogólne”. 

6.1. Ogólnezasadykontrolijakościrobót 
WczasierobótWykonawcapowinienprowadzićsystematycznebadaniakontrolnewzakresieizczęstotliwościągwarantującą
zachowaniemwymagańjakościrobót,lecznierzadziejniżwskazanowodpowiednichpunktachniniejszejspecyfikacji. 

 
 

Lp 

 

Wyszczególnieniebadań 

Częstotliwośćbadań 
Minimalnaliczbabadańnadzie
nnejdziałceroboczej 

Maksymalnapowierzchnia(m2
)przypadającanajednobadanie 

1. Zagęszczenie,wilgotnośćgruntu –
badaniewskaźnikazagęszczenia 2 600 

 
 
Wprzypadku,gdyprzeprowadzeniebadaniazagęszczeniawedługmetodyProctorajestniemożliwezewzględunagruboziarn
isteuziarnieniemateriałutworzącegopodłoże,kontrolęzagęszczenianależyoprzećnametodzieobciążeńpłytowych.Należy
określićpierwotnyiwtórnymodułodkształceniapodłożawedługBN-64/8931-
02.Stosunekwtórnegoipierwotnegomodułuodkształcenianiepowinienprzekraczać2,2. 

Minimalnymodułodkształceniaprzyużyciupłytyośrednicy30cmjakwPN-S-02205:1998 

6.2. Badanieipomiarykorytaiwyprofilowanegoizagęszczonegopodłoża 
6.2.1. Zagęszczeniepodłoża 
Zagęszczeniepodłożanależykontrolowaćwgpunktu5.2.4.i6.1. 

6.2.2. Cechygeometryczne 
6.2.2.1. Równość 
Nierównościprofilowanegoizagęszczonegopodłożanależymierzyćłatąco20mwkierunkupodłużnym.Nierównościpoprz
ecznenależymierzyćłatąconajmniej10razyna1km.Nierównościniemogąprzekraczać2cm. 

6.2.2.2. Spadkipoprzeczne 
Spadkipoprzecznenależymierzyćzapomocą4-
metrowejłatyipoziomicyconajmniej10razyna1kmidodatkowowewszystkichpunktachgłównychłukówpoziomych:napoc
zątkuikońcukażdejkrzywejprzejściowejoraznapoczątku,wśrodkuinakońcukażdegołukukołowego. 

SpadkipoprzecznepodłożapowinnybyćzgodnezDokumentacjąProjektowąztolerancją  0,5%. 

6.2.2.3. Głębokośćkorytairzędnedna 
Głębokośćkorytairzędnenależysprawdzaćco100mwosijezdniinajejkrawędziach.Różnicepomiędzyrzędnymizmierzony
miiprojektowanyminiepowinnyprzekraczać+1cmi–2cm. 
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6.2.2.4. Ukształtowanieosikoryta 
Ukształtowanieosi korytanależysprawdzaćwpunktachgłównychtrasyi 
winnychdodatkowychpunktach,rozmieszczonychnierzadziejniżco100m. 

Ośwplanieniemożebyćprzesuniętawstosunkudoosiprojektowanejowięcejniż3cm. 

6.2.2.5. Szerokośćkoryta 
Szerokośćkorytanależysprawdzaćconajmniej10razyna1km. 

Szerokośćkrytaniemożeróżnićsięodszerokościprojektowanejowięcejniż+10cmi–5cm. 

6.2.2.6. Zasadypostępowaniazodcinkamioniewłaściwychcechachgeometrycznych 
Wszystkiepowierzchnie,którewykazująwiększe 
odchyleniacechgeometrycznychodokreślonychwpunkcie6.2.2.powinnybyćnaprawioneprzezspulchnieniedogłębokości
conajmniej10cm,wyrównanieipowtórnezagęszczenie.Dodanienowegomateriałubezspulchnieniawykonanejwarstwyje
stniedopuszczalne. 

7. OBMIARROBÓT 
 
OgólnewymaganiadotycząceobmiarupodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne”. 

Jednostkąobmiarowąrobótjestm2wykorytowanego,wyprofilowanegoizagęszczonegopodłożagruntowego. 

8. ODBIÓRROBÓT 
 
OgólnezasadyodbiorurobótpodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne”. 

Odbiórwyprofilowanegoizagęszczonegopodłożadokonywanyjest na zasadachodbiorurobót zanikających 
iulegającychzakryciuipowinienbyćprzeprowadzonywczasieumożliwiającymwykonanieewentualnychnaprawbezhamow
aniapostępurobót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
OgólnewymaganiadotyczącepłatnościpodanowSSTD.00.00.00„Wymaganiaogólne”.Cenawykonania
robótobejmuje: 

- robotyprzygotowawczeipomiarowe, 
- oznakowanieprowadzonychrobótwpasiedrogowym, 
- ręczneimechanicznewykonaniekorytaorazprofilowaniednapodłożagruntowego 
- mechanicznezagęszczeniepodłoża, 
- przeprowadzeniebadańipomiarów. 
 

10. PRZEPISYZWIĄZANEISTANDARDY 
 
PN-S-02201 Drogisamochodowe.Nawierzchniedrogowe.Podziały,nazwyiokreślenia. 

PN-B-04481 Gruntybudowlane.Badaniapróbekgruntu. 

BN-64/8931-02 Drogisamochodowe. Oznaczenie modułuodkształcenia nawierzchni podatnychi 

podłożaprzezobciążeniepłytą. 

BN-75/8931-03 Drogisamochodowe.Pobieranie próbek gruntówdo celów drogowychi 

lotniskowych. 

BN-68/8931-04 Drogisamochodowe.Pomiarrównościnawierzchniplanografemiłatą. 

BN-70/8931-05
 Oznaczeniewskaźnikanośnościgruntujakopodłożanawierzchnipodatnych.B
N-77/8931-12 Drogisamochodowe.Oznaczeniewskaźnikazagęszczeniagruntu. 

PN-S-02205 Drogisamochodowe.Robotyziemne.Wymaganiaibadania. 
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D-04.05.01  PODBUDOWA I WARSTWA Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją zadania: 
 
„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 

Mieszanka związana cementem  – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się  z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnejmieszanki. 

Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę      
ispoiwohydrauliczne,zapewniającaprzenoszenieobciążeńzwarstwjezdnychnawarstwę podbudowy pomocniczej 
lubpodłoże. 

Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z 
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

Warstwa mrozoochronna – warstwa zawierająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami 
odziaływania mrozu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Symbole i skrótydodatkowe 

% m/m procent masy, 

NR brak konieczności badania danej cechy, brak wymagania,  

CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach(%), 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
H/D stosunek wysokości do średnicypróbki 
 

1.6. Ogólne wymagania dotyczącerobót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w D-00.00.00. 
„Wymaganiaogólne”. 
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Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy opracować nowe Badanie Typu zgodnie z 
normą i ponownie przedstawić do akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom właściwej specyfikacji technicznej (normy, 
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadać wszelkie wymagane 
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodności ZKP/Certyfikat Stałości Właściwości 
Użytkowych, Karta Charakterystyki itp.) 

2.2. Rodzajemateriałów 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

· kruszywo, 

· cement, 

· wodazarobowa, 

· ew.dodatki, 

· ew.domieszki. 

2.2.1. Kruszywo 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lubsztuczne, 
b) kruszywo zrecyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określenie proporcji kruszyw z a) i b) z 
dokładnością ± 5%m/m. 

Wymaganiawobeckruszywadowarstwpodbudowyiwarstwymrozoochronnejprzedstawia tabela1. 

 
Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek 
związanych cementem 

 
 
 
Właściwość 
kruszywa 

 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 
÷ KR7 
 
Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 
podbudowy 

pomocniczej i 
warstwy 

mrozoochronnej 

 
podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1–4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 

4.3.1 kruszywo grube: kat. GC80/20, 
kruszywo drobne: kat. GF80, 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 

4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3*) 

4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. FI50 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4*) 

4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SI55 
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Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym 

PN-EN 
933-5 

4.5 Kat. CNR 

Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-1 

4.6 Kat. fDeklarowana 

Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym 

PN-EN 
933-1 

4.6 Kat. fDeklarowana 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN 
1097-2 

5.2 Kat. LA60 Kat. LA50 

Odporność na ścieranie 
kruszyw grubych 

PN-EN 
1097-1 

5.3 Kat. MDENR 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 
i 9 

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne 
wkwasie 

PN-EN 
1744-1 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2 żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat.AS1,0 

Całkowita zawartość 
siarki 

PN-EN 
1744-1 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR, żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat. S2 

 
 
 
 
 
 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych 
hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 
19.3 

6.4.2.1 Kat. V5 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p. 19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 
w wodzie 

PN-EN 
1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu 

PN-EN 
1367-3 i 
PN-EN 
1097-2 

7.2 Kat. SBLA 

Nasiąkliwość 
(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku W242, to należy 
zba- 
dać jego mrozoodporność 
wgp. 
7.3.3 – wierszponiżej) 

PN-EN 
1097-6, 
roz. 7 

7.3.2 Kat. W242 
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Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 mm (Badanie 
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 
1367-1 

7.3.3 Skały magmowe i 
przeobrażo- ne: kat. F4 

skały osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. 

F10 (F25***) 

Kat. F4 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C.3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy 
środowiskowe 

- Zał. C 
p.C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, 
roz. -rozdział 
*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie 
wskaźnikapłaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranychkrzywych granicznych 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.2.2. 2.2.1 Cement 

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1. 

2.2.3. Wodazarobowa 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

2.2.4. Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 
mieszanki. 

Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny 
pod warunkiem, że odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4). 

2.2.5. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 . 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.3. Dostawymateriałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.4. Składowaniemateriałów 

2.4.1. Składowaniekruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Składowanie cementu 

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonaniarobót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie składników wagowe, zbiornik na 
cement, liczba zasieków skorelowana z liczbą użytychkruszyw w mieszance), 
- przewoźne zbiorniki nawodę, 
- układarki do rozkładania mieszanki lubrówniarki, 
- walce wibracyjne, statyczne lubogumione, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transportmateriałów 

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających  je  przed    
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas 
transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami – cysternami wody. 

Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich 
walorów użytkowych. 

5. WYKONANIEROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywaniarobót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszym WWiORB. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1. robotyprzygotowawcze, 
2. projektowaniemieszanki, 
3. odcinekpróbny, 
4. wbudowaniemieszanki, 
5. robotywykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru: 

- ustalić lokalizacjęrobót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danychwysokościowych, 
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- usunąć przeszkody utrudniające wykonanierobót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okresrobót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęciarobót. 

5.4. Projektowanie mieszanki związanejcementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru 
do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera/InspektoraNadzoru. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1÷5, 
ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które 
będą stosowane do wykonania podbudowy lub warstwymrozoochronnej. 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg p. 
5.5. 

Określone w  badaniu progowe ilości  wody  powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie  i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku  do całkowitej masy mieszanki  w 
stanie suchym oraz uziarnienie  i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie 
praktycznych doświadczeń  z mieszankami  wykonywanymi  z tych  samych  składników  i w tych samych warunkach, 
spełniające wymagania niniejszychWWiORB. 

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN- EN  933-1.   Do  analizy  
stosuje  się  zestaw   sit  podstawowy   +   1,  składający   się   
znastępującychsitooczkachkwadratowychwmm:0,063;0,25;0,50;1,0;2,0;4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5mm 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4mm 

 

 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 

 
 

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 
 

5.4.2 Zawartość spoiwa 

Zawartośćspoiwa(cementu)wmieszancepowinnabyćokreślonanapodstawieprocedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie 
powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tabeli2. 

Tabela 2. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 

 
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 
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c

c

Dopuszczalnejestzastosowaniemniejszejilościspoiwaniżpodanowtabeli2,jeślipodczas 
procesuprodukcyjnegostwierdzonezostanie,żezachowanajestzgodnośćz wymaganiami tabel 5÷7 niniejszych WWiORB 
oraz za zgodą Inżyniera/InspektoraNadzoru. 

5.4.3. Zawartośćwody 

Zawartośćwodywmieszancepowinnabyćokreślonanapodstawieproceduryprojektowej wg metody Proctora i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy 
określić zgodnie z PN-EN13286-2. 

5.4.4. Warunki przygotowania i pielęgnacjipróbek 

PróbkiwalcowezagęszczaneubijakiemProctora,powinnybyćprzygotowanezgodniezPN- EN 13286-50. Próbki  należy 
przechowywać  przez 14  dni  w temperaturze pokojowej     
zzabezpieczeniemprzedwysychaniem(wkomorzeowilgotnościpowyżej95%-100%lub 
wwilgotnympiasku)inastępniezanurzyćna14dnidowodyotemperaturzepokojowej. 

Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 
metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. 

5.4.3. Wytrzymałość naściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach 
pielęgnacji. Wynik wytrzymałości na ściskanie powinien zawierać się w przedziale danej klasy wytrzymałości zgodnie 
z Tabelą 4. 

Wpraktycewykonawczejdopuszczasięstosowaniedodatkowowytrzymałościnaściskanie określonej po innym okresie 
pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7,Rc14). 

5.4.4. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałościnaściskanieRz -

0 próbkipo28dniachpielęgnacjiipo14cyklachzamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 
dniach pielęgnacji według  pkt5.4.4. 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności  należy  przechowywać  przez  28  dni w temperaturze   pokojowej   
z   zabezpieczeniem   przed   wysychaniem   (w   komorze 

o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a 
następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania 
polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2°C przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze 

+18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 
przyjmować średnią. Wynik badania różniący 
sięodśredniejowięcejniż20%należyodrzucić,ajakomiarodajnąwartośćwytrzymałości naściskanie 

Rz o,Rcnależyprzyjąćśredniąobliczonązpozostałychdwóchwyników, z dokładnością 0,1. 

5.4.3. Szczelnośćmieszanki 

Szczelność mieszanki przed związaniem definiuje się jako stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki 
zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między nimi. 

Szczelność należy obliczyć w oparciu o poniższy wzór: 

C = (γm/100) x (a/γA + b/γB + c/γC…) gdzie: 

C szczelność; 

γm maksymalna gęstość objętościowa mieszanki w stanie suchym(Mg/m3); 

γA gęstość objętościowa ziaren składnika A(Mg/m3); 
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γB gęstość objętościowa ziaren składnika B(Mg/m3); 

 

γC  gęstość objętościowa ziaren składnika C (Mg/m3); 
a      zawartość składnika A w masie= mieszanki (%);  
b      zawartość składnika B w masie mieszanki (%);  
c zawartość składnika C w masie mieszanki(%); 
Maksymalnągęstościobjętościowąmieszanki(γm)należyokreślićzmodyfikowanąmetodą Proctora wg PN-EN13286-2. 

Gęstośćziarenskładników(γA,γB,γC,…)należyokreślićwzależności odwielkościziaren zgodnie z normą PN-EN 1097-6 
załącznik A (gęstość wstępnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7. 

Przykład obliczenia szczelności C przedstawiono w tabeli 3.  
 
Tabela 3. Przykład obliczenia szczelności 
 

Składnik mieszanki % masy mieszanki Gęstość objętościowa 
ziaren 

(Mg/m3) 
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ρpA = 2,69 
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ρpB = 2,65 
Cement 3,5 ρpC = 2,95 
Maksymalna gęstość objętościowa mieszanki 

zmodyfikowaną metodą Proctora (Mg/m3) 

ρd = 2,20 

 

C = (2,20/100) × (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82 

5.5. Wymagania dlamieszanek 

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczące mieszanek związanych 
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4. 

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczące mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji 
nawierzchni i warstwy mrozoochronnej. 

 

 
 
Lp. 

 
Rodzaj 
warstwy 

Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi 
 
Podbudowa zasadnicza 

 
Podbudowa pomocnicza 

Warstwa 
mrozoochr 
onna 

KR1-KR2*) KR3-KR4*) KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4 
 
 
 
1. 

 
Mieszanki 
związane 
cementem 
wg 
PN-EN 
14227-1 

 
 

C3/4 
≤ 6 MPa 

 
 

C5/6 
≤ 10 MPa 

 
 

C8/10 
≤ 20 MPa 

Warstwa podbudowy 
pomocniczej nie 
występuje w 
rozwiązaniach 
zaproponowanych w 
Katalogu dla kategorii 
ruchu 
KR1-KR2 

 
 

C3/4 
≤ 6 MPa 

 
 

C5/6 
≤ 10 MPa 

 
 

C1,5/2 
≤ 4 MPa 

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje się dla kat. KR1-KR3 
Uwaga: Określenie „nie stosuje się” oznacza, że materiał ten nie występuje w rozwiązaniach zaproponowanych w 
Katalogu dla danejwarstwy. 
 

Szczegółowe wymagania dla mieszanek związanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy 
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7. 

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 
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Lp. Właściwość Wymagania 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.1 
1.2 Kruszywo wg tabeli 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2 
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 
 - mieszanka 0/8 mm*) wg rys. 5 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość 

cementu 
wg tabeli 2 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na 

ściskanie*) 
wg tabeli 4 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 
2.6 Szczelność mieszanki ≥ 0,8 

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 

 

 

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

 

Lp. Właściwość Wymagania 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.1 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 
 - mieszanka 0/8 mm*) wg rys. 5 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość 

cementu 
wg tabeli 2 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na 

ściskanie 
wg tabeli 4 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 
2.6 Szczelność mieszanki ≥ 0,8 

 

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy mrozoochronnej 

 
Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu KR1 ÷ 

KR4 
1.0 Składniki  
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1.1 Cement wg p. 2.2.1 
1.2 Kruszywo wg tabeli 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2 
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3 i p. 2.2.4 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 
 - mieszanka 0/8 mm*) wg rys. 5 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 2 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie klasa C1,5/2 

(nie więcej niż 4,0 MPa) 

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

- określeniagrubościwarstwywbudowanejmieszankiprzedzagęszczeniem,koniecznejdo uzyskania wymaganej 
grubości warstwy zagęszczonej, 

- określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

NaodcinkupróbnymWykonawcapowinienużyćmateriałóworazsprzętutakich,jakiebędą stosowane do wykonania 
podbudowy lub warstwymrozoochronnej. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 100 
m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/InspektoraNadzoru. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

5.7. Warunki przystąpienia do robót i przygotowaniepodłoża 

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy 

temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i odpowiednimi WWiORB. 

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak, aby 
wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie,wsposóbwykluczającyichprzesuwaniesiępodwpływemoddziaływaniamaszyn użytych do wykonania warstwy. 
Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, 
po uzyskaniu zgody Inżyniera/InspektoraNadzoru. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Warstwa  powinna  być  wytyczona  w  sposób   umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie   z Dokumentacją   Projektową   
lub   według   zaleceń   Inżyniera/Inspektora   Nadzoru    z tolerancjami określonymi w niniejszychWWiORB. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej odpowiednio zamocowanei 
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utrzymywanewczasierobótprzezWykonawcę.Rozmieszczeniepalikówlub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe, niż co 10m. 

5.8 Wytwarzanie i wbudowaniemieszanki 

Mieszankę kruszywa związanego  cementem  o  ściśle  określonym  składzie  zawartym  w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych 
lubmobilnychzapewniającychciągłośćprodukcjiigwarantującychotrzymaniejednorodnej mieszanki. Mieszarka 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego 
dozowaniawody. 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 14227–1: 2013 Załącznik B. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę 
można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania 
drugiej warstwy możnaprzystąpićpoodbiorzepierwszejwarstwyprzezInżyniera/InspektoraNadzoru.Przy 
układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanieprowadnic. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zagęszczenia określonego 
według normalnej próby Proctora. Wartość maksymalnej gęstości objętościowej mieszanki CBGM powinna być 
określona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrównywania do gęstości objętościowej szkieletu CBGM z 
warstwy. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę 
należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich 
urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty wsposób unikający podłużnych spoin roboczych. 
Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy 
występująspoinyrobocze,tospoinywgórnejwarstwiepodbudowypowinnybyćwzględem nich przesunięte o co najmniej 
30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoinypoprzecznej. 

Oceny zagęszczenia dokonuje się bezpośrednio po zagęszczeniu na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 

Wprzypadkunawierzchnipółsztywnychnależywykonaćszczelinywwarstwiepodbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie 
wykonuje się szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki związanej cementem w przypadku 
nawierzchnisztywnych. 

5.9 Pielęgnacja warstwy kruszywa związanegocementem 

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według 
jednego z następujących sposobów: 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę 
techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przezwiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10dni, 

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10dni, 

e) innymi środkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inżyniera/InspektoraNadzoru. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej 
cementemwokresieod7do10dnipielęgnacji,apotymokresieruchtechnologicznymoże odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.10 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
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terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowousuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenurobót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okresrobót. 

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakościrobót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Badania i pomiary dzielą się na: 

- badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnegonadzoru, 
- badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoruZamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

- pobraniepróbek, 
- zapakowanie próbek dowysyłki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującejbadania, 
- przeprowadzeniebadania, 
- sprawozdanie zbadań. 

6.2. BadaniaipomiaryWykonawcy- zgodnie z D-00.00.00 „Wymaganiaogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

- niemniejszyniżokreślonywZakładowejKontroliProdukcjidladostarczanychnabudowę materiałów i 
wyrobówbudowlanych, 

- dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony  zakres i  częstotliwość badań    i pomiarów kontrolnych 
określony w Tabeli 8 i9. 

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa związanej cementem 

 

 
 
Lp. 

 
 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000 
2 Zagęszczenie podbudowy 2 3000 

    
3 Wytrzymałości na ściskanie 3 próbki dziennie 

4 Mrozoodporność Przy projektowaniu, na etapie odcinka próbnego 
i w przypadkach wątpliwych, na zlecenie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

5 Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 
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6 

 
Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 
wbudowywanej mieszanki. 

7 Grubość warstwy 2 razy dziennie 

 

Tabela 9. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa związanej cementem 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna*) wsposóbciągłynakażdympasieruchułatądługości 4m lub metodą 

równoważną(planografem) 
3 Równość poprzeczna*) 10 razy na 1 km łatą długości 2m 
4 Spadki poprzeczne**) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe dla każdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na 

łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km 
7 Grubość 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10. 

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z 
mieszanki kruszywa związanej cementem 

 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokości 

projektowanej. 
Dla wartości średniej elementu podlegającego 
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm. 

2 Równość podłużna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U.poz. 1643) - podbudowa zasadnicza 
±15 mm – podbudowa pomocnicza 
±20 mm – warstwa mrozoochronna 

3 Równość poprzeczna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U.poz. 1643) - podbudowa zasadnicza 
±15mm – podbudowa pomocnicza 
±20 mm – warstwa mrozoochronna 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% 
5 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza i warstwa 

mrozoochronna 
-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

6 Ukształtowanie osi w planie ±5cm 
7 Grubość warstwy ±10% 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać  wymagane   dokumenty,   dopuszczające   wyroby   budowlane   do   obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności 
ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera/InspektoraNadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.7. Badania w czasierobót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tabela 8 w pkt 6.2. 

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwymrozoodpornej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2. 

7. OBMIARROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostkaobmiarowa 

Jednostką  obmiarową  jest  m2   (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy   podbudowy  i warstwy mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWiORB dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki  badań i pomiarów kontrolnych, badań  i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinkówczęściowych. 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymirobotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 
określonychwWWiORBiopracowanychnaichpodstawieSTWiORB),toInżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje 
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu 
zostanąwykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWiORB), a ich wyniki będą 
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub przedstawić 
sposób naprawienia wady. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 

WprzypadkubrakuzgodyInżyniera/InspektoraNadzoru/Zamawiającegonazastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostaną 
odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własnykoszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 
innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę 
na jego koszt. 

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostkiobmiarowej 
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze, 

- oznakowanierobót, 

- dostarczenie materiałów isprzętu, 

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscewbudowania, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałówi urządzeńpomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczeniemieszanki, 

- ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologiiprzeciwspękaniowych, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów ibadań, 

- uporządkowanie terenu robót i jegootoczenia, 

- robotywykończeniowe, 

- odwiezieniesprzętu, 

- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 
niniejszychWWiORB 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i practowarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszych WWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISYZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnegoużytku 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metodaprzesiewania 
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnikapłaskości 
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnikkształtu 
5. PN-EN933-5Badaniageometrycznychwłaściwościkruszyw–Oznaczanieprocentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszywgrubych 
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania 
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcjibetonu 
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Oznaczanie odporności na 
ścieranie(mikro-Deval) 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 
i nasiąkliwości 
11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
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– Część 1: Oznaczaniemrozoodporności 
12. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynnikówatmosferycznych–
Część3:Badaniebazaltowejzgorzelisłonecznejmetodą gotowania 
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analizachemiczna 
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywaniekruszyw 
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwiedrogowym 
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania 
gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodąProctora 
17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania 
wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 
18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stolewibracyjnym 
19. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki 
związanecementem 
20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 

10.2. Innedokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z późn.zm.) 
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzeniaNr 30 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z późn.zm.) 
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D-04.04.00PODBUDOWAZKRUSZYW.  WYMAGANIAOGÓLNE. 

1. WSTĘP 
 
1.1. PrzedmiotST 
Przedmiotemniniejszejogólnejspecyfikacjitechnicznej(OST)sąwymaganiaogólnedotyczącewykonaniaiodbiorurobótzwi
ązanych z realizacją zadania: 
 
„Remontu odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacjatechniczna(OST)stanowiobowiązującąpodstawęopracowaniaszczegółowejspecyfikacjitechnicznej(S
ST). 

1.3. Zakres robótobjętychST 

Ustaleniazawartewniniejszejspecyfikacjidotyczązasadprowadzeniarobótzwiązanychzwykonywaniempodbudówz
kruszywstabilizowanychmechanicznie wg PN- S-06102 [21]i obejmują OST: 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie: 

-frakcji 0-31,5 gr. 10cm 

-frakcji 31,5-63 gr 15cm 

1.4. Określeniapodstawowe 

1.4.1. Stabilizacjamechaniczna- proces technologiczny,polegający na 
odpowiednimzagęszczeniuwoptymalnejwilgotnościkruszywao właściwiedobranymuziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałeokreśleniapodstawowesązgodnezobowiązującymi,odpowiednimipolskiminormamioraz
zdefinicjamipodanymiwOSTD-
00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt1.4orazwOSTdotyczącychposzczególnychrodzajówpodbudówzkruszywstabilizo
wanychmechanicznie: 
D-04.04.01Podbudowazkruszywanaturalnegostabilizowanegomechanicznie,D-
04.04.02Podbudowazkruszywałamanego stabilizowanegomechanicznie, 

D-04.04.03Podbudowazżużlawielkopiecowegostabilizowanegomechanicznie. 

1.5. Ogólne wymaganiadotyczącerobót 

OgólnewymaganiadotyczącerobótpodanowOSTD-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt1.5. 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólnewymaganiadotyczącemateriałów 

Ogólne wymaganiadotyczące materiałów,ichpozyskiwania iskładowania,podanowOSTD-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”pkt2. 

2.2. Rodzajemateriałów 

MateriałystosowanedowykonaniapodbudówzkruszywstabilizowanychmechaniczniepodanowOSTdotyczącychpo
szczególnychrodzajówpodbudów: 

D-04.04.02Podbudowazkruszywałamanego stabilizowanegomechanicznie, 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnieniekruszywa 
 
Krzywauziarnieniakruszywa,określona wedługPN-B-06714-15[3] 
powinnależećmiędzykrzywymigranicznymipóldobrego uziarnieniapodanyminarysunku1. 
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Rysunek 1.Poledobrego uziarnienia 
kruszywprzeznaczonychnapodbudowywykonywanemetodąstabilizacjimechanicznej 

1-2kruszywo napodbudowęzasadniczą (górną warstwę) lubpodbudowę jednowarstwową1-3kruszywo na 
podbudowępomocniczą (dolną warstwę) 

2.3.2. Właściwościkruszywa 
Kruszywa powinnyspełniaćwymaganiaokreślonewtablicy1. 

Tablica1. 

 
 

Lp. 

 
 

Wyszczególnieniewłaściwośc
i 

Wymagania  
 
Badaniawed
ług 

Kruszywanat
uralne 

Kruszywałamane  
Żużel 

Podbudowa 
zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartośćziarnmniejszychniż0,
075 mm, %(m/m) 

od2do 
10 

od2 
do12 

od2do 
10 

od2 
do12 

od2do 
10 

od2 
do 12 

PN-B-06714 
-15[3] 

2 Zawartośćzanieczyszczeńorgani
cznych,%(m/m),niewięcejniż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 [1] 

3 Wskaźnikpiaskowypopięcio-
krotnymzagęszczeniumetodąIl
ubIIwg PN-B-04481,% 

od30do
70 

od 30 do 
70 

od 
30do 

70 

od 30do 
70 

 
- 

 
- BN-64/8931 

-01 [26] 

4 Nasiąkliwość,
 %(m/m),niewięc
ejniż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 
-18[6] 

5 Mrozoodporność, 
ubytekmasypo25cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), niewięcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19[7] 

6 Wskaźnik  nośności  wnośmie-  
80 

 
60 

 
80 

 
60 

 
80 

 
60 

 
PN-S-06102 szanki kruszywa, %, nie 

mniejszyniż: 
a) przy zagęszczeniuISł1,00 
b) przy zagęszczeniuISł1,03 120 - 120 - 120 - [21] 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólnewymaganiadotyczącesprzętu 

OgólnewymaganiadotyczącesprzętupodanowOSTD-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawcaprzystępującydowykonaniapodbudowyzkruszywstabilizowanychmechaniczniepowinienwykazaćsięm
ożliwościąkorzystaniaznastępującegosprzętu: 

a) równiarekalboukładarekdorozkładaniamieszanki, 
b) walcówogumionychistalowychwibracyjnychlubstatycznychdozagęszczania.Wmiejscachtrudnodostępn
ychpowinnybyćstosowanezagęszczarkipłytowe,ubijakimechanicznelubmałewalcewibracyjne. 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólnewymaganiadotyczącetransportu 

Ogólnewymaganiadotyczącetransportupodano  w  OSTD-00.00.00 

„Wymaganiaogólne”pkt4. 

4.2. Transportmateriałów 

Kruszywamożnaprzewozićdowolnymiśrodkamitransportuwwarunkachzabezpieczającychjeprzedzanieczyszczeni
em,zmieszaniemzinnymimateriałami,nadmiernymwysuszeniemizawilgoceniem. 

5. WYKONANIEROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasadywykonaniarobót 

OgólnezasadywykonaniarobótpodanowOSTD-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt5. 

5.2. Przygotowaniepodłoża 

PodłożepodpodbudowępowinnospełniaćwymaganiaokreślonewOSTD-
04.01.01„Korytowrazzprofilowaniemizagęszczeniempodłoża”iOSTD-02.00.00 

„Robotyziemne”. 

Palikilubszpilkidoprawidłowegoukształtowaniapodbudowypowinnybyćwcześniejprzygotowane. 

Palikilubszpilkipowinnybyćustawionewosidrogiiw rzędachrównoległychdoosidrogi,lub 
winnysposóbzaakceptowanyprzez Inżyniera. 

Rozmieszczeniepalikówlubszpilekpowinnoumożliwiaćnaciągnięciesznurkówlublinekdo 
wytyczeniarobótwodstępachnie większych niżco10 m. 

5.3. Wbudowywanieizagęszczanie mieszanki 

Mieszankakruszywapowinnabyćrozkładanawwarstwieojednakowejgrubości,takiej,abyjejostatecznagrubośćpoza
gęszczeniubyłarównagrubościprojektowanej.Grubośćpojedynczoukładanejwarstwyniemożeprzekraczać20cmpo
zagęszczeniu.Warstwapodbudowypowinnabyćrozłożonawsposóbzapewniającyosiągnięciewymaganychspadkówi
rzędnychwysokościowych.Jeżelipodbudowaskładasięzwięcejniżjednejwarstwykruszywa,tokażdawarstwapowinn
abyćwyprofilowanaizagęszczonazzachowaniem wymaganych spadkówirzędnychwysokościowych. 

Wilgotnośćmieszankikruszywapodczaszagęszczaniapowinnaodpowiadaćwilgotnościoptymalnej,określonejwedł
ugpróbyProctora,zgodniezPN-B-
04481[1](metodaII).Materiałnadmiernienawilgocony,powinienzostaćosuszonyprzezmieszanieinapowietrzanie.J
eżeliwilgotnośćmieszankikruszywajestniższaodoptymalnejo20%jejwartości,mieszankapowinnabyćzwilżonaokreś
lonąilościąwodyirównomierniewymieszana.Wprzypadku,gdywilgotnośćmieszankikruszywajestwyższaodoptymal
nejo10%jej wartości,mieszankę należyosuszyć. 

WskaźnikzagęszczeniapodbudowywgBN-77/8931-12[29] 
powinienodpowiadaćprzyjętemupoziomowiwskaźnikanośnościpodbudowywgtablicy1,lp. 11. 
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5.4. Utrzymaniepodbudowy 

Podbudowapowykonaniu,aprzedułożeniemnastępnejwarstwy,powinnabyćutrzymywanawdobrymstanie.JeżeliW
ykonawcabędziewykorzystywał,zazgodąInżyniera,gotowąpodbudowędoruchubudowlanego,tojestobowiązanyna
prawićwszelkieuszkodzeniapodbudowy,spowodowaneprzeztenruch.Kosztnapraw wynikłych 
zniewłaściwegoutrzymaniapodbudowyobciążaWykonawcę robót. 

6. KONTROLAJAKOŚCIROBÓT 
 
6.1. Ogólnezasadykontrolijakościrobót 

OgólnezasadykontrolijakościrobótpodanowOSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt6. 

6.2. Badaniaprzedprzystąpieniemdo robót 

PrzedprzystąpieniemdorobótWykonawcapowinienwykonaćbadaniakruszywprzeznaczonychdowykonaniarobóti
przedstawićwynikitychbadańINwceluakceptacjimateriałów. 

6.3. Badaniaw czasierobót 

6.3.1. CzęstotliwośćorazzakresbadańipomiarówCzęstotliwośćorazzakresb

adańpodano wtablicy2. 
Tablica2.Częstotliwośćora zakresbadańprzybudowiepodbudowyzkruszyw 

stabilizowanychmechanicznie 

 
 
 

Lp. 

 
 

Wyszczególnieniebadań 

Częstotliwośćbadań 

Minimalnaliczba
badań 
nadziennejdziałc
eroboczej 

Maksymalnapo
wierzchniapodb
udowyprzy-
padająca na 
jednobadanie(

2
1 Uziarnieniemieszanki  

2 

 

600 2 Wilgotnośćmieszanki 

3 Zagęszczeniewarstwy 10próbekna10000m2 
 

4 
 
Badanie właściwościkruszywa wgtab. 1, pkt2.3.2 

dlakażdej 
partiikruszywaiprzykażdejzmiani
ekruszywa  

6.3.2. Uziarnieniemieszanki 

Uziarnieniemieszankipowinnobyćzgodnezwymaganiamipodanymiwpkt2.3.Próbkinależypobieraćwsposóblosow
y,zrozłożonejwarstwy,przedjejzagęszczeniem.Wynikibadańpowinnybyć nabieżącoprzekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotnośćmieszanki 

Wilgotnośćmieszankipowinnaodpowiadaćwilgotnościoptymalnej,określonejwedług próbyProctora, zgodnie 
zPN-B-04481 [1] (metodaII), ztolerancją+10% -20%. 

WilgotnośćnależyokreślićwedługPN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczeniepodbudowy 

Zagęszczeniekażdejwarstwypowinnoodbywaćsięażdoosiągnięciawymaganegowskaźnikazagęszczenia. 

ZagęszczeniepodbudowynależysprawdzaćwedługBN-77/8931-
12[30].Wprzypadku,gdyprzeprowadzeniebadaniajestniemożliwezewzględunagruboziarniste 
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kruszywo,kontrolęzagęszczenianależyoprzećnametodzieobciążeńpłytowych,wgBN-64/8931-02 [27] 
inierzadziejniż raz na5000 m2,lubwedług zaleceńIN. 

Zagęszczeniepodbudowystabilizowanejmechanicznienależyuznaćzaprawidłowe,gdystosunekwtórnegomodułuE
2dopierwotnegomodułuodkształceniaE1jest niewiększyod 2,2 dla każdejwarstwykonstrukcyjnejpodbudowy. 

7. OBMIARROBÓT 
 
7.1. Ogólnezasady obmiarurobót 

Ogólnezasadyobmiarurobótpodanow SSTD--00.00.00„Wymaganiaogólne” 

pkt7. 

7.2. Jednostkaobmiarowa 

Jednostkąobmiarowąjest m2(metrkwadratowy)podbudowy z 
kruszywastabilizowanegomechanicznie. 

 

8. ODBIÓRROBÓT 

OgólnezasadyodbiorurobótpodanowOSTD-00.00.00„Wymaganiaogólne” 

pkt8. 

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólneustalenia dotyczącepodstawy płatności 

Ogólneustaleniadotyczącepodstawypłatnościpodano wOSTD-00.00.00 

„Wymaganiaogólne”pkt9. 

9.2. Cenajednostkiobmiarowej 

Zakresczynnościobjętychcenąjednostkową1 m2podbudowyz 
kruszywastabilizowanegomechanicznie,podanowOST: 

D-04.04.02Podbudowazkruszywałamanego stabilizowanegomechanicznie, 

10. PRZEPISYZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04481 Gruntybudowlane.Badaniapróbekgruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
  zanieczyszczeńobcych 
3. PN-B-06714-15 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczanieskładuziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczaniekształtuziarn 
5. PN-B-06714-17 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczaniewilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczanienasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczaniemrozoodporności 
  metodąbezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeńorganicznych 

9. PN-B-06714-28 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczaniezawartościsiarkimetodąbromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie rozpadukrzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczanierozpadużelazawego 
14. PN-B-11111 Kruszywamineralne.Kruszywanaturalnedo  nawierzchnidrogowych.Żwirimieszanka 
 
15. PN-B-11112 Kruszywamineralne.Kruszywałamanedo  nawierzchnidrogowych 
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16. PN-B-11113 Kruszywamineralne.Kruszywanaturalnedo  nawierzchnidrogowych.Piasek 
17. PN-B-19701 Cement.Cementpowszechnegoużytku.Skład,wymaganiaiocenazgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywodo betonulekkiego 
20. PN-B-32250 Materiałybudowlane.Wodado betonuizapraw 
21. PN-S-06102 Drogisamochodowe.Podbudowyz kruszywstabilizowanychmechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcjedrogowe.Podbudowai nawierzchniaz tłuczniakamiennego 
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane
 donawierzchnidrogowych 

10.2. Innedokumenty 

31. Katalogtypowychkonstrukcjinawierzchnipodatnychi półsztywnych,IBDiM-Warszawa1997. 
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D-04.04.02PODBUDOWAZKRUSZYWAŁAMANEGOSTABILIZOWANE 
GOMECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
 
1.1. PrzedmiotST 
Przedmiotemniniejszejogólnejspecyfikacjitechnicznej(OST)sąwymaganiaogólnedotyczącewykonaniaiodbiorurobótzwi
ązanych z realizacją zadania: 
 
„Remont odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacjatechniczna(OST)stanowiobowiązującąpodstawęopracowaniaszczegółowejspecyfikacjitechnicznej(S
ST). 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego twardego (gabro, granit, melafir) stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 
[21] i obejmują : 
– wyznaczenie miejsca ułożenia 
– zakup i transport materiałów 
– wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego twardego (gabro, granit, melafir) stabilizowanego 
mechanicznie  o frakcji  0-63mm  
– wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego twardego (gabro, granit, melafir) stabilizowanego 
mechanicznie  o frakcji  0-31,5mm  
– wykonanie wzmocnienia poboczy  i zjazdów kruszywem  łamanym  twardym (gabro, granit, melafir) 
stabilizowanym mechanicznie  o frakcji  0-31,5mm  
– uporządkowanie placu budowy 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1 Kruszywa. 
Do wykonania warstwy należy użyć kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego należy stosować żwiry i 
mieszanki. Kruszywo winno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny.  
2.2.2  Uziarnienie kruszywa. 

Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg  PN-S-06102:1997. 
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, % 

31.5 100÷100 
16 68÷93 
8 51÷74 
4 36÷58 
2 25÷42 
1 18÷32 

0.5 13÷23 
0.25 7÷15 
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0.125 4 ÷11 
0.075 3÷10 

 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie 
może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3. Właściwości kruszywa. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 i 2. 

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%] 
 

L.P. Wyszczególnienie właściwości Kruszywa łamane 
Podbudowa 
zasadnicza 

Badania wg 

1 2 3 4 
1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm 

nie więcej niż 
od 2 do 10 PN-EN 933-1 

2 Zawartość nadziarna, nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej 
niż 

35 PN-EN 933-4 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych nie 
więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą l lub II wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481) 

od 30 do 70 PN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów nie więcej niż  
b) ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów 
w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów nie więcej niż 

 
35 

 
30 

PN-B-06714/42 

7 Nasiąkliwość, nie więcej niż 3 PN-EN-1097-6 

8 Mrozoodporność ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania, nie więcej niż 

5 PN-EN-1067-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3 nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa 
nie mniejszy niż przy zagęszczeniu Is > 1 ,00 

80 PN-S-06102;  
załącznik A 

 
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych do podbudowy zasadniczej  

wg normy PN-EN 13242:2004 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” 

 
 

Lp.  Cecha Wartość Badania wg  
1 2 3 4 
1 Kształt kruszywa grubego - maksymalne 

wartości wskaźnika płaskości ,  
FI35 PN-EN 933-3 

2 Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym; , tab. 7 

C 50/30
1) PN-EN 933-5  
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3 Odporność na rozdrabnianie kruszyw 
grubych, kategoria nie wyższa niż 

LA35 PN-EN 1097-2 

4 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16;  

F4 PN-EN 1667-1 

 
 1)  Frakcje kruszywa do podbudowy pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie 
mniej niż 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadających więcej niż jedną przełamaną powierzchnię .  
 
2.4. Woda  
 Wodę wodociągową lub pitną można stosować bez badań. Woda pochodząca z innych źródeł winna 
odpowiadać wymogom normy PN-EN 1008:2004. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Rodzaje sprzętu 
 
równiarki i koparki 
walce statyczne 
płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne 
Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Skład mieszanki mineralnej. 

Recepta na mieszankę z kruszywa łamanego winna zawierać : 
a) skład mieszanki mineralnej, 
b) wymaganą zawartość w mieszance wody, równą wilgotności optymalnej mieszanki kruszyw. 
Receptura mieszanki powinna być zaakceptowana przez laboratorium Zamawiającego.  

5.2. Podłoże pod warstwę z kruszywa. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia podłoża pod jezdnie Is=1,00 ; 

5.3. Rozkładanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa. 

 Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie może być wykonywana poniżej +2 0C, w czasie 
opadów deszczu oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 
 Podbudowę należy rozkładać jednowarstwowo. Wszelkie zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia powinny być 
natychmiast naprawione poprzez wymianę mieszanki na pełną głębokość ,wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Zagęszczanie winno być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia według normalnej próby Proctora wynosi 1,00.  
Pielęgnację warstwy można wykonać poprzez: 
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiając podbudowę kilkakrotnie w ciągu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w 
zależności od wilgotności powietrza i temperatury otoczenia 
b) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej 
przez 7 dni, 
c) przykrycie nieprzepuszczalną folią na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczoną przed zerwaniem 
Sposób pielęgnacji należy uzgodnić z Inspektorem. 

5.4. Nośność podbudowy. 

Nośność podbudowy na jezdni należy sprawdzić jedną z podanych metod: 
- metodą obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 
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- metodą ugięć sprężystych, za pomocą ugięciomierza belkowego pod obciążeniem kołowym 50 kN wg BN-
70/8931-06 
Wymagane wartości modułów i ugięć na powierzchni zagęszczonej podbudowy podano w Tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagane wartości ugięć i nośności warstwy podbudowy 
 z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Lp. 
 
 

Wyszczególnienie właściwości 
 
 

Wymagania 

Konstrukcja nawierzchni 

1 Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony przy użyciu płyty o średnicy 
min. 30 cm, MPa - moduł wtórny E2  
 
- stosunek modułów E2/E1 

120  
 
 
 

<2,2 2 Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem samochodu o obciążeniu 50 kN 

1,40 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

    E
E

1

2

    2,2 
6.3. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.3. Równość podbudowy  
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją   0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż   5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym 

 
Wskaźnik 
zagęszczenia IS   
nie 
mniejszy niż 

 
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

 
6.5. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w 
SST. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
32.       Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D - 05.03.23NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, dla zadania: 
 
„Remont odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 

1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 

- chodników (o grubości 6cm) 
- jezdni manewrowych(o grubości 8cm) 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa 
lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
- 2 mm, dla kostek o grubości £80 mm, 

2.2.3. Kształt, wymiary kostki brukowej 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ±3 mm, 
- na szerokości ±3 mm, 
- na grubości ±5 mm. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 po 28 dniach dojrzewania z pięciu kostek brukowych nie mniejsza niż 50 MPa. 

2.2.5. Nasiąkliwość 

kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 150 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
  
2.2.7. Ścieralność 
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 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie 
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie 
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie 
soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
krawężnikach. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, 
kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże 
gruntowe pod nawierzchnię przygotować zgodnie z wymogami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża”. 

5.3. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być zgodny z  SST D-04.04.02 
„Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 
[6] , obrzeża betonowe, obrzeża typu palisada lub inne zaakceptowane przez Inżyniera. 
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5.5. Podsypka 
Na podsypkę cementowo – piaskową, należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubość podsypki po 
zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w 
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy 
układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 
w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno 
używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie 
wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej 
SST. Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, 
aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych 
w nawierzchni). Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki 
badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 
cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana 
do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 



Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robót 

 

83 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 
Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-08.01.01.KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbiorurobótzwiązanych z realizacją zadania: 
 
„Remont odcinka drogi pomiędzy biblioteką a salą sportową na terenie kampusu mundurowego  AWS przy ul. 
Wrocławskiej 193-194 w Kaliszu” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi elementami, 
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, 
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na 
podłoże gruntowe. 

Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na 
dzień wydania WWiORB oraz z definicjami podanymi D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Krawężniki betonowe 

Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność do 
stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności 
stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN  1340  w sposób przedstawiony w 
Tabeli 1 

 

Tabela1.Wymaganiawobeckrawężnikówbetonowychdostosowanianazewnętrznych 
nawierzchniach,mającychkontaktzsoląodladzającąwwarunkachmrozu 
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Lp. Cecha Załącznik Wymaganie 
1. Kształt i wymiary 

 
 
 
1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 

krawężnika (różnica pomiędzy wynikami 
pomiarów tegosamego krawężnika 

niepowinna 
przekraczać 5 mm)* 

 
 
 

C 

 
Dopuszczalnatoler

ancja 
[w %] 

 
Maksymalna 
dodatnia odchyłka 
[w mm] 

 
Maksymalna 
ujemna odchyłka 
[w mm] 

Długość   1 +10 -4 
Powierzchnia   3 +5 -3 

Pozostałe części   5 +10 -3 
 
 
1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania przy 
długości pomiarowej* 

 
 

C 

Maksymalna odchyłka [w mm] 

300 mm   1,5 
400 mm   2,0 
500 mm   2,5 
800 mm   4,0 

 
1.3 

Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy 
krawężników dwuwarstwowych) 

 
C 

 
Minimum 10 mm, mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie* F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa 

 
 
2.2 

 
 
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

 
 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 mm2 
 

2.3 

 
Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie – wartość USRV 

 

I 

Krawężniki betonowe wykazują zadowalającą odporność na 
poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że cała ich górna 

powierzchnianie była szlifowana i/lub polerowana wcelu 
uzyskania bardzo gładkiejpowierzchni. 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
 
 

3.1 

Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 

 
 

D 

Ubytek masy po badaniu [w kg/m2] 

Średni Maksymalny 

- badanie warstwy ścieralnej ≤ 0,5 kg/m2 ≤ 1,0 kg/m2 
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy 

krawężników dwuwarstwowych) 
 
≤ 1,0 kg/m2 

 
≤ 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego krawężnika nie większa niż 
5,0% 

    

4 Aspekty wizualne 
 
 
 
 
 
 
4.1 

 
 
 
 
 
 

Wygląd 

 
 
 
 
 
 

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 
Rysy (poza drobnymi 

przytarciami transportowymi) 
widoczne „gołym okiem” 

 
Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 
krawężnikach 
dwuwarstwowych 

 
Niedopuszczalne 
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Uszkodzenia marglowe lub 
podobnie wyglądające 
pochodzące z zanieczyszczeń 

 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 
potocznie wykwitami Dopuszczalne 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tekstura i zabarwienie 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 
 
Krawężniki o specjalnej 
teksturze 

Zgodne 
z zatwierdzonym 

wzoremproducenta i 
jednorodne wpartii 

 
Zabarwienie 

Zgodne 
z zatwierdzonym 

wzoremproducenta 
i jednorodne wpartii 

 
Tekstura 

Zgodne 
z zatwierdzonym 

wzoremproducenta i 
jednorodne wpartii 

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 

właściwościach 
surowców i zmianach 

warunków twardnienia 

 
 
 

Dopuszczalne 

*  W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), 
dopuszczone są wymagania jak dla kontroliprodukcji 
 

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w Tabeli 
1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. 
Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. 

Wyprodukowanekrawężnikizalecasięukładaćnapaletachwpozycjiwbudowania, z zastosowaniem podkładek 
drewnianych i taśm bandujących. Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i 
odwodnionympodłożu. 

 

2.3 Beton na ławęfundamentową 

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 
12/15. 

2.4.    Podsypkacementowo-piaskowa  

Jeżeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować 
następujące materiały: 

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80    i zawartości pyłów 
f10; 

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20         i zawartości pyłów 
fdeklarowana (maksymalnie do 10% pyłów); 



Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robót 

 

87 

- zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku czerpania wody z 
innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 
Kruszywoniemożebyćzanieczyszczoneciałamiobcymitakimijak:trawa,szczątkikorzeni, konarów, szkło, plastik, grudki 
gliny. Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałamikamiennymi. 

Cementwworkach,omasienp.25kg,możnaprzechowywaćdo10dniwmiejscach zadaszonych na otwartym terenie o 
podłożu twardym i suchym, oraz do terminutrwałości podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych 
magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania 
iwyładowania. 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.Jakikolwieksprzęt,  maszyny  i 
urządzenia  nie gwarantujące  zachowania  wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone dorobót. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonywaniarobót 

Robotyzwiązanezustawieniemkrawężnikówmogąbyćwykonywaneręcznieiprzyużyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez InspektoraNadzoru. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transportkrawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się iuszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

3.30. Transport pozostałychmateriałów 

Transportwyrobóworazmateriałówprzeznaczonychdowbudowaniaiwykonaniarobótnie mogą powodować 
ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lubuszkodzeń. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

5. WYKONANIEROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywaniarobót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie koryta podławy 

Wymiarykorytapodławępowinnybyćdostosowanedowymiarówfundamentupodkrawężnik oraz do głębokości i 
usytuowania krawężnika wplanie. 

Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury naturalnej dna koryta. 

Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik zagęszczenia dna 
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wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Ławabetonowa 

Ławybetonowewgruntachspoistychwykonujesięzwyklebezszalowaniazzastosowaniem warstwy odsączającej z piasku 
grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. Ławę betonową z oporem wykonuje się 
wszalunku. 

Wykonanieławybetonowejpoleganarozścieleniudowiezionegobetonunaprzygotowanym podłożu i konstrukcji 
szalunku oraz odpowiednim jegozagęszczeniu. 

Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarem oraz kształtem zgodnie z Dokumentacją 
projektową. 

Dlazabezpieczeniaprzedwpływamitemperatury(skurczelubrozszerzanie)co50mnależy w ławie betonowej stosować 
szczeliny dylatacyjne wypełnione elastyczną masą zalewową spełniającą wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-
EN14188-2. 

 

5.4. Ustawienie krawężnikówbetonowych 
 

5.4.1. Zasady ustawianiakrawężników 

Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika   od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z ustaleniami Dokumentacji 
projektowej, w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych 
może być zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiększone do 16 cm (zatokiautobusowe). 

Zewnętrzna ściana krawężnika ustawionego na: 

- ławie betonowej zwykłej powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana żwirem lub tłuczniem, 
starannieubitym, 

- ławie betonowej z oporem powinna być wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1. 
 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławiebetonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo- 
piaskowejogrubościod3do5cmpozagęszczeniu.Przyukładaniukrawężnikównałukach do R≤12 m należy stosować 
krawężniki betonowełukowe. 

Ustawienie krawężników na ławach betonowych przedstawiono poniżej na Rysunku 1. 

a) krawężnik na ławie betonowejzwykłej   b) krawężnik na ławie betonowejz oporem 

  

 

 

 

1) krawężnik betonowy rodzaju„a”, 
o wymiarach 15x30x100cm; 
2) podsypkacementowo-piaskowa; 
3) ława betonowazwykła. 

1) krawężnik betonowy 
rodzaju „a”, o wymiarach 
20x30x100cm; 

2) podsypkacementowo-piaskowa; 
3) ława betonowa zoporem. 
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5.4.3  Wypełnianiespoin 

Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają wypełnienia. W 
przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy 
krawężnikamispoinapowinnabyćwypełnionamasamielastycznymi.Nienależywypełniać spoin materiałamisztywnymi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT 
 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakościrobót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Badania i pomiary dzielą się na: 

· badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

· badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
- przeprowadzenie badania, 
- sprawozdanie z badań. 
6.2. BadaniaipomiaryWykonawcy-zgodniezD-00.00.00„Wymaganiaogólne” 

6.3. Badaniaipomiarykontrolne-zgodniezD-00.00.00„Wymaganiaogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe – zgodnie z D-00.00.00„Wymagania ogólne” 

6.5. Badaniaipomiaryarbitrażowe-zgodniezD-00.00.00„Wymaganiaogólne” 

6.6. Badaniaprzedprzystąpieniemdorobót-zgodniezD-00.00.00„Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane 
do obrotui powszechnego  stosowania (certyfikaty  
zgodności,deklaracjezgodności,ewentualniebadaniamateriałówwykonaneprzezdostawców itp.) oraz ewentualnie wykonać 
własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.7. Badania odbiorczekrawężników 

Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. Rozróżnia się dwa przypadki: 

- wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek I), 

- wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek II). 

Jeśli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. W przypadku 
wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 

Krawężnikidobadańpowinnybyćreprezentatywnedladostawyipowinnybyćpobrane 
równomierniezcałejdostawy.Liczbakrawężnikówprzeznaczonychdopobraniazkażdejpartii powinna być zgodna z Tabelą2. 
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Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II3) 
Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 
Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 
Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) 
Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne: 

- nasiąkliwość 
Załącznik E 
Załącznik D 

3 
3 5) 

3 
3 5) 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 
odladzającej 4) 

   

 
1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań. 
2)

Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną. 
3)

Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego pobierania 
próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny 
zgodności.  
4)

Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 
5)

W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy fakturowej i 
konstrukcyjnej. 

Wymagana liczba krawężników powinna  być  pobrana  z  każdej   partii  dostawy, w wielkościach nie przekraczających 
podanychponiżej: 

- Przypadek I: 1000m; 

- PrzypadekII:zależnieodokolicznościprzypadkuspornego,do2000m. Wyniki badań powinny spełniać wymagania 

podane wpkt 2. 

6.8. Badania w trakcierobót 
 

6.8.1. Sprawdzenie koryta podławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Zagęszczeniepodłożanależybadaćzczęstotliwościąminimum1razna100metrówbieżących i powinno być zgodne z 
pkt5. 

6.8.2. Sprawdzenieław 

Przy wykonywaniu ław należy sprawdzić: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacjąprojektową: 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej zoporem: 

Wymiary szalunku pod ławę betonową z oporem należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od siebie, 
wybranych punktach na każde 100 m ławy betonowej z oporem. 
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c) Wymiaryław: 

Wymiary ław należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości ± 10% wysokościprojektowanej, 

- dla szerokości ± 10% szerokościprojektowanej. 

d) Równość górnej powierzchniław: 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w minimum w dwóch oddalonych od siebie, 
wybranych punktach trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

e) Wytrzymałość na ściskanie betonu użytego do wykonania ław: Na próbkach sześciennych o boku 15 cm, 

wg PN-EN206-1+A1. 

Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu. 

6.8.3. Sprawdzenie ustawieniakrawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, którewynosi± 1 cm na każde 100 
m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalneodchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny krawężnika  od niwelety 
projektowanej,którewynosi±1cmnakażde100mustawionegokrawężnika, 

c) równośćgórnejpowierzchnikrawężników,sprawdzaneprzezprzyłożeniewdwóchpunktach na każde 100 
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchniąkrawężnikaiprzyłożonąłatąniemożeprzekraczać1cm, 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony 
prawidłowo 

 

7. OBMIARROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostkaobmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki  badań i pomiarów kontrolnych, badań  i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinkówczęściowych. 
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9. PODSTAWAPŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostkiobmiarowej 

Cena wykonania/ustawienia 1 m krawężnika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejscewbudowania, 
- wykonanie koryta podławę, 
- ew. wykonanieszalunku, 
- wykonanieławy, 
- wykonanie podsypkicementowo-piaskowej, 
- ustawienie krawężników na podsypcecementowo-piaskowej, 
- wypełnienie spoin krawężnikówzaprawą, 
- ew. zalanie spoin masązalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku ławy 
betonowejzwykłej, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacjitechnicznej. 
10. PRZEPISYZWIĄZANE 
 

1. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnegoużytku. 
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja izgodność. 
3. PN-EN934-2Domieszkidobetonu,zaprawyizaczynu--Część2:Domieszkidobetonu. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu  --  Specyfikacja pobierania próbek, badanie    i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcjibetonu. 
5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe – Wymagania i metodybadań. 
6. PN-EN 12620 Kruszywa dobetonu. 
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwiedrogowym. 
8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew nagorąco. 
9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew nazimno. 
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbekgruntu. 
 
 
 


