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Opinia dotyczacej mozliwosci zabudowy na Oczyszczalni Halemba

1. Podstawa opracowania
Dla potrzeb zadania

»Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego zabudowy paneli fotowoltaicznych
wraz z przygotowaniem wniosku do Regionalnego programu Operacyjnego

oraz uzyskaniem pozwolenia na budowe zaprojektowanej instalacji”

Na podstawie umowy NR OZE-WW — 02/02/2018 pkt.2 Sporzagdzenie opinii dotyczacej
mozliwos$ci zabudowy na Oczyszczalni Halemba paneli fotowoltaicznych

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest ustalenie no$nosci elementéw konstrukcyjnych
istniejgcej wiaty stalowej na terenie oczyszczalni §ciekow w Rudzie Slaskiej przy
ul. Miynska 100, celem okreslenia mozliwosci zabudowy elementow
fotowoltaicznych.
Dokonano sprawdzenia no$nosci elementéw ramy stalowej (wewnetrznej) , jako
bardziej obcigzone;.

7 uwagi na zmiany w Normach:

PN-B-02011 1977/Az1 Obcigzenia wiatrem

oraz PN-EN 1991-1-3 Obciazenia $niegiem

dokonano ponownego sprawdzenia nosnosci elementéw ramy wraz ze zwigkszeniem
obcigzeni od projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz obcigzenia nowo
projektowanym poszyciem dachu z blachy.

Do obliczen przyjeto :
e Dla obcigzen $niegiem strefa II ze wspotezynnikiem y=1,5
e Dla obcigzen wiatrem strefa [ ze wspotezynnikiem y=1,5

e Obcigzenia od elementow fotowoltaiki 40kg/m* na rozpietosci Sm ze
wspotczynnikiem y=1,2

e Obciazenia blachg T-60 gr. 0,5 mm
e Dopuszczalne ugigcia dzwigara /250 =80 mm

e Dodatkowo dokonano sprawdzenia stop fundamentowych dla nowo
otrzymanych sil wewnetrznych.
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3. Whnioski
Dokonana analiza nosnosci ramy wiaty stalowej wraz ze zwigkszonymi wspolczynnikami
obcigzen klimatycznych oraz obcigzeniem dodatkowym od projektowanych elementow

fotowoltaicznych potwierdza mozliwo$¢ wykonania zadania. Otrzymane wyniki $wiadcza

o nie przekroczeniu maksymalnych dopuszczalnych naprgzen w dzwigarach stalowych .

Ugigcia konstrukcji okres$lone na poziomie L/250 wynosza 78mm

Stwierdza si¢ , ze konstrukcja wiaty moze bezpiecznie przenies¢

zwiekszone obcigzenia.

mgr inz. ERYY OYLA
uprawniony w etETojte] glo te:|
konstrukcyjno-oucowlans):
- do sporzadzonia pmjek!éw r 559/73/%2

- do kigrowania rabotami Br 513/70

o = e s e o s e ey e s e v e e L smmewe o, W o e e e
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4. Obliczenia statyczne

SCHEMAT RAMY

— | T
i A )

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;= 1,20)

L.pi element opis
1 konstrukcja ciezar wlasny

Przypadek P2: snieg (y; = 1,5)

L.p. element opis
1 prety 4, 5 obcigzenie roztozone g = 3,60 kN/m na catej diugosci preta

Przypadek P3: wiatr (y;= 1,5)

0,69
L.p. element opis
1 pret 4 obcigzenie roziozone q = -0,69 kN/m na calej dlugosci preta
pret 5 obcigzenie roziozone g = 0,46 kN/m na catej diugosci preta

Oze-Sun Sp.zo.0. Ul Slaska40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Przypadek P4: platwie (y; = 1,20)

L.p. element opis

1 pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegloscia = 0,00 m

2 pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odleglogcia = 0,90 m

3 pret 4 sita skupicna F = 0,43 kN w odlegloscia = 1,80 m

4 pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegloscia =2,70 m

5 pret 4 sita skupicna F = 0,43 kN w odlegloscia = 3,60 m

6 pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegioécia = 4,50 m

7 pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegioscia =5,40m

8 pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegloécia =6,30 m

9 pret 4 sifa skupiona F = 0,43 kN w odlegioscia = 7,20 m

10 | pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 8,10 m

11 | pret4 sia skupiona F = 0,43 kN w odlegtoécia = 9,00 m

12 | pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 9,90 m

13 | pret4 sifa skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 10,80 m

14 | pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 11,70 m

15 |pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegloscia = 12,60 m

16 | pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 13,50 m

17 | pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 14,40 m

18 | pret 4 sita skupiona F = 0,43 kN w odleglo$cia = 15,30 m

19 | pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 16,20 m

20 |pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 17,10 m

21 |pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 18,00 m

22 |pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 18,90 m

23 |pret4 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtoscia = 19,80 m

24 |preth sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 0,90 m od korica preta
25 |[preth sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 1,80 m od korica preta
26 | pret5 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 2,70 m od korica preta
27 |preths sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 3,60 m od korica preta
28 |pretbs sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 4,50 m od korica preta
29 |pret5 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 5,40 m od kornca preta
30 |preths sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 6,30 m od korca preta
31 |[pret5s sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 7,20 m od konca preta
32 |prets sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 8,10 m od korca preta
33 |[prets sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 9,00 m od korica preta
34 |preths sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 9,90 m od korica preta
35 |preths sita skupiona F = 0,43 kN w odleglosci a = 10,80 m od korica preta
36 |pret5s sita skupiona F = 0,43 kN w odlegfosci a = 11,70 m od korica preta
37 |prets sita skupiona F = 0,43 kN w odlegto$ci a = 12,60 m od korica preta
38 |[pret5 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 13,50 m od korica preta
39 |preth sita skupiona F = 0,43 kN w odleglosci a = 14,40 m od konca preta
40 |[pret5s sita skupiona F = 0,43 kN w odlegiosci a = 15,30 m od korica preta
41 lpret5s sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 16,20 m od korica preta
42 |prets sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 17,10 m od korica preta
43 |prety5,5 sita skupiona F = 0,43 kN w odlegtosci a = 18,00 m od korica preta
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%

Przypadek P5: fotovoltaika (v; = 1,20)

L.p. element opis

1 prety 4, 5

obcigzenie roztozone g = 3,00 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek P6: blacha (y; = 1,20)

L.p. |element opis

1 prety 4, 5

obcigzenie roziozone g = 0,27 kN/m na calej diugosci preta

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinagji

K1: Przypadek 1+platwie+fotovoltaika+blacha 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6
K2: Przypadek 1+platwietfotovoltaika+blacha+snieg 1,0:P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
K3: Przypadek 1+platwie+fotovoltaika+blacha+wiatr 1,0:-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P3

. Przypadek ) . 3 . ) ‘
K 1+platwie+fotovoltaika+blacha+$nieg+0,90-wiatr 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2+0,90-P3
Ks: Przypadek

1+platwie+fotovoltaika+blacha+wiatr+0,90 $nieg

1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P3+0,90-P2

WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentow zginajgcych:

Oze-Sun Sp. z 0.0.
Strona 7
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Obwiednia sit osiowych:

93.:9.51

-11.01 -11

09'92%6'912

LOgaEEL-

2
&
B

Obwiednia przemieszczen:

Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret X [m] M [KNm] N [kN] T [KN] kombinacja SGN

1 0,00 0,00 -114,27 0,00 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
0,00 23,79 -116,26 -3,40 K3: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P3

2 0,00 -0,36 -119,68 0,05 K1:1,0:.P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6
0,00 -0,36 -226,60 0,05 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2

3 0,00 0,00 -120,07 0,00 K4: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2+0,90-P3
10,05 552,00 -9,97 -0,17 K2: 1,0:P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2

4 0,00 0,00 -11,01 109,60 K2: 1,0-P1+1,0:-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
20,10 0,00 -8,93 -109,94 K2: 1,0:P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
10,05 583,85 -10,55 0,12 K4: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2+0,90-P3

5 20,10 0,00 -11,59 -115,89 K4: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 -9,51 116,13 K4: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2+0,90-P3

Ekstremalne przemieszczenia:

pret x [m] vy [Mm] v, [mm] kombinacja SGU
1 5,00 -0,3 -0,1 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
5,00 -0,1 5,0 K3: 1,0-P1+1,0-P4+1,0:P5+1,0-P6+1,0-P3
7,00 -0,4 -0,1 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
2 7,00 -0,2 5,0 K3: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P3
7,00 -0,2 -0,1 1:1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6
5,00 -0,3 0,0 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
3 5,00 -0,2 5,0 K3: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P3
5,00 -0,1 -0,1 K1:1,0:P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6
0,00 0.1 -0,3 K2: 1,0-P1+1,0:-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
4 20,10 -5,0 0,3 K3:1,0:P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P3
10,05 0,1 -77,9 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
0,00 0,1 -04 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2
5 20,10 -5,0 -0,7 K3: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0:-P6+1,0-P3
10,05 0,1 -78,0 K2: 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5+1,0-P6+1,0-P2

Oze-Sun Sp. zo.0. UL Slagska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni
"Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100

II. OPIS TECHNICZNY

Oze-Sun Sp. zo.o. Ul Slaska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszezalni

"Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miyfiskiej 100
m
INFORMACJE OGOLNE

e Przedmiot i cel opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne.

Inwestycja pod nazwa:

Budowa instalacji fotowoltaicznych o mocy 199,80kWp na zadaszeniu
poletka osadowego na terenie oczyszczalni "Halemba Centrum”
w Rudzie Slaskiej przy ul. Mtynskiej 100

e Podstawa opracowania:

Zlecenie inwestora

e [nwestor:

Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej
Ul Pokoju 13
41-709 Ruda Slaska

e Adres Inwestycji:

Ul Mtynska 100
41-709 Ruda Slaska

e Materiaty wyjsciowe:
- Obowigzujgce przepisy zwigzane z ustawg ,,Prawo budowlane
z dnia 07 lipca 1994 .
- Wytyczne dotyczace sposoby montazu paneli fotowoltaicznych
- Normy techniczne
- Uzgodnienia z Inwestorem
- Wizja lokalna
- Inwentaryzacja
- Dokumentacja projektowa zadaszenia poletka osadowego
- PN-80/B-02010/Az1/Z1
- PN-EN-1995-1-1:2010
- PN-EN 338:2009
- PN-EN ISO 1461:2009

Oze-Sun Sp. zo.0. Ul Slaska40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100
DANE SZCZEGOLOWE

e Konstrukcja nosna stelaza na zadaszeniu

Zgodnie z wytycznymi producenta paneli fotowoltaicznych zaprojektowano
konstrukcje wsporczg pod panele.

Przyjete w zatozeniach do projektu podniesienie powierzchni paneli wzglgdem
istniejacej powierzchni zadaszenia do maksymalnego kata okolo 30 stopni przy
pomocy tzw. trojkatow.

Konstrukcja z profili systemowych ALU jest mocowana do blachy T-60 za pomoca
tacznikow systemowych. W tym celu przewiduje si¢ wykonanie otworow w blachach
co najmniej, w co trzecim grzebiecie blachy. Laczniki systemowe z uszczelkg EPDM
nalezy montowa¢ w wykonanych otworach w taki sposob, aby nie uszkodzi¢
uszczelki, dodatkowo nalezy zastosowaé kit dekarski lub przelotki gumowe.
Zapobiegnie to ewentualnym nieszczelno$ciom pokrycia zadaszenia poletek
osadowych.

Do lagcznikéw systemowych za pomocg polgczen srubowych nierdzewnych beda
montowane profile aluminiowe (tzw. szyny). Na profilach beda zamontowane trojkgty
montazowe pod panele fotowoltaiczne rowniez przy pomocy polaczen srubowych
nierdzewnych.

Zaprojektowana konstrukcja umozliwia zamocowanie paneli fotowoltaicznych
na istniejacym zadaszeniu poletek osadowych.

Wysokos¢ konstrukcji stelaza pod panele lgcznie z zamontowanymi panelami
fotowoltaicznymi nie przekracza wysokosci 3,0 m ponad pota¢ dachowa.

Nie wykonano dodatkowych obliczen, zostaly one wykonane w opinii technicznej
mozliwosci zabudowy.

Konstrukcj¢ zaprojektowano dla warunkéw klimatycznych i obcigzen zmiennych z
nimi zwigzanych, takich jak obcigzenie wiatrem i $niegiem, odpowiednich dla
lokalizacji inwestycji. Przemieszczenia 1iugigcia zaprojektowanej konstrukeji,
wywotane obcigzeniami przewidzianymi przez normy nie powodujg uszkodzen, w tym

mikropeknigé, zamontowanych na tej konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

Oze-Sun Sp. zo.0. Ul Slaska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni
"Halemba Centrum” w Rudzie Slaskiej przy ul. Miyfiskiej 100
e e e e e e e e ———————————————

e Zabezpieczenie antvkorozyjne

Wszystkie elementy konstrukeji stalowej powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie zanurzeniowe zgodnie z norma PN-EN ISO 1461/2000.
Majac na uwadze przewidziany czasokres eksploatacji zaprojektowano zabezpieczenie
warstwg cynku o grubosci min. 70 um. Niniejsza wartos¢ jest wartoscia maksymalna,
ktorg mozna uzyska¢ na uzytych ksztaltownikach stalowych. Wszystkie elementy
wykonane na warsztacie winny byé ocynkowane w procesie produkcji. W miejscach
uszkodzen powstatych podczas transportu i montazu nalezy uzupelni¢c powloki
antykorozyjne poprzez malowanie farbami cynkowymi do wuzyskania powloki
o grubosci min. 150 pm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego zabezpieczenia antykorozyjnego niz cynkowanie
pod warunkiem uzyskania odpowiedniego stopnia ochrony, zgodnego z wymaganiami

Inwestora.

Elementy aluminiowe nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

o Uwagi koncowe

Podczas montazu konstrukcji wsporczej oraz calej instalacji fotowoltaicznej nalezy

przestrzegac przepisow BHP.

Wiszystkie stosowane elementy konstrukcyjne stalowe i aluminiowe powinny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikat

zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczna.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan konstrukcyjnych montazu paneli

fotowoltaicznych pod warunkiem uzyskania zgody 1 aprobaty przez projektanta.

Wyszcezegodlnione w dokumentacji materiaty zostalty podane przyktadowo.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materialdw o parametrach nie gorszych niz

wyspecytikowane w niniejszej dokumentacji.

W trakcie realizacji niniejszego projektu nalezy przestrzega¢ ponizszych norm i

przepisow:

Oze-Sun Sp. zo.o. Ul Slagska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum” w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100
e — . ————————— o ——— ]

>

Y

Y V. V V

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 z 1994r. z p6zniejszymi
Zmianami)
PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-1: Reguly ogolne i

reguly dla budynkéw.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3: Oddziatywanie ogolne.
Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywanie na konstrukcje. Czgs$¢ 1-4: Oddzialywanie ogdlne.
Obciazenie wiatrem.

PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddzialywanie ogodlne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych . Reguly ogdlne i reguty
dotyczace budynkow.

PN-EN ISO 1461:2009 - Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

EN 1999 — Projektowanie konstrukeji aluminiowych

PN-EN 12020-1:2010 - Aluminium i stopy aluminium - Ksztaltowniki wyciskane
precyzyjne ze stopow EN AW-6060 i EN AW-6063 - Czg$¢ 1: Warunki techniczne
kontroli 1 dostawy.

EN AW 6063/ T66 - Sktad chemiczny aluminium

PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji

EN 1090 — Wykonywanie konstrukcji stalowych — wymagania techniczne

EN 10025-1:2004 - Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgsé
1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

EN 10025-2:2004 - Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czesé
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN-1995-1-1:2010 - Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne 1
projektowanie
PN-EN 338:2009 - Drewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymalosci

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrulstury w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401)

Rozporzadzenie MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003 r. Poz. 1650 z

pdznigjszymi zmianami)

Oze-Sun Sp. zo.0. Ul Slagska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni
"Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100
e e e e T e e e e e e e e e _—— =]

» Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

Tom I do V. Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,,BIOZ” zgodnie z
ustaleniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. (Dz.U. Nr 120
poz. 1126).

Oze-Sun Sp. zo.0. Ul Slaska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum" w Rudzie Slqskiej przy ul. Miynskiej 100

III. POGLADOWA INSTRUKCJA
MONTAZOWA

Oze-Sun Sp. zo.o. Ul Slaska 40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum" w Rudzie Slqskicj przy ul. Miyfiskiej 100
%

Instrukcja montazowa konstrukcii dla dachowej instalacji fotowoltaicznej

Lp. Nazwa: Rysunek pogladowy:

1 Podstawa trojkata

2 Podpora N

3 Podstawa pod panel

i (=)
4 Element mocujacy

5 | Sruba z podwéjnym gwintem e o

6 Plaskownik ¢ O

7 Ogniwo fotowoltaiczne

- Elementy taczne

Oze-Sun Sp. zo.o. Ul Slaska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni
"Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100
e e e T e e e e e e e e ————— T

Spis narzedzi niezbednych do montazu:

Klucz imbus 5
Klucz imbus 6

1 | Wkretarka

2 | Nasadka 6-katna do wkretarki
3 | Klucz ptaski 10

4 | Klucz ptaski 13

5 | Klucz ptaski 17

6 | Nitownica

7

8

1. | Osadzi¢ éruby

£ -+
' !

-~
i
mﬂ'-L

MNarzedziz: l

[+]2]

2. | Przymocowac plaskowniki do $rub lub bezposrednio do konstrukeji

(5]

3 Po potaczeniu konstrukeji nosnej stelaza do $rub, nalezy wykonaé montaz
' podstaw trojkatow

Oze-Sun Sp. zo.0. Ul Slaska 40  41-100 Siemianowice Slaskie
Strona 17



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum" w Rudzie Sla,skiej przy ul. Miynskiej 100
w

4. | Zmontowad trojkaty.
3) | Mocowac nitonakretki go podpory. b} | Mocowad nitonakretla do podstawy pod
panai

Oze-Sun Sp. zo.o. Ul Slaska40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum" w Rudzie §Iqskiej przy ul. Mhyriskiej 100
m

5. | Zamontowal tréjaty

7

6. | Zamontowac panele fotowoltaiczne.

g 4

7 | Sprawdzic wszystkie polaczenia i stabilnost konstrukcii.

UWAGA :

Niniejszg instrukcje montazu nalezy traktowaé pogladowo, ostateczny rodzaj
konstrukeji na tréjkatach dobierze wykonawca instalacji po konsultacji z

projektantem.

Oze-Sun Sp. zo.0. Ul Slaska40  41-100 Siemianowice Slaskie
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie oczyszczalni

"Halemba Centrum" w Rudzie Slqskiei przy ul. Mhyniskiej 100
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IV. CZESC RYSUNKOWA
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PROJEKTOWANA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY ZABUDOWANEJ
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Inwestycja

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80 KWp na zadaszeniu
poletka osadowego na terenie oczyszczalni "Halemba Centrum"
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mgr inz.ﬁg%a%la - -
Spebjinose konst - i i PROJEKT BUDOWLANY
gg?f;ﬁ“’““ Rutcowski o Branas; KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA
= Tytut rysunku:
Opracova P WIDOK ZABUDOWY
PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
P RH Skala: Data: Nr zlecenia: Nr rysunku:
1:250 02.2018 . OZE-75 04




»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na
terenie oczyszczalni "Halemba Centrum" w Rudzie Slgskiej przy ul. Mtynskiej 100”

PROJEKT BRANZY
ELEKTRYCZNEJ
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»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na

terenie oczyszczalni "Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100”

1. CZESC ZMIENNOPRADOWA (AC).

1.1. Inwestor oraz lokalizacja inwestycji.

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej
ul. Pokoju 13

41-709 Ruda Slaska

Adres Inwestycji:

UL Miyfiska 100, 41-709 Ruda Slaska

Nazwa Inwestycji:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu
poletka osadowego na terenie oczyszczalni "Halemba Centrum”
w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100

Materialy wyjsciowe:

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 07.01.2008 roku w sprawie prawne;j
kontroli metrologicznej przyrzgdow pomiarowych,

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 roku w sprawie
szczegolowych warunkow funkcjonowania systemu energetycznego,

inwentaryzacji w terenie przeprowadzonej dla celow projektowych,

Obowigzujace normy i przepisy,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 roku w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 poz. 462),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. 2003 nr 80 poz. 717 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62
poz. 627 z po6zn. zm.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 z
pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

Oze-Sun Sp. z 0.0. UL Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 6 sierpnia 2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych (Dz.
U. 2009 nr 124 poz. 1030)

e Uzgodnienia z inwestorem,

e Umowa o przylaczenie,

e Wizja lokalna,

e Norma N SEP-E-004,

PN-EN 61173:2002,

PN - EN 62305-1:2008,
PN - EN 62305-2:2008,
PN - EN 62305-3:2009,
PN - EN 62305-4:2009.

1.2 Normy i przepisy.

Zakres prac objety opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego, prawa energetycznego, ochrony srodowiska, warunkami technicznymi.
W przypadku braku polskich norm, nalezy stosowa¢ si¢ do norm objetych prawem
europejskim, tj. EN, DIN oraz ISO. Zastosowane i zabudowane urzadzenia, systemy i
materialy muszg posiada¢ odpowiednie i wazne atesty, aprobaty, i dopuszczenia
obowiazujace w Polsce.

1.3 Stan istniejacy.

Dziatki nr. ewid. 2090/30, 2081/30, 2070/30 potozonych w Rudzie Slaskiej, na ktorej bedzie
realizowana inwestycja nalezy do Inwestora. Powierzchnia przeznaczona pod zabudowe
paneli fotowoltaicznych stanowi zadaszenie poletek osadowych oczyszczalni sciekow.

1.4.Charakterystyka ogélna.

Przewiduje si¢ zainstalowanie baterii fotowoltaicznych przeznaczonych do wytwarzania
energii elektrycznej. Uktad wytworczy o mocy znamionowej 199,80 kWp sktadac si¢ bedzie
z 740szt. moduldow polikrystalicznych o mocy 270Wp-DC kazdy, posadowionych na
projektowanej konstrukcji wsporczej stelaza na zadaszeniach poletek osadowych.

Energia elektryczna produkowana welektrowni PV bedzie wykorzystywana na potrzeby
pokrycia zapotrzebowania energetycznego oczyszczalni $ciekow.

Zaprojektowano 3-fazowy falowniki o mocy znamionowej na wyjsciu AC 33,50kVA(Sszt.)
oraz 15kVA(1szt.).

1.5. Wyprowadzenie mocy.

Miejscem przylgczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej jest istniejgca rozdzielna NN w
istniejgce] stacji transformatorowej obiektu. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii
elektrycznej 1 miejscem rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych sa zaciski
pradowe wyjéciowe aparatow zalicznikowych w kierunku Wytworcy. W celu powigzania

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
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projektowanej instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng nalezy
wyprowadzi¢ kabel z istniejacej rozdzielnicy obiektu i doprowadzi¢ go poprzez tablice
licznikowo-bezpiecznikowa TL do falownika.

1.6. Przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej.

Zgodnie z Prawem Energetycznym, jezeli moc przylaczeniowa instalacji wynosi powyzej
40kW to instalacja podlega procedurze uzyskania warunkow przylaczeniowych z Zakladu
Energetycznego.

1.7. Inwerter.

Zaprojektowano inwertery pozwalajgce przeksztalci¢ napiecie stale z poziomu paneli
fotowoltaicznych projektowanej instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz.

Dobrany falownik posiada wbudowane zabezpieczenia chronigce sie¢ elektroenergetyczng
przed praca wyspowa elektrowni fotowoltaicznej. Posiada wbudowane zabezpieczenia pod i
nad napigciowe oraz zabezpieczenia pod i nad czestotliwosciowe. Zabezpieczenia w
falowniku spetniajg normy EN 50438:2007 w ktorej to zawarte s3 wymogi dotyczgce pracy

wyspowej Zzrodet wytworczych.

Zaprojektowane falowniki posiadaja wbudowane uklady szeregowo potgczonych
przekaznikOw tworzace separacje galwaniczng czesci stalo napigciowej DC oraz sieci
elektroenergetyczne) AC pozwalajac bezpiecznie odlaczy¢ falownik od sieci w przypadku
awarii. Falownik posiada mozliwos¢ recznego zablokowania uktadu tyrystorowego (ukladu
kluczujacego). Wbudowane uklady pomiarowe falownikow mierza parametry sieci DC/AC
steruja poprawng praca falownikéw. Falowniki posiadaja wbudowane filtry wyzszych
harmonicznych EMC dzigki czemu nie wprowadzaja do sieci wyzszych harmonicznych
przekraczajace dopuszczalne poziomy.

1.5.Instalacja odgromowa.

Celem =zapewnienia ochrony odgromowej projektowanych instalacji dachowych
fotowoltaicznych nalezy dostosowac¢ istniejacg instalacje odgromowa do wymogéw ochrony
elektrowni fotowoltaicznych.

Nalezy wykona¢ instalacje odgromowa w oparciu o maszty odgromowe umieszczone na
dachu. Na dachu umiesci¢ iglice pionowe o dlugosci 1m przymocowane do dachu.
Rezystancje uzioméw sprawdzi¢ pomiarem po wykonaniu instalacji. Instalacj¢ odgromows
zaprojektowano metoda katow ochronnych. Polaczenie pomiedzy zaciskami ochronnymi a
uziemieniem nalezy wykona¢ w co najmniej dwodch punktach. Maksymalna opornosé
uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 5 ) oraz wartosci wynikajacej z nierdéwnosci:

280V )
R, £ ——— = 9,4Q — dla czasu wylaczenia 0,4s
30A
50V :
R, £ —— = 1,67Q — dla czasu wylgczenia 5s
30A
Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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1.6.0bliczenia techniczne.

1.6.1. Obliczenia zwarciowe linii kablowej.

Prad zwarcia nie przekroczy 6kA.
1.6.2. Dane wyjsciowe
Zgodnie z warunkami przylaczenia, sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C.

1.6.3. Dobér przekladnikéw i sprawdzanie ukladu pomiaru

rozliczeniowego (brutto).

Dane wejsciowe do obliczen:

Napiecie znamionowe: 230/400V

Moc przylaczenia elektrowni PV: Pw=200kW
Zabezpieczenia giowne: Un=315A
Wymagany wspdlezynnik mocy: tg ¢=0,4 — cos ¢=0,93

1.6.4. Przekladniki pradowe.

e Prad znamionowy obcigzenia od max. mocy elektrowni PV.

P 199,80 7 .
Iy = 5 UN‘ivcoscp = T p——— = 310A — zastosowac przekladniki 300/54
20% * Iy <Ig <120% * I,y — 60A <310A <360A — warunek spetniony

e Klasa przektadnika: (min.0,5) — zastosowac 0,2s warunek spetniony

e  Wspolczynnik bezpieczenstwa

(Liczba przetetezeniowa przektadnika) warunek spelniony

Oze-Sun Sp. z 0.0. UL Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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1.6.5. Obcigzenie strony wtornej przekladnika pradowego.

Obwody wtorne przekladnikéw pradowych wykonane przewodami z miedzi (Cu) o przekroju

2,5mm? i dtugosci trasy 8m przy 100% obcigzeniu.

:52*2*
SxY 2,5 %57

=2,81VA

= 2 3% ES
Sprzewodéw - IZNmax 2

Moc tracona na potgczeniach na obwodach wtdrych przektadnikdw:

Szaciskow = lznmax * R2=5%% 0,05=1,25VA

Sticz = 0,125V A — licznik ZMD zgodnie z kartg katalogowg obcigzenia dla ukladu pradowego
przektadnika w kazdej z faz.

Sobe = Sticz Sprzewodéw + Szaciskow = 0,125 +2,81 + 1,25 =4,18VA

Obcigzenie przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie moze
przekracza¢ wartos$ci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowe;

przektadnika.
25% * Spp < Sppe < Spp — 1,0VA <4,18VA <5,0VA warunek spetniony

Dobrano przekladniki pradowe do ukladu pomiaru rozliczeniowego brutto

(do celow potwierdzenia ilosci wyprodukowanej energii) o nastepujacych

parametrach.

e Przekladniki pradowe typu IMPb o przekladni 300/5A; klasie doktadnosei 0,2s; mocy

uzwojenia wtornego SV A i1 wspolczynniku bezpieczenstwa FSS5.

T e U e T Yy R P e s, S R R e R e S S A e R S AR
Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie
str. 7



., Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na
terenie oczyszczalni "Halemba Centrum" w Rudzie Slgskiej przy ul. Miynskiej 100

1.6.6. Linie kablowe.

Linie kablowe w ziemi prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
Catkowita moc przylaczeniowa elektrowni fotowoltaicznej:

PPV = 199,80 kWp
L - prad catkowity elektrowni fotowoltaicznej.

- 199800
© 7 V3 £400%0,93

Sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia.
Obcigzalno$¢ dlugotrwata dla kabla 4*YAKXS 1x240mm® wynosi 415A

Kabel 4*YAKXS 1x240mm”

I, = natezenie pradu [A]

L = dtugos¢ przewodu [m]

Un = napigcie sieci [V]

cos@ = kat przesunigcia fazowego
o = konduktywno$¢ przwodu [m/ Qmm?]
S = przekrdj przewodu [mm?]

Dla najdtuzszej linii

Linia 1:

I,=310A

L =200m

Un =400V

cos@ = 0,96

o = 58,6

S =240mm?

, 1,77 - 100 - 310+ 200 - 0,96 %
Uor = = 1,
% 586 - 240 - 400 0

AUy, < 3% warunek spelniony

—_—— . ——————————e——
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Kable nalezy utozy¢ w odlegtosci >10 cm od innych kabli nN, temperatura otoczenia przy

uktadaniu kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
1.7.Nastawy zabezpieczen.

Przytaczona instalacja fotowoltaiczna PV=199,80kW

e Nadmiarowo pradowe <I
- wylacznik [0=320A; Ir (1)=320A; Isd (1,5)=480A

e Nad i pod napigciowe <u, >u
Przekaznik dziatajgcy na wylacz dla wylacznika j.w. za pomoca cewki wzrostowej
k=1,05Un Ur > 420V; t=0,2s
k=0,95Un Ur>380V; t=0,4s

e Nad i pod czestotliwosciowe <f, >f

e Przekaznik dzialajacy na wylacz dla wytacznika j.w. za pomoca cewki wzrostowe;j
49,5Hz < fr > 50,5Hz; t=0,1s

Na rys. nr E-01 pokazano schematy ideowe zabezpieczen podstawowych i1 dodatkowych.

Przekazniki zabezpieczen <u, >u oraz <f, >f po zadziataniu wchodza w stan blokady, ktorg
nalezy skasowac recznie.

1.8. Pomiar energii elektrycznej pobranej z sieci.

Dla potrzeb przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej PV konieczne jest przeprogramowanie
licznika do pracy dwukierunkowej w zakresie pomiaru mocy i energii.

1.9.Pomiar energii elektrycznej brutto ogniw fotowoltaicznych.

Projektuje si¢ potposredni pomiar rozliczeniowy wyprodukowanej energii i mocy elektrycznej
(brutto) skladajacy si¢ z przekladnikéw pradowych dobranych do mocy przylaczeniowej
elektrowni fotowoltaicznej PV, ktére zainstalowane zostang w pom. technicznym rozdzielni
gtéwnej Oczyszczalni Sciekéw w rozdzielnicy RGPV (przektadniki) oraz z istn. tablicy
licznikowej ukladu pomiarowo-rozliczeniowego =z aparatura pomiarows, odpowiednio
doposazong zlokalizowang réwniez w pom. rozdzielnicy gtownej.

1.10. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Z uwagi na swoje umiejscowienie oraz rozleglo$¢ instalacji systemy fotowoltaiczne sg
szczegblnie narazone na zagrozenia spowodowane przez wyladowania piorunowe, zwigzane
zar6wno z przeptywem pradu piorunowego przez elementy instalacji jak i z zagrozenia
przepigciami indukowanymi w przypadku pobliskiego wyladowania atmosferycznego. Dla
ochrony aparatury przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi w zastosowano:

A Rozlgczniki nadpradowe
A Ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2 (klasa B+C)

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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~Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na
terenie oczyszczalni "Halemba Centrum" w Rudzie Slgskiej przy ul. Mtynskiej 100”

1.11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa wykonana zostanie poprzez dofaczenie inwerterow do
istniejacego uziemienia przewodem LGy 16mm? .Wszystkic elementy metalowe dotgczy¢ do
wspdlnego uziemienia. Do rozdzielnicy gltéwnej napigcia stalego doprowadzi¢ uziemienie
projektowanych ogranicznikéw przepigé z istniejagcego uziemienia obiektu za pomocg
przewodu LGy 16mm’

1.12. Zabezpieczenia dodatkowe.

Jako zabezpieczenie dodatkowe zastosowano wylacznik kompaktowy 400A z zespotem
zabezpieczen o nastawialnym czlonie prgdowym i dziataniem bezzwtaczonym.

Wrytacznik bedzie wyposazony bedzie w naped silnikowy oraz dodatkowym zespolem
zabezpieczen w zakresie kontroli nad i pod napigciowym oraz na i pod czestotliwosciowym
dziatajacym bezzwlocznie na cewke wybijakowa wzrostows tego wyltgcznika.

Oze-Sun Sp. z 0.0. UL Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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2. CZESC STALOPRADOWA (DC).

2.1. Przedmiot opracowania.

Celem budowy elektrowni fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji o mocy znamionowej 199,80kWp na potrzeby Oczyszczalni
Sciekéw potozonej w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100. Elektrownia PV bedzie
wyposazona w specjalne falowniki PV (inwertery). W razie braku energii wytwarzanej z
paneli fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci
energetyczne]. Modulowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie ukladow
fotowoltaicznych duzej mocy, ktore najczesciej sa podlaczane do sieci energetyczne]j niskiego
i $redniego napiecia. Dodatkowa zaleta systemow PV podlaczonych do sieci energetycznej
jest ich rozproszenie, ktore poprawia ogolne parametry (wyréwnuje spadki napigcia, poprawia
wspotczynnik mocy (coso) tych sieci, szczegdlnie niskiego napigcia.

2.2. Dane ogélne.

System fotowoltaiczny.

Flektrownia fotowoltaiczna bedzie si¢ sklada¢ z 740szt. polikrystalicznych modutdéw
fotowoltaicznych o mocy 270Wp kazdy.

Rodzaj paneli PV Umiejscowienie Tlo&¢ [szt.] Moc systemu [kWp]
Polikrystaliczne konstrukcja na 740 199,80
moduly zadaszeniu

fotowoltaiczne o mocy
nominalnej 270Wp

2.3.Polaczenie paneli fotowoltaicznych.

Panele fotowoltaiczne na stelazu beda tgczone ze soba szeregowo za pomocg przewodow
solarnych o przekroju 6mm? Przewody solarne sa specjalnie skonstruowane na potrzeby
polaczen elementéw sktadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne zlacza, typowe
dla systemu fotowoltaicznego. Przewody solarne sa wytrzymale na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody solarne bedg taczone pomigdzy sobg
poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktore sg przystosowane do taczenia przewodow o przekroju
6mm?. Zlacza nalezy zacisna¢ specjalnie do tego przystosowang zaciskarka do zlgez MC4
(2,5mm-4mm?*-6mm?). Zlgcza powinny posiadaé stopien ochrony IP65, Imax=30A,
Umax=1000VDC. Zlgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ rozlaczania serwisowego
paneli fotowoltaicznych. W zaprojektowanej instalacji maksymalne napigcie w fancuchu
(string) wynosi Umax = 770VDC, prad ze wzgledu na szeregowo-réwolegly sposob Iaczenia
modutéw nie przekroczy Iyna.x =34A. Poszezegdlne lancuchy taczy¢ do poszezeg6lnych MPP
Trackerow w falownikach fotowoltaicznych (max 20 szt. na tancuch).

Oze-Sun Sp. z 0.0. UL Slgska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Poszczeg6lne sekcje nie r6znia sie iloscig dobranych modutéw PV. Sekcje bedg taczone do
poszczeg6lnych wejs¢ MPP Trackerow w falownikach PV. Moduly PV beda taczone to
poszczegolnych wejs¢ MPP.
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Rys.1: Sposob podigczenia stringéw do falownika.

Pod zadnym pozorem nie laczy¢ moduléw, badz tlancuchow kiedy na falownik jest
podane napiecie sieciowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu)
i skatalogowa¢ na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery
paneli fotowoltaicznych musza odpowiada¢ numerom seryjnym paneli.

2.4. Ochrona przeciw przepi¢ciowa po stronie DC.

W celu zapewnienia maksymalnej funkcjonalnosei pracy systemu fotowoltaicznego
niezbedne jest zastosowanie Srodkéw ochrony, chronigcych system fotowoltaiczny przed
ewentualnymi przepieciami. W celu unikniecia uszkodzenia systemu PV przed przepieciem
projektuje si¢ po stronie DC ochronniki przepigciowe typu II, oraz roztgczniki nadpradowe
przeznaczone dla instalacji fotowoltaicznych, ktére sa umieszczone w tablicy zabezpieczen
strony DC.

o e e e e v —seamna e e e sk sa Stoe oo oo .o |
e T T i T T R T T T R TR
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2.5. Zastosowane moduly fotowoltaiczne — charakterystyka.

Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii krzemowej
z uzyciem krzemu polikrystalicznego. Moc pojedynczego moduly wynosi 270 Wp. Ponizsze
tabele przedstawia parametry techniczne zaprojektowanych modutéw PV.

Podstawowe kryteria:

1) Szyba antyrefleksyjna hartowana

2) 15 lat gwarancji na wady ukryte produktu,
3) Rama o grubo$ci 45mm.,

4) Certyfikat 8000Pa (wytrzymalos¢ na obciazenia statyczne 800kg/m?).

PARAMETR Jednostka WARTOSC
Moc maksymalna (+3%;- )
0%) Pmax|W] 270
Napie¢cie obwodu 5
otwartego ViERL¥] 36,5
Napigcie mocy
maksymalnej Ympply] 312
Prad zwarcia Isc[A] 9.1
Natezenie pradu mocy
maksymalnej tmppla] 8.7
Wspolcz'ym.nk %] 77,5
wypelnienia
Sprawnosé [%] 16,6
Masa calkowita kgl 18,0
Wspolezynniki o T Isc: 2 A
R T Pmax: -0,38%/°C 0.05%/°C Voc=-0,30%/°C

Temp. Pracy: -40 - +85°C

Max. Napiecie systemu:

. 1000VDC
Zakres pracy modulow T
Temp. Otoczenia: -40 - +45°C et ZE; ;Zp St
Wytrzymalo§é mechaniczna
Wytrzymalo$¢ na obciazenia Pa 8000

statyczne (wiatr, $nieg, 16d)

Wytrzymalo$¢ udarowa

Kula gradowa ®=55; V=122km/h, m=80,2g (grad)

Oze-Sun Sp. z 0.0.

Ul Slaska 40

41-100 Siemianowice Slaskie
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Charakterystyka pradowo-napieciowa
Rys.2 Charakterystyka pradowo — napieciowa

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac na konstrukcji wsporczej zgodnie z wytycznymi
opracowania branzy konstrukcyjno — budowlane;j.
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Rys. 3 Wymiary modutu fotowoltaicznego.
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2.6. Zastosowane falowniki fotowoltaiczne — charakterystyka.

Zaprojektowano (instalacja o mocy nominalnej 199,80 kWp) falownik fotowoltaiczny o mocy
na wyjsciu AC 15kVA.

Lp. Producent | Typ Moc Ilosé Moc [KW]
ACIkW]
1 | KACO | Powador 39.0 TL-3 XL | 33,50 3. 167.,5
2 KACO Blueplanet 15.0 TL-3 15 1 15
Razem: 182,50

2.7. Doboér przewodow DC.
Napiecie tancucha:
Ucmpp = Mpy * Ujmpp
Ucmpp = 20 = 31,2V = 624V
My, - liczba modutéw PV polaczonych w jeden tancuch (string)

Ucmpp - napigcie przy mocy szczytowej w standardowych warunkach préby w fancuchu
(STC)

Upmpp - napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego pod obcigzeniem w standardowych
warunkach proby (STC)

Prad znamionowy:
L= 8,70A
Dobrano przewdd 1x6mm? o obcigzalnosci dhugotrwatej ,=70A
125 el < 1;
10,6A < 70A
Obliczanie spadku napigcia w tancuchu.

I, = Ly, — natezenie pradu w tancuchu [A]
L — dhugoé¢ przewodu [m]

Un — napigcie w tancuchu [V]

cos@ — kat przesuniecia fazowego

o — konduktywno$¢ przwodu [m/ Omm?
S - przekr6j przewodu [mm?]

_—— e e e ———————
Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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Dla najdhuzszej linii:
Linia /

I, = 8,45A

L =85m

Un =624V

cos@ = 0,96

o = 58,6

S = 6mm?

Warunek spetniony.

A — AU /3100 -1,- L - coso +3-100 -845- 85 - 0,96
Y=g, "~ c-S-U, - 58,6 - 6 - 624

=0,54%

AUy, < 0,65%

AUy, < 3% warunek spetniony

Obliczanie asymetrii napigcia miedzy skrajnymi panelami fotowoltaicznymi w taficuchu.

Spadek napiecia dla dlugoéci przewodu L,,;,=85m

pu =20 bt gy 20088 oasv
" U, o6-S-U, ™ 5866624 Y
Spadek napigcia dla dtugosci przewodu Ly, 4,=90m
A=y o 0B gy
T U, 6-:S-U, " 5866624 v
Réznica napigeia wynosi: 1,7V
Oze-Sun Sp. z 0.0. UL Slaska 40 41-100 Siemianowice Slgskie

str. 16
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2.8. Polgczenia kablowe.

Kable solarne o przekroju 2x6mm?, 900VDC pomigdzy modutami fotowoltaicznymi nalezy
prowadzi¢ z tablic zabezpieczen DC wprowadzi¢ bezposrednio do falownika. Przewody
solarne s3 odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Przewody o potencjale "+" nalezy
uklada¢ w jednej wiazcee, a przewody o potencjalne "-" w drugiej wigzce, obok siebie.

Calos¢ prac podigczeniowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta
falownikéw zachowujac szczegdlng ostrozno$¢ podczas calego procesu montazowego
zuwagi na mozliwo$¢ pojawienia si¢ napig¢ porazeniowych ze strony szeregowo
polaczonych paneli fotowoltaicznych. Kable solarne potozone przy falowniku, a jeszcze do
niego nie podlgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego podigczenia do
falownika.

2.9. Ograniczenie mocy produkceyjnej elektrowni PV.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja przylaczong do sieci
elektroenergetycznej (on-grid). Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w falowniku (inwerterze) na energi¢ pradu przemiennego tréjfazowego o napiecie
0,4kV. Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wilasne obiektu. Projektowane urzadzenia majg mozliwosci
wprowadzenia energii w kierunku zasilania energetyki zawodowej. Projektowany jest uktad
monitorowania i regulacji mocy, ktéry na biezgco bedzie monitorowal zapotrzebowanie
obiektu na energi¢ elektryczna oraz bedzie na biezgco monitorowat prace elektrowni
fotowoltaicznej. Oprogramowanie oraz dobdr urzadzenia nie jest przedmiotem niniejszej
dokumentacji i musi by¢ dostosowane do zatozonego algorytmu dziatan i zaprogramowane po
uruchomieniu instalacji.

2.10. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j.

Wszystkie obudowy moduléw fotowoltaicznych nalezy potaczy¢ ze sobg za pomoca linki
kolory zielono-zéttego LYzo 1x6mm?, 06/1kV zgodnie z wymaganiami producenta, nastepnie
podiaczy¢ linkg do zlacza PE falownika.

e e e e e T e e
_———-—e e
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2.11. Planowa produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaiczne;j.

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 199,80kWp

Szacowana roczna produkcja energii elektrycznej: 950kWh [ilo§¢ godzin stonecznych w tym
regionie Polski] x 93%* [sprawno$é¢ elektrowni PV] x 199,80kWp [moc znamionowa
elektrowni PV] = 176,523 MWh

* - Sprawnos¢ na poziomie 93% jest wartoscia $rednig sprawnosci instalacji PV na przestrzeni
15 lat.

Produkcja energii elektrycznej z
mikroinstalacji o mocy 199,80kWp
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2.12. Prace odbiorowe.

Calo$¢ prac sprawdzajacych oraz eksploatacyjnych zwigzanych z cyklem pracy instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie z norma lub jej aktualnymi odpowiednikami:

o PN-HD 60364-6:2008 "Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgsc 6:
Sprawdzanie",

Wyniki pomiaréw, prob oraz sprawdzen nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu.

2.13. Uwagi koncowe

Wszystkie stosowane urzadzenia, przewody oraz kable powinny posiada¢ -certyfikat
na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikat zgodnosci z Polska
Normag lub aprobatg techniczna.

Wyszczegolnione w dokumentacji materiatly zostaly podane przyktadowo. Dopuszcza sig
zastosowanie innych materialow o parametrach nie gorszych niz wyspecyfikowane w
niniejszej dokumentacji.

W trakcie realizacji niniejszego projektu nalezy przestrzega¢ ponizszych norm i przepisow:

— Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz. U. Nr 89 poz 414) — z pozn.
zm..

— Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

— N SEP-E-004 -Flektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie

1 budowa.

— PN-IEC60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

— PN-IEC60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe

— PN-HD60364-1:2010-Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

— PN-IEC60364-3:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ustalanie
ogolnych charakterystyk

— PN-HD60364-4-41:2009 -Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czegs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

— PN-IEC60364-4-42:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

— PN-IEC60364-4-43:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgzeniowym

— PN-IEC60364-4-442:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

— PN-HD 60364-4-443:2006 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeé¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami

Oze-Sun Sp. z 0.0. Ul. Slaska 40 41-100 Siemianowice Slaskie
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atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

— PN-IEC 60364-4-444:2001 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

— PN-IEC 60364-4-45:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

— PN-IEC 60364-4-473:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-482:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr §rodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

— PN-HD 60364-5-51:2009 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-
51: Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

— PN-IEC 60364-5-523:2001 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ prgdowa diugotrwata przewodow™
— PN-IEC 60364-5-53:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

— PN-IEC 60364-5-534:2003 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

— PN-HD 60364-5-534:2009 -Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Odlgczanie izolacyjne, taczenie

i sterowanie - Sekcja 534:

— PN-HD 60364-5-54:2010 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne

i przewody polgczen ochronnych

— PN-IEC 60364-5-56:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa Wazna do: 2012-
05-01

— PN-HD 60364-6:2008 -Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

— PN-HD 60364-7-704:2010 -Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

— Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
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Data opracowania 01.02.2017r.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

Pieczatka budowy

PLAN
BEZPIECZENSTWA
|
OCHRONY
ZDROWIA
NA BUDOWIE

Nazwa budowy
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 199,80kWp na zadaszeniu poletka osadowego na terenie
oczyszczalni "Halemba Centrum" w Rudzie Slaskiej przy ul. Miynskiej 100

INWESTOR:
Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej
ul. Pokoju 13
41-709 Ruda Slaska
ADRES:

UL Miynska 100, 41-709 Ruda Slaska

Data opracowania 01.02.2017r.

inz. Wiestay Dawid
. i Uprawniony do prhjekigivania, prowadzenia
Podpis sporzadzajgcego plan ......................ikensolowanisgudey slekirycanych
[ i 22/81
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1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych

obiektow

1.1 Zakres robot obejmuje:

Montaz konstrukcji wsporczej pod panele PV na potaci dachowej,
Posadowienie paneli PV do konstrukcji wsporczej,

Prace elektryczne — tgczeniowe po stronie pradu statego (DC),

Montaz przetwornic napigcia — inwerteréw w pomieszczeniu gospodarczym.

1.1 Kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych robot:

Przygotowanie terenu budowy — prace przygotowawcze na potaci dachowej oraz w
pomieszczeniu gospodarczym,

Dostarczenie elementéw konstrukcyjnych, kabli, paneli PV oraz falownika na plac budowy,

Sktadowanie dostarczonych materiatow na plac budowy,

Montaz konstrukeji wsporczej pod panele PV na potaci dachowej hali magazynowo -
przemystowej, ktéra jest przedmiotem inwestycji,

Posadowienie paneli PV na przytwierdzonej do potaci dachowej konstrukcji wsporczej,

Podlaczenie paneli PV do inwerterow poprzez kable elektryczne pradu statego (DC),

Zamontowanie inwerteréw w pomieszczeniu gospodarczym.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Na realizacje inwestycji majg wptyw n/w istniejace obiekty budowlane:

Dach hali magazynowej na ktorym, bgdzie montowana instalacji PV.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. Elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi sg nast¢pujgce:

prace wykonywane na wysokosci,
. prace zwiazane z napigciem elektrycznym,
. prace zwigzane z montazem konstrukeji stalowej,

prace wykonywane przy uzyciu sprzetu cigzkiego.



5. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajace skale, rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Ponizej w tabeli zestawiono wykaz przewidywanych zagrozen mogacych wystepowac

podczas realizacji rob6t budowlanych omawianego zamierzenia budowlanego.

Lp. |Rodzaj Przyczyny zagroZenia Skutki Sposoby zmniejszenia ryzyka
zagrozenia zagrozenia

1. |Spadek zdrabiny |1. Brak zabezpieczenia drabiny przed | Ztamanie StosowaC wilasciwie drabiny, w

poélizgnieciem sig jej stop. koriczyn, uraz|dobrym  stanie  technicznym,
2. Brak stopek gumowych glowy, ustawia¢ drabiny na  réwnym
3. Brak wyposazenia w ciegno i lub |krggoshipa, podiozu.
pret uniemozliwiajacy rozsunigcie | ogdlne
drabiny. potluczenia
4. Ustawienie drabiny na
nieodpowiednim podtozu.
5. Brak asekuracji.
2. |Spadek z dachu 1. Brak zabezpieczenia Ztamanie Stosowaé pasy bezpieczenstwa,
konczyn, uraz|sprawdzi¢ zabezpieczenia
glowy,
kregostupa,
ogoblne
pothuczenia,
utrata zycia
3. | Porazenie pradem |1. Brak wylgczenia zasilania obiektu | Utrata zycia. |Sprawdzi¢ przed przystapieniem
przed przystapieniem do podiaczenia do podiaczenia inwertera czy
inwertera obiekt jest odtaczony od sieci.

4. |Skaleczenia 1. Pozostawienie elementéw | Rany ktute lub | Opakowania, zbgdne materialy
koficzyn lub montazowych budowlanych, maszyn, | cigte, produkcyjne i odpady usungé ze
tulowia sprzetu, opakowan itd. sthiczenia, stanowiska pracy i sktadowaé w

ztamania. wyznaczonym  miejscu,  ostre
elementy chwyta¢ w rekawicach.

5. |Urazyi Wykonywanie prac montazowych przy | Ogoélne Wstrzyma¢ wykonywanie prac
schorzenia wietrze  ponad 10m/s, mrozie, | potluczenia przy wietrze 10m/s, mrozie
wywolane intensywnych opadach | stluczenia, intensywnych opadach
trudnymi atmosferycznych. urazy atmosferycznych.
warunkami wewnetrzne
atmosferycznymi. ztamania.

6. |Urazy wywolane|1. Nie uwaga, brak koordynacji przy|Zranienia, 1. Prowadzi¢ prace rozladunkowe
podczas pracach wyladunkowych lub | potluczenia i|przy $cistej koordynacji prac w
rozladunku transporcie recznym. przygniecenia | zespotach.
materiatow 2. Wycigganie od spodu materiatéw . | koficzyn, 2. Materialy ukfada¢ dopuszczalna

3. Nieréwne ustawienie, ulozenie tulowia. liczba warstw.
materialow sktadowanych lub 5. Materialy ukladaé A
transportowanych. Wyznaczonym miejscu.
4. Zabezpiecza¢ elementy przed
upadkiem.
5: Stosowac dodatkowe
wyposazenie do dZwigania i
przenoszenia.
6. Oznacza¢ teren prac dzwigu.

7. | Eksploatacja L. Uzywanie narzedzi | Oslabienie 1. Uzywa¢ narzedzi o dobrym
narzgdzi wyeksploatowanych. stuchu, stanie technicznym.
powodujacych 2. Ponad normatywny czas | choroby 2. Przestrzegac czasu eksploatacji
nadmierny hatas i|eksploatacji. narzadow w warunkach hatasu.
wibracje. 3. Niestosowanie indywidualnych |stuchu, 3. Stosowaé indywidualne Srodki

$rodkéw ochrony stuchu. zaburzenia ochrony stuchu.




naczyniowe i

ruchowe.
8. |Kontakt  czesci|l. Skrzyzowanie linii elektrycznej z|Porazenie Ustawiac na drogach
metalowej droga transportowa. pradem. transportowych znaki okreslajace
urzadzenia 2. Nie =zachowanie bezpiecznych maksymalna wysoko$¢ pojazdu.

dzwigowego lub | odlegtosci.
transportowego z
linig elekiryczna

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do realizacji robot

szczegoblnie niebezpiecznych

W ramach przeprowadzonych instruktazy pracownikéw, przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegoblnie niebezpiecznych, nalezy zwrdci¢ uwage na nastgpujgce kwestie:

zasady postepowania w przypadku wystapienia okreslonego zagrozenia,

ustalenie rodzaju stosowanych przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,

zasady prowadzenia nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi, w tym informacje
o strukturze nadzoru i odpowiedzialnoéci os6b (imiona i nazwiska) wyznaczonych do nadzoru,
zasady przeptywu informacji (wytyeznych) dotyczgcych sposobu prowadzenia robot i koordynacji
prac przed rozpoczeciem robot, sposob przekazywania stanowisk pracy drugiej zmianie itp.

Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapozna¢ = si¢

z przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami, procedurami w szczeg6lnosci

dotyczacymi:

wystapienia awarii, pozaru lub innego zagrozenia,
. zabezpieczenia przeciwpozarowego dla zaplecza budowy,

organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

bezpieczenstwa transportu, stosowania i przechowywania niebezpiecznych substancji,
materialow i surowcow, w tym o wlasciwosciach pozarowych i wybuchowych,

pracy mechanicznych $rodkéw transportu,

postepowania w sytuacji, wymagajacej natychmiastowego odcigcia pradu elektrycznego.

Szkolenie pracownikéw winno byé przeprowadzone przez osoby majace odpowiednie
przygotowanie merytoryczne i kwalifikacyjne formalne do jego prowadzenia.

Pracownicy winni wystuchaé w/w osoby i potwierdzi¢ fakt ukonczenia szkolenia
wiasnorecznym podpisem. Ponadto pracownicy winni zosta¢ przeszkoleni w zakresie udzielania

pierwszej pomocy.

Ponadto pracownicy zatrudnieni na placu budowy winni by¢ przeszkoleni w zakresic BHP



zgodnie z:
. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegOolowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 maja 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji i Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t
drogowych i mostowych Dz. U. 1977/129/844 tekst ujednolicony Dz.U.2003/169/1650

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych

budowlanych i drogowych Dz. U. 2002/228/1263

7. Wskazanie §rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje,

umozliwiajgcg szybks ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen

Przed przystapieniem do robét nalezy opracowac ,,Plan bioz”, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r, w ktorym winny by¢ okreslone techniczne
i organizacyjne $rodki zapobiegajace niebezpieczenstwom oraz sposoby umozliwiajace bezpieczng
i sprawna komunikacje, jak réwniez ewakuacje w przypadku awarii lub innych zagrozen. Po stronie
projektanta, w rozumieniu ustawy, lezy poinformowanie o nastgpujacych aspektach bezpieczenstwa:

kazdy instalator powinien powinien posiada¢ aktualne zaswiadczenie stwierdzajgce
ukonczenie przeszkolenia w zakresie BHP,

przy pracach na wysoko$¢ powyzej 1,5 m, wymagane jest aktualne zaswiadczenie
dopuszczajgce instalatora do prac na wysokosci,

przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi kazda z os6b powinna posiadaé aktualne
uprawnienia elektryczne do 1kV w zakresie montazu i eksploatacji urzadzen elektrycznych,

. podczas prac na wysokosci, teren pod miejscem wykonywania prac musi by¢ wiasciwie
oznakowany 1 zabezpieczony,

przy montazu i demontazu modulu fotowoltaicznego, urzadzenia podporowe,
zabezpieczajace i drabiny nalezy stawia¢ na twardym podlozu i w polozeniu zapewniajagcym
bezpieczenstwo w obstudze,

nalezy stosowaé wylaczne drabiny i urzadzenia podporowe oraz zabezpieczajace
o okreslonej nosnosei i wytrzymalosci, posiadajgce aktualne atesty i dopuszczenia,

a w przypadku urzadzen mechanicznych, obstugiwanych przez pracownikow majacych



odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. W przypadku uzywania drabin i urzadzen podporowych
stosowac si¢ do instrukgji ich obstugi,
podczas przenoszenia i umieszczania modutéw na konstrukcji dachowej, nalezy zachowac
szczegblna ostrozno$é i zapewnié wykonywanie tych czynnosci przez dwéch pracownikow,
miejscami do chwytania modutu sa ramy nosne,
. transport modutéw na dach powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z instrukcja producenta,
w czasie prac montazowych, eksploatacyjnych, ogledzin, przegladéw, konserwacji
i remontoéw przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé narzedzia, urzgdzenia, sprzgt
ochrony zgodnie z przepisami obowigzujacymi w tym zakresie,
nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na fakt zwiazany z przyczyna powstawania pozarow

w obiektach, w ktorych zainstalowane sg urzadzenia elektryczne i moduty fotowoltaiczne.



