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PROJEKTOWANIE, NADZORY, WYKONAWSTWO, DORADZTWO TECHNICZNE

ETAP PROJEKTOWY:

PROJEKT WYKONAWCZY

TEMAT:

SRODOWISKOWE CENTRUM PROFILAKTYKI DLA DZIECI |
MtODZIEZY PRZY UL. SZPAKI 1 W GDANSKU
ul. Szpaki 1, 80-624 Gdansk
obreb nr 0258, nazwa obrebu 258S Stogi, nr dziatki 99/24

OPRACOWANIE:

INSTALACJE SANITARNE
PROJEKT BUDOWLANY WEZtA CIEPLNEGO

INWESTOR:

Wojewodzka i Miejska Biblioteka Publiczna im. Josepha
Conrada - Korzeniewskiego w Gdansku
ul. Targ Rakowy 5/6, 80-806 Gdarisk

FUNKCJA

IMIE, NAZWISKO PODPIS

PROJEKTANT

mgr inz. STEFAN KULAGA

uprawniony do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
nr ewid. POM/0021/PWQOS/03

SPRAWDZAJACY

inz. SEBASTIAN WIDOMSKI

uprawniony do projektowania bez ograniczen

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

nr ewid. POM/0034/PWOS/09

PAZDZIERNIK 2020




P’OMPHSKA OKREGOWA
];‘R'\ I.ZYXIEROW BUDOWNICTWA
{7 040 Gdunak, ul. Swigtojafiska 43/44
Lt Tei. (C-28) 324-.89.77

Fex (0-£8) 201-44-08

Gdansk, dnia 24 wrzednia 2003 r.
syg. akt 135/POM/QKX/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr § poz. 42, z pé2n. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1
iart. 14 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126
z péin. zim) oraz § 4 ust. 21 § 9 ust.] rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z

PpOZn. zm.) oraz art. 104 ust. 1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (t. j. Dz U, z 2000 r, Nr 98, poz. 1071 z
péin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan STEFAN KULAGA
magister inzynier
urodzony dnia 29.04.1974 r. w Gdarisku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0021/PWOS/03

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych i
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w (dansku, na podstawie protokeléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwatg nr 2/0KK/03 z dnia 23 wrzesnia 2003 r. stwierdzila, posiadanie wymaganego

prawem przygotowania zawodowego koniecznego do uzyskania wymienionych wyzej uprawnien
budowlanych.

Wobec powyzszego, orzeczono jak na wstepie.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz
wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego,
2. Od niniejsze]j decyzji shuzy edwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

w Warszawie, za poérednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Gdansku w terminie 14 dni
od daty doreczenia,

Otrzymujg:

1.Pan Stefan Kuiaga

ul. Gdariska 11.A/14, 80-518 Gdarisk
2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

St LE S ICZACY Z GTACY RADY
Oktegowej Esmisfi Kwalifikacyjnei

Ryszar
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze wenfikacyjnym:

POM-KQZ-QQO9-B2X *

Pan Stefan Kutaga o numerze ewidencyjnym POM/I5/0013/04

adres zamieszkania ul Gdanska 11A/14, 80-518 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-18 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 125 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektroniczngm (D, U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postsd
elektronicznej opatrzone bezpiecanym podpisem elektronicznym wenyfikowsnym przy pomocy waznego kwalificowsnego certyfikatu sg
rownowezne pod wZgledem skutkow prewnych dokumentom opatrzomym podpisami whasnorgoznymi.)

* Weryfikecjs poprawnosd danych w niniejszym zaswisdczeniu mozna sprawdzic za pomocs numens wergfikacyjnego zeswisdczenia na
stronie Polskie] Izby Indynierow Budownictwe www.piiborg.pl lub kontaktujec sie 2 biurem wessciwe] Diregowe] lzby Indyniercw
Budownictwa.

ZAZGODNOSC
Z ORYGINALEM



FOMORSHKA OKREGOWA
17CA ILZYKIEROW BUDOWNICTWA
£0 840 Gdufnk, ul, Swigtojatiaka 43,44
a 24.89-77

hmie (Q=00)

For (038) 201-44-98 Gdatisk, dnia 28 maja 2009 7.
syg. akt 32/POM/OKK/09

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudoia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architcktow, inzynlerdw budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, ze zn./, w zwigzku .
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 t. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianic nicktdrych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz 1364/, art. 12 ust. 3, art.13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z
dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tj. Dz, U. z 2003 r. Nr 207, poz 2016 ze zm/, § 28 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budownictwa 2z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zmJ, § 12 pkt 1, § 23 ust. 1
rozporzadzenio Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /i)
Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz 1071 zezm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
siwierdza, ze:

Pan SEBASTIAN WIDOMSKI
inEynier
urodzony dnia 11.02.1977 r. w Grudziadm

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjuy: POM/0034/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczes
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cicplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednicniem w calosci zadania strony, na podstawic att. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sle od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanyeh wskazano na odwrocie de:yzji_

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Irby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwern Pomorskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Ok j Komisji Kwolifikacyjnef

Leszek Niedostatkiewicz

. CZLONEK
Olrggowe] sji Kwalifikacyjne]

maowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Sebastian Widomski

80-537 Gdansk, ul. Wyzwolenia 34 b/11
2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Madzoru Budowlsnego
4.afa

ZAZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

POM-VRE-TKV-SFV *

Pan Sebastian Widomski o numerze ewidencyjnym POM/15/0287/09

adres zamieszkania ul. Wyzwolenia 34b/11, 80-537 Gdarnisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-04 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosd danych w niniejszym zafwiadmeniu modna sprawdzic za pomocg numery wergfikscyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Ingynierdw

o ZAZGODNOSC
Z ORYGINALEM



el N

o o

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

OPIS TECHNICZNY
Przedmiot, cel i zakres opracowania
Podstawa opracowania
Zrédto ciepta
Projektowane rozwigzania techniczne

4.1.

Ogdlny opis rozwigzan

Wymagania materialowe i montazowe w wezla cieplnego
Proby i odbiory
Dobor elementéow wezta cieplnego

7.1.
7.2.

Dane techniczne wezta cieplnego
Dobdr wymiennikéw

Dobor rurociaggdw

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.

Rurociagi wysokich parametréw gtéwnych

Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.o.
Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.w.u. (lato)
Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.t.
Rurociagi po stronie instalacji c.o.

Rurociagi po stronie instalacji c.w.u.

Rurociagi po stronie cyrkulacji c.w.u.

Rurociagi po stronie instalacji c.t.

Dobor cieptomierza

Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.o. oraz c.t.
Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.w.u.
Naczynie wzbiorcze instalacji c.o

Naczynie wzbiorcze instalacji c.t

Dobér zaworow regulacyjnych

14.1. Regulator rdznicy cisnien
14.2.  Zawor regulacyjny co ct i cwu
Zestawienie oporow wezla

Karty doboru pomp

16.2. Pompa obiegu ct

16.3. Pompa cyrkulacyjna

ZAL ACZNIKI

Zat. nr 1 Warunki techniczne

Zat. nr 2 Zestawienie elementéw wezta

Zat. nr 3 Uzgodnienie wezta GPEC

RYSUNKI

01
02

Rzut pomieszczenia wezta cieplnego
Schemat technologiczny wezta cieplnego

1:50



. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany technologii wezta cieplnego dla budynku
Srodowiskowego Centrum Profilaktyki dla Dzieci i Mtodziezy w Gdansku. Wezel cieplny
obstugiwa¢ bedzie budynek uzytecznos$ci publicznej jednokondygnacyjny. Obiekt bedzie sktadat
si¢ z sal wielofunkcyjnych, sali nagran, kawiarni czy pomieszczen sanitarnych, technicznych,
porzadkowych. Instalacje wchodzace i wychodzace z wezta cieplnego wedlug odrgbnego
projektu instalacji budynkowych.

2. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora,

- Warunki techniczne GPEC nr WT/GPEC/00265/2020,
(Aktualizacja Warunkow Technicznych nt WT/GPEC/00864/2019)

- Mapa do celow projektowych 1:500

- Plan zagospodarowania przestrzennego

- Dane techniczne wezta cieplnego,

- Obowiazujace przepisy, normy i normatywy, informacje techniczne dostawcow urzadzen oraz
literatura techniczna.

3. Zroédlo ciepla

Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie w ciepto budynkow odbywaé bedzie sie

z miejskiej wysokoparametrowej sieci cieptownicze;j.

Z sieci cieplowniczej dostarczana bedzie woda grzewcza o parametrach:

e W sezonie grzewczym — 115-70 °C

e W okresie letnim - statych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej — 65 °C
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej wynosi 1,6 MPa.

4. Projektowane rozwiazania techniczne

4.1.0g6lny opis rozwigzan
Wiaczenie si¢ do istniejgcej sieci cieplowniczej] wysokoparametrowej, preizolowanej w miejscu
orientacyjnym wskazanym w zataczniku jakim sa Warunki Techniczne. Srednica sieci zasilajacej
dn65, a powrotnej dn100.
Dla potrzeb instalacji C.O., C.T. i C.W.U. budynku zaprojektowano trzyfunkcyjny wiszacy
wezel cieplny zlokalizowany wewnatrz budynku. Wezet objety niniejszym opracowanie bedzie
si¢ sktadat z dwoch sekcji wiszacych ( c.o. + c.w.u.) oraz sekcji c.t.. Obydwie sekcje sg razem
potaczone przez kolektory sieciowe, spiete wspolnym modutem przytaczeniowym. Cato$¢ wezta
jest rowniez spieta jedng instalacjg elektryczng
W wezle cieplnym przyjeto lutowane wymienniki ptytowe np. firmy Danfoss, pompy obiegowe
z ptynng regulacjg obrotow np. firmy Grundfos. Catos$¢ sterowana bedzie automatyka np. firmy
Danfoss. Instalacje wewnetrzng zabezpiecza¢ bedg: przeponowe naczynia wzbiorcze np. firmy
Reflex i membranowe zawory bezpieczenstwa np. firmy WATTS.



Dla zabezpieczenia wymiennikow plytowych, urzadzen pomiarowych i regulacyjnych przed
zanieczyszczeniami przenoszonymi przez wode zaprojektowano filtroodmulnik oraz filtry
siatkowe.

Napehienie i uzupetnienie wody w instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania odbywac si¢
bedzie automatycznie woda zimng z zasilenia ukladu podgrzewu cieptej wody. Woda bedzie
uzdatniana przed wprowadzeniem jej do instalacji c.o., przez uktad z wodomierzem, filtrem i
zaworami oraz dozownikiem inhibitora korozji.

Ze wzgledu na umieszczenie nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych dachowych
napetnienie i uzupetnienie czynnika w instalacji ciepta technologicznego odbywac¢ si¢ bedzie z
osobnego uktadu uzupetniania glikolu propylenowego 35%.

5. Wymagania materialowe i montazowe w wezla cieplnego
5.1.Przewody i polaczenia

Po stronie wysokich parametrow projektuje sie¢ rury stalowe, czarne bez szwu, wg PN-80/H-
74219 taczonych przez spawanie. Po stronie instalacyjnej niskoparametrowej dopuszcza si¢ rury
Ze szwem.

Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej wg PN/H-74200 i
potaczeniach spawanych i gwintowanych.

Przy polaczeniach kotierzowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac uszczelki wg PN-
68/H-74375 lub PN-68/H-74385.

Odptywy z zawordéw bezpieczenstwa odprowadzi¢ poprzez lejek rurociggiem nad kratke
Sciekowa.

Rury w pomieszczeniach wewnetrznych 1 wezldw do zaworow odcinajacych nalezy izolowad
spelniajac wymagania PN-B-02421:2000

5.2.Armatura

Wezet cieplny po stronie wysokich parametrow, wyposazony bedzie w armatur¢ na ci$nienie do
1,6 MPa. Po stronie instalacji wewngtrznej przyj¢to armaturg na cisnienie robocze do 1,0 MPa.
Na instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji nalezy zastosowa¢ armatur¢ do wody pitnej na
ci$nienie robocze do 1,0 MPa. Do zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem
cisnienia dobrano zawory bezpieczenstwa np. WATTS typ SVW i SVH.

5.3.Uklad regulacji

Wezetl cieplny wyposazony bedzie w regulator pogodowy firmy Danfoss typu ECL Comfort
310 — uktad regulacyjny wyspecyfikowany w zestawieniu materiatow.

Regulator ten bedzie wyposazony W czujnik temperatury zewnetrznej, czujniki temperatury
wody wychodzacej z wymiennikow C.0. I C.W.U.

Regulator bedzie sterowac bedzie pracg zaworow regulacyjnych Danfoss typu VM2.

Sitowniki elektryczne do zawordéw regulacyjnych Danfoss typu AMV.

5.4.Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne

Po wykonaniu prob i usuni¢ciu usterek nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie przewody
1 urzadzenia wezla cieplnego.



Przewody i zbiorniki czarne nalezy:
— oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci,
— pomalowac¢ 1-krotnie farbg podktadowa,
— pomalowac¢ 2-krotnie farbg nawierzchniowa.
Laczna grubos¢ powloki malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 mikronow.
Po wykonaniu powlok ochronnych i zaizolowaniu przewodéw nalezy je oznakowaé poprzez
naniesienie oznaczen o kierunku przeplywu i rodzaju czynnika za pomoca odpowiedniej
kolorystyki.
Rurociagi oraz zbiorniki w we¢zle cieplnym nalezy zabezpieczy¢ termicznie.
Przyjeto otuling typu STEINONORM 310 o grubosci warstwy izolacyjne;j:
— dla przewoddéw wysokich parametréow 120/65 °C - min: 50mm
— dla przewodoéw niskich parametréow 75/55 °C - min: 40mm
— dla przewodéw c.w.u. i cyrkulacyjnych 60 °C - min: 20mm
— odmulacz na zasilaniu wody sieciowej - 50 mm
Dopuszcza si¢ uzycie innych rownowaznych niz przywotane powyzej materiatow izolacyjnych.

6. Proby i odbiory
Wezet cieplny po zamontowaniu nalezy 3-krotnie przeptuka¢ woda oraz podda¢ probie na zimno
na cis$nienie:
e 2,0 MPa dla sieci cieptowniczej (wysokie parametry),
o 1,0 MPa dla instalacji c.w.u.
Nalezy przeprowadzi¢ rozruch na goragco na parametry robocze sieci.

Uwagi koncowe.
e calos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”

COBRTI INSTAL
o wezel nalezy eksploatowac zgodnie z "Instrukcjg Eksploatacji Wezta Cieplnego". Instrukcja
winna zosta¢ dostarczona przez wykonawce wezta cieplnego.

7. Dobér elementow wezlka cieplnego

7.1.Dane techniczne wezla cieplnego

Sie¢ miejska

e Temperatura zasilania/powrotu — zima —115/70 °C
o Temperatura zasilania/powrotu — lato —65/25°C
¢ Cisnienie max —1,6 MPa
e Suma zapotrzebowania na ciepto uwzgledniajac priorytet cwu — 18 kW
Instalacja c.o.

e Moc -9 kw

« Temperatura zasilania/powrotu —75/65 °C
e Opory hydrauliczne instalacji — 18 kPa

¢ Cisnienie max na zasilaniu —0,6 MPa

e Pojemnos$¢ wodna instalacji ~-0,135 m°



Instalacja c.t.

e Moc -5 kW

« Temperatura zasilania/powrotu —80/60 °C
« Opory hydrauliczne instalacji —12 kPa

e CiSnienie max na zasilaniu - 0,6 MPa
e Pojemnos$¢ wodna instalacji ~0,075m°

Instalacja c.w.u.

o Godzinowe max zapotrzebowanie na cwu — 14 kKW

e Godzinowe $r zapotrzebowanie na cwu —4 kW

e Max dostgpna moc na cwu —30 kW

e Temperatura c.w.u. —55/5°C
« Cisnienie max na zasilaniu —1,0 MPa
e Opory hydrauliczne instalacji —12 kPa

7.2. Dobor wymiennikow

Wymiennik c.o.
Moc c.0. = 9 KW
Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy Danfoss w oparciu o
dane wymienione w punkcie 7.1.
Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta np. firmy Danfoss typu XB06L-1-8 (CU)
0 parametrach:
- spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 2,0 kPa
- spadek ci$nienia po stronie wtornej: 18,0 kPa

Wymiennik c.t.

Moc c.t. =5 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy Danfoss w oparciu o
dane wymienione w punkcie 7.1.

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta np. firmy Danfoss typu XB06H+-1-8 (CU)
0 parametrach:

- spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 3,0 kPa
- spadek cisnienia po stronie wtornej: 12,0 kPa

Wymiennik c.w.u.

Moc c.w.u. = 14 KW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy Danfoss w oparciu o
dane wymienione w punkcie 7.1.

Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta np. firmy Danfoss typu XB06H+-1-20 (CU)
0 parametrach:

- spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 18,0 kPa
- spadek ci$nienia po stronie wtornej: 12,0 kPa



8. Dobor rurociagow

8.1.Rurociagi wysokich parametréw gilownych
Moc: Q=18 kW
Przeptyw: G= 0,36 m*h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN 25; dla ktorych v = 0,18m/s, Ah = 28 Pa/m
oraz zawory odcinajace spawane DN 25;

8.2.Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.o.
Moc: Q=9kw
Przeptyw: G= 0,18 m*h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN 20; dla ktérych v = 0,15 m/s, Ah = 26 Pa/m
oraz zawory odcinajace spawane DN 20;

8.3.Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.w.u. (Iato)
Moc: Qewu. = 14 kW
Przeptyw: Gewu =0,29 m3/h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN 20; dla ktorych v = 0,20 m/s, Ah = 40 Pa/m
oraz zawory odcinajace DN 20;

8.4.Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.t.
Moc: Qcwu. =5 kW
Przeptyw: Gewu. = 0,10 m¥h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN 15; dla ktorych v = 0,14 m/s, Ah = 20 Pa/m
oraz zawory odcinajace DN 15;

8.5.Rurociagi po stronie instalacji c.o.
Moc: Q=9kwW
Przeptyw: G= 0,79 m*h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN25 ; dla ktérych v = 0,39 m/s, Ah = 96 Pa/m
oraz zawory odcinajace spawane DN25;

8.6.Rurociagi po stronie instalacji c.w.u.
Moc: Qewu. = 14 kW
Przeptyw: Gewu =0,24 m°/h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN20; dla ktorych v = 0,18 m/s, Ah = 40 Pa/m
oraz zawory odcinajagce DN20

8.7.Rurociagi po stronie cyrkulacji c.w.u.
Przyjety przeptyw: G, =0,05 m*/h

Dobrano przewody DN 10; dla ktérych v = 0,06 m/s, Ah = 10 Pa/m
oraz zawory odcinajace gwintowane DN 10;

8.8.Rurociagi po stronie instalacji c.t.
Moc: Qcwu. =5 kW
Przeptyw: Gewu, = 0,23 m¥h (przyjmujac rzeczywiste schtodzenie czynnika)

Dobrano przewody DN20; dla ktérych v =0,16 m/s, Ah =30 Pa/m
oraz zawory odcinajace DN20



9. Dobor cieplomierza

Cieplomierz glowny (FQO1) dostarcza i montuje GPEC!

Dla pomiaru catkowitej ilosci ciepta dostarczonego do wezta cieplnego z sieci cieptownicze;,
projektuje si¢ na przewodzie zasilajgcym wysokich parametréw cieptomierz z
przeptywomierzem ultradzwickowym np. licznik Kamstrup, Multical 603 z przetwornikiem
przeptywu Ultraflow 54 DN20 o przeptywie maksymalnym 1,5 m3/h. Przeptyw obliczeniowy
licznika : G =0,36 m*h

W projektowanym we¢zle uwzgledniono miejsce na montaz dodatkowego cieptomierza w obiegu
c.0. na cele dokonywania obliczen réznicowych. Przy decyzji o montazu licznika ciepta nalezy
uwzgledni¢ jego opory przy nastawie regulator roznicy cisnien oraz zaworu regulacyjnego na
obiegu co.



10. Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.o. oraz c.t.

D5A Home - Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Oblizenia przeprowadzono zgodnie z nonma PN-EM 150 4126-1,7

Dobrano zawdér bazpleczedstwa;
Producent Watts
Typ EVH
Srednica nominalna DNZD
Min. srednica wewnetrzna dy 13 mm
Pole przekroju kryzy A 154 mem
Wspatczynnik wyphywu Ky 0,66
llesc zawarcw 1 szt
Zatodenia:
Ciznianie nominalne sieci cieptowniczej =1 18 bar
Ciznienie nastawy zawory bezp. B2 4 bar
Ciznienie zrzutowe Pa 23 bar
Przeciwcisnienie P a bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe] T 115 “c
Gestoid wody sieciowe] przy jej obliczeniowej termp. r 934,82 kg.n""'u!'
Wpotczynnik wyphrwu K4 0,660
Poswiadczony zredukowany wspotczymnik wyphywu K 4 0,594
Objatosé wizicina n 0001070  mfkg
Dobrane pole przekroju kryzy A 154 mm’
Wpdtczynnik lepkoidi dynamiczngj m 0,000315  N*s/m’
Powierzchnia kanatu przephywowego |przebicia dla XB06L) Al ] e
Obliczenia:
Teoretyczny strumied masy
e, - p)
iy % 1 1

0 =161 -"T S| 153470  kz/h
Wymagane pole przekroju kryzy:

— Q m .

= ( ) 8,37  mm

] 1 6 ] K dr 1". ) h
Majmniejsza srednica kanztu dophywowego zaworu:
d .= ﬂ 6,32 mm
min T

Srednica zaworu dy jest wieksza od d,;y,
Minimalma wymagana wartosd korekcoyjnego wspoiczynnika lepkosci:

Kom = A."{A; 0,20

Liczba Reynolds'a dla wymaganego przepiywu i dobrane] kryzy:

R _ Q'm 4 123 057
€= r

3.6+xuj . m+A
Wartosc Kv odczytana z wykresu z czesc 7 normy dla obliczonej liczby Reynolds'a:
K,=099>022
Warunek: K, <= K, jest spetniony.
Wybrane pole przekroju jest wystarczajgce do oproznienia wymaganego prephywu. A

Dobrany zawer bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-EM 150 4126-1:2013-12



11. Zawor bezpieczenstwa przy wymienniku c.w.u.
DSA Home - Dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-EMN 150 4126-1,7

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Producent Watts
'I:'_.l:- W
Srednica nominalna DMZ0
Min. srednica wewnetrzna dp 13
Pole przekroju kryzy A 154
Wipotczynnik wyphywu Ko 0,66
llosc zaworaw 1
Zatotenia:

Ciznienie nominalne sieci ciepiownicze] Py 18
Ciznienie nastawy zawory bezp. P2 1
Ciznienie zrzutowe Pe 6,6
Przeciwciznienie o +]
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe] T [+
Gestoic wody sieciowe] przy jej cbliczeniowsj temp. P 534,82
Wepotczynnik wyphnaru Ka 0,660
Poswiadczony zredukowany wspofczynnik wyphywu L 0,594
Objetosc whasciwa L 0,001070
Dobrane pole przekroju kryzy At 154
Wepdtczynnik lepkosci dymamiczng] m 0,000315
Powierzchnia kanatu przeptywowego (przebicia dla XBOGH) Al 5
Obliczenia:

Teoretyczny strumien masy

I —_— -
0, = I'ﬁl*'{IMIM 778,32
.

Wymagane pole przekroju kryzy:

= ( ) 10,36
1,61 K Po = Py

Najmnigjsza srednica kanatu dophlywowego zaworu:

d_. = ﬂ 3,63

Srednica zaworu dp jest wieksza od dog
Minimalna wymagana wartosc korekcyjnego wspotczynnika lepkesci:

Kpm = AJA 0,07

Liczba Reynoclds'a dla wymaganego przephywu i debranej kryzy:

Qm 4
Re = 62 408
36%u/ (wxA
Wartosc Kv odczytana z wykresu z czesci 7 normy dla obliczonej liczby Reynaolds'a:

K, =098>007

Warunek: K, <= K, jest spetniony.

Wybrane pole przekroju jest wystarczajgce do oproZnienia wymaganego przephywu.

Dobrany zawor bezpieczenstwa speinia wymagania nonmy PN-EN 150 4126-1:2013-12

sIt.

bar
bar
bar
bar
fC
kgfm?

kgin



12. Naczynie wzbiorcze instalacji c.o

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1959

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

llos¢ naczyn 1 szt.
Pojemnosc naczynia 12 I
Wysokosc 290 mm
$re+:| nica 280 mm
Srednica przyltacza 20 mm
Cisnienie wstepne 1,20 bar
Producent REFLEX
Zalozenia:

Producent REFLEX
Pojemnosc instalacji v 0,135 m°
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prasx 4 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 1 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t: 75 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjne Av 0,0256 kg
Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C 2y 9997 kg/m®
llos¢ naczyn n 1

Pojemnosc uzytkowa naczynia Vu:

Vo=WVxp xavin

V,= 345  dm’
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe]

p= 1,20 bar
Minimalna pojemnosc catkowita naczynia

p=re 22t
T Pam P

V= 6,17 dm?



13. Naczynie wzbiorcze instalacji c.t

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PM-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ

llos¢ naczyn
Pojemnosc naczynia
Wysokosc

Srednica

Srednica przylacza
Cisnienie wstepne
Producent

Zalozenia:

Producent

Pojemnosc instalacii

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji
Przyrost objetosci wody instalacyjnej

Gestosc wody instalacyjnej przy temp. T4,=10°C
llos¢ naczyn

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Vy=Vxp xavin

V= 215  dm

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe|

pmax
Pst
t:
Av

p= 1,20 bar

Minimalna pojemnosc catkowita naczynia

4 :V_*[—pm * 1
I Puox — P

Vo= 384  dm

|

3

NG

1

12

290

280

20

1,20
REFLEX

REFLEX
0,075

4

1

a0
0,0287
9997

szt

iy
iy
iy
bar

bar
bar
°C
kg
kal m°



14. Dobér zaworéw regulacyjnych

14.1. Regulator roznicy ci$nien
Przeptyw zima: G= 0,36 m/h

Przeptyw lato:  G=10,29 m’h

Dobrano regulator réznicy ci$nien z regulatorem przeptywu

np. Danfoss typ AVPQ;PN25: ky=1,0 m*h

Wielko$¢ Oznaczenie | Jednostka | Obieg CO (zima) | Obieg WCW (lato)
Strumien objetosci czynnika Vszll m3/h 0,36 0,29
Mierniczy spadek ci$nienia zaworu RRCOP Apdt kPa 20 20
Regulowana réznica cisnienia Apreg kPa 42,18 59,49
Catkowity spadek ci$nienia w wezle Apc kPa 43,90 60,60
Minimalne cisnienie dyspozycyjne Apd kPa 130 130
Obliczeniowy spadek cisnienia w zaworze RRCOP ApRRCOP kPa 86,10 69,40
Wymagany wspétczynnik kcs zaworu RRCOP kvs m3/h 0,38 0,35
Przyjey wspétczynnik kvs zaworu RRCOP kvs m3/h 1,0 1,0
Rzeczywisty spadek cisnienia w RRCOP bez dtawika | AbDRRCOP kPa 12,66 8,37
Rzeczywisty spadek cisnienia w RRCOP z dtawikiem | ApRRCOP kPa 32,66 28,37
Catkowity spadek ci$nienia w obiegu pierwotnym Aps,c kPa 56,56 68,97
Nastawa strumienia objeosci czynnika grzejnego Vs,set m3/h 0,36 0,29
Nastawa regulowanej réznicy cisnienia Apreg,set kPa 42,18 59,49

14.2.
Przeptyw co: Gco = 0,18 m/h

Zawor regulacyjny co cti cwu

Dobrano zawér regulacyjny np. firmy Danfoss VM 2
DN15, kys=0,4 m*/h, wraz z sitownikiem firmy Danfoss typu AMV 10 230V

Przeplyw cwu : Gewu = 0,29 m*/h

Dobrano zawor regulacyjny np. firmy Danfoss VM 2
DN15, kys=0,63 mS/h, wraz z sitownikiem firmy Danfoss typu AMV 11 230V

Przeptyw ct: Gco = 0,10 m/h

Dobrano zawor regulacyjny np. firmy Danfoss VM 2
DN15, kys=0,25 m3/h, wraz z sitownikiem firmy Danfoss typu AMV 10 230V

Wartosé Ozn. Jedn | Obieg CO(zima) | Obieg CWU(lato) Obieg CT(zima)
Strumien objetosci czynnika V m3/h | 0,18 0,29 0,10
Spadek ci$nienia miedzy czujnikami RRCOP | pO kPa |2,40 18,41 3,49
Mierniczy spadek cis$nienia zaworu RRCOP pdt kPa |20,00 20,00 20,00
Spadek cisnienia w regulowanym obiegu wraz

z dtawikiem pO+pdt | kPa | 22,40 38,41 23,49
Zaktadany autorytet zaworu RP a - 0,50 0,50 0,50
Wymagany spadek cisnienia na zaworze RP | pRP kPa |22,40 38,41 23,49
Wymagany wspotczynnik kvs zaworu RP kvs m3/h | 0,38 0,47 0,20
Przyjety wspoétczynnik kvs zaworu RP kvs m3/h | 0,40 0,63 0,25
Rzeczywisty spadek cisnienia za zaworze RP | pRZp |kPa |19,78 21,09 15,63
Rzeczywisty autorytet zaworu aRZ - 0,47 0,35 0,51

15. Zestawienie oporow wezla

Spadek catkowity po stronie pierwotnej wezta: 69 kPa

Dopuszczalny spadek po stronie pierwotnej wezta: 130 kPa > 69 kPa




16. Karty doboru pomp

16.1. Pompa obiegu co

Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS O

Dane: 24.08.2020

llose

Opis

ALPHAZ 13-80 130

Uwaga! Zdksols produkhs mode clg rddnlo od akiusinego
Nr katalogowy: 88411118

W:.'snkuwydajn:.' cyrkulator z wirnikiem, przeznaczony do obiegu cieczy w domowych systemach grzewczych.
DZigki Swiatowemi wskaznikowi efekt'_.wnnscl energetycznej (EEI) znacznie pou'r"gq benchmarku ErP zapewnia
on znaczne eszezednoscl energii.

funkcie
- AUTOADAPT, ktdry zapewnia najwyZszy poziom komfortu przy najnizszym moZliwym zuZyciu energii | sprawia,
ze uruchomienie jest bezpieczne i tatwe
« Funkcja obnizania temperatury, kiora oszczedza energie
= Tryb reczny letni oszczedza energie w okresie letnim i zapewnia bezpieczny start w sezonie grzewczym
« Intuicyjna obstuga jednym przyciskiem sprawia, e wybor dowolnege trybu sterowania jest prosty
» Nie wymaga zewnetrznego zabezpieczenia silnika, co skraca czas instalaci
= Start o wysokim momencie obrotowym poprawia rozruch w trudnych warunkach
« Bezobshugowost dzieki konstrukeji z puszkowanym wimikiem i zastosowaniu wytrzymatych komponentdw
= Wiyk ALPHA sprawia, Ze instalagja elekiryczna jest szybka i latwa
« Pancerze izolacyjne s3 dostarczane = pompami. aby zminimalizowat straty ciepla w systemach grzewczych

- Réwnowazenie hydrauliczne dzieki tymczasowemu uZyciu czytnika ALPHA i aplikacji Grundfos GO Balance
umozliwia instalatorowi szybkie i latwe rownowazenie hydrauliczne

Korzystajac z ALPHAZ z dwoma inmymi komponentami. ALPHA Reader i aplikacjg Grundfos GO Balance,
umozliwia instalatorom szybkie i latwe rownowazenie hg,rdmullczm bez uszezerbku na niezawodnosci,
wydajnosc i latwe] instalacii.

Funkcja AUTOADAPT stale dostosowuje wydajnoss pompy do faktycznego zapoirzebowania na cieplo, 1.
Wielkosci systemu i zrnlen:;!xego sig zapotrzebowania na ciepio w ciagu roku. Funkecja znajdzie ustawienie
zZapewniajace optymalny k rt przy mlnlmdnyrm zuzyciu energli. Preyczynia sie do szybkiego, bezpiecznego i
tatwego unichomienia.

Ponadio pompa posiada rawniez trzy tryby sterowania - kazdy z trzema ustawieniami
« kontrola propercjenalnego cisnienia

- kontrola stalego cisnienia

- trylr stadej krzywe]

Wyswietlacz B: j& rzeczywisty pobdr mocy w watach lub rzeczywisty przephyw w m3/ h oraz alammy i
ostrzezenia. v LED wskazujg rzeczywisty stan pracy.

Funkcja obnizania temperatury po wiaczeniu automatycznie zmnisjsza predkoss silnika, aby oszezedzac enerpie.
Zmiana zalezy od zmiany temperatury rury przephwowey.

cany tryb |etni; po wizczeniu pompa automatycznie uruchamia sie czesto 2 nisk3 predkoscia, aby uniknad
ehlnkuwanla wirnika. Jednoczesnie oszozedra enengie.




Nazwa firmy:

GRUNDFOS O o

Dane: 24.08.2020

llose

Opis

Fompa jest typu roforowego, ©o 0Znacza, Ze pompa i siinik stanowiz integraing calosc. bodyska 53 smarowane
pm'!_lz OMpoOWang ciecz, co Zapewnia bezobshugowa prace. Pompa posiada zabezpieczenie prze
suchobisgiem.

Pompa posiada ceramiczny watek i tozyska poprzeczne. lozysko weglowe, wimik ze stali nierdzewnej, phytke
loiyska i okladzine wimnika, kempezytowy wirnik, ktdre przyczyniaia sie do dugiej Zywotnosdi.

Pompa sam sie odpowietrza przez system, co ulatwia rozruch. Kompaktowa konstrukeja z glowica pompy ze
zintegrowanym panelem sterowania | panelem sterowania pasuje do wigkszosc typowych instalacj.

Korpus pompy wykonany jest z zeliwa i elektrokorowany w celu poprawy odpornosci na korozje.

Silnik jest synchronicznym silnikiem o sthrrn magnesie ! kompaktowym stojanie, charakie j@cym sie wysoka
wydajnoscia. Predkosc pempy jest kentrolowana przez zintegrowana przetwomice :zgsmﬁ;ﬁw owang w

skrzynke sterujaca.

Ciecz:

Czynmnik Hoczony: Weoda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: 2. .110°C
Gestosi: 8832 kg/m®
Techniczme:

Aktualny przephyw obliczeniowy: 0.78 m*h

Obliczona wysokosé podnoszenia pompy:  42.36 kPa
Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: VDE,CEEAC

Materiaby: )

Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-150
ASTM A43-150B

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres temperatury ctoczenia: 0. 40°C

Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

Przylacze rurowe: G1

Cignienie: PN 10

Dhugosé montazowa: 130 mm

Dane elektryczne:

Maoc wejsciowa-P1: 3..50W

Czestotliwose podstawowa: 50§ 60 Hz

Napigcie nominalne: 1x230V

Max. zuzycie pradu: 004 0444

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Energia (EEI): 0.18

Masa netta: 1.73 kg

Masa: 1.88 kg

Objetoss wysythowa: 0.004 m*

Danish YW5 Nou: 380473080

Swedish RSK Nou 5738785

Kraj pochodzenia: DK

Numer taryfy celnej mr.: B4137030



16.2. Pompa obiegu ct

Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS N Telefon:

Dane: 24.08.2020

llose

Opis

ALPHAZ2 25-40 180

Uwaga! Zdkscds produkhs mode cly rddnlo od skdusinego
Nr katalogowy: 88411185

W:.'sakuwydajn:,' cyrkulator z wirnikiem, przeznaczony do obiegu cieczy w domowych systemach grzewezych.
Dzigki swiatowemu wskaznikowi efeh.'t'_.wnl:-scl energetycznej (EEl) znacznie mu:rz:,-ej benchmarku ErP zapewnia
on znaczne oszezednoscd enengii.

funkcje

« AUTOADAPT, kidry zapewnia najwyZszy poziom komfortu prey najnizszym moZliwym zuZyciu energii | sprawia,
ze uruchomienie jest bezpieczne i latwe

« Funkcja cbnizania temperatury, kidra oszczedza energig

= Tryb reczny letni oszczedza energie w okresie letnim | zapewnia bezpieczny start w sezonie grzewczym

« Intuicyjna obstuga jednym przyciskiem sprawia, e wybér dowolnege trybu sterowania jest prosty

» Nie wymaga zewnetrznego zabezpieczenia silnika, co skraca czas instalacii

= Start o wysokim momencie obrotowym poprawia rozruch w trudnych warunkach

- Bezobstugowosc dziekd konstrukcji = pusskowamym wimikiem i zastosowaniu wytrzymatych komponentow

- Wiyk ALPHA sprawia, Ze instalacja elektryczna jest szybka i fatwa

« Pancerze izolacyjne s3 dostarczane z pompami, aby zminimalizowat straty ciepla w systemach grzewczych

« Rdwnowazenie hydrauliczne dzieki tymczasowemu uZyciu czytnika ALPHA i aplikacji Grundfos GO Balance
umazliwia instalatorowi szybkie i latwe rownowazenie hydraulicane

Korzystajae z ALPHA2 = dwoma inmymi komponentami. ALFHA Reader i aplikacjg Grundfos GO Balance,
umeozliwia instalatorom szybkie i latwe rewnowazenie hg,rdmull-::zne- bez uszezerbku na niezawodnosei,
wydajnosdi i latwe] instalacji.

Funkcja AUTOADAPT stale dostosowuje wydajnosé pompy de faktycznego zapotrzebowania na ciepéo, 1.
Wielkosci systemu i zrnlenlg!lﬁgo sig zapotrzebowania na ciepio w ciagu roku. Funkcja znajdzie ustawienie
zapewniajace optymalny k rt przy minimalnym zuzyciu energil. Przyczynia sie do szybkiego, bezpiecznego i
tatwego unichomienia.

Ponadio pompa posiada rawnies trzy tryby sterowania - kazdy z treema ustawieniami
« kontrola proporcjonalnego cisnienia

« kontrola stalego cisnienia

» tryb stalej krzywe

W:.'éwietlaczgi':-ud rzeczywisty pabdr mocy w watach lub rzeczywisty przephyw w m3 [ h oraz alarmy i
ostrzezenia y LED wskazujg rzeczywisty stan pracy.

Funkeja cbnizania temperatury po wizczeniu automatycznie zmnisjsza predkoss siinika, aby oszezedzad energie.
Zmiana zalezy od zmiany temperatury rury przephywowe).

e || b letni; po wtaczeniu pompa automa nie wuchamia sig sto z nisk koscia, aby uniknac
l-fhlnnlchjrl‘gnlzl mmFlfa Jﬁnnmﬁlepnszcagdzawﬁerglg = % pred R ?




Nazwa firmy:

GRUNDFOS O ™o

Dane: 24.08.2020

llose

Opis

Fompa jest typu roforowego, ©o 0Znacza, Ze pompa i siinik stanowig integraing calosc. bodyska 53 smarowane
pm;z OMpOWang ciecz, co Zapewnia bezobshugowa prace. Pompa posiada zabezpieczenie prae
suchobisgiem.

Pompa posiada ceramiczny watek i tozyska poprzeczne. lozysko weglowe, wimik ze stali nierdzewnej, phytke
loiyska i okladzine wimnika, kempezytowy wimnik, ktdre przyczyniaia sie do dugie] Zywotnosd.

Pompa sam sie cdpowietrza przez system, co ulatwia rozruch. Kompaktowa konstrukcja z glowicg pompy ze
zintegrowanym panelem sterowania i panelem sterowania pasuje do wiskszoscl typowych instalagji.

Korpus pompy wykonany jest z zeliwa i elektrokorowany w celu poprawy odpornesci na korozje.

Silnik jest synchronicznym silnikiem o stdlj,rrn magnesie ! kompaktowym stojanie, charakte @cym sie wysoka
wydajnoscia. Predkosc pempy jest kentrolowana przez zintegrowana przetwomice m@sﬂﬁégw owang w

skrzynke sterujaca.

Ciecz:

Czynmik toczony: Glikel propylenowy
Zakres temperatury cieczy: 2. 110°C
Gestosi: 1008 kgfm®
Techniczme:

Aktualny przephyw obliczeniowy: 0.236 m*th

Obliczona wysokosé podnoszenia pompy:  40.08 kPa
Klasa TF: 110

Dopuszezenia na tabliczce znamionowej: VDE,CEEAC

Materialy: )
Korpus pompy: Zelfwo szare
EN-GJL-150
ASTM A43-150B
Wirnik: PES 30%GF
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0. 40°C
Maksymnalne cisnienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G112
Cignienie: PM 10
Dhugesé montazowa: 180 mm
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3._18W
Czestotliwoss podstawowa: 50§ 60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 004018 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): x40
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 015
Masa netta: 1.88 kg
Masa: 2.15 kg
Objetose wysythowa: 0.004 m*
Danish WW5 Nou: 3B0473240
Swedish RSK No.: 5758779
Finnish LVI Mo 4615338
Norwegian NRF no.: Bo43148
Kraj pochodzenia: DK

Numer tanyfy celnej mr.- B4137030



16.3. Pompa cyrkulacyjna

Hazwa firmy:
Autor:

GRUNDEOS D% ™

Dane: 24 08 2020

llage

Crpiis

1

ALPHAZ 25-40 N 180

Uwagal Zdjgoks produkbu mode cla ro2nlo od akhesinego
Nr katalogowy: 90411365

High efficiency canned-rotor circulator, designed for circulating liquids in domestic heating systerns. Pumps with
stainkess Eﬁmmg housing can be used in domestic hot-water systems. With a word-class energy efficency
index (EEIl) w the benchmark it enswres substantial energy savings.

Features

= AUTOADAPT which provides the ultimate comfort levels with the lowest possible enengy consumption and
makes the commissioning safe and easy

» Night-setback function which saves energy

= Manual Surmmer mode saves emnergy during summertime and ensure safe start in the heating season

= Imtuitive one-bution operafion makes selecion of any control mode simple

= Mo external motor profeciion required reducing installation time

= High-torque start improves startup wnder harsh conditions

= Maintenance free due to canned-rotor design and use of robust components

= Al PHA plug makes electnical installation guick and easy

» Insulating shells are supplied with pumps to minimize heat loss in heating systems

= Hydronic balanu:ir%hy temporary use of the ALPHA Reader and the Grundfos GO Balance App enables the
nstaller to perform fast and easy hydronic balancing

‘When using the ALPHAZ2 with two other components the ALPHA Reader and the Grundfos GO Balance app. it
enables the installers fo perform fast and easy hydronic balancing - without compromising on reliability, iency
amd easy installation.

The AUTOADAPT function continuously adjusts the pump performance to the actual heat demand. i_e. the size of
the system and the changing heat demand during the year. The function will find the satting that provides optirmal
with minimal energy consumption. [t contributes to fast. safe and easy commissicning.

In addition, the pump also features three control modes - each with three settings

= proportionakpressure contraol
» constant-pressure control
» gonstant-curve made

The display shows the actual power consumption in Watts or actual flow in m3th as well as alarms and warnings.
LEDs indicate the actual operating statws.

The night-setback function, when enabled automatically reduces the mator speed to save energy. The
changeover depends on a change in the flow-pipe temperature.

Manual summer mode; once enabled, the pump is automatically started frequently at low speed to avoid blocking
thee rotor. At the same fime, it saves enengy.



Hazwa firmy:

GRUNDFOS O e

Dane: 24 082020

llosé

Crpis

The pump is of the canned-rotor , which means that the pump and motor form an integral unit. The bearings
are |ubricated by the pumped enswring maintenance-free operation. The pump features dry-running
protection.

The pump has a ceramic shaft and radial bearings, carbon thrust bearing, stainless-steel rotor can, bearing plate
and robor dadding, composite impeller, all of which contribute to long life.

The pump is self-venting through the system, which contributes to easy commissioning. The compact design
featuring purmp heam integrated control box and contred panel fits |jrr1t|:u oSt common inmllatms.

The pump housing is made of stainkess steel for applications where the media requires this, e.g. aveiding
comasion when used in domestic hot-water systems.

The motoris as ronous permamnent-magnet’compact-stator motor characterized by high efficiency. The purmp
speed is con by an integrated freguency converter inconporated in the control box.

Ciecz:

Czynnik Soczomy: Ciepla woda uzythowa
Zakres ternperatury cieczy: 0. 110%C

Gestose: B83.2 kgim®
Techniczne:

Aktualny przephyw obliczeniowy: 0.057 mih

Obliczona wysckost podnoszenia pompy: 183 kPa
Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: VDE,CE.EAC

Materiaky:

Konpus pompy: Stal nierdzewna
EN 14308
ASTM 351 CF8

Wirmike: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres termperatury otoczenia: 0., 40°C
Maksymalne cisnienie pracy. 10 bar

Przytacze nurowe: G112
Cisnienie: PM 10
Dlugost montazowa: 180 mm
Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 1. 18W
Crestotlimose podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 12230V
Max. zuzycie pradu: 0040184
Rodzaj echrony (IEC 34-5): =40

Klasa izolach (|EC 85): F

Inne:

Energia (EEI): 015

Masa netto: 214 kg
Masa: 23kg
Cibjetost wysyikowa: 0.004 m*
Danish W5 Noz 380463140
Swedish RSK Mo.: ETR0E1E
Finnish L\ Mo.: 4515348
Kraj pochodzenia: Dk

Nurmer taryfy celnej nr.: B4 37030



Il. ZALACZNIKI

Zal. nr 1 Warunki techniczne

(GPEC

Gdansk, 2020-08-21

Re

Wojewodzka | Miejska Biblioteka
Publiczna Im. Josepha Conrada
Korzeniowskiego

ul. Targ Rakowy 5/8

80-806 Gdarsk

WARUNKI PRZYLACZENIA WEZLA CIEPLNEGO DO SIECI CIEPLOWNICZEJ GPEC
nr WTIGPEC/00569/2020 (aktuallzacja warunkéw technicznych nr WT/GPEC/00265/2020)

| Dane obiektu: przylaczenie do msc

Adres Gdansk, ul. Szpaki 1
(dz. nr: 88/24, cbr.: 258)

Powlerzchnia uzytkowa ogrzewanych pomieszczen (m?)* 323.06
Kubatura ogrzewanych pomieszczen (m?)* 1130.71
Il Przewidywane zapotrzebowanie oblektu na cieplo*

1. Qco.[&W] 9.00

2. Qc.w.u. 81 [kW] 14.00

3. Qtechn [kW] 5.00

W dokumentacii techniczne| prosze podaé moc cleping zaméwiona dla ww. oblektu. Wartos€ ta powinna byé
zgodna z zapisem w Zleceniu dostawy energll cleping) | Umowle Sprzedazy Clepla.

wielkosci mocy clepine| zostaly okredlone w oparciu o wniosek zlo2ony przez Wnioskodawce. Moc do doboru wezia
cieplnego wyznaczy projektant.
Il Ogoéine warunkl dostawy

Z sleci ce nicz ametrowe| olowan: LA
1. M nia plownicze| wysokopar. ) preiz: e wpk
sleé zasllanie: Dn65; sie€ powrdt: Dn100- patrz zalgcznlk nr 1

W celu przytgczenia do sieci miejskle) wysokoparametrowej budynku
2lokalzowanego przy ul. Szpaki w Gdansku nalezy:

1)  Wykona¢ projekt | wybudowsd przylgcze cieplownicze preizolowane
zakoficzone zaworami progowymi do pomieszczenta wezla
clepinego w budynku. Rzeczywisty przebieg przylgcza wyznaczy
projektant po najkrotsze) moziiwey trasie | uzgodni z GPEC.

\
z mmigvﬁgﬁs;z;g;nwm 2) w.'y*onac projekt | dokonaé montazu indywiduainego wezis
sieci GPEC cieplnego 2-funkcyjnego na potrzeby oblektu oraz montazu ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego.
3) Uzgodni¢ lokalzacle | wiekosé pomieszczenla wezia clepinego
2 GPEC.

4) Dokumentacje projektowe nale2y uzgodni¢ z GPEC.
Realizagla inwestycl mozliwa pod warunkiem uzyskania zgod wiagciclel
nieruchomosci na trasie planowanych slecl wraz z przylgczami.
3. Parametry wody sieciowe| w wezle cieplnym
* clénéenie nominalne 1.6 MPa

*  cléndenie na zasilaniu / powrocie (zZima) 0.86 MPa /0,73 MPa

GDANSKIE PRIEDSIEBIORSTWO tl.: 58 52 43 580 Sad Re + Gdahsk-Péino
ENERGETYKI CIEPLNE) $P. 2 0.0, 52 48 59 e

Sain 10, 80-423 jansk

ZAZGODNOSC
Z ORYGINALEM



(GPEC

= cléndenie na zasilaniu f powrocie (lato) 056 MPa ! 0,40 MPa
= temp. wody na zasilaniu (v okresie od jesieni do wicsny ) od 70=C do 115°C
= temp. wody na Zasilaniu (w okresie letnim) a5=C

4. Granice wiasnodcl

ranlp?llizmznmnkzma wiasnodel miedzy GPEC plerwsze lstniejlace zawory odcinalgos previgocee
clepine od wezla cleplnego
GPEC bedzie whadciclelem przyiacza ciepineqgo oraz
= wiasnodd ukizdu pomiarewo- rodiczenicwegoe
Klient bedzie wiascicelem wazls clepinegn

Dodatkows wymagania formalno - pravwne:

1. "Warunki preyiaczends” nle stanowlg oferty w rozumieniu sn 68 | nastepnych kodeksu cywilnego | s jedynie
Informacys o techndcznych modliwosclsch wigczenls do slecl deplowniczych GPEC Sp. z oo,

GPEC przeprowadzi stooowne analizy wakarujgoe cry istnisjs warunkd ekonomiczne do zawarcia umowy
przytgezeniowsy o czym plsemnle powladoml zainleresowansgo.

2. Warunklem przystapienia do realizac) sed, przylgeza cleplowniczego oraz wezla ceplnego [est zawarcle umowy
preytgczeniows). Przed podplsaniemn umowy o praylaczenie z GPEC, wnitskodawca zobowiazany jest do
przestrzegania  akiualmych wytyczmych  technicznych GPEC Sp. 2z o.o.  dostepnych  na  stronde
hitpzifwanw_grupageecpl. W przypadku zmiany wytycznych przez GPEC przed podpisaniem umowy ale po
dokonaniu uzgodnisd brandowych, wnioskodawoa zobowiszany |est do wykonania projekiu zamlennego
w oparciu o akiualne wytyczne lechniczne oraz aktualizag] uzgodnded z GPEC Sp. z 0.0

3. ‘Wnioskodawea zobowlgzany jest do podpiEania urnowy przylaczeniows| na co najmnle) 30 dnl przed planowsanym
terminerm rozpocaecia Dudowy.

4. Warunklem rozpoczecia dostawy energll cleplng| jest zawarcle umowy sprzedaty clepta z GPEC sp. z o
Zawarcle umowy sprzedady powinmo nastapét po uzgodnieniu dokumentadl techniczng, ale przed zakohczenlem
realizac]i imwestycji

5 Warunkiem przekazania projekiy wezla cleplnego, skecl lub przyigeza do reslizacl jest uzyskanis uzgodnienis
z GPEC sp. z oo, W tym celu nalery na adres GPEC Sp. z oo, Wl Blala 1b przekazad dwa egzemplaze
dokumentagji projektowej. Projekt w momencle dokonywania uzgodnienia z GPEC powinlen apeiniad akbeslne
wytyczne techriczne GPEC Sp. z 0.0, dostepne na stronbe hitp: Feanww grupageec.pl.

. Projektant powinkn wzgodnié wielkosé | usyluowanle pomieszczenia wezla cleplnego z GPEC Sp. z oo
Pomieszezenke musl byd wydzislone, zaleca sie aby dostep do nlego by z zewngtrz zgodnie 2 Rozporzgdzeniam
Ministra Infrastruktury, [e2ell nle modna speinl tego warunku neledy uzgodnid lokslizacke pomieszczenia.
Pomleszezenie powinno posiadad wymiary zapewndajgce latwy dostep do urzgdeen wezis dla wykonania
czynnofal kontrolnych, konserwac)l, remontu (zgodnis z PN-B-02423 oraz akiualnie obowlgzujgcymi przepisami),
w tym w szczegdlnosd zapewnlat przejéda w miejscu preechodzenta obsbugl o szerkodd nie mndejaze| niz 0.8m
oraz odegiodt miedzy elementami wymagajgcymi obelugl, 8 pozostalymi urzadzenlami lub dclanami, kidra
pawinna byd nie mnlejsza niz 1,3m. Pomieazczenis wezla cleplnego powinno znajdowad sle przy plerwsze) Sclanie
zewnetrzne| od strony wejicla przewidywanej trasy przylacza cleplnego. Wysokoéd pomieszczenla powinna
wynosit min. 2.2 m. Dodatiowo, pomisszezente musi apelniaé wymogl BHP, awigzane z wprowsdzenism
przylgeza  cleplowniczego (misjsce wprowadzenla, umiejscowlenis zawordw odeinajgoych mp. ), jak rdwnile: w
zakreske zapewnienla prawldiowego montaiu urzgdzed pormiarowo-rozliczeniowych Grupy GPEC.

8.1 Fomlesaczenie powinno byé przypotewane zgodnle 2 wymaganiami normmy PM-B-02423, w azczegdinodd powinno
posladad:
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(GPEC

a} wentylacie grewitacyjng nawiewno-wywiewng tak aby temp. w pomieszczeniu nie przekraczala 30
st
W uzasadnionych przypedkach dopuszeza sie stosowanie wentylaci mechaniczne).

b} lratke spustows | stedzienks schiadzajgea, lub inne rozwigzanks umoiviajgce odplyw gorgee| wody
{rriin. Bm3ih)

c] mzdzieinice elekinyczng umnleszczong w miejscy widocznym | fameo dostepnymn, posiadajacs
wytgeznik ghivmry,

d} instalacia elekingcana powinna byé odpoma na wilgoé | wysokie femperatury | edpowiednio
zabezpleczona, z uwzglednieniem mocy wezla;

e} instalage polaczen wyrdwnawczych dedykowane dia urzgdzen w siecl TH-5 wykonane zgodnie z
wyrnaganiami normy m.in. PH-IEC 60364-5-54 | uznanymi reguiam| techndki

fi odwietende elekinyczne nle mnle| nie 200 1k (zgodnle z PH-EN 12484-1),

g} drzwi niepalne otwierane ne zewngtrz. Jedell nle ma mozliwoscl, w wiyjgtkowych praypadkach
dopuszcza sle ofwieranle dzwi do wewngbiz z zabezpleczeniem drzwl przed przypadiowym
zamkndeciem | krate (slate z drzwiami zamykanymi na zamek) zabezpisczaiaee wezet clephwndezy
preed dostepem osdb trzecich do wezla

h} |zolecje pozioms (na posadzee) | plonowy (na dclanach) do min. 35 cm wysokoscl, oble polgezone -
|ako zabezpleczenie przylegiego pomieszezenia | dna bwdynku przed przenikaniem wody possdzhs
wylozona gresem techmiczmym lub pomalowans farbgy odpomg na wods, Smary, wysoks
temparatung,

6.2 Zaleca sie, aby powlerzchnia pomieszezen dla werldw dwufunkeyjnych, w zalernodel od ieh mocy
wynosia (nle dotyczy domkdw jednorodzinmych):
a) do 80 kW - zaleca sle montaz wezidw nedciennych dia ktdrych wielkoéé pomieszczenia ustalana
Jest iIndywidualnle, w przypadku montazu inmego typu wezis powierzchnla pomieszozenia powinns
wynosit 10 m2; jednoczesnie dugoss tadnej ze Sclan nie mo2e byd mndsjaza niz 2.5m, & wazel miis
by ustawiony przy dcianis
b} od 91 KW do 200 KW: 12 m2; jednoczednie diugost zadne| ze dcian nés moze byd mndejaza nid 2.5m,
a weazed musl byt ustawiony przy dclanie
o) od 201 kKW do 400 kW: 17 m2; jednoczednie dugodd radnej ze Sclan née moze byd mnlejsza niz 3m,
d} od 401 kKW do 600 kWY: 30 m2; jednoczesnie degost 2adnef ze dclan nie moze byé mniejsza niz 3m,
e} powyde) 801 kKWW, wymiar uzgadniany indywidualnie z GPEC.

Jeall pomieszezenss wikazene przez Kllenta na wezel nie speinds powyzazych wymogdw, Klient na stape
uzgadniania dokumentacl projekiows| wazla jeat zobowiazany dostarcayt do GPEC cdwisdezenis projektanta swojego

wezla 0 nastepujgoey tredo:

Projektant e rﬂaim.chy nE  ZAMAWIEME . projekf  urzgdzed
techmologezrych wezla cleplnego dia bud. ..ol _w Boarisku, odwiadcza, #e zaprofekiuje w
WyZe| WymienionyTn pizez ﬂﬂniapﬂnﬂeazczmnmwiarzdmi ................ w buadynky Dz Wl W

Gasiteky wzadzenis technologiczne wezla cleplowniczego w skl sposdb, aby speinione zostsly wymogl normy PN-
B-02423/33 oraz wymogi BHF, przy uwzgfpd.r:famu w przedrioiow)m pvojefice misiscs ne worowadzenle przygcza
clepiowmczego, (ak rdwnles zamonfowanis urzgdzend pomiarowo-roziiczeniowych GPEC™

Oéwladczenle to powinno byd podplsanse przez Projektanta Vub Klienta.
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GPEC

Wymagania dotyczgce zewnetrznych pomieszczen wezikdw opisane sg w Wytycznych do projektowania, wykonania |

montazu wezidw cepinych bedacych wiasnodcly Spétek Grupy GPEC oraz w Wytycznych do projektowania,

wykonania i dopuszczenia do ruchu sleciowego weziéw cleplnych nke bedacych wtasnodcig Spdlek Grupy GPEC.

7. W przypadku kondecznodd kontaktu Projektanta z osobg uzgadniajgcg prosimy o kontakt pod numerem tel: 058
52 43 580 lub mailem: uzgodnienia branzowe@gpec.pl.
Celem wzgodnienla dokumentacyl projektowe| przylgcza | wezia cleplnego nale2y ziozyé 2 egzemplarze
dokumentacji projektowe] wraz z pismem przewodnim w siedzibie GPEC pod adresem: 80-435 Gdansk, ul. Biala
1B. Po uzgodnieniu jeden egzemplarz pozostaje w GPEC sp. z o0, a drugl zostanle zwrbcony
z odpowlednig adnotacjg w dokumentacii projektowsj. Uzgodnienia nie nalety traktowaé jako weryfikac)i
projektu i nie zwalnia ono projektanta z odpowiedzialnodci za przyjete rozwiazania. Uzgodnien rozwigzan
technicznych w zakresie inwestycji i modernizacji w dziedzinie gospodarkd energetyczne| nalezy dokonywad
zgodnie z obowlgzujgcymi przepisami.

8. W przypadku uruchomienia wezla née nalezacego do GPEC Sp. z 0.0. wymagane jest protokolame dopuszczenie
urzadzen do wspdipracy z miejsks sieds deplowniczg.
Whdoski o dopuszczende do uruchomienda wezldw | wiaczenla do miejskie| sieci cleplownicze| nalezy kierowad
drogg pisemng do Kierownika reglonu wezidwikierownika regionu slec GPEC Sp.z o.0.

Projekt siecl, przytaczy oraz wezidw powinden spelnlat szczegdlowe wytyczne techniczne GPEC Sp. z o..
wyszczegdinione ponizej:

a) Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania, budowy | eksploatacyl rurociagdw ukiadanych bezposdrednio
w gruncie

b) Wytyczne do projektowania, wykonania | montazu weztdw clepinych bedgcych wiasnodclg Spdlek Grupy GPEC

c) Wytycznych do projektowania, wykonania | dopuszczenia do ruchu sleclowego wezldw clepinych nie bedgcych
wiasnosédy Spolek Grupy GPEC

Ww. dokumenty dostepne s3 w wers|i elektroniczne| na stronie intemetowej http:/iwww.grupagpec.pl/dia-projektanta/

9. Integraing czedcly "Warunkdw przytaczenda wezla clepinego do siecl cleplownicze] GPEC Sp. z o.o.
nr WT/GPEC/00569/2020™ s3 wyszczegoinione ponizej zatgcznikl:

Zatgcznik nr 1 - plan sytuacyjny

Termin waznoécl "Warunkéw przytaczenia™

"Warunkl przylgczenia wezia depinego do sied cleplowniczej GPEC Sp. z 0.0. nt WTIGPECN0569/2020" sg wazne
dwa lata liczac od daty ich wystawienia.

Signed by /

Podpiuz)o przez:

Agnieszka Katarzyna

Woreniscka

Daze / Dara: 2020-

09-21 13:29

Sztykiel rensusz Woronlecka Agnieszka

kierownik dzlalu zarzadzania infrastrukturg miodszy specjalista ds. planowania inwestyci | rozwoju

-
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Zal. nr 2 Zestawienie elementow wezla

DSA HOME 2F-3 (ECL Comfort 310+A266 z cyrkulacja) 146B8015

Ozn. rys. Nazwa urzadzenia Typ Producent |llosé | Jedn.
WCO Wymiennik ciepfa XB0O6L-1-8 DANFOSS 1 szt.
WCW Wymiennik ciepta XBO6H+-1-20 DANFOSS 1 szt.
G3,G4 Zawor odcinajgcy gwintowany 3/4" 709-55R WESA 2 szt.
R Regulator ECL ECL Comfort 310 DANFOSS 1 szt.
R Klucz aplikacji ECL 310 A376 DANFOSS 1 szt.
Sco Zawor regulacyjny VM2 DN15, Kvs 0,4 m3/h DANFOSS 1 szt.
Sco Sitownik AMV 10 230V DANFOSS 1 Szt.
Scw Zawor regulacyjny VM2 DN15, Kvs 0,63 m3/h DANFOSS 1 szt.
Scw Sitownik AMV 11 230V DANFOSS 1 Szt.
Tzew Czujnik temp. zewnetrznej LUZ ESMT DANFOSS 1 szt.
Tcw Czujnik temp. c.w.u. ESMU-40 DANFOSS 1 szt.
Tco Czujnik temp. przylg. c.o. ESM-11 DANFOSS 1 szt.
PO Pompa obiegowa XEyI—?AAltJS-IE—B% |1‘3105 701lub GRUNDFOS 1 szt.
71 fg;’n"g{n‘(’)‘\’,\f;?s}acy gwintowany DN25 + mufa 1 WESA 2 | szt
F2 Filtr siatkowy gwintowany DN 20 PN20 FVR-DZR 280 oczek DANFOSS 1 szt.
ZBO Zawor bezpieczenstwa SVH DN20/4,0 BAR WATTS 1 szt.
G6 Zawor odcinajgcy gwintowany BVR-DZR | DN 20 PN 25 WESA 2 szt.
F3 Filtr siatkowy gwintowany DN 15 PN20 FVR-DZR 280 oczek DANFOSS 1 Szt.
G8 Zawor zwrotny CHKYV Art.3121 DN15 THD GENEBRE 1 szt.
ZBW Zawor bezpieczenstwa SVW DN20/6,0 BAR WATTS 1 szt.
™2 Termomanometr WP 80/T kl. 2.5 0+1,0MPa/0+120 C FART 4 szt.
G5 Zawor odcinajgcy gwintowany BVR-DZR | DN 15 PN 25 DANFOSS 1 szt.
G9 Zawor zwrotny CHKYV Art.3121 DN15 THD GENEBRE 1 szt.
PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UPMS3 DHW 15-20 CIL3 Iub 1 szt.

ALPHA 2540 180 N GRUNDFOS
G7 Zawor odcinajgcy gwintowany BVR-DZR | DN 15 PN 25 DANFOSS 2 szt.
W Wezyk opancerzony DN15 L=500 mm PN10 t=90C PERFEXIM 1 szt.
27Uz Zawor uzupetniania ztadu z typ 553140 DN15 zak. 0,3-4 bar t=70C 1 szt
manometrem PN16 CALEFFI

FQ1 Wstawka G'3/4" L=110 DANFOSS 1 szt.
NW-1 Tasma mocujgca naczynie wzbiorcze 8-25 | REFLEX 1 szt.
NW Naczynie wzb. przepon. NG 12/6 bar REFLEX 1 szt.
R Skrzynka bezpiecznikowa zintegrowana z konstrukcjg DANFOSS 1 szt.
DSA HOME 1F-2 (ECL310+A230) 146B8011

Ozn. rys. Nazwa urzadzenia Typ Producent |llosé | Jedn.
WCO Wymiennik ciepta XBO6H+-1-8 DANFOSS 1 szt.
G2 Zawor odcinajgcy gwintowany 1/2" WESA 1 szt.
Sco Zawor regulacyjny VM2 DN15, Kvs 0,25 m3/h DANFOSS 1 szt.
Sco Sitownik AMV 10 230V DANFOSS 1 szt.
Tzew Czujnik temp. zewnetrznej ESMT DANFOSS 1 szt.
Tco Czujnik temp. przylg. c.o. ESM-11 DANFOSS 1 szt.
PO Pompa XEF'EAI-?AA;SE% |1_8105-70 lub GRUNDFOS 1 szt.
71 Zawor odcinajacy gwintowany Combined valve DN20 + Muff 1/2 WESA 2 | szt

kombinowany

F2 Filtr siatkowy gwintowany DN 20 PN20 FVR-DZR 280 oczek DANFOSS 1 szt.
ZBO Zawor bezpieczenstwa SVH DN20/4,0 BAR WATTS 1 Sszt.
T™M2 Termomanometr WP 80/T kl. 2.5 0+1,0MPa/0+120 C FART 2 szt.
G7 Zawor odcinajgcy gwintowany BVR-DZR | DN 15 PN 25 DANFOSS 1 szt.
NW-1 Tasma mocujgca naczynie wzbiorcze 8-25 | REFLEX 1 szt.
NW Naczynie wzb. przepon. NG 12/6 bar REFLEX 1 szt.




llosé | Pozycja |

Typ

| Opis

Wysoki parametr

1 PP Potaczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany

2 S1 Zawdér odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany

2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C

2 TE Czujnik temperatury licznika ciepta

1 DPV Regulator roznicy cisnien z Danfoss, AVPQ, kvs 1.0, 3/4 ", Gwint zewnetrzny, PN25

regulatorem przeptywu
FQQ Dostarczono z wstawka, Licznik ciepta | Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal weglowa, P235GH

4 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16

4 PlI1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0,
G1/2"

1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika Thermo, Izolacja do FO2M, DN25/DN32

1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, FO2M, Malowany, kvs 13.2, PN16, DN25, Temp.max.
150°C, DN25, Kotnierz

1 FOM1 Zawor spustowy filtroodmulnika Danfoss, JIP IW T-handle, 1", Gwint wewnetrzny

1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle




Zal. nr 3 Uzgodnienie wezta GPEC
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