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Z
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CIEPŁA, ZIMNA WODA UŻYTKOWA
CYRKULACJA

ZASILANIE/POWRÓT CO

ZASILANIE/POWRÓT CT

UWAGI:
- kanalizację sanitarną wykonąć z żeliwa, połączyć z kanalizacją

grawitacyjną odpływową budynku za pomocą trapera za pomieszczeniem
węzła

- wykonać studzienkę schładzającą z zamontowaną wewnątrz pompą
zatapialną

- instalacja wody zimnej doprowadzona do pomieszczenia jako instalacja
istniejąca

- przejścia ppoż wykonać jako przeciwpożarowe o odpowiednie oporności
ogniowej

- nawiew powietrza ogrzanego przez czerpnie ścienną
- czerpnia min. 2 m ponad poziomem terenu
- wyrzut powietrza z pomieszczenia węzła zakończony wyrzutnią pionową

wyprowadzić na dach budynku
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I. OPIS TECHNICZNY 

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany technologii węzła cieplnego dla budynku 

Środowiskowego Centrum Profilaktyki dla Dzieci i Młodzieży w Gdańsku. Węzeł cieplny 

obsługiwać będzie budynek użyteczności publicznej jednokondygnacyjny. Obiekt będzie składał 

się z sal wielofunkcyjnych, sali nagrań, kawiarni czy pomieszczeń sanitarnych, technicznych, 

porządkowych.  Instalacje wchodzące i wychodzące z węzła cieplnego według odrębnego 

projektu instalacji budynkowych. 

 

2. Podstawa opracowania 

 Zlecenie inwestora,  

 Warunki techniczne GPEC nr WT/GPEC/00265/2020, 

(Aktualizacja Warunków Technicznych nr WT/GPEC/00864/2019) 

 Mapa do celów projektowych 1:500 

 Plan zagospodarowania przestrzennego 

 Dane techniczne węzła cieplnego, 

 Obowiązujące przepisy, normy i normatywy, informacje techniczne dostawców urządzeń oraz 

literatura techniczna. 

 

3. Źródło ciepła 

Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie w ciepło budynków odbywać będzie się  

z miejskiej wysokoparametrowej sieci ciepłowniczej. 

Z sieci ciepłowniczej dostarczana będzie woda grzewcza o parametrach: 

 w sezonie grzewczym – 115-70 ºC  

 w okresie letnim - stałych dla potrzeb przygotowania ciepłej wody użytkowej – 65 ºC 

Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej wynosi 1,6 MPa. 

 

4. Projektowane rozwiązania techniczne 

4.1.Ogólny opis rozwiązań 

Włączenie się do istniejącej sieci ciepłowniczej wysokoparametrowej, preizolowanej w miejscu 

orientacyjnym wskazanym w załączniku jakim są Warunki Techniczne. Średnica sieci zasilającej 

dn65, a powrotnej dn100.  

Dla potrzeb instalacji C.O., C.T.  i C.W.U. budynku zaprojektowano trzyfunkcyjny wiszący 

węzeł cieplny zlokalizowany wewnątrz budynku. Węzeł objęty niniejszym opracowanie będzie 

się składał z dwóch sekcji wiszących ( c.o. + c.w.u.) oraz sekcji c.t.. Obydwie sekcje są razem 

połączone przez kolektory sieciowe, spięte wspólnym modułem przyłączeniowym. Całość węzła 

jest również spięta jedną instalacją elektryczną 

W węźle cieplnym przyjęto lutowane wymienniki płytowe np.  firmy Danfoss, pompy obiegowe 

z płynną regulacją obrotów np. firmy Grundfos. Całość sterowana będzie automatyką np. firmy 

Danfoss. Instalację wewnętrzną zabezpieczać będą: przeponowe naczynia wzbiorcze np. firmy 

Reflex i membranowe zawory bezpieczeństwa np. firmy WATTS. 



 

Dla zabezpieczenia wymienników płytowych, urządzeń pomiarowych i regulacyjnych przed 

zanieczyszczeniami przenoszonymi przez wodę zaprojektowano filtroodmulnik oraz filtry 

siatkowe. 

Napełnienie i uzupełnienie wody w instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania odbywać się 

będzie automatycznie wodą zimną z zasilenia układu podgrzewu ciepłej wody. Woda będzie 

uzdatniana przed wprowadzeniem jej do instalacji c.o., przez układ z wodomierzem, filtrem i 

zaworami oraz dozownikiem inhibitora korozji.  

Ze względu na umieszczenie nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych dachowych 

napełnienie i uzupełnienie czynnika w instalacji ciepła technologicznego odbywać się będzie z 

osobnego układu uzupełniania glikolu propylenowego 35%.  

 

5. Wymagania materiałowe i montażowe w węzła cieplnego 

5.1.Przewody i połączenia 

Po stronie wysokich parametrów projektuje się rury stalowe, czarne bez szwu, wg PN-80/H-

74219 łączonych przez spawanie. Po stronie instalacyjnej niskoparametrowej dopuszcza się rury 

ze szwem. 

Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne należy wykonać z rur ze stali nierdzewnej wg PN/H-74200 i 

połączeniach spawanych i gwintowanych.  

Przy połączeniach kołnierzowych z armaturą i urządzeniami należy stosować uszczelki wg PN-

68/H-74375 lub PN-68/H-74385. 

Odpływy z zaworów bezpieczeństwa odprowadzić poprzez lejek rurociągiem nad kratkę 

ściekową. 

Rury w pomieszczeniach wewnętrznych i węzłów do zaworów odcinających należy izolować 

spełniając wymagania PN-B-02421:2000 

 

5.2.Armatura 

Węzeł cieplny po stronie wysokich parametrów, wyposażony będzie w armaturę na ciśnienie do 

1,6 MPa. Po stronie instalacji wewnętrznej przyjęto armaturę na ciśnienie robocze do 1,0 MPa. 

Na instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji należy zastosować armaturę do wody pitnej na 

ciśnienie robocze do 1,0 MPa. Do zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem 

ciśnienia dobrano zawory bezpieczeństwa np. WATTS typ SVW i SVH.  

 

5.3.Układ regulacji 

Węzeł cieplny wyposażony będzie w regulator pogodowy firmy Danfoss typu ECL Comfort 

310 – układ regulacyjny wyspecyfikowany w zestawieniu materiałów. 

Regulator ten będzie wyposażony w czujnik temperatury zewnętrznej, czujniki temperatury 

wody wychodzącej z wymienników c.o. i c.w.u.  

Regulator będzie sterować będzie pracą zaworów regulacyjnych Danfoss typu VM2. 

Siłowniki elektryczne do zaworów regulacyjnych Danfoss typu AMV. 

 

5.4.Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne 

Po wykonaniu prób i usunięciu usterek należy zabezpieczyć antykorozyjnie wszystkie przewody 

i urządzenia węzła cieplnego. 



 

Przewody i zbiorniki czarne należy: 

 oczyścić do 2-go stopnia czystości, 

 pomalować 1-krotnie farbą podkładową, 

 pomalować 2-krotnie farbą nawierzchniową. 

Łączna grubość powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 150 mikronów. 

Po wykonaniu powłok ochronnych i zaizolowaniu przewodów należy je oznakować poprzez 

naniesienie oznaczeń o kierunku przepływu i rodzaju czynnika za pomocą odpowiedniej 

kolorystyki. 

Rurociągi oraz zbiorniki w węźle cieplnym należy zabezpieczyć termicznie.  

Przyjęto otulinę typu STEINONORM 310 o grubości warstwy izolacyjnej: 

 dla przewodów wysokich parametrów 120/65 
o
C -  min: 50mm 

 dla przewodów niskich parametrów 75/55 
o
C      -  min: 40mm 

 dla przewodów c.w.u. i cyrkulacyjnych 60 
o
C     -  min: 20mm 

 odmulacz na zasilaniu wody sieciowej         -  50 mm 

Dopuszcza się użycie innych równoważnych niż przywołane powyżej materiałów izolacyjnych. 

 

6. Próby i odbiory 

Węzeł cieplny po zamontowaniu należy 3-krotnie przepłukać wodą oraz poddać próbie na zimno 

na ciśnienie: 

 2,0 MPa dla sieci ciepłowniczej (wysokie parametry), 

 1,0 MPa dla instalacji c.w.u. 

Należy przeprowadzić rozruch na gorąco na parametry robocze sieci. 

 

Uwagi końcowe. 

 całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” 

    COBRTI INSTAL 

 węzeł należy eksploatować zgodnie z "Instrukcją Eksploatacji Węzła Cieplnego". Instrukcja 

winna zostać dostarczona przez wykonawcę węzła cieplnego.  

 

7. Dobór elementów węzła cieplnego  

7.1.Dane techniczne węzła cieplnego 

Sieć miejska 

 Temperatura zasilania/powrotu – zima     – 115/70 ºC 

 Temperatura zasilania/powrotu – lato     – 65/25 ºC 

 Ciśnienie max        – 1,6 MPa 

 Suma zapotrzebowania na ciepło uwzględniając priorytet cwu   – 18 kW 

 

Instalacja c.o.  

 Moc         – 9 kW 

 Temperatura zasilania/powrotu      – 75/65 ºC 

 Opory hydrauliczne instalacji      – 18 kPa 

 Ciśnienie max na zasilaniu      – 0,6 MPa 

 Pojemność wodna instalacji      – 0,135 m
3
 

 



 

Instalacja c.t.  

 Moc         – 5 kW 

 Temperatura zasilania/powrotu      – 80/60 ºC 

 Opory hydrauliczne instalacji      – 12 kPa 

 Ciśnienie max na zasilaniu      – 0,6 MPa 

 Pojemność wodna instalacji      – 0,075 m
3
 

 

Instalacja c.w.u. 

 Godzinowe max zapotrzebowanie na cwu    – 14 kW 

 Godzinowe śr zapotrzebowanie na cwu     – 4 kW 

 Max dostępna moc  na cwu      – 30 kW 

 Temperatura c.w.u.       – 55/5 ºC 

 Ciśnienie max na zasilaniu      – 1,0 MPa 

 Opory hydrauliczne instalacji      – 12 kPa 

 

7.2. Dobór wymienników  

 

Wymiennik c.o. 

Moc c.o. = 9 kW 

Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy Danfoss w oparciu o 

dane wymienione w punkcie 7.1.  

Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła np. firmy Danfoss typu XB06L-1-8 (CU) 

o parametrach: 

-  spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 2,0 kPa 

-  spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 18,0 kPa 

 

Wymiennik c.t. 

Moc c.t. = 5 kW 

Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy Danfoss w oparciu o 

dane wymienione w punkcie 7.1.  

Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła np. firmy Danfoss typu XB06H+-1-8 (CU) 

o parametrach: 

-  spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 3,0 kPa 

-  spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 12,0 kPa 

 

Wymiennik c.w.u. 

Moc c.w.u. = 14 kW 

Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy Danfoss w oparciu o 

dane wymienione w punkcie 7.1.  

Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła np. firmy Danfoss typu XB06H+-1-20 (CU) 

o parametrach: 

-  spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 18,0 kPa 

-  spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 12,0 kPa 

 



 

8. Dobór rurociągów 

8.1.Rurociągi wysokich parametrów głównych 

Moc:  Q = 18 kW 

Przepływ: G=  0,36  m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN 25; dla których v = 0,18m/s, Δh = 28 Pa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 25; 

 

8.2.Rurociągi wysokich parametrów po stronie c.o. 

Moc:  Q = 9 kW 

Przepływ: G=  0,18  m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN 20; dla których v = 0,15 m/s, Δh = 26 Pa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 20; 
 

8.3.Rurociągi wysokich parametrów po stronie c.w.u. (lato) 

Moc:  Qc.w.u. = 14 kW 

Przepływ:  Gc.w.u. = 0,29  m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN 20; dla których v = 0,20 m/s, Δh = 40 Pa/m  

oraz zawory odcinające DN 20; 

 

8.4.Rurociągi wysokich parametrów po stronie c.t. 

Moc:  Qc.w.u. = 5 kW 

Przepływ:  Gc.w.u. = 0,10  m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN 15; dla których v = 0,14 m/s, Δh = 20 Pa/m  

oraz zawory odcinające DN 15; 

 

8.5.Rurociągi po stronie instalacji c.o. 

Moc:  Q = 9 kW 

Przepływ: G=  0,79 m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN25 ; dla których v = 0,39 m/s, Δh = 96 Pa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN25; 

 

8.6.Rurociągi po stronie instalacji c.w.u.  

Moc:  Qc.w.u. = 14 kW 

Przepływ:  Gc.w.u. = 0,24 m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN20; dla których v = 0,18 m/s, Δh = 40 Pa/m  

oraz zawory odcinające DN20 

 

 

8.7.Rurociągi po stronie cyrkulacji c.w.u. 

Przyjęty przepływ: cyrk.G 0,05 m
3
/h 

Dobrano przewody DN 10; dla których v = 0,06 m/s, Δh = 10 Pa/m  

oraz zawory odcinające gwintowane DN 10; 

 

8.8.Rurociągi po stronie instalacji c.t.  

Moc:  Qc.w.u. = 5 kW 

Przepływ:  Gc.w.u. = 0,23 m
3
/h (przyjmując rzeczywiste schłodzenie czynnika) 

Dobrano przewody DN20; dla których v = 0,16  m/s, Δh = 30 Pa/m  

oraz zawory odcinające DN20 



 

9. Dobór ciepłomierza 

Ciepłomierz główny (FQQ1) dostarcza i montuje GPEC! 

Dla pomiaru całkowitej ilości ciepła dostarczonego do węzła cieplnego z sieci ciepłowniczej, 

projektuje się na przewodzie zasilającym wysokich parametrów ciepłomierz z 

przepływomierzem ultradźwiękowym np. licznik Kamstrup, Multical 603 z przetwornikiem 

przepływu Ultraflow 54 DN20 o przepływie maksymalnym 1,5 m3/h. Przepływ obliczeniowy 

licznika : G 0,36 m
3
/h 

 

W projektowanym węźle uwzględniono miejsce na montaż dodatkowego ciepłomierza w obiegu 

c.o. na cele dokonywania obliczeń różnicowych. Przy decyzji o montażu licznika ciepła należy 

uwzględnić jego opory przy nastawie regulator różnicy ciśnień oraz zaworu regulacyjnego na 

obiegu co.  

 



 

10. Zawór bezpieczeństwa przy wymienniku c.o. oraz c.t. 

 
 



 

11. Zawór bezpieczeństwa przy wymienniku c.w.u.  

 
 

 



 

12. Naczynie wzbiorcze instalacji c.o 

 
 



 

13. Naczynie wzbiorcze instalacji c.t 

 

 

  



 

14. Dobór zaworów regulacyjnych 

14.1. Regulator różnicy ciśnień 

Przepływ zima:   G= 0,36  m
3
/h 

Przepływ lato:     G= 0,29  m
3
/h 

Dobrano regulator różnicy ciśnień z regulatorem przepływu  

np. Danfoss typ AVPQ;PN25; kvs=1,0 m
3
/h  

Wielkość Oznaczenie  Jednostka Obieg CO (zima) Obieg WCW (lato) 

Strumień objętości czynnika Vsz/l m3/h 0,36 0,29 

Mierniczy spadek ciśnienia zaworu RRCOP Δpdł kPa 20 20 

Regulowana różnica ciśnienia Δpreg kPa 42,18 59,49 

Całkowity spadek ciśnienia w węźle Δpc kPa 43,90 60,60 

Minimalne ciśnienie dyspozycyjne Δpd kPa 130 130 

Obliczeniowy spadek ciśnienia w zaworze RRCOP ΔpRRCOP kPa 86,10 69,40 

Wymagany współczynnik kcs zaworu RRCOP kvs m3/h 0,38 0,35 

Przyjęy współczynnik kvs zaworu RRCOP kvs m3/h 1,0 1,0 

Rzeczywisty spadek ciśnienia w RRCOP bez dławika ΔpRRCOP kPa 12,66 8,37 

Rzeczywisty spadek ciśnienia w RRCOP z dławikiem ΔpRRCOP kPa 32,66 28,37 

Całkowity spadek ciśnienia w obiegu pierwotnym  Δps,c kPa 56,56 68,97 

Nastawa strumienia objęości czynnika grzejnego  Vs,set m3/h 0,36 0,29 

Nastawa regulowanej różnicy ciśnienia Δpreg,set kPa 42,18 59,49 

 

14.2. Zawór regulacyjny co ct i cwu 

Przepływ co :   Gco = 0,18 m
3
/h 

Dobrano zawór regulacyjny np. firmy Danfoss VM 2 

DN15, kvs=0,4 m
3
/h, wraz z siłownikiem firmy Danfoss typu AMV 10 230V 

 

Przepływ cwu :   Gcwu = 0,29 m
3
/h 

Dobrano zawór regulacyjny np. firmy Danfoss VM 2 

DN15, kvs=0,63 m
3
/h, wraz z siłownikiem firmy Danfoss typu AMV 11 230V 

 

Przepływ ct :   Gco = 0,10 m
3
/h 

Dobrano zawór regulacyjny np. firmy Danfoss VM 2 

DN15, kvs=0,25 m
3
/h, wraz z siłownikiem firmy Danfoss typu AMV 10 230V 

 

Wartość Ozn. Jedn Obieg CO(zima) Obieg CWU(lato) Obieg CT(zima) 

Strumień objetości czynnika V m3/h 0,18 0,29 0,10 

Spadek ciśnienia między czujnikami RRCOP p0 kPa 2,40 18,41 3,49 

Mierniczy spadek ciśnienia zaworu RRCOP pdł kPa 20,00 20,00 20,00 

Spadek ciśnienia w regulowanym obiegu wraz 
z dławikiem p0+pdł kPa 22,40 38,41 23,49 

Zakładany autorytet zaworu RP a - 0,50 0,50 0,50 

Wymagany spadek cisnienia na zaworze RP pRP kPa 22,40 38,41 23,49 

Wymagany współczynnik kvs zaworu RP kvs m3/h 0,38 0,47 0,20 

Przyjęty współczynnik kvs zaworu RP kvs m3/h 0,40 0,63 0,25 

Rzeczywisty spadek ciśnienia za zaworze RP pRZp kPa 19,78 21,09 15,63 

Rzeczywisty autorytet zaworu aRZ - 0,47 0,35 0,51 

 

15. Zestawienie oporów węzła 

Spadek całkowity po stronie pierwotnej węzła: 69 kPa 

Dopuszczalny spadek po stronie pierwotnej węzła: 130 kPa > 69 kPa 

 



 

16. Karty doboru pomp 

16.1. Pompa obiegu co 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

16.2. Pompa obiegu ct 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

16.3. Pompa cyrkulacyjna 

 
 



 

 



 

II. ZAŁĄCZNIKI 

Zał. nr 1 Warunki techniczne 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

Zał. nr 2 Zestawienie elementów węzła 

DSA HOME 2F-3 (ECL Comfort 310+A266 z cyrkulacją) 146B8015 

Ozn. rys. Nazwa urządzenia Typ Producent Ilość Jedn. 

WCO   Wymiennik ciepła XB06L-1-8 DANFOSS 1 szt. 

WCW   Wymiennik ciepła XB06H+-1-20 DANFOSS 1 szt. 

G3,G4 Zawór odcinający gwintowany 3/4" 709-55R WESA 2 szt. 

R Regulator ECL  ECL Comfort 310 DANFOSS 1 szt. 

R Klucz aplikacji ECL 310 A376 DANFOSS 1 szt. 

Sco Zawór regulacyjny VM2 DN15, Kvs 0,4 m3/h DANFOSS 1 szt. 

Sco     Siłownik AMV 10 230V DANFOSS 1 szt. 

Scw Zawór regulacyjny VM2 DN15, Kvs 0,63 m3/h DANFOSS 1 szt. 

Scw     Siłownik AMV 11 230V DANFOSS 1 szt. 

Tzew Czujnik temp. zewnętrznej LUZ ESMT DANFOSS 1 szt. 

Tcw Czujnik temp. c.w.u. ESMU-40 DANFOSS 1 szt. 

Tco Czujnik temp. przylg. c.o. ESM-11 DANFOSS 1 szt. 

PO Pompa obiegowa 
UPM3 AUTO L 15-70 lub 
ALPHA 1580 130 

GRUNDFOS 1 szt. 

Z1 
Zawór odcinający gwintowany 
kombinowany 

DN25 + mufa 1 WESA 2 szt. 

F2 Filtr siatkowy gwintowany DN 20 PN20 FVR-DZR 280 oczek DANFOSS 1 szt. 

ZBO Zawór bezpieczeństwa SVH DN20/4,0 BAR WATTS 1 szt. 

G6 Zawór odcinający gwintowany BVR-DZR DN 20 PN 25 WESA 2 szt. 

F3 Filtr siatkowy gwintowany DN 15 PN20 FVR-DZR 280 oczek DANFOSS 1 szt. 

G8 Zawór zwrotny CHKV Art.3121 DN15 THD GENEBRE 1 szt. 

ZBW Zawór bezpieczeństwa SVW DN20/6,0 BAR WATTS 1 szt. 

TM2 Termomanometr WP 80/T kl. 2.5 0÷1,0MPa/0÷120 C FART 4 szt. 

G5 Zawór odcinający gwintowany BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 1 szt. 

G9 Zawór zwrotny CHKV Art.3121 DN15 THD GENEBRE 1 szt. 

PC  Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 
UPM3 DHW 15-20 CIL3 lub 
ALPHA 2540 180 N GRUNDFOS 

1 szt. 

G7 Zawór odcinający gwintowany BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 2 szt. 

W Wężyk opancerzony DN15  L=500 mm PN10 t=90C PERFEXIM 1 szt. 

ZUZ 
Zawór uzupełniania zładu z 
manometrem 

typ 553140 DN15 zak. 0,3-4 bar t=70C 
PN16 CALEFFI 

1 szt. 

FQ1 Wstawka G'3/4" L=110 DANFOSS 1 szt. 

NW-1 Taśma mocująca naczynie wzbiorcze 8-25 l REFLEX 1 szt. 

NW Naczynie wzb. przepon. NG 12/6 bar REFLEX 1 szt. 

R Skrzynka bezpiecznikowa zintegrowana z konstrukcją DANFOSS 1 szt. 

DSA HOME 1F-2 (ECL310+A230) 146B8011 

Ozn. rys. Nazwa urządzenia Typ Producent Ilość Jedn. 

WCO   Wymiennik ciepła XB06H+-1-8 DANFOSS 1 szt. 

G2 Zawór odcinający gwintowany 1/2"  WESA 1 szt. 

Sco Zawór regulacyjny VM2 DN15, Kvs 0,25 m3/h DANFOSS 1 szt. 

Sco     Siłownik AMV 10 230V DANFOSS 1 szt. 

Tzew Czujnik temp. zewnętrznej ESMT DANFOSS 1 szt. 

Tco Czujnik temp. przylg. c.o. ESM-11 DANFOSS 1 szt. 

PO Pompa 
UPM3 AUTO L 15-70 lub 
ALPHA 2540 180 

GRUNDFOS 1 szt. 

Z1 
Zawór odcinający gwintowany 
kombinowany 

Combined valve DN20 + Muff 1/2 WESA 2 szt. 

F2 Filtr siatkowy gwintowany DN 20 PN20 FVR-DZR 280 oczek DANFOSS 1 szt. 

ZBO Zawór bezpieczeństwa SVH DN20/4,0 BAR WATTS 1 szt. 

TM2 Termomanometr WP 80/T kl. 2.5 0÷1,0MPa/0÷120 C FART 2 szt. 

G7 Zawór odcinający gwintowany BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 1 szt. 

NW-1 Taśma mocująca naczynie wzbiorcze 8-25 l REFLEX 1 szt. 

NW Naczynie wzb. przepon. NG 12/6 bar REFLEX 1 szt. 

 



 

 

 

Ilość Pozycja Typ Opis 

Wysoki parametr 

1 PP Połączenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany 

2 S1 Zawór odcinający Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 

2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C 

2 TE Czujnik temperatury licznika ciepła . 

1 DPV Regulator różnicy ciśnień z 
regulatorem przepływu 

Danfoss, AVPQ, kvs 1.0, 3/4 ", Gwint zewnętrzny, PN25 

1 FQQ Dostarczono z wstawką, Licznik ciepła Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal węglowa, P235GH 

4 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16 

4 PI1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm,  Temp. max 130°C,  Kl. 1.0, 
G1/2" 

1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika Thermo, Izolacja do FO2M, DN25/DN32 

1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, FO2M, Malowany, kvs 13.2, PN16, DN25, Temp.max. 
150°C, DN25, Kołnierz 

1 FOM1 Zawór spustowy filtroodmulnika Danfoss, JIP IW T-handle, 1 ", Gwint wewnętrzny 

1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnętrzny/welded, T handle 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Zał. nr 3 Uzgodnienie węzła GPEC 

 

 



 

III. RYSUNKI 


