SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH:

Budowa sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej
wraz z przylaczami w Kakolewnicy przy ul. Swierkowej

Lokalizacja :

Obreb: 0013 Rudnik

201/35, 238, 179/10, 179/7, 179/5, 179/9, 179/4, 179/8, 179/13, 179/16, 179/14,
179/12, 179/15, 235/2, 180/2

Inwestor :  Gmina Kakolewnica
ul. Lubelska 5
21-302 Kakolewnica

Kod stownika zamoéwien CPV :
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg
roboty ziemne
45231300 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw
1 rurociagdédw do odprowadzania sciekow
45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesylu wody

Opracowal: inz. Wiestaw Adamczyk

Biala Podlaska, grudzien 2022 r.



1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowg sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarne;j
w Kakolewnicy przy ul. Swierkowej.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt.1.1 w zakresie
zgodnym z rysunkami.

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wytyczenia trasy sieci i przytaczy wod.-kan.
- roboty ziemne,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérka umocnienia,
- odwodnienia gruntu

- wykonanie podsypki

- ulozenie i montaz rur kanalizacyjnych i wodociaggowych
- montaz studni

- montaz hydrantu p.poz.

- montaz przepompowni SciekOw

- wykonanie obsypki piaskowej,

- wykonanie préb szczelnosci zasypanie wykopow,

- kontrola jakosci robét,

- odbidr robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Z.akres rzeczowy opracowania obejmuje :
Sie¢ kanalizacyjna:

- kanat sanitarny PVC-U 200x5,9 mm - 83,0 mb
- kanat sanitarny ttoczny PE110x6,6 mm - 204,5mb

L.aczna dlugos¢ sieci: - 287,5 mb
- przepompownie $ciekow strefowe - 1 szt. (P40)
Przylacza kanalizacyjne:
- kanat sanitarny PVC-U 160x4,7 mm - 52,5mb
Sie¢ wodociagowa:

Rury wodociggowe sie¢ PE110 (typ PE100 SDR17 110x6,6 mm) — 203,5m
Hydrant p.poz. nadziemny DN80 mm — 1 szt.



Przylacza wodociagowe:
Rury wodociggowe przytacza PE40 ( typ PE100 SDR17 40x2,4mm) — 117,5m.

1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z projektem budowlanym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST, oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowi cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatléw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Wytycznymi zawartymi w
dokumentacji przetargowej lub ST 1 wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli,
to takie materialty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a rozbidrka nastgpi na koszt
Wykonawcy

1.3.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnym, Dziennik
Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.

1.3.3. Biuro i zaplecze budowy

W przeciaggu tygodnia od daty przekazania placu budowy Wykonawca powinien
dostarczy¢ plan lub plany przedstawiajace jego propozycje dotyczace:
biura i magazynu Wykonawcy na placu budowy i miejsca sktadowania materiatow;
tereny dla tymczasowego i permanentnego sktadowania urobku.Powyzsze plany powinny by¢
dostarczone do Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia. Odejscie od zatwierdzonego
zwigazania nie jest dozwolone chyba, ze zostanie uzyskana zgoda Inspektora Nadzoru na
pismie. Wykonawca zapewni petng obstuge techniczng dla Inspektora Nadzoru w czasie jego
pobytu na terenie budowy lub w pomieszczeniach Wykonawcéw. Wykonawca udostepni
wowczas swoje srodki urzagdzenia i wyposazenie pomiarowe, np. niwelator, teodolit,
poziomice, taty, taSmy miernicze, standardowe wyposazenie do pomiaru zageszczenia gruntu
itp. oraz laborantéw i pomocnikéw do pomiaréw, ktérzy bedg potrzebni do pomocy
Inspektorowi Nadzoru w wypetnieniu jakiegokolwiek z jego obowigzkéw nadzoru nad
budowa w czasie trwania umowy.
Zaktada sig, ze wszelkie koszty zwigzane z niniejszym punktem Specyfikacji beda ponoszone
przez Wykonawce oraz, ze s3 ujete w kosztorysie ofertowym, np. w narzutach.



1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Wykonawca ma obowigzek na 7 dni przed rozpoczeciem
robot przedstawic¢ projekt organizacji ruchu do wiadomosci w szczegdlnosci:
- miejscowej strazy pozarnej,
- pogotowiu ratunkowemu,
W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizo-
wany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér
1 znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cene¢ kontraktowa.

1.3.5. Dokumentacja przebiegu budowy

Wykonawca bedzie prowadzit na biezaco dziennik budowy zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami.Materialy do dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacje geodezyjne, szkice
wymiarowe w skali, itp.) Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru przy
odbiorze robot. Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby informacje zawarte w dokumentacji
powykonawczej byty doktadne i1 przedstawione w zwarty 1 jednoznaczny sposéb.

1.3.6. Badania geologiczno-inzynierskie

Uwaza si¢, ze Wykonawca zapoznal si¢ w okresie przetargu w stopniu
wystarczajagcym co do warunkéw gruntowych. Wykonawca wlasnym staraniem i kosztem
uscisli informacje na temat warunkéw gruntowo-wodnych w stopniu koniecznym dla
zapewnienia wysokiej jakosci rob6t 1 ich bezpieczenstwa.

1.3.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia 1 odbioru koncowego rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na placu i wokét placu pudowy oraz bedzie unika¢ ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymaganh Wykonawca
zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:



Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostanie wybrane
tak, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym Plac budowy 1 wykopy beda
utrzymywane bez wody stojacej. Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych ptynami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, zanieczyszczeniem
powietrza pytami 1 gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obciazaja Wykonawce. Materialy, ktére w
sposéb trwatly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda mialy $wiadectwa
dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robét a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia nie zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.3.8. Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spo-
wodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wyko-
nawcy.

1.3.9. Ochrona wlasnosci.

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wta-
scicielami tych urzadzen potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
robot. W razie wystapienia z winy Wykonawcy jakichkolwiek uszkodzen w trakcie przy-
gotowywania i realizacji rob6t jest On zobowigzany do naprawienia szkdd na wtasny koszt.

1.3.10. BHP

Przez caty czas trwania rob6t wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane
zgodnie z wymogami BHP (Dz. U. Nr 47, p6z 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych-z pézniejszymi zmianami).
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej. Wykonawca zapewni

1 bedzie utrzymywal w petnej sprawnosci wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy

i Podwykonawcéw beda odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz
odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce
inspektora do spraw zapobiegania wypadkom na Placu.

1.3.11. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materiaty

1 urzadzenia uzywane do robot od daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego
odbioru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru, utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowany wodociag i jej elementy byty

w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe lub usuwajace skutki zaniedban nie pdzniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie przepisow prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
1 bedzie w peitni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw 1 wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzy-
stania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowej 1 kanalizacyjnej z przylaczami powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury przewodowe i armatura

Do wykonania kanalizacji stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- Rury wodociggowe sie¢ PE110 (typ PE100 SDR17 110x6,6 mm)

- Rury wodociggowe przytacza PE40 ( typ PE100 SDR17 40x2,4mm)

- Rury kanalizacyjne sie¢ PVC200 (200 x 5,9mm) PVC-U typu ciezkiego SN8 (8 kN/m?)
- Rury kanalizacyjne przytacza PVC160 (160 x 4,7mm) PVC-U typu ciezkiego SN8(8 kN/m?)



- Rury ttoczne typu PE100 SDR 17,0 (PN10) PE110x6,6mm

- Studzienki rewizyjne PVC 400 mm z wtazami teleskopowymi zeliwnymi D400

- Ksztaltki kanalizacji zewnetrznej PVC (trdjnik, nasuwka, kolano, korek)

- ksztattki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego PN 10,

- zasuwy kolnierzowe z migkkim uszczeln. zel. sferoid.); PN10;ochrona obudowy i gltowicy -

powtoka epoks.; z obud. teleskopowa z oryginalng przebudowa kolnierzowa i skrzynka

uliczna,

- sfera o-ringu bez kontaktu z woda,

- sruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdz.

- taSma ostrzegawcza z wkladka metalowg na trasie wszystkich rur PE

- opaski do nawiercania z korpusem z zeliwa sferoidalnego, §ruby i nakretki stal nierdz.

- uzbrojenie oznaczone tabliczkami -wg PN-86/B-09700

- ksztattki z PE wykonane fabrycznie o typowych katach,

- hydranty nadziemne o $r. nominalnej 80mm. odpowiadajagce wymaganiom normy
PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04

Do budowy sieci wodociggowej moga by¢ stosowane wytacznie materiaty, ktére spetniaja
wymogi Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej 1 posiadaja aprobate wlasciwego
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Rury uzywane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny
posiadac state oznaczenia. Informacje naniesione na rury z polietylenu w odstgpach 1,0m
winny zawiera¢ nastgpujace informacje: nazwe wytworcy, oznakowanie materiatu, wskaznik
topliwosci, $rednice zewnetrzng rury i grubos¢ $cianki, maksymalne dopuszczalne ci$nienie
robocze (PN), numer normy, znak jakos$ci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkcji.

2.3. Przepompownia $ciekéw, szafa zasilajaco-sterownicza
Specyfikacja wykonania materialowego pompy:

- Wirnik typu Supervortex wykonany z zeliwa

- Wolny przelot przez komor¢ pompy 80 mm,

- Kréciec ttoczny pompy DN 80/ 110 mm,

- Silnik cztero - biegunowy z rozruchem bezposrednim

-Wodoszczelne, hermetyczne potaczenie kablowe w wypelnieniem poliuretanowym
zapewniajace demontaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika

- Wirnik przystosowany do tloczenia cieczy gestych, zawierajacych frakcje lotne

- Podwdjne kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu (Sic/Sic 1 Wegiel/Ceramika)

- Potaczenie korpusu silnika z komorg wirnika za pomoca pierscienia zaciskowego ze stali
nierdzewnej zapewniajace demontaz bez uzycia narzedzi

- 10 metrowy kabel zasilajacy pompe

- Mozliwos¢ ttoczenia cieczy o warto$ciach pH od 4 do 10.

- Mozliwos¢ pracy w 20 cyklach na godzing

- Maksymalna gleboko$¢ zanurzenia 20 m

- Maksymalne dopuszczalne wahania napi¢cia -10%/+6%

- Maksymalna gestos¢ ttoczonej cieczy 1100 kg/m3

- Wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy

- Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529

Obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana ma by¢ z izolacyjnego i trudnopalnego,
termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego wtéknem szklanym, o wysokiej



odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na dzialanie zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych, lub metalowa malowana proszkowo. Obudowa ma by¢ wyposazona w
podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach wewn¢trznych zamontowany bedzie panel
operatorski. Szafa sterownicza ma by¢ zamocowana na podstawie montazowej
umozliwiajacej wyprowadzenie przewoddw zasilajagcych i sterowniczych z pompowni do
uktadu sterowania.

Jednostke sterujaca zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie sterownik,
zawierajacy oprogramowanie realizujace opisane ponizej funkcje sterujace i diagnostyczne,
zintegrowany z prostym w obstudze panelem sterowania. Panel sterownika begdzie
wyposazony w pod$wietlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz LCD
o wymiarach minimum 8,5cm/11,5cm. Na wyswietlaczu pokazywany bedzie graficznie
aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan przetwornikOw pomiarowych oraz log awarii
biezacych i historycznych z mozliwos$cig rejestracji co najmniej 50 rekordéw.

Zastosowany sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ programowania na poziomie
uzytkownika zaréwno z klawiatury sterownika jak i bezptatnym programem narzedziowym.

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewniac :

- sterowanie pracg pomp w oparciu o sond¢ hydrostatyczna,

- w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie pompami
ma si¢ odbywac, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong ilos¢ wytacznikoéw
ptywakowych ( min. 2, max. 5 ),

- zalaczanie/wytaczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

- realizowanie opdznien czasowych przy zatgczeniu/wytaczeniu pomp,

- zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

- zliczanie ilo$ci przepompowanych $ciekow,

- praca naprzemienna pomp z automatycznym zastgpowaniem pompy uszkodzonej przez
pompe sprawna,

- generowanie alarmow 1 ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawien alarmow ze
stemplami czasowymi,

- kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,

- kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp,

- automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu 0 co najmniej 4 —
parametry charakterystyczne (prad, moment, cos&, przeptyw),

- sterowanie lokalne i zdalne praca pomp

- porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485)

- VNC serwer przez dostepny przez port Ethernet

Ponadto poprzez zastosowanie dodatkowych modutéw zabezpieczen silnikow i urzadzen
zewnetrznych takich jak przektadniki pradowe czy uktady transmisji danych, sterownik ma za
zadanie realizowania kolejnych funkcji:

- pomiar temperatury silnika, temperatury tozysk, opornosci izolacji uzwojen stojana oraz
zawartosci wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych,

- komunikacja i transmisja danych w systemie GSM/GPRS, SMS, Modbus

- kompletny zdalny widok instalacji pompowej

- mozliwo$¢ zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

- optymalizacja programu konserwacji i serwisowania,

- optymalizacja zuzycia energii.

- ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napigcia i pradu, zmiang



kolejnosci faz, zbyt wysoka temperaturg uzwojen, brakiem fazy,

- zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

- pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, - znieksztatcen harmonicznych, wspétczynnika
mocy cos ®

Wyposazenie szafy zasilajaco-sterowniczej pomp stanowig ponadto elementy elektryczne,
uktady zabezpieczajace i wykonawcze takie jak:

- roztacznik gtéwny napigcia zasilania z pokrgttem umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych,

- wylaczniki réznicowopradowe wszystkich obwodéw elektrycznych szafy,

- uktady zasilania, ochrony i sterowania praca pompy z wykorzystaniem modutéw

i komunikacji ze sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu podstawowych
parametréw elektrycznych (zuzycie energi, prad, czestotliwosc¢ itp.).

- podswietlane przetaczniki sterowania r¢cznego umieszczone na drzwiach wewnetrznych,
umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz kontrolowane pompowanie
sciekow ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,

- zewnetrzny, Swietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,

- o$wietlenie wewnetrzne szafki.

- gniazdo remontowe 400V 1 230V

- ochrong przeciwprzepigciowa co najmniej klasy B+C

- gniazdo do podigczenia agregatu.

- zestaw antykondensacyjny zlozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z nastawianym
progiem zadzialania.

Szafa sterownicza wyposazona ma by¢é w wentylowany podest umozliwiajacy jej
umocowanie na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajacy wygodne wprowadzenie do
niej kabli obiektowych. Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w fundament
prefabrykowany, ktéry moze by¢ zakopany w ziemi.

Przepompownia $ciekdéw, spetniajaca wymagania PN-EN 12050-1:2002 oraz PN-EN 12050-
6:2002. Dla przepompowni Producent dostarcza petng Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowa
zawierajacg: instrukcje obstugi i konserwacji catej pompowni, pomp, ukladu sterowania;
ksiazke eksploatacji obiektu; gwarancje; deklaracje zgodnosci.

Komora przepompowni:

- Prefabrykowane elementy polimerobetonowe zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264,
PN-85/S-10030 o nastgpujacych parametrach:
Gestos$¢ materiatu 2,2 — 2,3 g/cm;
Wytrzymatos¢ na sciskanie 90-130 N/mm?2;
Wytrzymato$¢ na zginanie 18-23 N/mm?2;
Odpornos¢ chemiczna w srodowisku wodnym w zakresie pH 1-10;
Dopuszcz si¢ staty kontakt z temp. do + 800C.
Elementy posiadajace Aprobate COBRTI Instal lub IBDiM.
- Pokrywa wtazowa do pompowni nieprzejazdowa, prostokagtna o wymiarach wykonana ze
umozliwiajacych tatwy montaz i demontaz pomp oraz dostep obstugi do pompowni, stali
kwasoodpornej gatunku 304 ocieplana, wyposazona w blokade¢ zabezpieczajacg przed
przypadkowym zamknig¢ciem otwartej komory



- Zawory zwrotne kotnierzowe typ 53/13 z zeliwa sferoidalnego pokryte trwatg farba
epoksydowa odporng na dziatanie $ciekow

- Zasuwy odcinajace mi¢kkouszczelnione kotnierzowe krotkie F4 typ 06/30 z zeliwa
sferoidalnego pokryte trwatg farbg epoksydowa odporng na dziatanie §ciekéw

- Rurociagi ttoczne wewnatrz pompowni ze stali kwasoodpornych faczonych przy sciekow
wykorzystaniu kotnierzy ALU pokrytych trwalg farba epoksydowa odporna na dziatanie

- Samouszczelniajace si¢ polaczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka neoprenowa pod
wplywem cie¢zaru pompy i cisnienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie 100%
szczelnosci;

- Otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podigczenia rurociaggu
grawitacyjnego,

- Deflektor na doptywie do pompowni

- Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocg ksztaltki kotnierzowej,

- Drabina umozliwiajgca zejScie na dno zbiornika wykonana ze stali kwasoodporne;]
wg PN-80 M-49060

- Prowadnice pomp ze stali kwasoodpornych

- Podest technologiczny ze stali kwasoodpornych przeno$ny

- Sruby i inne materiaty kotwiace i taczace wykonane ze stali kwasoodpornych gatunku co
najmniej AISI 304 znormalizowane wg DIN 931, 934, 125

- Uszczelki EPDM odporne na dziatanie sciekow

- Przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej,

- Lancuchy ze stali kwasoodpornej AISI 316 dla montazu i demontazu eksploatacyjnego
pomp wg DIN 763, PN-75/M-84543

Wszystkie elementy znajdujace si¢ w komorze pompowni wykonane ze stali kwasoodpornych
co najmniej gatunku AISI 304 wg PN-EN 10088:1998. Wszelkie spawy wykonane przez
osobe posiadajagcg odpowiednie uprawnienia. Spawy wykonane w technologii TIG 2T
sprzetem spelniajacym wymogi EN 60 974-1.

Prefabrykowana przepompownia spelnia wymagania BHP zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. (Dz.U. Nr 96
poz. 438)

2.4. Rury ostonowe
Przejscie pod istniejacym utwardzeniem wykona¢ bezwykopowa przecisku badz przewiertu
w rurze ostonowej PEHD na rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

2.5. Skladowanie materialéw na placu budowy
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku,

- Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odst¢gpach 1,0 do 2,0 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1,0 m dla rur o mniejszych srednicach i 2,0 m dla rur
o wigkszych srednicach (jesli szczegélowe wymagania nie stanowig inaczej).
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- Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wigkszych s§rednicach i grubszych §ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur na §rodkach transportowych.

- Szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakohczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(koparki, wktadki itp.).

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagigcia, zgniecenia, itp.) — w miar¢ mozliwosci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

- Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

- Ksztattki, ztagczki i inne materialty powinny by¢ sktadowane ,w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

- Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ i
promieniowanie UV, w zwigzku, z czym nalezy chroni¢ je przed:

- Dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

- Nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta.

-Wszystkie materialy i1 urzadzenia przewidywane do wbudowania be¢da zgodne z
postanowieniami Umowy 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania 1 wydobywania materialdéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy, za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.6. Odbior materialow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robot

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacyji zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwg jako$¢ robot.
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3.1 Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢é nastepujacy sprzet:

- koparka o pojemnosci 0,25 — 1,0 m’
- spycharki kolowe lub gasiennicowe 75kM

- koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

- wciagarki rgczne

- sprze¢t do zageszezenia gruntu (ubijaki i zaggszczarki mechaniczne),

- sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m /min

- samochody samowytadowcze 5ti5-10 t

- samochody skrzyniowe,

- pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, §cianki szczelne,

- pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, §cianki szczelne

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV.

- pozostaly niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzadzenia do
wykonania przeciskéw (przewiertow) i przewiertu horyzontalnego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Do robét montazowych mozna zastosowa¢ nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,

- wciagarke rgczng

- wciagarke mechaniczna,

- samochdd samowytadowczy,

- wibratory,

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwola
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budow¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w projekcie budowlanym, ST i1 wskazaniami Inspektora
Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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4.1 Transport rur

Z uwagi na specyficzne wtasno$ci rur nalezy przy transporcie zachowywacé nastepujace

wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturach powietrza w
przedziale od 5°C do +3OOC,

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na
rownym podtozu na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowych,

- zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomocg kotkéw 1 klinéw
drewnianych,

- narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3.

Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji,
harmonogram i sposéb wykonywania rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowg wodociagu i kanalizacji

Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci i przytaczy wodociggowo-kanalizacyjnych stanowi czeg$¢
graficzna projektu budowlanego.

- Wytyczenie w terenie osi sieci 1 przytagczy w odniesieniu do projektowanej trasy za
pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanalu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w
terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robdt,

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i
przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw.
Poréwnac¢ z Dokumentacja Projektowa.

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac,
wykop zabezpieczy¢ 1 natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdélnych materiatow oraz drogi dowozu
do strefy montazowe;j.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw
drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych 1 przejazdowych.

Roboty ziemne

Odleglos¢ pomiedzy obudowa wykopu a zewnetrzng Sciankg rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci zapewniajace;j
bezpieczne przejscie i nie blizej niz 1,0 m od jego krawedzi. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez zwraca si¢
uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii
energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg kanatu.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 Z chwilg odejscia
robotnikéw nalezy wykop nakry¢ (zabezpieczy¢) w celu zlikwidowania niebezpieczenstwa
dla oséb postronnych.

Calos¢ robot ziemnych nalezy wykonac zgodnie z PN-99/B-06050 1 pN-B-10736:1999.

Uprawniona stuzba geodezyjna powinna wytyczy¢ w terenie projektowany przebieg
kolektorow. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierkami ostrzegawczymi (dwa poziomy)
o wys. 1,10m. Na barierkach powinny by¢ umieszczone tablice ostrzegawcze o glgbokich
wykopach. W porze nocnej na barierkach nalezy umieszcza¢ oswietlenie ostrzegawcze.

Montaz przewodow nalezy wykona¢ w otwartym wykopie
waskoprzestrzennym, ze starannym szczelnym zabezpieczeniem $cian wykopu szalunkami z
metalowych wyprasek lub bali drewnianych, wykonanym przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, a w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym re¢cznie.

Projektuje  si¢  wykopy  waskoprzestrzenne o  S$cianach  pionowych.
Sciany wykopu zabezpieczy¢ wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi.

Wykopy mechaniczne wykonywane begda na odkiad. Nadwyzka ziemi z wykopdow
zostanie rozplantowana. Podsypke wykopéw nalezy wykonaé piaskiem o warstwie 15cm .
Zasypke nalezy wykona¢ spulchniong ziemig z wykopéw, bez kamieni i innych czesci statych
ktére mogty by uszkodzi¢ rurociggi. Zasypke wykopéw wykonywac nalezy warstwami z
jednoczesnym starannym zageszczaniem. Wskaznik zageszczenia zasypki wg. standardowe;j
proby Proctora Is — 97%. w pasie drogowym. Badania wskaznika wykona¢ w przekroju
wykopu do petnej gtebokosci w ilosci 1 punkt na 50mb sieci oraz 1 punkt w linii kazdego z
umieszczanych przytaczy. Wykopy prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami zawartymi w
,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. 1T —
Roboty Sanitarne 1 Przemystowe”.

5.4. Wymagania dotyczace podloza

Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu. Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie

szczelnos$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie podloza ziemig z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podltoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji techniczne;j
nie powinno by¢ wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych
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przewidzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1
cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy
obnizy¢ w sposob okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z
Inspektorem.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.

5.5. Posadowienie rur

Uktadanie przewodéw wymaga przygotowania podloza =z zachowaniem
nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego. Przewody kanalizacyjne nalezy ulozy¢ na
podsypce 15cm.

5.6. Montaz przewodow kanalizacyjnych

Rury kanatowe nalezy uktadac i taczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Rury
utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Potaczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w
studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odpltywowego - zbiorczego
powinien zawiera€ si¢ w granicach od 45 do 90°.

. 0 0 .
Rury mozna ukladal przy temperaturze powietrza od 0 C do +30 C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podiozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z

wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

v przycinanie rur,

v ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
5.6.1. Studnie kanalizacyjne
a) Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ¢ 400 mm
Na zatamaniu trasy i polgczeniach do kanatéw PVC160 i PVC200mm zaprojektowano

studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego PVC400mm. z wlazami zeliwnymi D400
Studzienki zaprojektowano jako prefabrykowane z tworzywa, z rurg teleskopowa i pokrywa
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zeliwng typu B125 i D400. W pasach drogowych o nawierzchniach nieutwardzonych
nawierzchni¢ przy wtazach umocni¢ ttuczniem kamiennym (15 cm grubosci, powierzchnia
ok. 0,75 m2/wtaz).

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podloze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem.

Po ustawieniu studzienki i potgczeniu elementéw oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdcié
uwage, aby wypelnienie wok6t goérnej czesci studzienki bylo réwnomierne. Materiat
wypelniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie
zaktadanych obcigzen ruchu drogowego. Wtaz studzienki nalezy zamontowac na plycie
zelbetowej nakrywowej i odcigzajacej lub nadstawce albo pierscieniu teleskopowym.

Wiaczenie przykanalikow do studzienek nalezy wykona¢ do odndg kinet zbiorczych lub
poprzez wycigcie wyzynarkg otworu w rurze trzonowej i umieszczenie w nim wktadki typu
,IN SITU”.

b) Studzienki kanalizacyjne zelbetowe ¢ 1200 mm

Studnie kanalizacyjne z krggdéw zelbetowych wedlug PN- 92/B- 10729 [39] dn 1200. Kregi
winny by¢ laczone na wpust i uszczelkg¢ gumowg. Dno studzienki powinno mie¢ ptyte
grubosci 0,15 m. oraz betonowe wypelnienie z wyrobiong kineta. Przykryciem studzienki
winna by¢ plyta zelbetowa przejazdowa z wlazem dn 600 zeliwnym typu ciezkiego wedlug
PN- 87/H- 74051/02 [40]. Stopnie wtazowe wedlug PN- 64/H-74086 [41] winny by¢
umieszczone bezposrednio pod wtazem w odstgpach pionowych co 0,3m. Przejscie kanatu
przez $ciane¢ studzienki powinno by¢ elastyczne i szczelne, aby uniemozliwi¢ infiltrowanie
wody gruntowe;.

5.7. Montaz przewodéw wodociggowych

Montaz przewodéw wodociggowych z PE na dnie wykopu moze odbywac¢ si¢ na
wczesniej przygotowanym podiozu z warstwy piasku. Przewody winny by¢ uktadane w
temperaturze powyzej + 5° C. Rury dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone na
szczelnos¢, posiada¢ certyfikaty, nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed
opuszczeniem do wykopu powinny by¢ ponownie sprawdzone oraz powinny by¢
zabezpieczone przez zalozenie tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek lub korkow.
Przewody powinny by¢ uktadane na gl¢bokosci 1.80 m. w miejscach odgatezien , tukow,
zwezek oraz koncowek nalezy zabezpieczy¢ przewody poprzez wykonanie blokéw
oporowych. Blok oporowy powinien mie¢ stabilne podloze na nienaruszonym podtozu.
Ksztattki wodociggowe nalezy odizolowa¢ od betonu folig lub tasma. Rury PE taczone beda
przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe. Zgrzewane rury lub ksztattki powinny miec
identyczng $rednice i grubo$¢ $cianek. Rury powinny by¢ utozone wspdtosiowo, koncowki
rur powinny by¢ wyréwnane 1 oczyszczone tuz przed zgrzewaniem. Po zakonczeniu
zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiaréw nadlewu. Jego wymiary nie moga
przekracza¢ wymiar6w dopuszczonych przez producenta. Miejsce zgrzewania powinno by¢
odstonigte do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowe] na szczelno$¢ przewodu. Przy
zgrzewaniu z uzyciem ztacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢, aby powierzchnie taczone
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byly gtadkie i czyste-zeskrobana warstwa tlenku. Hydranty montowaé¢ na tréjnik na
odgatezieniu od przewodu z zasuwg odcinajaca. Szczegéty montazu hydrantu powinny by¢
zgodne z instrukcjg producenta.

5.8. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji spos6b wykonania zasypki.

5.9. Zasyp wykopu liniowego

Zasyp wykopu przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999 [9]
Konieczna jest stata kontrola wskaznika zageszczenia Is podczas zasypywania rurociggu,
przeprowadzona przez uprawniong jednostke geotechniczng.

5.10. Ogoélne warunki wykonania robét

Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ doktadnemu przeptukaniu
woda, przy predkosci przeptywu dostatecznym do wyptukania wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych. Do plukania uzywa¢ wody wodociggowej wypuszczajac
brudng az do chwili kiedy wyptywajaca woda bedzie wzrokowo czysta.
Po przeptukaniu wykonac¢ teleinspekcje (kamerowanie)
Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu
przepisow BHP obowiazujacych przy wykonywaniu rob6t ziemnych, montazowych,
transportowych oraz obstugi sprz¢tu mechanicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy sieci i przylaczy kan. powinny by¢ zgodne z projektem

budowlanym.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w projekcie.

6.2 Badanie zgodnosci z projektem budowlanym

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaty wniesione
do czesci graficznej projektu budowlanego i dostatecznie umotywowane w Dzienniku

Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
d) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3 Badanie wykonania wykopow
6.3.1 Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
a) badanie materiatow i elementéw obudowy — wykona¢ bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne,
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d)

b) badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych —
przeprowadza si¢ przez:

1. Ogledziny zewngtrzne wzniosu gérnych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

2. Ogledziny zewnetrzne i1 stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu
wod od krawedzi wykopu poza teren.

sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw — wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i

poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprz¢tem technicznym,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy:

1. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne sktadowania materiatéw w obrebie klina odtamu
gruntu,

2. Sprawdzenie prawidtowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza si¢
przez ogledziny zewngtrzne, pomiar w planie taSma stalowa z dokladnosciag do 0,1 m
szerokosci wolnego pasa terenu dla komunikacji. Pomiary wykonywaé¢ w trzech
dowolnych miejscach w odlegtosciach co 30,0 m.

3. Sprawdzenie zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

4. Sprawdzenie prawidlowego wykonania wyjS¢ z wykopu przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.4 Badanie podloza
6.4.1 Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna
rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadnoscig do

1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

Badanie w celu stwierdzenia nie zastosowania podtoza betonowego przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.5 Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkos$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumag wynikéw pomiaréw jw., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6 Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektow
6.6.1 Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiluz
catej dlugosci i na szeroko$ci co najmniej %4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.6.2 Badanie ulozZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug dokumentacji
z doktadnoscig do 5 cm, w trzech wybranych miejscach badanego rurociagu.
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6.6.3 Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych wezlach przez bezposredni pomiar
zaglebienia od powierzchni gruntu.

6.6.4 Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w weztach przez ogledziny zewng¢trzne.
6.7. Badanie szczelno$ci

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu
na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci calego
przewodu.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnos$ci sa
podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie nalezy zachowad
nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

- odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dlugos¢ ok. 200 m w przypadku wykopéw o
$cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigcte,

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnoSci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy préobie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20

Préba szczelnos$ci przewodow grawitacyjnych

Ulozone rurociagi grawitacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
sciekow do gruntu oraz infiltracj¢ wéd gruntowych do przewodu. Prébe nalezy przeprowadzac
odcinkami. Probe nalezy przeprowadza¢ po utozeniu przewodu, przysypaniem z podbiciem obu
stron rury dla zabezpieczenia przed przesuni¢ciem si¢ przewodu. Wszystkie zlgcza powinny by¢
odkryte dla mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw.

Badany odcinek kanalizacji grawitacyjnej nalezy napetni¢ woda do wysokosci 0,5 m nad spagiem
rury w jej gérnym odcinku. Czas napetniania danego odcinka powinien zapewni¢ odpowietrzenie
przewodu. Cis$nienie w przewodzie winno wynosi¢ min. 0,5 m H20 a czas trwania préby 60
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minut. Rurociag jest szczelny, gdy nie stwierdzi si¢ ubytku wody. W przypadku nieszczelno$ci
zlacza, nalezy je wymieni¢ a probg ponowic.

Prébe na infiltracje przeprowadzac nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej. Prébe
przeprowadza si¢ dla calego odcinka sieci zgodnie z jego spadkiem przy odiaczeniu instalacji
odwadniajace;j.

W przypadku, gdy z nieznanych powodéw nastepuje ubytek wody, prébe szczelnosci nalezy
wykona¢ powtdrnie, zgodnie z normg PN-92/B-10735 Iub instrukcja producenta rur
kanalizacyjnych.

Préba szczelnosci przewodow ci$nieniowych

Celem sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci polaczen przewoddéw cisnieniowych, nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby szczelno$ci wykonywaé nalezy dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu. Odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ca
300 m. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte, w petni widoczne i dostgpne. Odcinek przewodu
powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed przesuni¢ciami. Wszystkie
badane potgczenia winny by¢ sprawdzone wizualnie. Przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a
zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C, napetnienie
przewodu odbywac si¢ winno powoli od najnizszego punktu, temperatura wody wykorzystywanej
przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C.

Szczelnos¢ odcinka powinna by¢ sprawdzona na 1.5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1.0 MPa,
zgodnie z normg PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania i
instrukcja producenta rur ci$nieniowych.

6.8 Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczego6lnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 50,0 m .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
W)2/Inienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek: - rozbidrka nawierzchni w
m”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja  wszystkie
technologiczne czynno$ci zwigzane z przebudowg kanalizacji, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw,
proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbi6r robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢ okoto 200 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposéb
prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor Nadzoru dokonuje
odbioru rob6t zanikajacych.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie  kompletnosci  dokumentacji do  odbioru  technicznego  koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czg¢$ciowych),
- badanie szczelno$ci catego przewodu

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci
catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére$s z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawno$ci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postgpowanie.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.0. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

* wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obwigzujagcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wod.-kan obejmuje:

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, przekopow
prébnych oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodOw wraz z montazem armatury 1 innego wyposazenia,

- przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania,

- demontaz umocnien $cian wykopu,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odtworzenie nawierzchni po robotach

- pomiary i badania.

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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7. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-86/H-74374 Potaczenia komierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

11. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. 74024/00
Wymagania i badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
Mpa

14. PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociggach
ci$nieniowych do wody.

16. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
badania przy odbiorze.

17. BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe

18. PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

19. PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

20. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania

21. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbio.

22. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

23. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

24. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych...

25. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewngtrzna. Oznaczenia

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze

27.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

Opracowatl:
inz. Wiestaw Adamczyk
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