SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 01. INSTALACJA WODOCIAGOWA
ST. 02. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
ST. 03. INSTALACJA KANALIZACJI
ST. 04. INSTALACJA WENTYLACJI

ST.01. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowej wg
opracowania:
,PRZEBUDOWA SANITARIATOW MESKICH | ZENSKICH PRZY KUCHNI W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 53 W
KATOWICACH PRZY UL. WYZWIOLENIA 18"
Zbidr obejmuje w szczegolnosci wymagania wtasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowos$ci poszczegdlnych robdt instalacyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z opisanych w podpunkcie 1.1
Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi obowigzujacymi w chwili
prowadzenia rob6t przepisami.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt montazowych
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami (a zaleconym przez Inwestora).
W zakres tych robot wechodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty montazowe i towarzyszace:
Instalacja wody zimnej
- utoZenie rurociggow;
- montaz armatury - zaworow odcinajacych, przelotowych, regulacyjnych, zabezpieczajacych itp;
- ptukanie instalacji wodociggowe;;
- préba szczelnosci;
- izolowanie rur;
- kontrola jakosci.
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujacymi przepisami.
1.4.1. Instalacja wodociggowa — zespdt powigzanych ze sobg elementdw stuzgcych do zaopatrywania w wode obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych cato$é techniczno-uzytkowa,
1.4.2. Instalacja cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze.
1.4.3. Armatura - osprzet wbudowany w instalacje stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu wody (kurki kulowe,
zawory katowe, proste, zawor zwrotny).
1.4.4. Cisnienie dyspozycyjne — cisnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wode w warunkach obliczeniowych.
1.4.5. Cisnienie robocze instalacji, prob (IUD Poper)
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
1.4.6. Ciénienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.
1.4.7. Cisnienie probne, pcone
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
1.4.8 Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociagu,
odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
1.4.9. Ksztattki - stuzg do taczenia ze sobg rur o réznych $rednicach lub réznym kierunku ustawienia.
1.4.10. Rury ostonowe - krotkie odcinki rur grubosciennych osadzone na zaprawie cementowej w Scianie lub stropie.
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1.4.11. Nominalna grubo$¢ Scianki rury (en)
Grubos¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét oraz informacje o terenie budowy podano w ST “Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlana.

1.6. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét budowlanych wedtug Wspoinego Stownika Zaméwien

Dziat : 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa : 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa : 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria :45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
: 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.
21. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wyrobdéw podano w ST “Wymagania ogdlne”.
2.2.  Wyszczegolnienie podstawowych materiatow
1. Przewody rozdzielcze, piony i podejscia:
Rury polipropylenowe oraz rury PP stabilizowane wktadka aluminiowg PP-3 PN 20 SDR 6 taczone z zastosowaniem
ksztattek w klasie PN 25 o obnizonych wspotczynnikach oporow miejscowych
2. Rury z polietylenu sieciowanego wysokiej gestosci PE-Xc PN 10 lub z rur z wktadka aluminiowg typu PE-Xc/Al/PE-HD
(lub podobnych) PN 10.
3. Ksztattki systemowe do potgczen zaprasowywanych
— trojniki, redukcje, mufy, kolana;
Ksztattki stanowig integralng cze$¢ systemu rur i ksztattek i nie nalezy faczy¢ elementdw rdznych systemow.
Ztaczki przejéciowe z gwintami rurowym - podejscia do armatury
Ksztaltki do potaczen zgrzewanych
4. Otuliny z twardej wetny mineralnej lub kauczuku syntetycznego
5. Zawory odcinajace kulowe ®15, 20, 25, 40 mm;
6. Zawory kulowe, proste, katowe - do podigczenia urzadzen;
7. Przewody elastyczne (giete) w oplocie do podtaczenia urzadzen
Pozostate materiaty - wg zestawienia w DP
2.3.  Skladowanie materiatéw na placu budowy.
2.3.1. Rury
Sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie na terenie poziomym, rownym na ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podifoza na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach sktadowaé w stosach na réwnym podiozu ok. 1 m dla rur 0 mniejszych $rednicach i 2m
dla rur o wiekszych $rednicach (jesli szczeg6towe wymagania nie stanowig inaczej).

- Rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokos$ci sktadowania 2 m.

- Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
$rednicach i grubszych $cinkach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo dotyczy ukfadania rur na Srodkach
transportowych.

- Szczegdlnie nalezy zwracaC uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kapturki, wktadki, itp.).

- Nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia)

- W miare moznosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.
- Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podtozu.



- Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chroni¢ przed:

- dlugotrwatg ekspozycjq stoneczna.

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

2.3.2. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty
(uszczelki, $rodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.), powinny byC sktadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostrozno$ci.

2.3.3. Odbi6r materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci (certyfikaty, aprobaty techniczne), kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jako$ci przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera robét.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
31. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST “Wymagania ogolne”.
3.2, Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji zastosuje sprzet gwarantujacy wasciwg jakos¢ robét.
Do robét montazowych mozna stosowa¢ nastepujace narzedzia:
- przecinarka nozycowa
- przecinarka rolkowa
- gietarka
- kalibratory
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii rob6t.
Sposoéb wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik budowy.
3.3. Sprzet stosowany do robot instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
3.4. Przeglady techniczne i naprawy musza by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta
sprzetu i posiadajace wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikna¢ uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatéw. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie¢ w
czasie ruchu pojazdu. Rury i grzejniki powinny by¢ uktadane w pozyciji poziome;j.

Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza spetiaé warunki
techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi, branzowymi i technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
5.  Ogélne zasady wykonania.
Instalacja wodociggowa powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcii,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
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Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujgcymi:

- normami

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" Wymagania techniczne COBRTI

INSTAL Zeszyt 7
po sprawdzeniu aktualnosci norm i przepisdw zwigzanych wymienionych w tych opracowaniach;

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,

- przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robdt,

- projektami wykonawczymi branzowymi,

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.
5.2. Prace wstepne.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptaciji Projekt organizaciji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:
- opracowanie szczego6towej kolejnosci wykonywania rob6t wraz z harmonogramem,
- szczegOtowy opis technologii prowadzenia robdt w kazdym ich etapie,
- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy instalacji wody stanowig Rysunki. Przed przystgpieniem do robdt wykonawczych nalezy
ustali¢ miejsce placu budowy, miejsce sktadowania, miejsce poboru energii elektryczne;.
Wytyczy¢ w budynku trase uktadania przewodow z zaznaczeniem punktow zataman trasy, punktéw mocowan.
Skoordynowac prace montazowe z pracami budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) polegajacymi na wykonaniu
szachtow , przebi€ itp.
5.4. Roboty montazowe
54.1. Prowadzenie przewodow
Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utoZzone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacie.
Nie wolno prowadzi¢é przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtosé
przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic¢ 0,1 m.
Na odgatezieniach do grup przyboréw zostang zabudowane zawory kulowe odcinajace. PodejScia do przyboréw
wykonac¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanych baterii (Scienne lub stojace). Przed przyborami zamontowaé zawory
odcinajgce kulowe lub katowe. Pod pionami zamontowaé zawory kulowe odcinajgce (pod pionami zawory ze spustem).
Przewody instalacji prowadzone w posadzce powinny by¢ uktadane w miare mozliwo$ci w kierunkach prostopadtych lub
réwnolegtych do krawedzi przegrod. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej.
Przewody instalacji prowadzone w szachcie powinny byé montowane na wspornikach i uchwytach w sposob
zabezpieczajacy przed zetknieciem ze $cianka.
Przewody z tworzywa sztucznego, nawet jezeli posiadaja przektadke metalowa, nie sg przewodnikiem pradu
elektrycznego i nie wolno ich uzywa¢ do uziemiania.
5.4.2 Tuleje ochronne
Przy przejéciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowaé przepust w tulei ochronngj.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg
o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a.) Conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b.) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Dla rur przewodéw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowacé tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.
Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
Przejscia instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nie nalezy prowadzi¢ w tulejach
z tworzywa lecz zabezpieczy¢ do wartosci El odpornosci ogniowej tych przegréd.
Przejscia instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przez stropy miedzykondygnacyijne, nie bedace granicq stref
pozarowych zostang zabezpieczone przeciwpozarowo do klasy El 120. Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany,
znajdujace sie ponizej poziomu terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku. Izolacje przewoddw zostang wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
54.3. Mocowanie przewodow
Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i



ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Przewody nalezy
mocowac do Scian i stropow przy pomocy podpér statych i przesuwnych z zachowaniem samokompensacji.

Cato$¢ instalacji mocowac za pomocg obejm systemowych. Pomiedzy przewodem a wewnetrzng powierzchnig uchwytu
stosowa¢ przekfadki elastyczne systemowe, wykonane z migkkiej gumy/neoprenu, o przekroju pozwalajacym na
odksztatcenia).

Rury wodociggowe o $rednicy do 50 mm nalezy umieszczac na wieszakach lub podpdrkach neoprenowych, powyzej 50
mm na izolatorach sprezynowych lub neoprenowych. Rury i elementy instalacji nalezy mocowa¢ do wydzielonych
$cianek instalacyjnych z plyt g-k przy uzyciu uchwytoéw z przektadkami wibroizolujacymi/gumowymi.

Na pionach podpory state umiesci¢ w miejscach odgatezien . Podpory state wykonywaé z zastosowaniem np. dwdch
ztaczek lub przy odgatezieniach - ztgczki i trojnika. Podpory przesuwne wykonywaé z zastosowaniem uchwytow
stalowych z wktadkg gumowa lub z tworzywa. Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi przewodow
poziomych podano w tabeli

Srednica przewodu Odlegtos¢ podp6r przesuwnych

mm -cm

Dz 16 100

Dz 20 110

Dz 25 120

Dz 32 140

Dz 40 160

Dz 50 180

Dz 63 (PP-R) 120
Dz 75 (PP-R) 130
Dz 90 (PP-R) 140

Przewody uktadane w warstwie izolacji posadzki mocowac do podtoza betonowego za pomocg podpér co 80cm. Przed i
za tukami mocowania powinny znajdowac sie w odlegtosci 30cm. W miejscach skrzyzowan przewodéw nalezy utworzy¢
punkty state. Przy przeprowadzeniu rur przez Sciany nalezy zastosowac tuleje ostonowe.

Na zatomach pozostawiC przestrzen wolng pozwalajacg na swobodne wydluzenie przewodéw. Ze wzgledu na
wydtuzenia termiczne rur rowniez w podtogach stosowac punkty state co 3 m. Warstwy wylewki nad rurg w podtodze nie
mogaq by¢ mniejsze niz 4,0 cm.

Podejscia do armatury nalezy zamocowac trwale np. na ptycie montazowej. Koricowe odcinki do baterii (w przypadku
zastosowania baterii stojacych) wykonaé jako elastyczne.

Odgatezienia do piondw nalezy wykona¢ z zastosowaniem ramion kompensacyjnych. Nie nalezy montowa¢ przewoddw
,na sztywno” (nie zalewac betonem).

54.4. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana
w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytdw lub innych trwatych podparé.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegéinych
piondéw z wody, po ich odcigciu.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

545 Regulacja.

Przed przystapieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych instalacje wodociagowa nalezy kilkakrotnie przeptukac
czystg wodg (najlepiej wodg pitna), az do stwierdzenia wyptywu czystej wody ptuczacej. Nastepnie nalezy
przeprowadzic regulacje. Instalacje wodociggowa uwaza sie za wyregulowana, jezeli woda wyptywa z najwyzej
potozonych punktéw czerpalnych w ilosciach normatywnych, a czas napetniania zbiornikdw sptukujacych nie przekracza
2 minut.



5.5. Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okreslonym w projekcie
tej instalacji.

Przewody wody zimnej prowadzone w piwnicach nieogrzewanych nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem —
zaizolowac¢ oraz zabezpieczy¢ elektrycznym kablem grzejnym. Wykonywanie izolacji ciepInej nalezy rozpoczaé po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t
protokétem odbioru.

Grubo$¢ materiatu, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym
instalacji wodociggowej i obowigzujgcymi przepisami. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji
cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej jest
wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnieta lub uszkodzong powloka antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

|Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sig ognia.

5.6. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

na $cianach w pomieszczeniach piwnicznych - technicznych i gospodarczych w zakrytych bruzdach, kanatach.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwiazanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementéw instalacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ORAZ BADANIA ODBIOROWE.

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Jakos$¢ robdt instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego.

6.2 Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji wodociggowe;.

6.3 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociggowej. Szczegotowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one
obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia przed mozliwo$cig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji
wodociggowej przed mozliwo$cig przeptywdw zwrotnych.

6.4 Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary temperatury wody za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg
termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub Srubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.
6.5. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej

6.51  Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementoéw
instalaciji oraz przed wykonaniem izolacji ciepinej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd, ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw czesciowych. Badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordéw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnoSci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
probnego.

6.5.2  Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng,

6.5.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$c¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze



zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy
odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego.
Po napetnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegolnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoSci.
6.5.2.2. Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50 % wigkszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementame;j;

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci
ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania
szczelnoéci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
Warto$¢ cidnienia probnego nalezy przyjmowac w wysoko$ci pdttora krotnego cidnienia roboczego, lecz nie mniej
niz 10 baréw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11
zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”. Seria wydawnicza:
Wymagania techniczne COBRTIINSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, maj 2003 r.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okre$lajacy
ciSnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakoniczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
6.6 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociagowej.
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone
po catkowitym zakoriczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i
zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;j
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp.
sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badar.
6.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w

instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwatos$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ doboru materiatéw uzytych w instalacji
wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowe;.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.9 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowe;j
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowe] polegajg na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacy
instalacje wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
6.10  Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeptywéw zwrotnych
Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z
instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.



Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji wodociggowej z inng
instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajagce wymagania normy PN-B-01706/Az.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.
6.11  Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej
6.11.1  Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
-doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
-szczelno$ci zamknigcia i potaczen armatury,
-poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- urzadzenia sanitarne,

- armatura w kompletach.

8. ODBIORY ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowe;.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych. Odbiory miedzyoperacyjne

nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdw tego samego lub

innego wykonawcy. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robdt:
-wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

-wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$é bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji
zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz

potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie

identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét
albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny - czeSciowy instalacji wodociggowe;j

Odbior techniczny cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji wodociggowej, do

ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w

zamurowywanych bruzdach w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody

budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kofcowego (technicznego).

Odbior czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny

prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre $lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnosé

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badar odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty objete
odbiorem cze$ciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badar odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbiér techniczny - koficowy instalacji wodociggowej



Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koicowego po spetieniu nastepujacych
warunkow:
-zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej,
-instalacje wyptukano i napetniono woda,
-dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),
-dziennik budowy,
-obmiary powykonawcze,
-protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,
-protokoty odbiordw technicznych - czesciowych ,
-protokoty wykonanych badan odbiorczych ,
-dokumenty wymagane dla urzadzer podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen ci$nieniowych,
-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
-instrukcje obstugi instalacii.
W ramach odbioru koricowego nalezy:
-sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa.
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych.
-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
-sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbior techniczny - koficowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.
Protokét odbioru technicznego - kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacii.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana
przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawa ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w S i w dokumentacii projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA - NORMY | PRZEPISY

10.1.  Przepisy zwigzane

(1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 p6z. 270)
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdéw

technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)



[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 pdz. 679, Nr
8/02 pbz. 71)

5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaraciji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[7] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagarn
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

8] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robot budowlanych oraz cen czynnikdw
produkcii dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 p6z. 1195)

9] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza: Wymagania techniczne
COBRTIINSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, maj 2003 r.
[10] Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI ,Instal*, Warszawa, 1995 .

10.2.  Inne dokumenty.

1. Wytyczne stosowania i projektowania ,Wewnetrznych instalacji wodociggowych i grzewczych z rur z tworzyw
sztucznych" wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL".

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p6z. 690 z 2002 r.).

3. Instrukcje i katalogi dostawcdw lub producentéw urzadzen sanitarnych i innych elementéw;

Przy korzystaniu z wymienionych opracowan nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przytoczonych w nich norm i innych

przepisow.

SST.02. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét instalacji centralnego
ogrzewania wg opracowania:
,,PRZEBUDOWA SANITARIATOW MESKICH | ZENSKICH PRZY KUCHNI W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 53 W
KATOWICACH PRZY UL. WYZWIOLENIA 18"
Zbiér obejmuje w szczegdlnosci wymagania wtasciwosci materiatow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowo$ci poszczegdlnych rob6t instalacyjnych.
1.2, Zakres stosowania opracowania
Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytacznie przy wykonawstwie robét instalacyjnych dla obiektu wymienionego w
pkt .1.1. Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi, obowigzujacymi w
chwili prowadzenia rob6t, normami i przepisami.
1.3.  Zakres robot
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét montazowych
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami (a zaleconym przez Inwestora).
W zakres tych rob6t wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty montazowe:

-montaz rurociggéw pod stropem i piondw

-utozenie rurociggow w warstwie ocieplenia posadzek w otulinach izolacyjnych;

-montaz armatury - zawordw odcinajgcych i regulacyjnych;

-montaz grzejnikow, zawordw grzejnikowych termostatycznych i powrotnych ;

-montaz odpowietrznikdw automatycznych;

-préba instalacji ¢.0. na zimno — préba szczelnosci;

-préba instalacji ¢.0. na goraco;
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-préba zasadnicza instalacji c.o.;
-izolowanie rur c.o.
- kontrola jakosci.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujacymi przepisami.

1.4.1. Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego— instalacja, kitdrej przestrzen wodna nie ma
bezpo$redniego potaczenia z atmosfera.

1.4.2. Instalacja grzejnikowa- instalacja centralnego ogrzewania, w ktérej elementem grzejnym jest zabudowany
grzejnik, oddajacy ciepto do pomieszczenia poprzez promieniowanie i konwekcje .

1.4.3. Moc grzejnika —ilo$¢ energii cieplnej oddawana uzytecznie czynnikowi grzejnemu w jednostce czasu.

1.4.4. Cisnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas jego przeptywu.

1.4.5. Armatura - osprzet wbudowany w instalacje stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu wody (kurki kulowe,
zawory kulowe).

1.4.6. Zrodlo ciepta — Kottownia, wezet cieptowniczy ( indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.7. Cisnienie robocze instalacji — Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji ( podczas krazenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.8. Cisnienie dopuszczalne instalacji — Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego
krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

1.4.9. Cisnienie prébne — Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnoSci.

1.4.10. Ciénienie nominalne PN - Obliczeniowa (projektowana) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

1.4.11. Srednica nominalna DN lub dn— Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej ( dla rur-$rednicy zewnetrznej, dla kielichow i ksztattek — $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

1.4.12. Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowana) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacii
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatoSci instalacji nie moze byé przekroczona w Zzadnym jej
punkcie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét oraz informacje o terenie budowy podano w ST “Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze

sztukg budowlana.

1.7. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét budowlanych wedtug Wspoinego Stownika Zaméwien.

Dziat : 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa : 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa : 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria: 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.
21. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw podano w ST “Wymagania ogolne”.

2.2.  Wyszczegdlnienie podstawowych materiatow

1. Przewody rozdzielcze, piony i podejécia:
Rury stalowe ocynkowane lub cienkoscienne zewnetrznie ocynkowane typu Steel PN 16 taczone z zastosowaniem
ksztaltek zaprasowywanych
Rury polietylenowe wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE-HD ( lub podobne) szereg PN 10 taczone za pomocq
systemowych ksztattek zaprasowywanych (zaciskowych)
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2. Ksztattki systemowe do potaczen zaciskowych;- trojniki, redukcje, mufy, kolana;
Ksztaltki stanowig integralng czes¢ systemu rur i ksztattek i nie nalezy taczy¢ elementéw roznych systemow.

3. Ztaczki przejsciowe z gwintami rurowym - podejscia do armatury

4. Zawory odcinajgce kulowe fi 15+40 mm;

5. Zawory regulacyjne — regulator roznicy cisnien typu ASV-PV, zawor wspotpracujacy ASV-I, zawory regulacyjne przy
centralach wentylacyjnych AB-QM

6. Grzejniki stalowe ptytowe, z wbudowanym zaworem, PN 10

7. Zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi, zawory nastawcze powrotne

8. Odpowietrzniki automatyczne;

9. Otuliny izolacyjne z PU i PE

10. Elementy mocujgce - uchwyty systemowe.

2.3. Skladowanie materiatéw na placu budowy.

Wymagania dotyczace sposobu sktadowani materiatow podano w SST .01 “Instalacja wodociggowa”.

2.4. Odbiér materiatéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci (certyfikaty, aprobaty techniczne), kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi

producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania

watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera robét.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

31. 0Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST “Wymagania ogolne”.
3.2, Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .01 “Instalacja wodociggowa”.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST .01 “Instalacja wodociagowa”.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
5.1.  Ogolne zasady wykonania.
Ogdlne wymagania dotyczace robét oraz informacje o terenie budowy podano w ST “Wymagania ogéine”.
Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:
- normami przywotanymi do stosowania
-"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 6
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,
- przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robét,
- projektami wykonawczymi branzowymi,
- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.
5.2. Prace wstepne.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji Projekt organizaciji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:
- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robot wraz z harmonogramem,
- szczegOGtowy opis technologii prowadzenia robdt w kazdym ich etapie,
- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy instalacji stanowig Rysunki. Przed przystapieniem do rob6t wykonawczych nalezy ustalié
miejsce placu budowy, miejsce sktadowania, miejsce poboru energii elektryczne;.
Whytyczy¢ w budynku trase uktadania przewoddw z zaznaczeniem punktdéw zataman trasy, punktéw mocowan .
Skoordynowa¢ prace montazowe z pracami budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) polegajacymi na wykonaniu
szachtow , przebic itp.
5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Prowadzenie przewodow
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Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacyjnych powyzej przewoddw elekirycznych. Minimalna odlegto$¢ przewodow
wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic 0,1 m.
Pod pionami i w miejscach wskazanych na rozwinigciu zamontowa¢ zawory kulowe odcinajgce (pod pionami zawory
regulacyjne i nastawcze).
Przewody instalacji prowadzone w posadzce powinny by¢ uktadane w miare mozliwo$ci w kierunkach prostopadtych lub
réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawcze;.
Przewody instalacji prowadzone w szachcie powinny by¢ montowane na wspornikach i uchwytach w sposéb
zabezpieczajacy przed zetknieciem ze $cianka. Przewody z tworzywa sztucznego, nawet jezeli posiadajg przektadke
metalowa, nie sg przewodnikiem pradu elekirycznego i nie wolno ich uzywa¢ do uziemiania.
5.4.2 Tuleje ochronne
Przy przej$ciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowaé przepust w tulei ochronngj.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg,
o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) Co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b.) co najmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.
Dla rur przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Przejécie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
PrzejScia instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nie nalezy prowadzi¢ w tulejach z
tworzywa lecz zabezpieczy¢ do wartosci EI odporno$ci ogniowej tych przegrod.
Przejscia instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm przez stropy miedzykondygnacyjne, nie bedace granicg stref pozarowych
zostang zabezpieczone przeciwpozarowo do klasy El 120. Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany, znajdujace sie
ponizej poziomu terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku. |zolacje
przewoddw zostang wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
5.4.3. Mocowanie przewodow
Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Przewody nalezy
mocowac do $cian i stropdw przy pomocy podpér statych i przesuwnych z zachowaniem samokompensacji.
Catos¢ instalacji mocowac za pomoca obejm systemowych. Pomigdzy przewodem a wewnetrzng powierzchnig uchwytu
stosowac przektadki elastyczne systemowe, wykonane z migkkiej gumy/neoprenu, o przekroju pozwalajacym na
odksztatcenia).
Rury o $rednicy do 50 mm nalezy umieszcza¢ na wieszakach lub podporkach neoprenowych, powyzej 50 mm na
izolatorach sprezynowych lub neoprenowych. Rury i elementy instalacji nalezy mocowa¢ do wydzielonych Scianek
instalacyjnych z ptyt g-k przy uzyciu uchwytow z przektadkami wibroizolujgcymi/gumowymi.
Na pionach podpory state umiesci¢ w miejscach odgatezien. Podpory state wykonywaé z zastosowaniem np. dwéch
ztaczek lub przy odgatezieniach - ztgczki i tréjniki. Podpory przesuwne wykonywac z zastosowaniem uchwytow stalowych
z wktadkg gumowa, lub z tworzywa.
Przewody uktadane w warstwie izolacji posadzki mocowac do podtoza betonowego za pomocg podpdr co 80cm. Przed i
za fukami mocowania powinny znajdowac sie w odlegto$ci 30cm. W miejscach skrzyzowan przewoddw nalezy utworzy¢
punkty state. Przy przeprowadzeniu rur przez $ciany nalezy zastosowac tuleje ostonowe.
Na zatomach pozostawiC¢ przestrzen wolng pozwalajacq na swobodne wydtuzenie przewodow. Ze wzgledu na
wydtuzenia termiczne rur rwniez w podtogach stosowa¢ punkty state co 3 m. Warstwy wylewki nad rurg w podtodze nie
moga by¢ mniejsze niz 4,0 cm.
Odgatezienia do piondw nalezy wykona¢ z zastosowaniem ramion kompensacyjnych. Nie nalezy montowa¢ przewoddw
,na sztywno” (nie zalewa¢ betonem).
544  Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od
podiogi max. 100-150 mm, a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Zawory termostatyczne muszg znajdowac sie w
przestrzeni nieostonietej.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

«  Wwyznaczenie migjsca zamontowania uchwytow

* wykonanie otwor6éw i osadzenie uchwytow

13



«  zamontowanie grzejnika, podigczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé
budynek podczas prac wykorczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢é zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylo zdejmowane
dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykoficzeniowych. Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z
grzejnikiem i skreceniu zlaczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.
5.4.5. Montaz armatury.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak zeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji. Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana
w takim pofozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".
Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytdw lub innych trwatych podparé.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych
piondéw z wody, po ich odcieciu.
5.4.6 Regulacja.
Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowa przy pomocy zimnej wody. Po pozytywnym
wykonaniu préb szczelno$ci i rozruchu na gorgco przeprowadzi¢ regulacje wstepna zawordw grzejnikowych.
Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegélnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody
zasilajgcej i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ po 3 dobach
dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach. Regulacje nalezy uzna¢ za prawidtowo przeprowadzona, jezeli
odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach —1 +2°C od temperatur zatozonych w projekcie.
5.4.7. Izolacja termiczna.
Wszystkie przewody z wyjatkiem podejs¢ do grzejnikow (gatazek) nalezy zaizolowaC termicznie, przy czym gatgzki
uktadane w bruzdach $ciennych réwniez nalezy zaizolowa¢é. Wykonanie izolacji rozpocza¢ po uprzednim
przeprowadzeniu préb szczelnoSci. Przewody zaizolowaC gotowymi otulinami z twardej wetny mineralnej pokrytej
ptaszczem z folii o grubosci podanej w DT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ORAZ BADANIA ODBIOROWE.

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Jakos¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego.

6.2. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co
najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia ,zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwosciq wtdrnego
zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano cze$¢ przewodéw instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych. Badanie szczelnosci
powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw cze$ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad wartos¢ ci$nienia
prébnego. Podczas badania szczelnoéci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddia ciepta lub zrodto ciepfa powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng

Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
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w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,

przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

a) Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie
potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezpo$rednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda,
uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg
wprowadzenia go do instalacji. Nalezy od instalacji odtgczy¢ urzadzenie stabilizacji ci$nienia, zaslepi¢ rure
wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacii
(szczegodlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoéci.

Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnoéci. Pompa powinna by¢ wyposazona w

zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany

manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i

dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej

gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu

gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia prébnego
nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10 i 11. ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria

wydawnicza: Wymagania techniczne COBRTIINSTAL. Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica

temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne. Po

przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okre$lajacy

cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i

zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie

zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.
Badanie odbiorcze szczelno$ci wodq zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakoAczenia
" Czas . o
Nazwa czynnosci . badania z wynikiem
trwania
pozytywnym
1. BADANIE WSTEPNE
dniesienie ciénienia w instalacii d t0sci ciénienia préb brak przeciekdw i roszenia,
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego - spadek cisnienia spowodowany
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do 10 mingt jest wytgcznie elastycznoscig
wartodci ciénienia probnego minut ' przewodéw z tworzywa sztucznego
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do :
T 10 minut
warto$ci cisnienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci ciSnienia probnego -
o , . . |brak przeciekdw i roszenia, spadek
obserwacja instalaciji agodziny |~ T ..
ci$nienia nie wiekszy niz 0,6 bar
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UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakorniczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku
negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego - brak przeciekdw i roszenia, spadek
cisnienia nic wiekszy niz 0,2 bar

obserwacja instalaciji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku nic spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku
negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakorficzone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktdrych producent wymaga przeprowadzenia takze
innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajacymi.

1.1 Badanie uzupetniajgce
(do badania uzupetniajacego
jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewoddw z tworzywa sztucznego, nalezy
przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtdwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakonczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa sztucznego

6.2.2. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakoniczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe jest zgodne z projektem technicznym,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.
6.2.3. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg,
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w
ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢
przed skutkami zamarzniecia wody.
6.24. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewcze;
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacii
(np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego . Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposob posredni, sprawdzajgc ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nic sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan
powinien byC sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.25. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartoSci

cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartoSci ci$nienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.2.6. Badania odbiorcze poprawnoéci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewcze;
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Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg

wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é okien i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych

usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miarg mozliwosci przy

najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed

przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci ha goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp.

oraz skontrolowac zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie

stwierdzono uszkodzer i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnodci na goraco zakorczonej

wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje takgq mozna uzna¢ za spetniajacg wymagania

szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nic przekroczyly 0,1 % jego
pojemnosci.

Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z

hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okre$lenie stopnia

napetienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacii.

Po przeprowadzeniu badarn powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych

badan.

6.2.7. Badania efektdéw regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektdéw regulacii

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania
i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegaé¢ od warto$ci z wykresu regulacyjnego o
wiecej niz £ | K, przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nic wyzszej niz + 6

Przebieg oceny efektow regulacji
Ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowe;j instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegdw o zrdznicowanych warto$ciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych warto$ci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikdw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawno$ci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta,
intensywno$ci wentylagji itp.),

- skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i pordwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w
dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miescie si¢ w granicach + 10 % obliczeniowego spadku
ciSnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdinych gateziach na wszystkich rozdzielaczach.

6.2.8. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdinych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca
instalacje ogrzewcza, nic przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych
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badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢
termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.2.9. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
c) poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowa
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie
z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ potgczen armatury,
c) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY.
Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacz nikow,

c) dlugo$¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ lub przy badaniach na

goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw zasilajacych i powrotnych.

8. ODBIORY ROBOT

8.1.  Odbidr instalacji ogrzewczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakonczenia wszystkich robét budowlanych
i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych
izolacyjno$ci cieplnej i innych wymagan okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia [2], w tym wymagan
dotyczacych szczelno$ci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewcze;.

Odbiory miedzyoperacyjne s elementem kontroli jako$ci rob6t poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegolnosci

powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw

na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:

a) wykonanie przejs¢ dia przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnosé
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz

potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢

miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w

protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.3. Odbiér techniczny - czeSciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalaciji ogrzewczej, do ktérych

zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przykfad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych

bruzdach, utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnieh przej§¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny

prawidtowosSci pracy instalacii.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

c.) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

d.) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

e.) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie robot, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaC miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacii, ktore byty objete odbiorem
cze$ciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku
odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.4. Odbiér techniczny - konicowy instalacji grzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego -koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegéinosci regulacje montazowg oraz badanie na goraco w ruchu
ciggtym podczas ktdrych zrédto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoriczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej i innych
wymagan zwiazanych z oszczedno$cia energii.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacii z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych ,
f) protokoly odbioréw technicznych -czesciowych,
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
k) instrukcje obstugi instalaciji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
¢) sprawdziC protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem

braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego

nie powinien zawiera¢ postanowier warunkowych.
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W przypadku zakonczenia odbioru protokolarym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacii nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.
Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dia dane;
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacii projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA - NORMY | PRZEPISY
10.1. Przepisy zwiazane.
[1] Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r z p6zn. Zm. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz.
1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozp. Ml z 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
[3] Rozp. MSWiA z 16.08.1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99
poz. 836)
[4]  Rozp. MSWIiA z5.08.1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 pdz. 71)
[6] Rozp. MSWIA z 31.07.1998 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)
[71  Rozp. MGPIPS z 2.04.2003 w spr. wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
[8]  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza: Wymagania techniczne
COBRTIINSTAL. Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.
[9)  Warunki techniczne wykonania i odbioru weziéw cieptowniczych. Seria wydawnicza: Wymagania techniczne
COBRTIINSTAL. Zeszyt 8. Warszawa, sierpien 2003 r.
[10]  Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI ,Instal, Warszawa, 1995 .
[11]  Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI ,Instal*, Warszawa, 1995 .

10.2.  Inne dokumenty
Instrukcje i katalogi dostawcéw lub producentdéw urzadzen sanitarnych i innych elementéw;
Przy korzystaniu z wymienionych opracowan nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przytoczonych w nich norm i innych
przepisow.
ST. 03. INSTALACJA KANALIZACJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét instalacji kanalizacji
sanitarnej wg opracowania:

,,PRZEBUDOWA SANITARIATOW MESKICH | ZENSKICH PRZY KUCHNI W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 53 W
KATOWICACH PRZY UL. WYZWIOLENIA 18”
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Zbi6r obejmuje w szczegolnosci wymagania wtasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci poszczegdlnych robodt instalacyjnych.
1.2. Zakres stosowania opracowania
Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytgcznie przy wykonawstwie robét instalacyjnych dla obiektu wymienionego w
pkt .1.1. Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi, obowigzujgcymi w
chwili prowadzenia rob6t, normami i przepisami.
1.3. Zakres robét
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt montazowych
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami (a zaleconym przez Inwestora).
1.3.1. Kanalizacja sanitarna
W zakres tych robdt wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty montazowe i towarzyszace:
- utozenie rurociggow
- zasypanie wykopow;
-montaz rurociggéw pod stropem,
- montaz rurociggéw — piondw w szachtach instalacyjnych i bruzdach;
- wykonanie podej$¢ kanalizacyjnych;
- montaz przyborow sanitarnych;
- préba szczelnosci;
- kontrola jakosci.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujacymi przepisami.
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — zesp6t powigzanych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzenia Sciekdw z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej lub innego odbiornika
1.4.2. Przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalnoSci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych
1.4.3. Podejscie kanalizacyjne — przewod faczacy przybér sanitarny z przewodem spustowym lub odptywowym
1.4.4. Przewdd spustowy (pion) — przewod stuzacy do odprowadzenia $ciekow z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub
wpustdéw deszczowych do przewodu odptywowego
1.4.5. Podtgczenie kanalizacyjne — przewdd stuzacy do odprowadzenia $ciekéw z piondw do podiaczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika
1.4.6. Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd taczacy instalacje kanalizacyjng Sciekdw bytowo-gospodarczych z
atmosferg stuzacy do wentylowania tej instalacii (i sieci kanalizacji) oraz wyréwnywania ci$nienia
1.4.7. Czyszczak (rewizja)- element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
czyszczenia
1.4.8. Zawdr napowietrzajacy — zawor taczacy instalacje kanalizacyjng sanitarng z atmosfera, umozliwia doptyw
powietrza do systemu kanalizacyjnego, stosowany w celu ograniczenia wahan ci$nienia w instalacj.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t oraz informacje o terenie budowy podano w ST “Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg,
projektowa, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowtano -montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe", ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
1.6. Nazwy i kody
Nazwy i kody rob6t budowlanych wedtug Wspoinego Stownika Zaméwien

Dziat : 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa : 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa : 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Kategoria : 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
21. Ogoélne wymagania

OgodIne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST “Wymagania ogdlne”.

2.2. Wyszczegdlnienie podstawowych materiatow
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1. Rury do kanalizacji wewnetrznej z polipropylenu PP HT w postaci odcinkéw prostych fi50; fi75; fi110mm

2. Rury kanalizacyjne z PVC-U typ ,S” do kanalizacji zewn. (montaz pod posadzkami) fi160

3. Ksztattki kanalizacyjne systemowe do potaczen mufowych i kielichowych — trojniki, redukcje, tuki, kolana, rewizje;

Ksztaltki stanowig integralng czes¢ systemu rur i ksztattek. Nie nalezy taczy¢ elementow roznych systemow

5. Wpust fi50 z zabezpieczeniem zwrotnym , syfonem i doptywem bocznym

6. Obejmy (opaski, manszety, kotnierze) ogniochronne EI 120 do rur painych - przejcia przez stropy i $ciany

7. Elementy mocujace - uchwyty systemowe lub obejmy stalowe z podktadkg gumowa.
2.3. Skiadowanie materiatdw z tworzyw sztucznych na placu budowy
Wymagania dotyczace sposobu sktadowani materiatdw podano w SST .01 “Instalacja wodociggowa”.
2.4. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci (certyfikaty, aprobaty techniczne), kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jako$ci przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera robét.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST “Wymagania ogdine”.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji gazowej zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jakos¢ robot.
Do rob6t montazowych mozna stosowac¢ nastepujace narzedzia:
- pity o drobnych zebach przeznaczone do ciecia rur z PVC i PP HT,
- skrzynki uciosowe,
- pilniki
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposoéb wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST .01 “Instalacja wodociagowa”.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania
Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:
- normami podstawowymi,
- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,
-"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych” PKTSGGIK,
- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,
- przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu rob6t,
- projektami wykonawczymi branzowymi,
- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.
5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji Projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:
- opracowanie szczegdtowej kolejnosci wykonywania robot wraz z harmonogramem,
- szczegGtowy opis technologii prowadzenia robét w kazdym ich etapie,
- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy instalacji stanowig rysunki. Przed przystapieniem do robét wykonawczych nalezy ustali¢
miejsce placu budowy, miejsce sktadowania, miejsce poboru energii elektryczne;.
Whytyczy¢ w budynku trase uktadania przewodéw z zaznaczeniem punktdw zataman trasy, punktéw mocowan.
Skoordynowac prace montazowe z pracami budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) polegajacymi na wykonaniu
bruzd, przebi¢ itp.
5.4. Roboty montazowe i towarzyszace
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5.4.1. Prowadzenie przewodow odptywowych
Wszystkie urzadzenia wyposazy¢ w syfony odptywowe. Przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzkg nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku. Dno wykopow powinno by¢ wystane warstwg materiatu zabezpieczajacego przewdd
przed osiadaniem.
5.4.2. Mocowanie przewodow
Maksymalny rozstaw uchwytow dla przewoddw pionowych i poziomych przedstawiono w tabeli.
Odgatezienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikow o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°.
Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie:

a) przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajace fatwa eksploatacije.

Srednica rury DN Odlegto$¢ podpor dla rur Odlegto$¢ podpor dla rur
mm utozonych poziomo - cm utozonych pionowo - cm
50 50 150
75 80 200
100 110 200
160 160 200

Odcinki prowadzone przez $ciany fundamentowe montowac w rurach ostonowych. Przestrzeh pomiedzy rurami powinna
by¢ wypetniona masa plastyczna nie dziatajacg korodujaco na rure.

5.4.4. Laczenie przewodow.

Zasady wykonywania potaczen

Rury i ksztaltki systemu PP-HT sg fabrycznie przygotowane do wzajemnego taczenia przy pomocy ztgczek
kielichowych. Pofaczenia sg uszczelniane pierscieniem wykonanym z elastomeru o $rednicy dostosowanej do
zewnetrznej $rednicy taczonej rury.

Przy wykonywaniu potaczenia kielichowego nalezy oczy$ci¢ wnetrze kielicha i zewnetrzng cze$¢ bosego konca
taczonej rury. W razie potrzeby uszczelke i bosy koniec rury nalezy zwilzy¢ $rodkiem poslizgowym. Nastepnie bosy
koniec rury nalezy wsung¢ do konca w kielich zwracajac uwage na zachowanie wspotosiowosci tgczonych
elementow. W celu umozliwienia kompensacji wywotanej wydtuzeniami termicznymi faczonych elementéow nalezy
wyciagna¢ bosy koniec rury z kielicha o okoto 1 cm.

W przypadku koniecznoSci skrocenia taczonej rury nalezy jg obcig¢ przy pomocy pitki o drobnych zebach lub
obcinaka krazkowego przy wykorzystaniu prowadnicy w celu zachowania prostopadtej ptaszczyzny ciecia w
stosunku do osi rury. Po obcieciu rury jej bosy koniec nalezy oczy$ci¢ z opitkow pozostatych po cieciu i zukosowaé
przy pomocy pilnika. Dlugo$¢ zukosowania zalezy od Srednicy obcinanej rury. Tak przygotowany bosy koniec rury
nalezy zwilzy¢ $rodkiem poslizgowym i wykonac potaczenie zgodnie z poprzednim opisem.

Zalecenia og6lne

Rury nalezy montowac w taki sposob, aby nie podlegaty one naprezeniom oraz z uwzglednieniem kompensacji zmiany
dtugosci. Do mocowania rur nalezy stosowa¢ uchwyty o $rednicy odpowiadajgcej $rednicy zewnetrznej rury, ktére
catkowicie obejmujg obwdd rury. Zalecanym rodzajem uchwytdw jest uchwyt skrecany Srubami z gumowg uszczelkg
EPDM mocowany do $ciany za pomoca plastikowych kotkdéw rozporowych i wkretow.

W wypadku rur, w ktdrych mogg powstawac cisnienia wewnetrzne, rury i ksztattki nalezy zabezpieczy¢ przed
roztaczeniem i przesunigciem za pomoca klipséw bezpieczenstwa.

Klipsy bezpieczenstwa S zapobiegajg roztaczeniu elementéw. Alternatywnie mozna zabezpieczy¢ instalacje przez
odpowiednie rozmieszczenie elementéw mocujacych.

Uchwyty stale

Staty uchwyt stanowi nieruchomy punkt zamocowania instalacji. Jest on montowany na poszczegélnych dtugosciach
rury w taki sposob, aby zapobiec przesunieciom instalacji w danym miejscu. Poziomy kanalizacyjne powinny by¢
réwniez mocowane za pomocg uchwytow statych. Wszystkie pozostate uchwyty, zarbwno przy montazu pionowym, jak i
poziomym, powinny by¢ uchwytami przesuwnymi. Nalezy przestrzega¢ okreslonych odlegto$ci pomiedzy uchwytami.
Uchwyty przesuwne

Uchwyty przesuwne umozliwiajg swobodne wydtuzanie si¢ instalacji. Podczas montazu uchwytéw rurowych dla rur AS
nalezy przestrzega¢ zasad dotyczacych stosowania uchwytow statych i przesuwnych.
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Montaz uchwytéw statych i przesuwnych

W wypadku pozioméw kanalizacyjnych rozstaw pomiedzy uchwytami powinien rownac sie ok. 10-krotnosci zewnetrznej
$rednicy rury, natomiast rur pionowych - wynosi¢ 1 - 2 m zaleznie od srednicy zewnetrznej Uchwyty nie mogg by¢
mocowane w miejscach spietrzenia. Uchwyty mocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku o duzej masie
wiasciwej. Dla piondéw kanalizacyjnych zlokalizowanych w otwartych szachtach zaleca si¢ zastosowanie jednego
uchwytu statego oraz jednego uchwytu przesuwnego na kazdej kondygnacii.

Uchwyt staty powinien by¢ zamocowany bezpo$rednio nad ksztattkg lub potaczeniem kielichowym dolnego korica rury.
Uchwyt przesuwny nalezy zamontowa¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 2 metry ponad uchwytem stalym. Zaleca sie
wowczas zastosowanie krotkich ztaczek ze statymi uchwytami. Odcinki instalacji z ksztattkami lub kro¢cami powinny
by¢ zamocowane przy uzyciu uchwytéw montowanych w odpowiednio krétszych odlegtosciach, aby zabezpieczyé
elementy przed rozigczeniem.

Potaczenia kielichowe przewodéw PVC-U nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za pomocg pierscienia
gumowego, o $rednicy dopasowanej do zewnetrznej $rednicy przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec rury, sfazowany
pod katem 15-20° nalezy posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, wsuna¢ do kielicha, tak, aby odlegto$¢
miedzy nim i podstawg kielicha wynosita minimum 1 cm.

5.4.5. Montaz przyborow i urzadzen

Umywalki nalezy montowa¢ do $ciany w sposdb zapewniajacy fatwy demontaz oraz wiaciwe uzytkowanie przybordw.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng 500 N, przytozong w Srodku przedniej krawedzi
obrzeza przyboru w czasie 3 godzin nie powinna odksztatci¢ sie w sposéb widoczny. Miski ustepowe nalezy mocowaé
do posadzek lub $cian (miski wiszace) w sposdb zapewniajacy fatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie.

Przybory i urzadzenia taczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).
Wysokos¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody
z innych przyboréw oraz przenikania zapachdw z instalacji do pomieszczen.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnietej jakosci robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika budowy o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptaciji. Wykonawca powiadomi
Kierownika o0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacii odbioru.
6.1. Badanie zgodnosci z rysunkami
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Rysunkami nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania rob6t zostaty wprowadzone do Rysunkéw,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przediozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,
6.2. Badanie materiatow
Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materiatow nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w rysunkach.
6.3. Badanie szczelnosci instalacji
Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatdéw, w ktérych prowadzona jest instalacja kanalizacji
wewnetrznej jak nastepuje:

- podej$cia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzié¢ na szczelno$¢ w czasie

swobodnego przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnos¢, poprzez ogledziny po napetieniu wodg instalacji powyzej kolana faczacego pion z poziomem.

Przewody deszczowe powinny by¢ szczelne i powinny wytrzymywaé najwyzsze ci$nienie statyczne, pod ktorym bedg
pracowa¢ w danym budynku.
Uwaga!
Utrzymywac w czasie préb statg temperature, poniewaz moze to wptywac na zmiany ci$nienia.
Wszystkie proby musza by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji.

1. OBMIAR ROBOT

Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze i
wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Odbidr migdzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

- przebiegu tras kanalizacyjnych,

- szczelnoSci podtgczen kanalizacyjnych,

- sposobdw prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacji przyboréw sanitarnych.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy instalacii, ktore zanikajg w wyniku postepu robét, jak na przyktad
wykonanie bruzd, przebi¢, oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokdt i dokonany zapis w
dzienniku budowy.

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw cze$ciowych.

Przy odbiorze kohcowym powinny byé przedstawione co najmniej nastepujace dokumenty:

a) wymienione w pkt. a-c, jak dla odbioru cze$ciowego, przy czym w przypadku wprowadzenia duzej liczby zmian w
projekcie technicznym, powodujacych, ze projekt staje sie mato czytelny, powinna by¢ przedstawiona
dokumentacja powykonawcza,

b) protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

c) protokoty odbioru urzadzen wchodzacych w skiad instalacii lub sieci,

d) protokoty szczelnoSci.

8.3. Odbioér koncowy
Przy odbiorze kohcowym powinny byé przedstawione co najmniej nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania
robét, w przypadku wprowadzenia duzej liczby zmian w projekcie technicznym, powodujacych, ze projekt staje
sie mato czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza,

dziennik budowy,
c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw,
d) protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

e) protokoty odbioru urzadzen wchodzacych w sktad instalacii,

f) protokoty szczelno$ci.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw) oraz z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw
technicznych. W szczegolnosci nalezy skontrolowa:

- uzycie wtasciwych materiatow,

- odlegto$ci przewoddw kanalizacji wewnetrznej od przewodow cieplnych,

- prawidtowo$¢ wykonania podtaczen,

- prawidtowo$¢ wykonania umocowan,

- wielko$¢ spadkdw przewodow,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych.

b

—_—— — =

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana
przez \Wykonawce za jednostke obmiarowg, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

25



- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12056-1do 5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czesci 1-5

¢)  PN-EN 1610:2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

d) PN-EN 476:2001. Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

e)  PN-EN 752-7:2002. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

fy  Praca zbiorowa. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Wyd. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1996.

10.2. Inne dokumenty

1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [Dz. Ust. nr 75 poz. 690, 2002] z p6zniejszymi zmianami

2] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

[4] Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. S. Sosnowski, J. Tabernacki, J. Chudzicki, Warszawa, 2000 r.

5] Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych.

Przy korzystaniu z wymienionych opracowan nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przytoczonych w nich norm i innych
przepisow.

ST. 04. INSTALACJA WENTYLACJI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét instalacji wentylacji wg
opracowania:
,PRZEBUDOWA SANITARIATOW MESKICH | ZENSKICH PRZY KUCHNI W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 53 W
KATOWICACH PRZY UL. WYZWIOLENIA 18"
Zbior obejmuje w szczegolno$ci wymagania wtasciwosci materiatow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowo$ci poszczegdlnych rob6t instalacyjnych.
1.2. Zakres stosowania opracowania
Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytacznie przy wykonawstwie robot instalacyjnych dla obiektu wymienionego w
pkt .1.1. Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi, obowigzujacymi w
chwili prowadzenia rob6t, normami i przepisami.
1.3. Zakres robot
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt montazowych
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami (a zaleconym przez Inwestora).
1.3.1. Wentylacja
Podane w dalszym ciggu warunki i wymagania obejmuja;
a) 0gélng wentylacje mechaniczng w budownictwie ogolnym,
b) regulacje automatyczng urzadzen wentylacyjnych,

W zakres tych robot wchodza;

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe i towarzyszace:

- montaz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

- ulozenie przewodow

- izolacje przewoddw;

- regulacje przeptywow ;
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- pomiary wydajnosci instalacji wentylacyjnej.

1.4. MATERIALY | URZADZENIA

1.4.1 Warunki og6ine

Do budowy urzadzen wentylacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty i elementy odpowiadajace wymaganiom odno$nych
norm, a w ich braku odno$nym uzgodnionym warunkom.

Urzadzenia wentylacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Powierzchnie poszczegdinych
elementéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad
walcowniczych. Podigczenia roztaczne poszczegoinych elementéw urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie
stykowe do siebie dopasowaé. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi
otworu. Tolerancje wymiaréw urzadzen gtéwnych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami, rysunkami roboczymi
lub warunkami technicznymi wykonania opracowanymi przez producenta urzadzen.

Blachy i ksztattowniki i inne elementy powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej . Ptaszczyzny powinny by¢
niezwichrowane, potaczenia obuddw szczelne, spoiny rownomiernie natozone, a cato$¢ starannie wykonana.
Wszelkiego rodzaju powierzchnie wymagajace zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami w
projekcie. Stopien oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych 2. Stopieni zabezpieczenia antykorozyjnego,
jezeli nie sg zastrzezone wymagania specjalne, jak dla IV klasy przemystowej 1. Powtoki antykorozyjne powinny by¢
natozone rownomiernie.

1.4.2. Warunki szczegotowe dla urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch.
Wentylatory osiowe i promieniowe powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkiem:

a) charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i sprezu nie powinny przekraczac
+/-10%, w zakresie za$ poboru energii elektrycznej - +/-10% wielko$ci okre$lonych charakterystyka
wentylatora,

b) wentylatory powinny by¢ w zasadzie dostarczone w stanie zlozonym

Wyrzutnie i czerpnie powinny mie¢ zabezpieczenie chronigce przed przedostaniem sie opaddw atmosferycznych do
pomieszczen wentylowanych oraz zabezpieczenie przed przedostaniem sig wiekszych owaddw lub gryzoni.
Warunki szczegdtowe dla urzadzen prowadzacych powietrze.
Kanaly i ksztaltki wentylacyjne moga by¢ wykonane:

a) zblachy stalowej ocynkowane;j,

b) ztadmy stalowej ocynkowanej,

c) zblachy aluminiowej,
Rodzaj materiatu powinien by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Scianki kanatéw prostokatnych o wymiarze porzecznym wigkszym niz 300mm, a mnigjszym niz 1000mm, powinny by¢
kopertowane, strzatka powinna wynosi¢ 3-8mm, w zaleznosci od wymiaru $cianki kanatu; $cianki kanatéw o wymiarze
poprzecznym wiekszym niz 1000mm powinny by¢ usztywnione przez przynitowanie usztywnien stalowych. Kanaty z
blachy o grubosci do 1,5mm powinny by¢ wykonane na zakfadke.
Kanaty prostokatne powinny mie¢ $ciany do siebie prostopadte.
Kotnierze, obrzeza prostokatne dla potaczen kanatow wentylacyjnych powinny by¢ wykonane na podstawie norm oraz
powinny by¢ przynitowane lub zgrzane do $cian kanatu, w ptaszczyznie prostopadtej do osi kanatu.
Zaleca sie stosowanie kanatdw typu ,Spiro” taczonych za pomoca ksztattek typu "nypel’, "mufa”.
Wentylacyjne ksztattki blaszane, uzbrojenie przewoddw, podpory i podwieszenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm, a tolerancje ich wymiaréw musza sie miesci¢ w zakresie podanym dla 14 klasy doktadnosci.

1.4.3. Warunki szczegétowe dla urzadzen zakonczajacych uktady wentylacyijne.
Wyrzutnie i czerpnie powietrza powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, a ich odchytki wymiarowe powinny sie miesci¢
w 14 klasie doktadnosci.

Srednica lub wymiar w mm Dopuszczalne odchytki w mm dla wymiaru
zewnetrznego Wewnetrznego

30-120 -0,6 +0,6

120-315 -1,0 +1,0

315-1000 -1,6 +1,6

1000-2000 24 +2,4
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Obudowy i ramy kratek, czerpni i wyrzutni powinny by¢ spawane lub zgrzewane, ostre krawedzie — wygtadzone i
zatamane.
1.4.4 Warunki szczeg6towe dla urzadzen oczyszczajacych powietrze.
Filtry tkaninowe powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, w szczegoinosci
a) W filtrach tkaninowych rekawy powinny by¢ wykonane z tkaniny dostosowanej do rodzaju pytu, szyte szwem
krytym, komory sekcji zsypow i obudowy pojemnika szczelne, ustawienie tozysk wspotosiowe, pierscienie
strzasajgce, rbwnomiernie obejmujace rekawy, mechanizm tatwo przestawialny.

1.4.5. Warunki szczegotowe dla urzadzen automatycznej regulacji.

Charakterystyki techniczne urzadzen automatycznej regulacji powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji techniczne;j.

Tablice i szafy sterownicze powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

tablice i szafy sterownicze powinny by¢ uzbrojone we wszystkie przewidziane regulatory i aparature kontrolno-
pomiarowa, urzadzenia przewidziano wraz z dostawg automatyki producentow.

1.4.6. Transport i skladowanie.
1.4.6.1. Materiaty podstawowe, jak kanaty i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw nie wymagajg opakowarn przy
transporcie i moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

a) Srubinakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

b) farb ilakierdw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

c) aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach

zamknietych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagajg elementy wentylacyjne mogace ulec uszkodzeniu podczas transportu.
Transport urzagdzen powinien odbywac sie krytymi rodkami lokomocii lub pod przykryciem brezentowym. Przy
transporcie nalezy tak umocowac urzadzenia, aby uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie. Wyladunek
powinien by¢ ostrozny bez rzucania.

1.5. WYKONAWSTWO URZADZEN WENTYLACYJNYCH
1.5.1. Roboty budowlane.

e Strop, do ktdrego majg by¢ montowane centrale wentylacyjne powinien by¢ sprawdzony na obcigzenia
statyczne i dynamiczne. Bez oSwiadczenia generalnego wykonawcy, ze stropy maja odpowiednig
wytrzymatos¢, montaz urzadzen jest niedopuszczalny.

e  Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzania w nich lub przeprowadzania urzadzen
wentylacyjnych (czerpnie, wyrzutnie, kanaly itp.) powinny by¢ o0 50mm wigksze niz odpowiednie wymiary
urzadzenia, a dla klap przeciwpozarowych zgodnie z wytycznymi montazu firmy Gryfit. Wewnetrzne
powierzchnie otworéw powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w Scianach konstrukcyjnych, a przy
wymiarach wiekszych réwniez i w $cianach dziatowych powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie
byly przenoszone na przewody i elementy urzadzen wentylacyjnych.

o Do zawieszania kanatow blaszanych pod stropami stosowac prety o odpowiedniej grubosci i dtugosci,
wkrecane w kotki rozporowe metalowe montowane w konstrukcji stropow.

o W przypadkach, gdy wymiary przej$¢ przez przegrody budowlane sg za mate do przetransportowania urzadzen
wentylacyjnych (drzwi, okna) na miejsce ich zamontowania podczas wykonywania robét budowlanych, powinny
by¢ pozostawione otwory o szerokosci wigkszej niz 600mm i wysoko$ci wiekszej 0 500mm od odpowiednich
wymiaréw urzadzen.

o Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg na obiekcie dalsze roboty budowlano-
montazowe i wykoriczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenie
odpowiednio zabezpieczy.

e  Podpory pod agregaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w cze$ci konstrukcyjnej opracowania, a
w przypadku matych urzadzen chtodniczych typu ,Split” nalezy zastosowa¢ systemowe konstrukcje wsporcze.

1.5.2. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch.

o Wentylatory powinny by¢ tak zmontowane, aby dostep dla obstugi do konserwacji lub demontazu nie nastreczat
trudno$ci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.
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Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonac¢ recznej préby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie wysteruje
zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowa wentylatora nie
jest zbyt duza.
W przypadku mozliwo$ci przedostania sie do wentylatora skroplin z kanatéw wentylacyjnych, obudowa
wentylatora powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie.
Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kroécodw
amortyzujacych. Dlugos¢ elastycznych kroccow powinna wynosi¢ 100-150mm, wymiary i ksztatt kréccow
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw wentylatora.
Miedzy kotnierze krocca brezentowego i taczonego kanatu, a w urzadzeniach transportu pneumatycznego
miedzy kotnierz wentylatora i taczonego kanatu, przy réznicy wymiardw i ksztattu kanatu i otworu wylotowego
wentylatora, powinny by¢ wstawione dyfuzory o kacie wierzchotkowym nie wigkszym niz:

- 35° - przy prowadzeniu powietrza niezapylonego,
W przypadku konieczno$ci zmiany kierunku przeptywu powietrza niezapylonego bezpo$rednio za otworem

ttoczacym wentylatora dopuszcza sie zastosowanie kolana z prowadnicami z tym, Ze kierunek krzywizny fuku
powinien by¢ zgodny z zawirowaniem fopatek wentylatora.

Centrale, agregaty i inne urzadzenia wentylacyjne montowac¢ zgodnie z DTR urzadzenia .

1.5.3. Montaz urzadzen prowadzacych powietrze.

Kanaly wentylacyjne powinny mie¢ szczelne potaczenie . Maksymalnie dopuszczalny luz miedzy obrzezami
dwu sasiednich odcinkéw kanatu przed zatozeniem uszczelki nie moze przekracza¢ 2,0mm. Do uszczelnienia
potaczen kotnierzowych stosowacé nalezy uszczelki gumowe . Nie nalezy uszczelnia¢ potaczen sznurem
korkowym.

Sruby taczace odcinki kanatéw nalezy skrecac nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi z jednej strony
obrzeza; Sruby nie powinny wystawac¢ poza nakretki wiecej niz na wysoko$¢ potowy nakretki Sruby. Skrecanie
$rub przy wszystkich potaczeniach nalezy wykonywaé réwnocze$nie parami, po dwie przeciwlegte lezace
$ruby.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na wieszakach, wspornikach lub na innych podporach wg systemu
Walraven. Miedzy kanatem a konstrukcjg podtrzymujaca nalezy dawaé podktadki amortyzujace z gumy 5mm.
Konstrukcje podtrzymujace kanaty powinny mie¢ nastepujace rozstawy nie wieksze od nizej podanych:

Srednica lub przekroj kanatu w mm Odstepy miedzy konstrukcjami podtrzymujacymi w
m

do @ 500 lub 500x500 maks. 6

do @ 1000 lub 1000x1000 maks. 3

ponad @ 1000 lub 1000x1000 maks. 1,5

Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktadkami amortyzujacymi
na grubosci Sciany lub stropu.

Wszystkie przewody prowadzone w budynku maja mie¢ izolacje cieplng

Kanaly typu ,Spiro” nalezy taczyé na "nypel".

Ksztattki i taczniki przewodow Spiro stosowa¢ z zamontowanym fabrycznie podwojnym uszczelnieniem z gumy
EPDM.

Do tlumienia hataséw z wentylatorow zastosowaé ttumiki hatasu, czerpnie/wyrzutnie ttumigce oraz izolacje.
PrzejsScia kanatow przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny by¢ uzbrojone w klapy przeciwpozarowe z
sitownikami.

Przewody przechodzace przez inne strefy pozarowe, ktdrych nie obstugujg nalezy oblozy¢ izolacjg
przeciwpozarowa.

1.5.4. Montaz elementéw regulacji przeptywu powietrza.

Przy montazu regulatorow przeptywu tj. przepustnic regulacyjnych nalezy stosowac sie do zasad i uwag

podanych przez producenta.

a)

1.5.5. Wymagania rézne
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° Urzadzenia wentylacyjne powinny mie¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi w celu konserwacji i wymiany
elementow.

° Zespoly posiadajgce silniki elektryczne powinny by¢ uziemione.

° Urzadzenia mechaniczne, ktérych dziatanie moze zagrazaé¢ zdrowiu lub spowodowaé uszkodzenie ciata obstugi
eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, badz zabezpieczenie z ostong. Na obudowie urzadzenia, obok na $cianie lub
na stupie powinna znajdowac si¢ instrukcja obstugi i konserwacji urzadzenia.

1.6. PROBY | ODBIORY
1.6.1. Proby urzadzen wentylacyjnych.

. Przed przystapieniem do prob urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac¢ przegladu zamontowanych urzadzer i
po stwierdzeniu ich zgodnosci dopuscic je do prébnego ruchu.

° Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic, kratek
wyciggowych, uruchomi¢ aparature automatycznej regulacii.

. Prébny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godz.

° W czasie prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy kontrolowac:

a)  prawidtowosSc¢ pracy silnikow elektrycznych,

b)  temperature wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C),

c)  prawidtowo$¢ dziatania centrali,

d)  prawidtowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

° W czasie prébnego ruchu nalezy dokonac regulaciji oraz pomiaréw urzgdzen. Regulacja urzadzen

wentylacyjnych powinna obejmowac:

a) pomiary wstepne przed regulacja,

b) regulacja poprzez ewentualna wymiane wktadéw w regulatorach przeptywu,
C) regulacje sieci i elementow zakonczajgcych oraz pomiary sprawdzajace,

d) sprawdzenie wydajnosci i catkowitego sprezu wentylatora,

e) sprawdzenie wydajno$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych,

f) sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

. Przed uruchomieniem urzadzenia chtodniczego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci przewodow i
uruchomienia sprezarek zgodnie z instrukcjg producenta sprezarek.

. Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie z regulacji i pomiaréw
z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat aksometryczny instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢
podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.

. Za pozytywne nalezy uznac osiggniecie nastepujacych rezultatow:

a) wydajno$¢ wentylatoréw wynikajaca z bezpo$rednich ich pomiaréw wynosi +/-10% w stosunku do tabliczki
Znamionowe;j,

b) wydajno$¢ wentylatoréw wynikajaca z bilansu powietrznego kratek wentylacyjnych itp. Wynosi +-/20%; dopuszcza
sie odchytke ilosci powietrza dla poszczegoinych kratek nawiewno-wywiewnych +/-20% przy jednoczesnym
zachowaniu sumarycznej ilosci powietrza w pomieszczeniu +/-10% w stosunku do zatozonej w projekcie ,

. Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje koricowego odbioru
urzadzen.

1.6.2. Odbior miedzy operacyjny.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy rob6t budowlano-montazowych:

kanaty wentylacyjne,

konstrukcje pod agregaty chtodnicze itp. urzagdzenia,

mocowania central wentylacyjnych

otwory w Scianach, w stropach,

miejsca, na ktdrych majg by¢ ustawione lub zawieszone klimatyzatory itp.,

miejsca, na ktérych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,
kanaty wentylacyjne kryte w $cianach, w stropach i kanatach nieprzetazowych oraz izolowane,
przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne montowane w niedostepnych kanatach powietrznych.

ZLereeloo

Przy odbiorze urzadzen i elementdw od producenta nalezy:
a) w odniesieniu do kanatow i ksztattek wentylacyjnych:
- dokonac¢ ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukci,
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- sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

b) w odniesieniu do urzadzen zakonczajacych uktady,
- dokonac¢ ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

c) w odniesieniu do filtréw :
- dokonac ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania dziatek do prowadnic,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

d) w odniesieniu do urzadzen klimatyzacyjnych:
- dokonac¢ ogledzin zewnetrznych,
- sprawdziC szczelnos¢ potgczen i spawdw,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

e) w odniesieniu do urzadzen automatycznej regulacji:
- stwierdzi¢ zgodno$¢ dostaw z dokumentacjg techniczna,
- dokonac¢ ogledzin zewnetrznych.

1.6.3. Odbior koricowy.

Przy odbiorze urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych nalezy sprawdzic:
a) uzycie wtasciwych materiatow, urzadzen oraz aparatury regulacyjnej i kontrolno-pomiarowej,
b) zgodnos¢ protokotdw z préb ruchu jatowego i ewentualnych préb szczelnosci. Pod pojeciem ruchu jatowego
rozumie si¢ ruch urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych przed uzytkowaniem obiektu ,
c) prawidtowo$¢ ustawienia i zamontowania wszystkich urzadzen,
d) prawidtowos¢ wykonania uszczelnien ztaczy kotnierzowych,
e) prawidtowo$¢ zawieszania lub zamocowania kanatéw i urzadzen do konstrukcji budowlane;j,
f)  efekt pracy urzadzen w zakresie natezenia dzwigkéw w pomieszczeniach.

Przy odbiorze urzadzen automatyki nalezy stosowac sie do ustalen " Warunkdw Technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych - tom 5 - Instalacje Elektryczne" .

1.7. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji wycenionego Przedmiaru Rob6t.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajacego w Umowie.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Dokumentaciji Projektowe;

Cena zwiera réwniez zapas na ewentualne odpady i ubytki materiatowe.

Wszelkie uszkodzenia budynku i instalacji w sasiedztwie rob6t, powstate trakcie robét Wykonawca bedzie usuwat na
wiasny koszt.

1.8. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Normy :

- PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

- PN-80/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania

- PN- 78/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

- PN- 83/B-03430 oraz zmiana AZ3- Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
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