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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach budowy ulicy Szyszkowa-Chopina wraz z
odwodnieniem w m.Mosina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pt."Budowa ulicy Chopina - Szyszkowej
wraz z odwodnieniem w miejscowo$ci Mosina."

W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne i odwodnienie wykopow

- roboty montazowe kanalizacji,

- budowa studni i wpustow,

- dostawa i montaz przepompowni §ciekow

kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji deszczowej z
— rur kanalizacyjnych @0,4m; @0,3m z rur GRP; 0,20m PP SN-8 z kielichami wtryskowymi
polaczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne.

— studzienek kanalizacyjnych z betonu B-45 @1,2m oraz studzienek wpustowych z betonu B-45 @0,6m
UWAGA:

W obszarze prowadzonych robét w rejonie istniejacego zbiornika retencyjnego wystepuja bardzo
niekorzystne warunki wodne, z uwagi na fakt, ze ul. Wodna polozona jest w obszarze Doliny Warty, a
pozostale ulice polozone sa na jej krawedzi.

Odprowadzenie wod z odwadnianych wykopow jest mozliwe jedynie do istniejacego zbiornika chlonnego
polozonego na dzialce nr 512/5. Z uwagi na ograniczenie pojemnosci przedmiotowego zbiornika nalezy
przewidzie¢ przerwy w wykonywaniu robét wynikajace z konieczno$ci odprowadzenia z niego wody
(filtracja w podloze). Oproznienie zbiornika w normalnych warunkach pogodowych (poza okresami

opadow) wynosi ok. 1-2 dni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.

Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
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Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia t¢ sama funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wodg
z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wiazu w formie
pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbior wod opadowych.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Separator — zbiornik majacy za zadanie wychwytywaé osady, substancje state oraz weglowodory ropopochodne
zawarte w wodach opadowych.

Osadnik — zbiornik majacy za zadanie wychwytywac osady, substancje state zawarte w wodach opadowych.
Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociggu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg .

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zroédta, Wykonawca powinien przedstawic¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Do wykonania przedmiotowego zadania nalezy dostarczy¢ rury nawojowe CFW-GRP  zgodnie z
normg PN / EN 14364-2007 i posiadajace wazng aprobatg techniczng IBDiM zaswiadczajaca, ze zaden z
parametréw nie jest gorszy od podanych w normie . Ponadto ze wzglgdu na warunki eksploatacyjno-
hydrogeologiczne rury powinny by¢ wykonane wylacznie z zywicy z poliestrowej , wtdkna szklanego ECR o
podwyzszonej odpornosci na korozje i piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetniaczy np. weglanu
wapnia , o klasie sztywno$ci SN10000 N/m? i sztywnosci dlugoterminowej ( po 50 latach ) minimum S50 6000
N/ m?, ci$nieniu nominalnym PN1 lgczonych za pomocg tacznikdw systemowych producenta z uszczelkami
wielowargowymi EPDM , lub réwnowazne. Za rownowazne uwaza si¢ rury nawojowe GRP oraz ksztaltki
innych producentéw spetniajace wymagania specyfikacji np. sztywno$¢ , klasa ci$nienia, rodzaj polaczenia itp.

Rury kanalizacyjne do budowy przykanalikow z PP @ 0,20m przeznaczone do kanalizacji zewnetrznej,

z kielichami wtryskowymi potaczonymi z rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne.

2.2. Studnie betonowe kanalizacyjne.

2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregoéw betonowych @1,2m z gotowym dnem, kineta lub

osadnikiem, przejScia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe taczone na uszczelki stozkowe

naciggane. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czgs$¢ 1)

2.2.2. Kregi betonowe.
Kregi betonowe 31200 wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AITI34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) .

Kregi betonowe taczone na uszczelki stozkowe naciagane z klamrami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-
64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwdch rzedach w odleglosci pionowej 250mm oraz w
odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone

lakierem asfaltowym.
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2.2.3. Plyta pokrywowa.
Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czgs¢ 1

i II) Iaczona na uszczelki stozkowe naciagane.

2.2.4. Wlazy kanalowe.
Wtazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypelnieniem betonowym klasy D400 zgodnie z

normg PN-EN 124:2000.

Wiazy z wypehieniem betonowym w wersji z pokrywa wentylacyjna. Wypetnienie pokrywy — beton specjalny
o0 nastgpujacych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wlasciwosci w calej objetosci,

- odporno$ na dzialanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodporno$¢.

2.3 Studzienki wpustowe (Sciekowe)

Na trasie kanatéw deszczowych nalezy zastosowac studzienki Scickowe prefabrykowane o $rednicy
500 mm zgodnie z norma DIN 4052 z osadnikiem o glgbokosci 0,8m. W elemencie przylaczeniowym musza
by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @ 0,2 PP. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa.

2.3.1 Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci

100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS, zgodne z normg DIN 4052.

2.3.2 Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy

B45 zbrojonego stalg AIII34GS.

2.3.3 Plvty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy

B45 zbrojonego stalg AIII34GS.

2.3.4 Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 45.

2.3.5 Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadka zeliwng i zawiasem 500 x 500
mm klasy D400 ze stalowym osadnikiem zanieczyszczen.

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
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2.5. Umocnienia

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.

Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi cato$¢. Polaczenie klatek sgsiednich powinno byé dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- Dbali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.6. Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykonaé podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-20 i B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Jako zasadg nalezy przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska i utwardzona z
mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposdb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sa sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowac boczne wsporniki drewniane w max.
odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugos$ci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywac na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie
jak przy sktadowaniu rur.

Rury o réznych $rednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej §ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac wiecej niz 7 warstw,
lecz nie wyzej niz 1,50 m.

Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy

nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).
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Gdy wiadomo, ze sktadowanie rury nie zostana utozone w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie. Rury nalezy sktadowac pod
zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 400C.

Rur nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Zaslepki na koncach rur nalezy zdja¢ bezposrednio
przed montazem zlaczy.

Rury sg dostarczane z uszczelka zabezpieczong dla celdow magazynowych smarem silikonowym.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wilazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci

maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie

zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzgtu do zageszczania gruntu,

- weiagarek mechanicznych,

- beczkowozoéw
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- zrywarek przyczepnych.
- obudowy kroczace do szalowania wykopoéw waskoprzestrzennych do glgb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- gruntomtotéw do wykonywania przeciskow

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur
w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo, przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do Srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub
wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy
rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wigksza niz

dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ Im.

4.3. Transport kregéw, separatora, przepompowni.

Transport kregdw i zbiornika separatora powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.
Podnoszenie i opuszczanie separatora za pomocg zawiesi rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie o

wytrzymato$ci dostosowanej do wagi urzadzenia.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10

szt. 1 taczy¢ tasmg stalows.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajacej granice okre§lona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00.00
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzagdzenia, ktore zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcey grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwagg, by zasigg depresji zwierciadla wody w jak
najmniejszym stopniu objat sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nierbwnomiernymi
osiadaniami. Skutkiem takich odwodnien jest wystgpienie duzych i nieréwnomiernych osiadan podtoza pod
sgsiednimi budynkami, co objawia sie zarysowaniem ich §cian — nieraz o charakterze awaryjnym.

Koniecznym jest podjecie dziatan likwidujacych ( lub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia podtoza na
pogorszenie stanu technicznego sgsiednich budynkéw. Przed rozpoczeciem projektowanych robdtnalezy dokonaé

rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot.
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sporzadzenia badan geotechnicznych w celu ustalenia faktycznego poziomu wody gruntowej w okresie
wykonywanych robét oraz do sporzadzenia projektu odwodnienia wykopow ( w celu okreslenia wlasciwej
metody odwodnienia) i szalowania wykopow (mozliwa konieczno$é¢ stosowania $cianek szczelnych)

oraz prowadzenie dziennika pompowan.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robo6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopdw w terenie
zabudowanym roboty wykona¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gle¢biej od
projektowanego poziomu dna.

UWAGA!!!! W przypadku odcinkéw kanalizacji ukladanych ponizej poziomu wody gruntowej istnieje
koniecznos$¢ okreslenia wlasciwej metody szalowania wykopow. W zwiazku z powyzszym Wykonawca
zobowiazany jest do sprzadzenia projektu szalowania wykopéw w odnikesieniu do metody jego

odwadniania, aby uniemozliwi¢ niekontrolowane obsuwanie si¢ gruntu do wykopow.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
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- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3

m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czgséci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,

czy nie sg uszkodzone. Biorgc pod uwage ci¢zar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych,
mozna recznie wktadaé do wykopu rury i ksztattki o §rednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych elementow
rurociggu. Rury musza na catej swej dtugosci wspierac si¢ na podtozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.

Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczego6lnosei
elementy uszczelniajace w obregbie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potaczenia
elementow, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z
rurami. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do §rednicy dn400 moze
nastepowac recznie. Przy wigkszych $rednicach mozna stosowaé dzwignie, weiagniki reczne, dzwigniki, prasy
lub taczy¢ rury za pomoca tyzki koparki.

Przy stosowaniu tacznikdéw nalezy przed taczeniem sprawdzié niezbedng gltgbokos¢ wsunigcia bosego
konca do tgcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem woda deszczowa.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury

z doktadnym podbiciem pachwin.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca

uszczelek typu BS. Sa to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smardw
poslizgowych. Potaczenie elementdw za pomocg uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Pierécieni dystansowe taczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10mm.

Przejécie kanatow przez Sciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje Sciekow. W $cianach studni fabrycznie osadzane sg krocce
polaczeniowe.

Studnie nalezy montowac¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkéw gruntowo-
wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :
— wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),
— studnie nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
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gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie
wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

5.6.3. 1zolacje

Studnie zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie
innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia

czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okre§lonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny

z okre$lonym w OST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.5. Rozbidrki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy przywroci¢ do

stanu pierwotnego. Sposdb odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
rozwiazania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku w stalowej rurze ochronne;.
Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacja projektowa. Przejscia poprzeczne pod torami

kolejowymi nalezy wykona¢ metoda przewiertow sterowanych zgodnie z projektem budowlanym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okre§long w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego

lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materialéw
Uzyte materialy do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatéow do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodno$ci z dokumentacja projektowa

- Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty
—  Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

—  Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem

potwierdzonym przez Inzyniera.
—  Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

—  Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami
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6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym
wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,

- czy wykop nie zostat przeglebiony,

- czy jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza

naturalnego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1

cm i porownanie z rz¢dng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢
przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza si¢
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gltgbokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podloza naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnosciag do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury przez

ogledziny i pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadnoscia do 1 ecm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielko$ci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

— rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
—  wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

— obliczenie rdznicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikoéw pomiardw j.w., a rzedng projektowanego terenu

w danym punkcie.
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6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhuz catej dlugosci
i na szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich 0si.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji

Projektowej z doktadno$cia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokladno$¢ pomiaru w studzienkach do 1

mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewn¢trzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek

wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektows, nalezy przeprowadzi¢ przez

ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikéw pompowni.

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez oglgdziny zewnetrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

- sprawdzeniu wykonania §cian studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez oglgdziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gorne;j

powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed Korozja.
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. 1zolacj¢ zewngtrzng powierzchni rur i §cian

studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.
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6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej

studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rz¢dng co
najmniej 0,5 m nizsza od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscia do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie
wewnetrzng studzienek Fs w m2,

Przewdd o dlugosci Ls 1 srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vi W m?,

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do
wysokosci 0,50 m ponad gorng krawegdzia otworu wylotowego 1 zmierzy¢ tata niwelacyjna wysoko$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg i osiagnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementdéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgsci studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupetni¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnos$cia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrolg ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cia do 1 mm.

Réznica obu odczytow okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielko$¢
ubytku wody Vw.

W ten sposéb nalezy poddaé probie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
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a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapic¢ ubytek wody lub
SciekdOw Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzience polozonej wyzej wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04 Fr+ 0,3 F;) xtwdm?®

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoéci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czastrwania proby t =8 h.

6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d; pomigdzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ doktadnie zamknicte. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczgciem jego obnizania, przez cze$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu
terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzia
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w

kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewngetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykre$li¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hsi H;, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatlu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy polozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysoko$ci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢é V.
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linig
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowaé wypor.
Po czasie w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu,
a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej §wiadczace o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng
nieszczelnosci.
Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary
mierzgc z doktadno$cig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H; iw

kinecie studzienek hsna gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
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nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegodlnych studzienek.

Doktadno$¢ odczytow H; dolcmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci
V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vo=V xt (md)

z doktadnoscig do 0,0001 m?®.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vy.

Szczelnosé¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnoéci, wielkosci Vi dm? przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 Fs) xt wdm?®
Czas trwania proby t =8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogblnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Scickowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w

szczegblnosci ubicia jej z bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 10m
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest :
— 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe] oraz przykanalika (kazdej srednicy),

mierzony w osiach studzienek lub punktow zataman.
— szt. wykonanej i odebranej studni betonowej,
— szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:
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a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatoéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czgsciowych

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czg¢éciowych

c¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokohu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob

trwaty 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spelnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kanalizacji deszczowej oraz przykanalika (kazdej
$rednicy), szt. wykonanej i odebranej studni betonowej,szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— wykonanie projektu odwodnienia i szalowania wykopow

—  dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

— rozbiorke istniejacych nawierzchni
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wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
(zgodnie z wykonang dokumentacja) oraz wywozem nadmiaru gruntu ,

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

wykonanie podsypki i obsypki

ulozenie przewoddw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy rurociggu

montaz rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym lub rodzimym (zgodnie z PB),

Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiar6w i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,wzmocnienie podtoza

montaz podstawy studni z gotowa kinetg , osadzonymi przej$ciami szczelnymi dla rur podtaczonych
do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

ustawienie kregdw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudzienne;j i pierScienia odcigzajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz wpustow deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

wykonanie izolacji wpustu,
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- zasypanie i zaggszczenie wykopu

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700
[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

[16] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

Cementy. Terminy i okreslenia.
Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okres$lenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.
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[33] PN-76/B-12037 CEGLA KANALIZACYINA.
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