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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem :

»Przebudowa ciggu pieszego wzdtuz drogi wojewoédzkiej 367 na odcinku miedzy
ulica Zamkowa a ulicg Stoneczng w Czarnym Borze”

Adres: ul Zamkowa, Czarny Bor,

Obreb 0002 j.e. Czarny Bér

dz. nr426/1, 288/11, 288/5, 92, 22714, 227/3, 227 5.

INSTALACJEELEKTRYCZNE

1.2. Inwestor

GMINA CZARNY BOR
ul.Gtéwna 18
58-379 Czarny Bor

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna ( ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét jak
w pkt. 1.1. Integralne czesci opracowania stanowia: Projekt wykonawczy oraz przedmiar robot.

1.4. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych dla zadania jak w p. 1.1., w zakresie jak nastepuije:

- kable zasilajgce

- oSwietlenie zewnetrzne

- rozdzielnice SOT

- badania i pomiary

1.5. Okreslenia wystepujace w niniejszej ST
W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaty zdefiniowane w nastepujacych przepisach:

e USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami, ostatnia zmiana z 17. czerwca 2005 r);

e USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pozniejszymi zmianami;

e ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; z pozniejszymi
Zmianami;

e PN-IEC 60364; 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”;

e PN - EN 12464-2:2008 , Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy na
zewnatrz’;

1.6. Przepisy Techniczno — Budowlane.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetniac wymagania techniczno - budowlane
okre$lone w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w normach wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania jak réwniez w innych normach traktowanych jako zrodto aktualnej wiedzy
techniczne;
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1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjqg Techniczng, obowigzujacymi przepisami techniczno budowlanymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z
obiektem, w ktérym prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robét.
Wykonywanie rob6t nalezy koordynowac na biezaco we wspotpracy z kierownikiem budowy.

Przy wykonywaniu rob6t ogolnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét elektrycznych
nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ST — cze$¢ budowlana.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich pomiardw.

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcag — wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robdt elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robét elektrycznych wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,
czyli zbiér dokumentow wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powotanej do przeprowadzenia
odbioru koncowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie
informowa¢ kierownika budowy o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. WYROBY DO STOSOWANIA

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowac przewody, kable,
sprzet, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent :
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e dokonat oceny zgodnosSci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okre$lonego systemu oceny
zgodnosci,

o wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

e oznakowat wyrdb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi Przepisami.

2.2. Wymagania techniczne ogdlne.

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowa¢ podstawowe wyroby elektryczne: przewody, urzgdzenia,
aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajace wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne
ujete w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych Ustaw — jak w p. 10

2.3. Przewody i kable.
Przewody 5 zytowe (L1; L2; L3, N; PE), 3 zytowe (L, N, PE) z zytami miedzianymi o przekroju minimum jak na
schematach , w izolacji i ostonie zewnetrznej z polwinitu na napiecie 450/750V.
Kable 5 zytowe (L1; L2; L3, N; PE), 3 zytowe (L, N, PE) z zytami miedzianymi o przekroju minimum jak na
schematach , w izolacji i ostonie zewnetrznej z polwinitu na napiecie 0,6/1kV.

2.4. Rury osfonowe.

Stosowac rury ostonowe z PCV

2.5. Tablice zabezpieczeniowe.
W obudowach zewnetrznych do zabudowy aparatury modutowej odrutowanie - przewodami miedzianymi
gietkimi

2.6. Stupy oswietleniowe.

Stosowacé stupy - pojedyncze o wysokosci zgodnej z projektem dla o$wietlenia terenu. W dolnej czesci
powinny posiada¢ wneke z drzwiczkami na tabliczke bezpiecznikowa.
Fundamenty — prefabrykowane o wytrzymato$ci dobranej do obcigzenia
Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa — umoZliwiajgca montaz niezbednej liczny zabezpieczen i
przytaczenie kabla zasilajacego ( w przelocie)
Przewody w stupach - na napigcie znamionowe 750V, o przekroju 1,5mm?

2.7. Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne, zrddfa Swiatta.

Stosowac nalezy oprawy | klasy ochronno$ci o stopniu ochrony minimum IP65.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania z
takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
4. TRANSPORT.
Transport materiatéw instalacyjnych powinien odbywac sie przy zastosowaniu takich srodkdw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na wlasciwo$ci przewozonych materiatow i jako$¢ wykonywanych robdt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, poleceniami
nadzorujgcego przedstawiciela zaktadu energetycznego oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
nastepujacymi zasadami:
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e do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz urzadzen i
aparatury oraz materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do
stosowania w budownictwie,

e nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
jednofazowych,

o nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

o wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i
konserwaciji,

e nie nalezy ustawia¢ stupdw i prowadzi¢ robdt na wysokosci wiekszej niz 3 m w warunkach utrudnionych:
przy ztej widocznosci, podczas silnego wiatru, wytadowan atmosferycznych, odwilzy oraz mrozu wiekszego
niz minus 10°C.

5.2. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdinych rodzajow powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy
harmonogram robdt elektrycznych oraz  pomocnicze roboty ogolnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

8.3. Prace wstepne, trasowanie linii.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow sprawdzi¢ czy w jego strefie nie znajdujq sie urzadzenia
podziemne.

Roboty mozna rozpoczynac po wytrasowaniu linii i przygotowaniu wtasciwego frontu robot.

5.4. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiasciwg dokumentacjg aby podczas
wykonywania robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych instalacji podziemnych.

W przypadku gdy istnieje prawdopodobieristwo wystepowania urzadzen podziemnych (nawet, jesli ich nie ma
na aktualnej mapie geodezyjnej) roboty ziemne nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegoinej
ostroznosci a w razie napotkania na urzadzenia, sposob wykonania prac zabezpieczajacych uzgodni¢ z
przedstawicielem instytucji opiekujacej sie tymi urzadzeniami.

8.5. Uktadanie linii kablowych nN.
Zgodnie z normg SEP-E-004 ,Elektroenergetycznej i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

5.6. Montaz o$wietlenia zewnetrznego.

Fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe posadowi¢ zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w
dokumentaciji producenta.

Montaz i ustawianie stupdw wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji producenta. Kazdq
oprawe zasila¢ z nowej linii izolowanej (odrebna linia, niezalezna od linii energetycznej) za po$rednictwem
bezpiecznika stupowego w ostonie/tablice bezpiecznikowe.

5.7. Szafka rozdzielczo-oswietleniowa.

Szafke rozdzielczo - o$wietleniowg wykonaé w oparciu o obudowe z tworzywa sztucznego, Il klasy
ochronnosci na fundamencie wlasnym o stopniu ochrony min. IP-44

Zastosowane aparaty powinny posiadac certyfikaty na znak CE lub deklaracje zgodno$ci z dokumentami
odniesienia.

Niezbedne jest jednoznaczne trwate oznakowanie zawierajace: schematy potaczen, wartoSci zabezpieczen,
adresy.
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8.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - zgodnie z PN |EC 60364 - 4 — 41 — samoczynne wytgczanie
zasilania.

5.9. Instalacja uziemiajaca.

Instalacje uziemiajacg wykona¢ bednarkg FeZn 30x4. Stupy o$wietlenia zewnetrznego nalezy podtaczy¢ do
instalacji uziemiajace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wytacznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejsza ST (ewentualne zamienniki materiatow uzgadnia¢ z
Inspektorem Nadzoru i potwierdzaé wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace
zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodno$ci z
Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT (ZASADY OBMIARU | ICH DOKUMENTOWANIA).

Podstawg dokonywania obmiarow, okre$lajacych zakres prac wykonywanych w ramach poszczegéinych
pozycii, jest przedmiar robot, bedacy integralng czescig dokumentacii projektowe;.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Btad lub przeoczenie
w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledy zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonania robdt, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0golnego postepu robdt. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér koncowy.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosS¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Odbior koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od

dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakofczenia robét.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien: przygotowa¢ dokumentacje

powykonawcza.

W trakcie odbioru koricowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robdt zanikajacych i ulegajgacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt

poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofncowego robét jest protokét robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac

nastepujgce dokumenty, tworzagce Dokumentacje Powykonawcza;

e projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robét projekt wykonawczy z naniesionymi w trakcie
wykonawstwa zmianami,

o Specyfikacje Techniczna,

e Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw,

o protokoty z przeprowadzonych odbioréw cze$ciowych,
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e protokoty z przeprowadzonych badan (pomiaréw o sprawdzen),

e deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urzadzenia,

e uwagii zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego instalacje nie

sq gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

koricowego robét. Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie

dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego lub cena ryczattowa

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (przepisy zwiazane).

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207), ze zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690), ze zmianami

e PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

e PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0.6/1 kV.

PN-EN 60598-02 Oprawy O$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe (zestaw norm).

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zestaw norm).

PN-90/E-0023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbi6r norm).

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

SEP-E-004 ,Elektroenergetycznej i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa’.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

e PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawarto$ci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz. U. nr 13 z dnia
10.04.1972r.

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne
—wyd. COBR Elektromontaz.

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu o biezaco

obowiazujace normy i uregulowania prawne.
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11. ZALACZNIK NR 1.
L1.1 - oprawa os$wietleniowa.

Oprawa o$wietlenia zewnetrznego — oprawa ze zrédtem LED 4000K o strumieniu oprawy 4520lm i mocy

44,9W.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium malowany - kolor szary
materiat klosza — szkto hartowane.
montaz bezpo$rednio na stupie o Srednicy @60mm i @75mm.

budowa oprawy pozwala na szybkq wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10.
szczelnos¢ oprawy — IP66.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 44,9W.
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.

ochrona przed przepieciami — 10kV.

klasa ochronno$ci elektrycznej: Il.

zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +50°C.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED.

minimalny strumien swietlny oprawy — 4520Im.

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000K.

utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (Ta 25°C).
utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 55 000h (Ta 40°C).
utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (Ta 40°C).

warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE

nr 245/2009.
sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;.
oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

Polar

Imax=5/90 cd (C5-185 v=/0" |CIE

e LAD-5=0
180 \ SPREAD=narrow
a0°

THROW=intermediate

/ ‘\

CEN
G*1
D6

90° |
|
7 Ry

N

N 0° il

Przyktadowy produkt -
Twilight EP34 4520Im 44,9W 4000K f-my iGuzzini lub réwnowazna.
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L1.2 - oprawa oswietleniowa.

Oprawa_oswietlenia zewnetrznego — oprawa ze zrédtem LED 4000K o strumieniu oprawy 3650lm i mocy
30,4W.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany - kolor szary
o materiat klosza — szkto hartowane.

e montaz bezposrednio na stupie o Srednicy @60mm i @75mm.
e budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.
o stopien odporno$ci klosza na uderzenia mechaniczne - IK10.
e szczelnos¢ oprawy — IP66.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

e moc maksymalna uwzgledniajgace wszystkie straty — 30,4W.
e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.

e ochrona przed przepieciami — 10kV.

o klasa ochronnosci elektrycznej: Il.

o zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +50°C.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED.

minimalny strumien Swietiny oprawy — 3650Im.

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000K.

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (Ta 25°C).

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (Ta 40°C).

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009.

sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;.

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

Polar

Imax=794 cd C90-270 +=70"|CIE
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Przyktadowy produkt -
Twilight E034 3650Im 30,4W 4000K f-my iGuzzini lub réwnowazna.
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L2.1 - oprawa oswietleniowa.

Oprawa o$wietlenia zewnetrznego do wbudowania w podioze — oprawa ze zrodtem LED 4000K o strumieniu

oprawy 1097Im i mocy 23W.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew stal nierdzewna AlSI 304

materiat klosza — szkto sodowo-wapniowe gr.15mm..

montaz bezposrednio w ziemi.

budowa oprawy odporna na obcigzenie statyczne 5000kg.
stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10.
szczelnos¢ oprawy — IP66.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 23W.
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.

ochrona przed przepieciami — 5kV.

klasa ochronnosci elektrycznej: Il.

zakres temperatury pracy oprawy od -25°C do +50°C.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED.
minimalny strumien Swietiny oprawy — 1097Im.
zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000K.

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (Ta 25°C).
utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (Ta 40°C).
sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;.

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodno$ci.

Polar

Imax=1100 cd C0-180 v=159°

180°

90° 90°

\
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Przyktadowy produkt -

E160+X209.04 1097Im 23W 4000K f-my iGuzzini lub rownowazna.
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