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- obliczenia linii kablowych
- obliczenia spadkow napiec

- zestawienie materiatowe

DOKUMENTY FORMALNE
- warunki techniczne o$wietlenie ZDMiKP
- warunki zasilania ENEA Operator

CZESC RYSUNKOWA
rys. 1 — Plan sytuacyjno- wysoko$ciowy skala 1 : 500
rys. 2 — Schemat ideowy projektowanego oswietlenia
rys. 3 — Schemat ideowy szafki o$wietleniowej SO-UM-WPF - Rataja
rys. 4 — Widok i prefabrykacja szafki o§wietleniowej SO-UM-WPF-Rataja



1.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu o§wietlenia $ciezki pieszo - rowerowej dla
zadania ,,Budowa trasy rekreacyjnej pieszo - rowerowej u podnéza "Gorek Fordonskich"
(etap I)” .

Inwestycja swoim zakresem obejmuje budowe $Sciezki pieszo-rowerowej o dhugosci ok. 1250[m]
od ulicy Mikotaja Bottucia do ul. Macieja Rataja.

W ramach Inwestycji nastapi budowa oswietlenia drogowego.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, w poétnocno -
wschodniej cze$ci miasta Bydgoszcezy, w dzielnicy Fordon.

2.0. Podstawa opracowania i materialy wyjsciowe

Podstawe¢ opracowania projektu stanowia:

- wytyczne Zamawiajacego ;

- Obowiazujace normy i przepisy:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym ( Dz. U. z 2020, poz. 110, ze zm.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, (Dz. U. z 2020 r. poz. 470, ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U.z2016r. poz.124, ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609).

- N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne n.n. Ochrona przeciwporazeniowa”

- N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

- PN-IEC-6034-6-61 ,,Badania techniczne przy odbiorach”

- PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas o$wietlenia,

- PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

- PN-EN 13201-3:2016 Os$wietlenie drog. Czegs¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,

- PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 4: Metody pomiaréw efektywnosci oswietlenia,

- warunki przytaczenia ENEA Operator ozn. 1503/2021/0D1/ZR1 z 20.01.2021r.

- warunki ZDMiKP — pismo ZDM-UE-5041/556/WU/20 z 11.12.2020r.

- inwentaryzacja sieci elektroenergetycznej 1 o§wietleniowej terenu inwestycji;

- dokumenty przekazane przez operatoréw sieci elektroenergetycznych

- Katalogi 1 wytyczne stosowania;

3.0. Opis stanu istniejacego

Obecnie dziatki objete opracowaniem stanowig tereny rekreacyjne porosniete zielenia trawg 1
drzewami. Przewidywana trasa uwzglednia istniejgce przydepty powstate w wyniku
uzytkowania terenu przez mieszkancow. Trasa I etapu poczatek swoj zacznie u podndza Doliny
Smierci i przebiega¢ bedzie czesciowo przez Park Krajobrazowy, u podnéza Gory Szybownikow
nastgpnie wzdhuz ul. Macieja Rataja do ul. Orlinskiego (dz. nr 44). Planowana inwestycja
uwzglednia zapisy zawarte w MPZP obejmujace obszar inwestycji m.in. planowang trase
przebiegu linii kablowej energetycznej. W sasiedztwie inwestycji zlokalizowane sg sieci
elektroenergetyczne SN 15[kV] 1 nn 0,4[kV] (od strony potudniowej) oraz linie napowietrzne
WN 110[kV] od strony poinocne;j.

4.0. Opis rozwigzan projektowych

4.1. Budowa sieci oswietleniowej

Projekt zaktada budowe o§wietlenia wzdtuz projektowanej §ciezki pieszo - rowerowe;j.
Oswietlenie wykonane bedzie na stlupach 5[m] z oprawami LED. Zasilanie poprowadzone
zostanie liniami kablowymi poprowadzonymi od projektowanej szafki oswietleniowej ozn. SO-
UM-WPF-RATAJA



4.1.1. Oprawy oswietleniowe

Zgodnie z wytycznymi ZDMiKP oprawy LED powinny odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:

- oprawa musi by¢ wykonana w formie ci§nieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych
aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL

- stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP
66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla komory osprzetu jak i
komory zrodta $wiatta

- klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na
uderzenia min. IK 08;

- w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne
odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego si¢ na oprawie;

- elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej 1 gwarantowac stabilny montaz;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie
swiatla 4000K +/- 200K 1 o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatos$ci co najmniej 70 000 h pracy do
LMS80

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyt swiatta

o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia si¢ ktorejs z diod
zmienit si¢ jedynie strumien §wietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatla (powinna
by¢ zachowana rownomiernos$¢ o$wietlenia na catej powierzchni o§wietlanej drogi);

- oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracje systemu
redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji.
Zasilacz powinien umozliwia¢ komunikacj¢ z zewngtrznymi sterownikami poprzez otwarty
protoko6t komunikacyjny DALI,

- oprawy wykonane w I klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej;

- wspolczynnik mocy oprawy > 0,9;

- zakres temperatur pracy: -40 stopni C > To > 35 stopni C ;

- wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

- dopuszczalny poziom zaktdcen radioelektrycznych zgodny z normga PN/EN -55015

- oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED

1 uktadzie zasilajacym) zapobiegajace przegrzaniu;

- oprawa wyposazona w uktad zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie stalego strumienia
Swietlnego przez caty zaloZzony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie w catym
okresie eksploatacji przewidzianym na 70000 godzin, wymaganych poziomow parametrow
o$wietleniowych, eliminujacy zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacji tych poziomow
(rowniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla
zachodzacych zmian strumienia §wietlnego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy
musza mie¢ ustawione parametry wartosci statego strumienia $wietlnego i mocy poczatkowe;j
wedlug posiadanych wyliczen fotometrycznych Zamawiajacego;

- oprawy muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym zgodnie z
PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta
wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg szkodliwego
promieniowania;

- oprawy muszg posiada¢ znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi,

Ze oznaczone nim oprawy spetniaja wymagania wtasciwych norm europejskich przyjetych w
ramach porozumienia ENEC.

- transmisja sygnatow sterujacych pomigdzy szafg oswietleniowa a oprawg musi odbywac si¢ po
sieci 230VAC

Ponadto oprawa winna by¢ wyposazona w sterownik do regulacji i nadzoru oprawa
oswietleniows.



Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa:

1 ptynna regulacja nat¢zeniem o$wietlenia
jednostka centralna powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego
zalgczenia
1 wylaczenia grup opraw w linii bez opdznien

3 lacznos¢ pomigdzy sterownikami znajdujacymi si¢ w szafach
oswietleniowych,

a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajacej 400/230V w
pasmie 125-140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejskg norma
CENELEC

4 przy zastosowaniu opraw LED-owych uktady zasilajace powinny mie¢
mozliwo$¢ ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podltaczenia sterownika
sieciowego montowanego w stupie lub w oprawie

5 dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadow do
transmisji danych po sieci 230VAC

6 w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania
nalezy zapewni¢ prace latarn jak w okresie przed montazem systemu.

7 prowadzenie pomiardw okreslonych nizej wielkoS$ci:

- pomiar napi¢cia zasilajagcego
- pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
- pomiar czasu pracy zrodia

8 uktad musi detektowac przepalenie zrodta §wiatla i wysytac te informacje na
Dyspozytorni¢ lub SMS-em ze sterownika szafkowego.

9 w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali 2, uktad
musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiadaé
przynajmniej 1 wejscie binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy shupa lub
podtaczenia czujnika ruchu.

10 System musi zapewnia¢ jednoczesng zmiang natezenia o$wietlenia grupy

opraw.
4.1.2. Stlupy oswietleniowe

Dla os$wietlenia projektowanego uktadu drogowego projektuje si¢ wykonanie oswietlenia
drogowego w oparciu o shupy stalowe, stozkowe o przekroju kotowym o wysoko$ci 5[m] i
uchwytu montazowego dla oprawy na stupie o $rednicy & 76/60[mm].

Stupy oswietleniowe posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach. W stupach
projektuje si¢ zastosowanie ztgczy stupowych z zabezpieczeniami oddzielnymi dla kazdej
oprawy o$wietleniowej. Fundamenty pod stupy winny by¢ zabezpieczone przed penetracja
wilgoci. W stupach nalezy zamontowac sterowniki Dali 2.

4.1.3. Linie kablowe oSwietleniowe

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ linig falista na dnie wykopu na glebokosci
0,6[m] w $rodku 20 [em] podsypki z drobnoziarnistego piasku. Jezeli grunt rodzimy spetnia
wymagania co do piasku drobnoziarnistego kabel utozy¢ bezposrednio w ziemi. Po utozeniu
kabla, przed jego zasypaniem nalezy:
- wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng (przez uprawnionego geodete),
- dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora,
- przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.
Po przykryciu linii kablowej 25[cm] warstwa piasku na catej dtugosci utozy¢ folie ostrzegawcza
koloru niebieskiego o szerokosci 30[cm] i grubosci co najmniej 0,5[mm] a nastepnie zasypac
gruntem rodzimym. W przypadku prowadzenia linii kablowej w kanalizacji z rur ochronnych,
wejscie 1 wyjscie kabla z rury winno by¢ zabezpieczone przed tzw. zamuleniem poprzez pianke
montazowg oraz kitem technicznym z pakulami. Lini¢ kablowg nalezy oznaczy¢ opaskami



informacyjnymi umieszczonymi na linii kablowej co 5[m] oraz przy wejsciu do kanalizacji z rur
ochronnych. Na opaskach winny znalez¢ si¢ nastepujgce informacje:

- typ kabla

- trasa kabla

- wlasciciel kabla

- rok ulozenia kabla

UWAGA:
Na catej dlugosci linii kablowych kable uktada¢ w rurach ostonowych. Typy rur dostosowac do
warunkow posadowienia i nawierzchni.

4.1.4. Parametry oSwietleniowe

Zgodnie z zapisami normy PN-CEN/TR 13201-1:2016 O$wietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas os§wietlenia, uktad o§wietlenia ciggu pieszo - rowerowego zostat
zaprojektowany przy zatozeniu klasy o$wietlenia P3, w ktorej poziom parametrow
oswietleniowych jest nastepujacy:

- Srednie natezenie o§wietlenia 7,5>Ex>11,25[1x],

- minimalne nate¢zenie o$wietlenia Emin>1,5[1x].

4.1.5. Bilans mocy dla oSwietlenia

Szafka SO-UM-WPF-RATAJA:

38[szt] x 31[W] = 1178[W]

Szafka o$wietleniowa przewidziana jest w przysztosci do zasilania opraw dla kolejnego etapu
prac dot. $ciezki pieszo — rowerowe;.

5.0. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong dodatkowa przeciwporazeniowg zastosowac skuteczne wylaczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-C-S. W ostatnich stupach o$wietleniowych w obwodzie i na
rozgalezieniach z zaciskiem PE stupa o§wietleniowego 1 zlgcza stupowego PE potaczy¢ uziom
punktowy, pionowy o rezystancji R<10[€Q]. Konstrukcje wsporcze przewodzace dostepne,
metalowe obudowy uziemic.

6.0. Uwagi koncowe

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadac¢
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne 1 powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0s0b porazonych pradem elektrycznym. Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonaé
zgodnie z wymaganiami BHP podczas prowadzenia prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych. Przed przystgpieniem do robot nalezy przeanalizowac projekt
zagospodarowania pod katem ewentualnych kolizji — wykopy w strefie wystgpowania urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegdtowq lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za
pomoca przekopoéw probnych.

Stosowac si¢ do uwag i zalecen zawartych z w uzgodnieniach z poszczegdlnymi
gestorami sieci, instytucjami lub osobami prywatnymi oraz do wytycznych zawartych w opisie
przedmiotu zamowienia dla opraw o§wietleniowych, sterowania oraz szafek oswietleniowych.

Opracowat:

inz. Przemystaw Proczek



