D.05.03.04. Nawierzchnia z betonu C30/37
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:

,»Modernizacja polegajaca na remoncie drogi gminnej Nr 378011T Zakrzoéw-Baranow, w m.Zakrzow i
Zakrzowek, od km 1+231 do km 3+077, di. 1846mb.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu nawierzchni z
betonu C30/37 na szerokosci poboczy — 0,40m;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1 4 4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objgtosei zageszezonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okres$lonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.7. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore
pozostaja w betonie stwardniatym.

14.8. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekte stluzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powloke" pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody. 1.4.9. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozoma - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego. 1.4.12.
Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1 4.13. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypeliaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4 14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Cement

Cementy uzywane do nawierzchni betonowych powinny by¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1.
Nalezy zastosowa¢ cement CEM 1 42,5 N lub R odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tablicy 1.
Dodatkowo cement powinien spelnia¢ wymagania okre$§lone w PN-EN 197-1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 42,5
| Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badanie wg




1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 42,5<R <625 PN-EN-196-1
dniach, MPa
2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Stalo$¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN-196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN-196-2
5 Zawartosc siarczanéw SOs, % m/m <4,0dla42,5R PN-EN-196-2
<3,5dla42,5N
6 Zawarto$¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN-196-2
7 Pozostalo$¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN-196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement powinien
posiada¢ gwarancje producenta.
W uzgodnieniu z Inspektorem dopuszcza sie zmiang¢ klasy cementu.

2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodnie z PN-EN 12620. Dostarczone na budowe kruszywo
powinno posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci i by¢ oznakowane znakiem CE.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statosciag cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnic uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej
urabialnosci.

2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008-2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4. Mieszanka betonowa
Wykonana zgodnie z PN-EN 206:2014

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wtasciwosci betonu podane zostaty w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla mieszanki betonowej

Klasa ekspozycji
XF4
Maksymalne w/c ® 0,45
Minimalna klasa wytrzymatos$ci C30/37
Minimalna zawartoéé cementu °(kg/m?) 340
Minimalna zawarto$¢ powietrza (%) 4,0°

* W przypadku betonu nienapowietrzonego zaleca si¢ badanie jego wlasciwosci uzytkowych odpowiednig
metoda i porownanie z betonem, ktéorego mrozoodpornos¢ w warunkach danej klasy ekspozycji jest
potwierdzona

b W przypadku stosowania koncepcji wspdlczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalna
zawarto$¢ cementu modyfikuje si¢ zgodnie z pkt. 5.2.5.2 normy PN-EN 206:2014

W przypadku konieczno$ci opdznienia wigzania mieszanki betonowej (np. wydluzony czas transportu lub
roztadunku) nalezy zastosowa¢ domieszki op6zniajace wigzanie.
Uzyte materialy powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami i przepisami obowigzujagcymi w budownictwie .

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN
934-2:1999 lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3.

Tablica 3 Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe



Maksymalna

, L Zwartos¢ powietrza (% ob.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren|

kruszywa, bez domieszki uptynniajacej lubZ domieszkg uptynniajacg lub|
mm uplastyczniajacej uplastyczniajaca

Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4.5 4,0 5.5 5.0
31.5 4.0 3.5 5.0 4,5
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw betonowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
*  wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace dozowania
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN 206-1.
=  przewoznych zbiornikow na wode (do pielggnacji),
= ukladarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
* mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
= zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00,00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wlasciwosci betonu

5.2.1. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN
123907:2001 Ggstos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie laboratoryjnej.
Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002.Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6.

5.2.2. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

5.2.3. Nasiakliwos¢ betonu



Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-4. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

5.2.4. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-4. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzyrnalosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5 C pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza

Temperatura powietrza tp, °C Temperatura ukladanej mieszanki | Uwagi

betonowej tb, °C
+5<tp<+25 +5<tb<+30 Dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp <430 tb <+30 Stosowanie specjalnych zabiegdw

5.4 Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

=  w deskowaniu statym (w prowadnicach),

=  w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Wbudowywanie betonu C30/37 w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.
Podbudowy z betonu wykonuje siec mechanicznie w jednej warstwie o grubosci okreslonej w projekcie, po
zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej podbudowy betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania
tekstury powinien by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.4.1 Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza
by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob
uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

5.4.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdéwnosci.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochfonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielggnacyjnym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.



W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu podbudowy
matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

6.1. Deskowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych.

6.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania beton6w wysokiej wytrzymalosci

Wymaga si¢ stosowania podbudowy z betonu klasy co najmniej C30/37.

Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.

Do betonu stosowa¢ plukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakeji 0 do 0.125
mm. Szczegolnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wicksza niz 500 do 550 dem?/m?* betonu.

Zawartos¢ powietrza z stosowaniem $rodkéw napowietrzajacych winna by¢ 3.5+6.5%, nasigkliwos¢ betonu
zwigzanego maks. 4%.

6 2.2. Jako$¢ betonéw
Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materialdow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
= probki materialow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé,
= propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
= rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow
domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub wg metody Ve-Be [s],
=  sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
= okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako$¢ materialdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badah zostana podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wtasciwosci materialow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3. Badania przed przystapieniem do Roboét
Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Badania w czasie Roboét

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 5.

6.4.2. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004.

6.4.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002



Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowe;j

Czgstotliwos¢ badan. Minimalna
Lp. [Wyszczegdlnienie badan liczba badaﬁ na dziennej dzialce
roboczej
Dla kazdej partii kruszywa i przy|
1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 'Wlasciwosci wody IDla kazdego watpliwego zrodla
3 'Wlasciwosei cementu IDla kazdej partii
4 Oznaczanie wytrzymaltosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
5 (Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach INa etapie projektowania
6 Oznaczanie nasiakliwosci betonu INa etapie projektowania
7 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu Na etapie projektowania

6.4.5 Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 Ggstos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosei $redniej podanej w recepcie laboratoryjnej. Badanie
wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002.Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6 4.6. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4.7. Nasiakliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4.8. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania dla betonu klasy C30/37

Lp. 'Wiasciwosci 'Wymagania Badanie wedtug
1 'Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie{C30/37 PN-EN 206-1
mniejsza niz, MPa PNEN 12390-3
2 'Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach| PN-75-S-96015
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa od 4,0 do 6,5 PN-EN 12390-6
3 };Iasu}khwosc po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, 5.0 PN-EN 206-1
(]
4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniul PN-EN 206-1
bezposrednim, ubytek masy, nie wiccej niz, % 5,0
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20
5 Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklachZgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
w % N aCl 01/2001




6 5. Badania i odbiory konstrukeji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢
postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robot z Rysunkami i obowiazujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzac przez wykonanie pomiar6w na zgodnosc¢
z Rysunkami w zakresie:

. podstawowych rzednych nawierzchni,

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.5.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.6.1. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach zatoki.

6.6.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja

6.6.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,2%.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 cm.

6.6.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5cm.

6.6.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + lcrm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9. 9.2. Cena

jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy betonowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materialow,
=  wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
= transport mieszanki na miejsce wbudowania,
= oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
= ustawienie deskowan,
= ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
= pielggnacja nawierzchni
= wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,

= zbrojenie szczelin

=  przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1:2014
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-EN 1008-2004

PN-EN 12620

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czgs¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria
dotyczacecementu powszechnego uzytku

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

zgodnosci

Woda zarobowa do betonu
Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowe;j Czg$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3.
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cz¢§¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika

rozplywowego
Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

Badanie konsystencji metoda

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.

Metody cisnieniowe

Badania betonu. Cz¢é¢ 1 Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace

probek do badania i form

Badania betonu  Czg$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie - Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czg¢$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania



PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania betonu. Cz¢s¢ 7. Gestos¢ betonu
Badania betonu. Cz¢s¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonru w konstrukcjach. Czes¢ 1 Odwierty rdzeniowe

Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
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