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I. Opis techniczny

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e projekt branzy architektonicznej
e normy i przepisy techniczne
e literatura techniczna

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie projektowe obejmuje projekt techniczny rozbudowy budynku produkcyjno-
biurowego. Opracowanie zawiera obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji nosnej obiektu
oraz jego posadowienia. Cze$¢ rysunkowa opracowania przedstawia plany pozycji konstrukcyjnych
budynku wraz ze zbrojeniem gtdéwnych elementéw zelbetowych. Opis techniczny nalezy rozpatrywad
tacznie z obliczeniami statyczno — wytrzymatosciowymi oraz czescig rysunkowgq opracowania.

3. PRZYJETE ZALOZENIA OBLICZENIOWE

Warunki gruntowo-wodne:

W poziomie posadowienia zatozono zaleganie piaskéw gliniastych 1.=0,00 o migzszosci do 1,5m. Ponizej
znajduja sie zwietrzeliny piaskowca i piaskowiec o 1d=0,5-0,7 oraz Rc>0,2MPa. W poziomie posadowienia nie
nawiercono wody gruntowej.

Przyjeto poziom posadowienia fundamentéw min. 1,0m. Rzeczywisty poziom fundamentéw i ich rozktad
nalezy dopasowac¢ do fundamentéw budynku istniejagcego. W przypadku wystepowania w rejonie
posadowienia gruntéw nasypowych badz o stabszych parametrach niz zatozone nalezy je wybrac i zastgpic
piaskiem badZ pospétky zageszczong do 1s=0,98.W miejscach styku fundamentéw budynku socjalnego i hali
dokona¢ miejscowego podniesienia fundamentéw budynku socjalnego o 20cm.
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Kategoria geotechniczna obiektu uzaleiniona jest od stopnia skomplikowania konstrukcji,
fundamentdéw, oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych. Jako budynek o prostej konstrukcji,
posadowiony na fundamentach bezposrednich — proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej
na podstawie rozporzgdzenia MTBiGM z dnia 25.04.2012.

W razie stwierdzenia w wykopach gruntéw o parametrach stabszych niz zatozono nalezy
przeprojektowac fundamenty, badz dokona¢ wymiany gruntu.

Zatozenia obliczeniowe

Na konstrukcje budynku dziatajg obcigzenia state od ciezaru wifasnego konstrukcji, obcigzenia
klimatyczne oraz obcigzenia uzytkowe. Budynek zostat przeliczony dla obcigzenn wystepujacych w
nastepujacych strefach:




e obcigzenia Sniegiem — strefa 3
e obcigzenia wiatrem — strefa 1 — kategoria lll
® granica przemarzania gruntu wynosi 1,0 m.

4. MATERIALY PRZYJETE W ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH:

Stal konstrukcyjna:
S355JR - elementy profili nosnych gtéwnych
S235JR — elementy profili nosnych konstrukcji drugorzedne;j
$355J2C+N elementy z blach do 25mm
Beton czesci monolitycznej wylewanej na mokro C20/25
Beton wyréwnawczy- chudy beton C10/15
Stal zbrojeniowa AllIN ( BSt5008S)
Sruby:

Zwykte: klasa 8.8 1SO04014

Sprezajace: klasa 10.9 HV wg EN 14399-4
Pokrycie i poszycie — ptyty warstwowe PIR

5.0PIS KONSTRUKCII

Przedmiotowy budynek bedzie petnit funkcje budynku produkcyjno-biurowego. Budynek sktada sie z
jednej czesci — przylegtej do dwukondygnacyjnej czesci budynku istniejgcego.

Budynek produkcyjno biurowy zaprojektowano w technologii tradycyjnej stalowej. Gtdwnymi
elementami konstrukcji s3 jednoportalowe ramy stalowe z IPE300 oparte przegubowo na stupach
fundamentowych i na wykutych gniazdach w $cianie nosnej istniejgcego budynku. Zamocowanie
przegubowe w stupie fundamentowym za pomoca 2 srub ptytkowych P24. Rozstaw ram wynosi 5,26m,
za$ nachylenie potaci 3°. Pomiedzy ramami w pfaszczyznie pionowej Scian zaprojektowano rygle
okienne z RK120x4 w poziomie +2,0 i +3,0m biegnace przez catg dtugosé budynku oraz stezenie
pofaciowe S$cienne w formie pretéw @16 napinanych $rubami rzymskim. W poziomie dachu
zaprojektowano 2 pola stezeri potaciowych X w formie pretow @16 napinanych $rubami rzymskim.
Gora rygli zaprojektowano ptatwie Z200x68/60x2,0 w 2 przestowym schemacie statycznym. Ptatwie
uciggane w czesciach wspornikowych i nad podporami poprzez zastosowanie naktadek. W przedle
ptatwie posiadajg po 2 tezniki z RK30x2. Uzupetnieniem konstrukcji nosnej sg rygle scienne z RK120x4
zamocowane przegubowo w $cianie podwalinowej i do ptatwi.

Fundamenty stopowe o wymiarach 125x200x40cm posadowione na 10cm warstwie
podbetonu i papie termozgrzewalnej bezpiaskowej zbrojone pretami @12 o intensywnosci zgodnie z
cz. obliczeniows. Gtebokos¢ posadowienia fundamentéw wynosi min.1,0m ponizej poziomu terenu
przylegtego — skorelowaé z fundamentami budynku istniejgcego. Konstrukcje wsporcza pod ramy
stalowe stanowia zelbetowe stupy fundamentowe o przekroju 30x40cm zbrojone 10pretami @16 i
strzemionami @8 co 15cm zakotwione w stopach fundamentowych. W stupach osadzi¢ kotwy P24 do
montazu stupdw. Uzupetnieniem uktadu fundamentéw jest Zelbetowa podwalina o przekroju
20x135cm zbrojona obustronnie @10 co 20cm w obu kierunkach, ktérg nalezy umonolityczni¢ ze
stopami i stupami fundamentowymi.




6. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Elementy stalowe nalezy piaskowa¢ do pierwszej klasy (Sa.2.5), a nastepnie ocynkowaé ogniowo lub
malowac farbg podktadowg i podwdjnie nawierzchniowa farbg chlorokauczukowg (lub farbami
epoksydowymi wg zalecen producenta w uzgodnieniu z Inwestorem). Elementy szczegdlnie narazone
na korozje (kotwy) winny by¢ ocynkowane.

Elementy zelbetowe majgce kontakt z gruntem smarowaé Abizolem R+P.

7. ZALECENIA WYKONAWCZE

a. do wykonania fundamentow i posadzki uzy¢ beton zwykty C20/25 zbrojony stalg AllIN — B500SP
(stosownie ze wskazaniami w czesci obliczeniowej) spetniajagcy warunki normowe dotyczace
sktadu, prébek, wtasciwosci oraz uzytego cementu;

b. zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, sg wynikiem opracowanej
technologii wykonania obiektu, panujgcej temperatury, tempa prac budowlanych;

c. minimalne otulenie stali zbrojeniowej w elementach zelbetowych (o ile w czesci obliczeniowej nie
zaznaczono inaczej dla poszczegdlnych pozycji konstrukcyjnych) ze wzgledéw antykorozyjnych
(klasa ekspozycji XC4 — fundamenty, Sciany fundamentowe)

— Czesci w gruncie 5,0cm,

d. po utozeniu betonu pielegnowad np. przez przykrycie folig i zraszanie woda. W przypadku bazo
wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami stomianymi. Okres
pielegnacji zalezy od panujacych temperatur, lecz nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. Sciany
fundamentowe powinny pozosta¢ w szalunkach przynajmniej przez trzy dni. Wczesniejsze
rozszalowanie moze spowodowac powstanie rys skurczowych;

e. nalezy Scisle przestrzegaé okresow od momentu zabetonowania danego elementu do czasu jego
rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

e wczesne demontowanie szalunkéw scian fundamentowych powoduje ich szybkie wysychanie,
co bazo czesto prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys skurczowych; rysy te
moga obejmowac catg wysokos¢ elementu lub wystepowad tylko w jej dolnej czesci,

e demontowanie szalunkéw po uptywie kilku dni i zastepowanie ich pojedynczymi punktowymi
podporami zmienia schemat statyczny elementu konstrukcyjnego i moze powodowac
nadmierne wytezenie jeszcze nie w petni zwigzanego betonu a w efekcie mikrouszkodzenia
jego wewnetrznej struktury; moze to prowadzi¢ do powstawania nadmiernych ugiec. Zjawisko
to potegowane jest bazo wysokim wspdtczynnikiem petzania charakteryzujagcym mtody beton,

e niedopuszczalne jest docigzanie elementdéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem 28
dni od momentu zabetonowania. Odksztatcenia elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na
mtody wiek betonu imikrouszkodzenia jego struktury mogg by¢ wieksze niz wynika to
z obliczen,

e prowadzenie robdt wykonczeniowych bezposrednio po zakorczeniu realizacji stanu surowego
lub jeszcze w trakcie wznoszenia obiektu prowadzi zazwyczaj do powstawania uszkodzen
elementéow wykonczeniowych; w pierwszym okresie ,zycia” konstrukcji dochodzi do
powstawania znacznych wartosci odksztatcen poszczegélnych elementédw budowli zwigzanych

- narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,
- zachodzeniem proceséw reologicznych,
- odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach zelbetowych,
- tzw. ,dopasowywaniem sie” elementdw konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen;
f. rodzaj, typ, grubosé i utozenie warstw izolacyjnych oraz elementéw wykonczeniowych wg
specyfikacji architektonicznej;
g. roboty ziemne prowadzi¢ ze szczegdlng starannoscig, nie nalezy wykonywac¢ wykopdéw przed
uprzednim zabezpieczeniem murdw zabudowy sgsiedniej. Nie nalezy ponadto dopusci¢ do



rozluznienia gruntu rodzimego w obrebie fundamentdw — ostatnig warstwe gruntu rodzimego
usungc bezposrednio przed wykonaniem wylewki z chudego betonu.

h. do wykonania konstrukcji stalowych uzywaé atestowanych materiatow ze stali podanych w czesci
wykonawczej projektu.

8. UWAGI KONCOWE
8.1 Uwagi ogdlne

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé projekt wykonawczy dla elementéw zelbetowych i
szkieletu stalowego wchodzacych w sktad przedmiotowej inwestycji.

Przed przystapieniem do robdt kierownictwo budowy oraz Inspektor Nadzoru powinni dokfadnie
zaznajomic sie z catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie
z opracowaniami branzowymi. Wszelkie uwagi przedstawi¢ Projektantowi przed rozpoczeciem robot.

Stosowane materiaty budowlane winny posiada¢ wymagane atesty i odpowiada¢ warunkom
wynikajgcym z Polskich Norm. Materiaty stykajace sie z zywnos$cig muszg posiadac atest PZH. Wszelkie
zmiany materiatowe, konstrukcyjne w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ zInwestorem
i Projektantem w ramach umowy o nadzér autorski.

Nalezy stosowal przekroje elementow wg projektu i odpowiednie potaczenia elementéw
drewnianych. Wszystkie elementy zelbetowe nalezy wykonad z betonu klasy podanej w opracowaniu.

a. Ogdlne uwagi dotyczace BHP podczas robot budowlanych

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi Normami, Przepisami Technicznymi, Przepisami
BHP i Sztukg Budowlana.

Przed przystgpieniem do robdt kazdy pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie przepisow
obowigzujgcych na budowie. W czasie wykonywania robét nalezy przestrzegac przepisow zawartych
W Rozporzqdzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

Obowigzujace warunki ogélne BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupetnione przez kierownictwo
budowy dodatkowymi wymaganiami wynikajgcymi ze specyfiki i warunkdw miejscowych prowadzenia
robot. W zakresie ochrony przeciwpozarowej wykonawca robét montazowych na terenie budowy ma
obowigzek stosowania sie do aktdw normatywnych. Wszelkie ewentualne prace spawalnicze winni
wykonywac wykwalifikowani spawacze.

b. Fundamenty

Roboty ziemne wykonywac¢ w porze suchej, w temperaturach dodatnich nie dopuszczajac do
nadmiernego zawilgocenia i przemarzniecia wykopu. Ostatnie 20cm grubosci wykopu wybrac lekkim
sprzetem bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy. W zadnym przypadku nie wolno
posadowi¢ obiektu na warstwie gruntu naruszonego. W przypadku wystepowania w dnie wykopu
soczewek gruntéw nienosnych (np. kurzawki, torfu, obecnosci humusu itp.) lub innych niekorzystnych
zjawisk geologicznych, nalezy dokona¢ wymiany gruntu - wypetni¢ podbetonem — zalecane — oraz
powiadomi¢ uprawnionego geotechnika dokonujgcego odbioréw podtoza gruntowego oraz
Projektanta, ktorzy w porozumieniu z przedstawicielem Wykonawcy oraz Inwestora uzgodnig sposdb
wzmochienia podtoza. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej zabudowy warstwy podbudowy nalezy
zageszcza¢ metodami statycznymi (np. walcami statycznymi).



c. Elementy betonowe i zelbetowe

Podczas betonowania nalezy zageszczac beton a nastepnie pielegnowac go w okresie wigzania betonu
zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych”. Do
zbrojenia stosowac stal bez powtoki z tlenku zelaza, zmniejszajgcej przyczepnosc stali do betonu
(dopuszcza sie tylko niewielkie spatynowanie powierzchni stali). Otulenie stali zbrojeniowej w
elementach zelbetowych (ze wzgledéw antykorozyjnych oraz przeciwpozarowych) — wg pkt. 8 lit. d.

d. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy konstrukcji zelbetowej zaliczono do nastepujacych klas ekspozycji: fundamenty, Sciany
fundamentowe oraz posadzki na gruncie: XC4, pozostate elementy konstrukcji zelbetowej: XC3.
W rejonie projektowanej inwestycji w podtozu nie zaktada sie wystepowanie wody gruntowej (do
1,0m) moze jednak ona wystgpic¢ ponizej a jej poziom ulega¢ okresowym wahaniom.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania wod wsigkowych i zaleganie ich w stabo przepuszczalnych,
gérnych warstwach podfoza gruntowego powierzchnie elementéw betonowych majgce kontakt
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed migracjg wody poprzez strukture betonu. Ochrona antykorozyjna
konstrukcji bedzie wéwczas zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy srodowiska
wielkosci otuliny zbrojenia oraz izolacje przeciwwilgociowa elementdw zanurzonych w gruncie.

Fundamenty i inne elementy podziemne majgce kontakt z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg typu
lekkiego. Izolacje wykona¢ pod fundamentem w warstwie chudego betonu. Warstwe izolacji chronic
przed uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego za pomocg ptyt styropianu. Izolacje
poziomg potgczy¢ w sposdb ciaggty z izolacjg pionowg Scian oraz pozioma stropu nad kondygnacjg
podziemnga. Rodzaj zabezpieczenia przeciwwodnego wg opisu architektonicznego. Wszelkie przejscia
instalacyjne przez sciany fundamentowe wykona¢ jako szczelne. Pod wszystkimi posadzkami nalezy
utozy¢ co najmniej warstwe folii budowlanej o min. 0.2mm. Pozostate warstwy izolacji wg projektu
architektury.

Ewentualne elementy drewniane nalezy chronié przeciwwilgociowo oraz przed szkodnikami tj. korozjg
biologiczng srodkami dopuszczonymi przez ITB, np. poprzez impregnacje srodkami chemicznymi np.
typu ,,Fobos” lub ,,Ocean 441”.

Elementy stalowe nalezy piaskowa¢ do pierwszej klasy (Sa.2.5), a nastepnie ocynkowaé ogniowo lub
malowac farbg podktadowg i podwdjnie nawierzchniowa farbg chlorokauczukowa (lub farbami
epoksydowymi wg zalecen producenta w uzgodnieniu z Inwestorem). Elementy szczegdlnie narazone
na korozje (kotwy) winny by¢ ocynkowane.

e. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji zelbetowej realizowaé poprzez stosowanie odpowiedniej
wymaganej otuliny pretéw zbrojeniowych (zgodnie z pkt. 8 lit. d).

f. Ogodlne informacje dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Zabezpieczenie wykopu oraz montaz elementdw konstrukcji nalezy prowadzi¢ wg projektu organizac;ji
robot, ktéry wg przepiséw powinien opracowaé¢ Wykonawca robdt (Zarzadzenie Min. Bud. z dnia
23.11.1987r. Mon. Pol. 35 z1987). Nalezy uwzgledni¢ srodki, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanych wymiary i statecznos¢ uktadu geometrycznego.

Wszelkie roboty budowlane i odbiorowe nalezy prowadzi¢ wg Warunkdéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano montazowych. Dodatkowo nalezy stosowac odpowiednie Polskie Normy
dotyczgce wykonania robét:

e PN-B-06200:1997 , Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania

podstawowe”



e PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Nalezy kontrolowaé klase betonu wbudowanego wykonujac badania niszczace prébek betonowych
pobieranych na budowie z danej partii betonu (wg Warunkdw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano — montazowych). Wszystkie elementy konstrukcji muszg by¢ objete kontrolg
jakosci. Kontrola jakosci winna odby¢ sie przed montazem elementéw konstrukcyjnych i powinny
obejmowac w szczegdlnosci:

- sprawdzenie wymiarow, wzornikdow i konturédw oraz wymiardw poszczegdlnych elementéw
konstrukcji,

- sprawdzenie klasy stali konstrukcyjnej i pretéw zbrojeniowych.

Przedstawione warunki dotyczg odbioru catkowicie wykonanej konstrukcji i stanowig podstawe do

przekazania go do eksploatacji. Odbiér konstrukcji polega w ogdlnosci na sprawdzeniu zgodnosci

wykonania konstrukcji z dokumentacjg projektowa. Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja,

- prawidtowos¢ wykonania ztaczy,

- przekroje, prawidtowos¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstaw elementéw sktadowych,

— sposo6b zabezpieczenia drewna przed wilgocig, zagrzybieniem i dziataniem ognia,

- dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.

- prawidtowos¢ wykonania izolacji przeciwwodnych.

9.

PODSTAWA | ZALtOZENIA DO WYKONANIA ZESTAWIENIA OBCIAZEN

Obcigzenia zestawiono na podstawie zestawienia przegréd projektu architektonicznego oraz
nastepujgcych norm.

PN-EN 1990:2004 PN-EN 1990:2004/Ap1:2004 PN-EN 1990:2004/A1:2008 PN-EN
1990:2004/Ap2:2010 PN-EN 1990:2004/AC:2010 PN-EN 1990:2004/NA:2010 Eurokod.
Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009 PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 PN-
EN 1991-1-1:2004/NA:2010 PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011 Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Czes¢ 1-1. Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-2:2006 PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010 PN-EN 1991-1-2:2006/Ap1:2010 PN-
EN 1991-1-2:2006/AC:2013-07 PN-EN 1991-1-2:2006/Ap2:2014-12 Eurokod 1: Oddziatywania
na konstrukcje - Czes$¢ 12: Oddziatywania ogélne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach
pozaru.

PN-EN 1991-1-3:2005 PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 PN-EN 1991-1-3:2005/Ap1:2010 PN-EN
1991-1-3:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3. Oddziatywania
ogoblne — Obcigzenia $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009 PN-EN 1991-1-4:2008/Ap1:2010 PN-
EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010 PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010
PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3:2011 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4.
Oddziatywania ogélne — Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005 PN-EN 1991-1-5:2005/AC:2009 PN-EN 1991-1-5:2005/Ap1:2010 PN-
EN 1991-1-5:2005/ NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 15:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-6:2007 PN-EN 1991-1-6:2007/Ap1:2010 PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010 PN-
EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 16:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji



PN-EN 1991-1-7:2008 PN-EN 1991-1-7:2008/AC:2010 PN-EN 1991-1-7:2008/Ap1:2010 PN-EN
1991-1-7:2008/NA:2010 PN-EN 1991-1-7:2008/Ap2:2014-12 PN-EN 1991-1-7:2008/
NA:2015-02 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 17: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wyjatkowe

Obiekt zlokalizowany w 1 strefie obcigzenia wiatrem oraz 3 strefie obcigzenia $niegiem Wszystkie
obcigzenia zostaty przyjete zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami. Jako
wartos$¢ obcigzenia rozumie sie jego wartos¢ charakterystyczng wg PN-EN 1990. Wartosci ciezaru
wtasnego konstrukgcji jak i warstw wykoriczeniowych przyjeto na podstawie wymiaréw objetosciowych
zaprojektowanych przegrdd (elementdw), kierujac sie ciezarami jednostkowymi wg PN-EN 1991-1 lub
katalogéw producentéw. Szczegdtowe zestawienie obcigzen zamieszczono w czesci obliczeniowej
niniejszego opracowania.

10. PODSTAWA OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano na podstawie nastepujgcych norm.

PN-EN 1991-3:2009 PN-EN 1991-3:2009/Ap1:2010 PN-EN 1991-3:2009/NA:2010 PN-EN
1991-3:2009/ AC:2014-11 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 3: Oddziatywania
wywotane dzwignicami i maszynami

PN-EN 1992-1-1:2008 PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1: 2010 PN-EN 1992-1-1:2008/NA: 2010 PN-
EN 1992-1-1:2008/ AC:2011 PN-EN 1992-1-1:2008/ Ap2:2016-10 PN-EN 1992-1-1:2008/
NA:2016-11 PN-EN 1992-1-1:2008/ Ap3:2018-08 PN-EN 1992-1-1:2008/ NA:2018-11 Eurokod
2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1992-1-2:2008 PN-EN 1992-1-2:2008/AC:2008 PN-EN 1992-1-2:2008/ Ap1:2010 PN-
EN 1992-1-2:2008/ NA:2010 PN-EN 1992-1-2:2008/ Ap2:2016-09 Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
PN-EN 1993-1-1:2006 PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009 PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010 PN-EN
1993-1-1:2006/NA:2010 PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3: Projektowanie
konstrukcji stalowych. Czesé 1-1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993-1-2:2007 PN-EN 1993-1-2:2007/ Ap1:2009 PN-EN 1993-1-2:2007/ AC:2009 PN-
EN 1993-1-2:2007/ NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-2:
Reguty ogdlne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-03 PN-EN 1996-1-
1+A1:2013-05/Ap2:2014-09 PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap3:2016-04 PN-EN 1997-1:2008
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1. Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1997-1:2008 PN-EN 1997-1:2008/AC:2009 PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 PN-EN
1997-1:2008/Ap2:2010 PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 PN-
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne

I1. Zestawienie obcigzen

Zestawienie obcigzen na potrzeby obliczen blachy trapezowej - strefy normalne

I. Obcigzenie state: charakteryst. Vi obliczeniowa

wartos¢ wartos¢




1. Pokrycie - ptyta warstwowa PUR 17cm 0,18 kN/m2 1,35 0,24 kN/m2
2. Ptatwie co 1,6m- przyjeto 10kg/mb 0,06 kN/m2 1,35 0,08 kN/m2
3. Instalacje podwieszone do pfatwi 0,25 kN/m2 1,35 0,34 kN/m2
4. Fotowoltaika - opcja 15kg/m2 0,15 kN/m2 1,35 0,20 kN/m2
razem: 0,64 kN/m2 0,87 kN/m?2
wartos¢ wartos¢
charakteryst. Vi obliczeniowa
Il. Obcigzenia uzytkowe 0,40 kN/m2 1,5 0,60 kN/m2
IIl. Obcigzenie wiatrem ssanie -0,30 kN/m2 1,5 -0,45 kN/m2
IV. Obcigzenie $niegiem potac zwykta 0,86 kN/m2 1,5 1,29 kN/m2
V. Obciazenie cisnieniem wewnetrznym 0,13 kN/m2 1,5 0,20 kN/m2

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / éciany pionowe budynkdw na rzucie prostokata - ciSnienie zewnetrzne
(7.2.2)

Fu,e [kN/m?]
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- Budynek o wymiarach: d = 1250 m, b = 840 m, h = 650 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 8,4 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- WartoSt podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 220 m n.p.m.
Voo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cg4 = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Ceeen = 1,00
- Bazowa predkoSC wiatru: v, = CarCoeason'Voo = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z, =03 m, zs =5m
- Wysoko$¢ odniesienia: z. = h = 6,50 m
- Wspdtczynnik orografii: c.(z.) = 1
- Wspotczynnik turbulengji: k, = 1,0
- Wspotczynnik terenu: k. = 0,19-(z,/z,,)* = 0,215
- Wspotczynnik chropowatosci: cz.) = k.ln(z./z,) = 0,215:In(6,50/0,3) = 0,66 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkoSt wiatru: vu(z.) = clz.)-c.lz.)-vy = 14,57 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: L(z.) = k / (c,(z.)-In(z./2,)) = 0,325
- Gestost powietrza: ¢ = 1,25 kg/m’
- Szczytowe ciénienie predkoéci: q,(z.) = [1+F1,(z)](1/2)-0-v,2(z.) = 434,9 Pa = 0,435 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: c.co = 1,000

Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego: ¢, = Cpeno = +0,736
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

10



Foe = C.CeGy(z)Coe = 1,000:0,435-0,736 = 0,32 kN/m?

Stiana zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Cpeno = -0,372
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Foe = C.CeGp(Z)Coe = 1,000:0,435-(-0,372) = -0,16 kN/m?

Stiana boczna - pole A:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢ = Cpero = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CrQo(zo)Coe = 1,000-0,435(-1,2) = -0,52 kN/m?

Stiana boczna - pole B:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Cpero = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CrQy(z)Coe = 1,000-0,435:(-0,8) = -0,35 kN/m?

Sciana boczna - pole C:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Cpero = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CrQy(Z)Coe = 1,000-0,435:(-0,5) = -0,22 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / éciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - ci$nienie zewnetrzne
(7.2.2)

7 1Fwe kN/m?]

-0,52 035
B T m= *x
. (] A B
kierunek >t
. B>
wiatru e 1
o
ml s Bl n
m D E H o o
o _B 1 _g
) -
) -
_B
| LWL (S
_&0'52 -0,35
e/5=2,50 -e/5=5,90
. d=8,40 v

- Budynek o wymiarach: d = 8,40 m, b = 1250 m, h = 6,50 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 125 m

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- WartoSt podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 220 m n.p.m.
Voo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)

- Wspotczynnik kierunkowy: cg4 = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Coeen = 1,00

- Bazowa predkosSt wiafru: v, = CorCocasn'Voo = 22,00 m/s

- Kategoria terenu lll > z, =03 m, zs =5m

- Wysoko$¢ odniesienia: z. = h = 6,50 m

- Wspétczynnik orografii: c,(z.) = 1

- Wspétczynnik turbulengji: k, = 1,0

- Wspétczynnik terenu: k. = 0,19-(z4/z,,)% = 0,215
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Srednia predkoSt wiatru: vu(z.) = clz.)-c.(z.)-v, = 14,57 m/s

- Intensywno$t turbulengjii 1(z.) = k / (c,(z.)-Inlz./z0)) = 0,325

- Gestoét powietrza: ¢ = 1,25 kg/m’

- Szczytowe ciénienie predkoéci: q,(z.) = [1+F1(z)](1/2)-0-v,2(z.) = 434,9 Pa = 0,435 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: c.cs = 1,000

Stiana nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Cpeno = +0,770
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CeGo(z)Coe = 1,000:0,4635-0,770 = 0,33 kN/m?

Stiana zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Cpeno = -0,440
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fre = C.CeGp(Z)Cpe = 1,000-0,435-(-0,440) = -0,19 kN/m?

Sciana boczna - pole A:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢ = Cpero = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CrQy(z)Coe = 1,000-0,435:(-1,2) = -0,52 kN/m?

Sciana hoczna - pole B:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = oo = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = CCrQolzd)Coe = 1,000-0,435:(-0,8) = -0,35 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ciSnienie zewnetrzne (7.2.3)

Wspotczynnik chropowatosci: c,(z.) = k-lnlz./z,) = 0,215-n(6,50/0,3) = 0,66 (wg p.4.3.2 normy)

7 1Fw.e [kN/m?]
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- Dach ptaski o wymiarach: b = 12,50 m, d = 8,40 m

- Budynek o wysokoSci h = 6,50 m

- Dach o krawedziach ostrych

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 125 m

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- WartoSt podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 220 m n.p.m.
Voo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)

- Wspotczynnik kierunkowy: cg4 = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Ceasen = 1,00

- Bazowa predkosSt wiafru: Vv, = CorCocasn'Voo = 22,00 m/s
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- Kategoria terenu lll - z, =03 m, zs =5m

- WysokoSt odniesienia: z. = h = 6,50 m

- Wspotczynnik orografii: c,(z.) = 1

- Wspotczynnik turbulencji: k = 1,0

- Wspotczynnik terenu: k. = 0,19-(zy/2,,)% = 0,215

- Wspotczynnik chropowatosci: clz.) = k-Iln(z./z,) = 0,215-(n(6,50/0,3) = 0,66 (wg p.t.3.2 normy)
- Srednia predkost wiatru: va(z.) = clz)-c,(z)-v, = 14,57 m/s

- Intensywno$t turbulengjii (z.) = k / (c,(z.)-Inlz./z0)) = 0,325

- Gestost powietrza: ¢ = 1,25 kg/m’

- Szczytowe ciénienie predkoéci: q,lz.) = [1+F1,(z)](1/2)-0-v,2(z.) = 434,9 Pa = 0,435 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: c.co = 1,000

Potat w przekroju x/b = 0,50 - pole G:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Coero = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CrQy(z)Coe = 1,000-0,435(-1,2) = -0,52 kN/m?

Potat w przekroju x/b = 0,50 - pole H:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = Cer = -0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = C.CrQy(Z)Coe = 1,000-0,435:(-0,7) = -0,30 kN/m?

Potat w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:

- Wspotczynnik ciSnienia zewngtrznego: C, = Cpeo = 0,2

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Foe = C.CeGo(Z)Coe = 1,000:0,435-0,2 = 0,09 kN/m?

Potat w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: ¢, = oo = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = CCrQolzd)Coe = 1,000-0,435:(-0,2) = -0,09 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / CiSnienie wewnetrzne (7.2.9)

7 wi [kN/m?]

kierunek

o przypadek (i) przypadek (i)
wiatru

h=6,50
h=6,50

- Budynek bez Sciany dominujacej
- Budynek o wymiarach: h = 6,50 m, d = 8,40 m
- Brak mozliwoSci lub nieuzasadnione oszacowanie wspdtczynnika p
WartoSt podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 220 m n.p.m.
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Voo = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cg = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cewen = 1,00
- Bazowa predkoSt wiatru: v, = CorCocasn'Voo = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll > z, =03 m, zs, =5 m
- Wysokos$t odniesienia: z, = h = 650 m
- Wspotczynnik orografii: c,(z) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: k = 1,0
- Wspotczynnik terenu: k. = 0,19-(zy/2,,)% = 0,215
- Wspotczynnik chropowatosci: clz) = k-ln(z/z,) = 0,215-1n(6,50/0,3) = 0,66 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkost wiatru: v.(z) = clz)c(z)-v, = 14,57 m/s
- Intensywno$t turbulencji: 1(z) = k /7 (c.(z)-In(z/z,)) = 0,325
- Gestoét powietrza: ¢ = 1,25 kg/m’
- Szczytowe cidnienie predkosci: q,z) = [1+F1,(z)1-(1/2)-9-v,2(z) = 434,9 Pa = 0,435 kPa

CiSnienie wewnetrzne - przypadek (i):
- Wspotczynnik ci$nienia wewnetrznego ¢, = 0,2
Cidnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzna:

W = g,(z)ci = 0,435:0,2 = 0,09 kN/m?

Cisnienie wewnetrzne - przypadek lii):
- Wspotczynnik ciSnienia wewnetrznego ¢, = -0,3
CiSnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzna:

w, = glz)c, = 0,435:(-0,3) = -0,13 kN/m?

Obcigzenie Sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

0,86

- Dach jednopotaciowy

7 s kN/m?]

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadow $niegu i brak wyjatkowych

zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa
- Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia Sniegiem 2
sc = 0,9 kN/m?
Wspotczynnik ekspozycji:
Teren: ostoniety od wiafru
C.=12
Wspotczynnik termiczny: C; = 1,0
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Caty dach - rownomierny uktad obcigzenia:

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: o = 3,0°
Zabezpieczenie przed zsunieciem sig $niegu z dachu
p = 0,8

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = urCoCrse = 0,8-1,2:1,0-0,9 = 0,86 kN/m?

II. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Poz.1 Pfatew Z200x68/60x2,0 S35GD co 1,60m

p —
L ¢ L3

A

L=5,260m Pokrycie phytami PIRTECH

Obcigzenia:

Przypadek 1: Obciazenie obliczeniowe (typ 1) Qg = 4.720 kN/m

Przypadek 2: Obciazenie obliczeniowe (typ 2) Qg = 4.720 kN/m N = 5,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 0,480 kMN/m

Przypadek 4: Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 3,250 kN/m
Do zadanych obcigZzen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

Wy niki:

Platew Z200%68/60x2 00 Stal 5350G0 Cigzar 0,061 kN/m
Whykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 84%

Przypadek 2 86%

Przypadek 3 7%

Przypadek 4 57%

Wymagana liczba teznikdw w kazdym przesle: 2

Do zadanych obcigZen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

Minimalna sztywnosc tarczy usztywniajace): S »= 14170 kN

Dhugosci zaktaddw:
Z =600 mm

r4

1

Obliczenia wykonane w oparciu o PM-EN 1993-1-3; Sierpien 2008

Poz.2 Konstrukcja nosna ramowa

Poz.2.1 Stupy IPE300 S355JR
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Poz.2.2 Rygle IPE300 S355JR
Poz.2.3 Stezenia potaciowe dachowe X @16 na $ruby rzymskie $235JR

Poz.2.4 Stezenia potaciowe $cian X #16 na sruby rzymskie S235JR

Przyjety schemat obliczeniowy:

Wykres momentow zginajgcych [kNm]:
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Wykres sit poprzecznych[kN]:




Wykres sit normalnych[kN]:

Obliczenia sprawdzajgce:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 Pret 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L =
3.01m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SGN /5/ 1*1.15 + 2*1.15 + 13*0.90 + 20*1.50

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

N
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 12=604.00 cm4 Ix=20.70 cm4
tf=1.1cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 79.06 kN My,Ed = -39.47 kN*m

Nc,Rd = 1909.90 kN My,Ed,max = -64.74 kN*m

Nb,Rd = 298.61 kN My,c,Rd = 223.07 kN*m Vz,Ed =-10.75 kN
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MN,y,Rd = 223.07 KN*m Vz,c,Rd =526.12 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N= . = .

wzgledem osi y: w | = wzgledem osi z:
Ly =6.02m Lam_y =1.83 Lz=6.02m Lam_z=2.35
Lery=17.44m Xy =0.26 Lcr,z=6.02m Xz =0.16
Lamy = 139.89 kyy = 1.01 Lamz = 179.67 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.04<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.18 <1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 139.89 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 179.67 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.45 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vxmax =L/150.00 =4.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 25 SGU /13/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 20*0.50
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 =4.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

Profil poprawny !!!

Potfaczenie w styku stupa i rygla:
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Pofaczenie w podstawie stupa:
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Poz.3 Rygle samonosne $cian
Rygle zaprojektowano z profili RK120x4 ze stali S235JR — przyjeto konstrukcyjnie.
Poz.4 Fundamenty

Poz.4.1 Stopa fundamentowa 125x200x40cm

No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nos$no$t w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 571,1 kN, Q,, = 571,1 kN
N. = 1633 kN < mQ, = 0,81-571,1 kN = 462,6 kN (35,3%)
NosnoS¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$noS¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Q,, = 64,2 kN
. =300 kN < mQ, =0,72:64,2 kN = 46,2 kN(64,9%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg,; = 30,00 kNm, moment utrzymujacy Mg, = 86,79 kNm
M, = 30,00 kNm < mM, = 0,72-86,8 kNm = 62,5 kNm (48,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,07 cm
s=007cm < s, =100cm (6,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMA+OSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
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No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,56 m?2

Sita przebijajaca Ng, = (g+q),,.-A = 68,7 kN

No$no$¢ na przebicie Ny, = 215,6 kN

Ng, = 68,7 kN < Ny, = 215,6 kN (31,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 2,10 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretow 212 mm o A, = 12,44 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 3,72 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie  pretéw @12 mm o A, = 7,92 cm?

Poz.4.2 Stup fundamentowy 30x40x90cm

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw “b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4816 o A, = 8,04 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4816 o A, = 8,04 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw “h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3816 o A, = 6,03 cm?
tacznie przyjeto 10816 o A, = 20,11 cm® (p = 1,68%)

Warunek nosnoSci:
- dla Ny = 97,97kN : Mix = 3631 kNm < M
~dla M, =363Nm: N, = 9797 kN < N

= 137,41 kNm
= 2197,69 kN

Rd,x.odp,max

Rd,odp,max

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @8 co max. 120 mm

Momenty charakterystyczne Mg = 29,17 kNm, M, = 29,17 kNm

Sity charakterystyczne N = 80,27 kN, N, = 81,38 kN

Szeroko$t rys prostopadtych:  w, = 0,067 mm < w, = 0,3 mm
Poz.4.3 Sciana podwalinowa 20x135

Przyjeto Sciane zelbetowa 20cm:

e zbrojenie pionowe @10 co 20cm
e zbrojenie poziome @10 co 20cm

W $cianie osadzac kotwy wklejane Hilti HIT HY HAS M16 stuzgce montazowi rygli sciennych.

Poz.5 Posadzka zelbetowa 20cm

Przyjeto ptyte posadzkowq grubosci 20cm. Do obliczenn grubosci oraz zbrojenia ptyty zatozono
obcigzenie o masie do 5000kg oraz wdzkiem widtowym. Zatozono, ze ptyta zelbetowa utozona bedzie
na 10cm warstwie podbetonu, izolacji przeciwwilgociowej oraz 30cm dobrze zageszczonej
podbudowie piaskowo-zwirowej (pospétka) Is min=0,98. Podtoze powinno wykazywaé jednakowe

wiasciwosci nosne, zapewniaé jednorodne warunki podparcia.

(15,7%)

Termiczne oraz obcigzeniowe szczeliny dylatacyjne. Nie przewiduje sie.

Przeciwskurczowe szczeliny dylatacyjne.
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Dylatowac¢ pola o powierzchni maksymalnej nie wiekszej niz 30m2.

Robocze szczeliny dylatacyjne.

W przypadku koniecznosci przerwania betonowania ptyty podktadowej, nalezy jej krawedz
odpowiednio wyprofilowaé, tak by zaistniata wspoétpraca ,,starego” i ,,nowego” betonu zapobiegajgca
,klawiszowaniu” ptyty (szczelina na pidro i wpust lub zastosowanie dybli ze stali okragtej w ostonie
plastikowej lub stalowej, lub specjalistyczne profile z siatki stalowej w razie potrzeby wyposazone w
uszczelniajacg przepone bentonitowgq). Szczelina robocza powinna przebiegaé¢ min. 1.5m od kazdej
innej szczeliny dylatacyjnej. W przekroju dylatacji roboczej nalezy zachowac ciggtos¢ zbrojenia.

Izolacyjne szczeliny dylatacyjne (szczeliny rozszerzeniowe).

Ptyta powinna by¢ oddzielona od innych elementédw budynku dla umozliwienia niezaleznych
przemieszczen poziomych i pionowych. Szczeliny izolacyjne nalezy zastosowac¢ na styku ptyty
zelbetowej ze Scianami, stupami, fundamentami lub w innych miejscach mogacych ograniczaé ruch
ptyty. Szczeliny powinny catkowicie przecina¢ ptyte. Materiat wypetniajacy (1cm styropianu) powinien
obejmowac caty gtebokos¢ szczeliny. W przekroju szczeliny nalezy zakoriczy¢ zbrojenie oraz dozbroic
krawedz U-ksztattnymi pretami.

Ptyte podktadowa nalezy wykonac z betonu na bazie cementu hutniczego o niskim cieple
hydratacji. Zaleca sie dodatek wtékien polipropylenowych do mieszanki betonowej. Beton po utozeniu
powinien by¢é zageszczony i wyréwnany do projektowanej rzednej. W okresie dojrzewania beton
powinien by¢ pielegnowany.

Zbrojenie posadzki zgodnie z projektem wykonawczym producenta posadzki.

Koniec
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