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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

W niniejszym rozdziale ST omowiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
polegajacych na robotach zwigzanych z betonowaniem konstrukcji, ktoére zostang wykonane na podstawie

dokumentacji  projektowej dla  zadania pn. ,BUDOWA DWOCH BUDYNKOW
MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH WRAZ Z PRZYYL.ACZEM
WODOCIAGOWYM [ ZEWNETRZNA [INSTALACJA WODOCIAGOWA,
ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
ORAZ ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ,
ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA OSWIETLENIA
TERENU WRAZ Z SLUPAMI OSWIETLENIOWYMI, ZEWNETRZNA
INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA, ZASILAJACA SZLABAN
WJAZDOWY, ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA
ZASILAJACA POMPOWNIE DC POZAROWYCH, ZEWNETRZNA INSTALACJA
ELEKTROENERGETYCZNA  ZASILAJACA POMPOWNIE KANALIZACJI
SANITARNEJ, ZEWNETRZNA |INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA
ZASILAJACA OSWIETLENIE WIAT NA SMIETNIKI, ZEWNETRZNA
INSTALACJA TELETECHNICZNA (KANALIZACJA KABLOWA ORAZ
KANALIZACJA KABLOWA DLA INSTALACJI LADOWANIA POJAZDOW),
ZEWNETRZNA INFRASTRUKTURA PLACU ZABAW I ROZBI()RKA BUDYNKU
GOSPODARCZEGO” w m. Gostycyn”.”.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czgéci oraz w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ 1 konstrukcji

452600007 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1 | Specjalne roboty budowlane, inne iz dachowe.
45262300-4 | Betonowanie.
45262350-9 | Betonowanie bez zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:

Beton zwyktly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatos$ci
na $ciskanie; liczby po literze C oznaczaja wytrzymalo§¢ gwarantowang, przy czym pierwsza odnosi si¢ do
wytrzymatosci badanej na probkach walcowych za$ druga dla prébek szesciennych.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukeji
betonowanych obejmuja:

- przygotowanie powierzchni — usunigcie =zanieczyszczen organicznych i innych, pogarszajacych
przyczepnos$¢ nowej konstrukcji do podtoza oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni istniejacego
betonu, np. przez groszkowanie, zmycie woda pod ci$nieniem 400-600 bar lub metoda strumieniowo-cierng
(piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ci$nieniem ok. 150-180 bar,

- kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza,

- wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku gdy sg one konieczne,

- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o odpowiednich,
okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krotszym niz 7 dni.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykonac¢:

- fundamenty z betonu C20/25, klasa ekspozycji XC2, max. gr. kruszywa: 16 mm

- shipy zelbetowe z betonu C20/25, klasa ekspozycji XC1, max. gr. kruszywa: 16 mm
- Dbelki i nadproza z betonu C20/25, klasa ekspozycji XC1, max. gr. kruszywa: 16 mm
- tawe pod krawezniki betonowe z betonu C12/15 z oporem

Zbrojenie wykona¢ zgodnie z ST: ,, Przygotowanie i montaz zbrojenia”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omoéwiono w punkcie 1.5 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego stanowig o zamdwionym zakresie i s integralng cze¢$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sa
obowiazujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji projektowej lub
ich pomija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory w
porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
projektowej i w ST uwazane s3 za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdbw musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w
petni zgodne z Dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametrow wykonanych elementow
budowli, to takie materialty winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
2.1.1. Informacje wstgpne

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2 ogélnej
specyfikacji techniczne;j.

Do wykonania elementow betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrddla. Jezeli materialy z akceptowanego zrodia sa niejednorodne
lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zroédto zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.2. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyklego nalezy kierowaé si¢
postanowieniem ogdlnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010.
Maksymalna $rednica kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16 mm.

2.1.3. Woda zarobowa
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Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje wymagania dla
wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatnosci wody.

2.1.4. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012
oraz PN-EN 206-1.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajagcym,

— przyspieszajacym lub opdzniajacym wiazanie,

— uplastyczniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

—  przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci z aprobatami technicznymi.
2.1.6. Betony konstrukcyjne

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wymagania doboru mieszanki betonowej:
1. cement o niskim cieple twardnienia Q7<250 J/g,

maks. stosunek w/c =0,45,

ilos¢ frakcji pytowo-piaskowych nalezy ograniczy¢ do 15% oraz punkt piaskowy do 30%,

maks. wymiar ziarna kruszywa 16 mm,

o ile to mozliwe nalezy stosowaé kruszywo tamane,

dodatkowo mieszanka powinna by¢ tak dobrana, aby czas przerobu i "czas zachowania konsystencji"

byt odpowiedni,

7. dopuszcza si¢ osiggnigcie przez beton peinej wytrzymatosci po 90 dniach z zastrzezeniem osiggnigcia
80% po 28 dniach,

8. nalezy uzy¢ dodatki do betonu minimalizujace skurcze betonu i obnizenie temperatur max
twardniejacego betonu.

Sk wb

2.1.7. System przerw roboczych
Np. Systemowe profilowane szalunki tracone z fugg z¢bata wg DIN 1045 .

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu omdéwiono w punkcie 3 ogélnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach,
zasady pracy sprz¢tu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwosc¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany

do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowej robdt, do ktorych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprz¢tu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Dozowanie skladnikéw
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Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Ilos¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca si¢ stosowanie pomp do betonu i to zaré6wno tlokowych, jak i pomp srubowych
lub membranowych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m.

Zaggszczanie

Do zagegszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgain/min. z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogdlnej specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub wodnym. Niezaleznie
od wybranego $rodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikow
niepozadanych — zanieczyszczen oraz niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

4.2.2. Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny material przewozi¢ nalezy
cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
na foliowanych paletach.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Mase¢ betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nienaruszajacymi jednorodnosci masy, nie doprowadzajac
do segregacji masy.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowe;j o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. . . Dopuszczalny czas transportu [min]
Temperatura mieszanki betonowej —
[°C] Rodzaj srodka transportowego
Bez mieszadla Z mieszadlem

5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkow zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru. Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialty (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwos$ci oraz byly dostgpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materialow musi si¢ odbywaé
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na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed
dostepem 0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny byé po zakonczeniu
rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.3.1. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na skladowisku nalezy nie dopuszcza¢ do jego segregacji. Kruszywo
powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te nalezy gromadzié
oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania materiatow do mieszanki betonowe;.
Magazynowanie musi zapewnia¢ ochron¢ przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi i taczeniem ze sobg dwoch réznych kruszyw.
Sposob sktadowania zalezy od warunkow jego zuzywania:
a) jezeli kruszywo skladuje si¢ przez dluzszy okres czasu, jak np. sktadowanie na zim¢ — uktada
si¢ je w pryzmach lub usypiskach,
b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapasem — sktadowad nalezy
je w zasiekach bezposrednio przy betonowni; wysokos$¢ usypisk nie powinna przekraczaé Sm,
c) jezeli kruszywo dozowane jest w sposob mechaniczny, niezb¢dne staje si¢ skladowanie kruszywa
w magazynach zamknigtych, zapewniajacych rownomierna i niezmienng wilgotno$§¢ materiatu.
Mozliwe jest tez sktadowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego
celu.

4.3.2. Cement

Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach
zamknigtych, dbajac by cement skladowany wczeéniej nie zostal przypadkowo przykryty partiami
materiatu dostarczonymi w poézniejszym terminie; w przypadku materiatu, ktoéry przechowywaé
bedziemy krocej niz 10 dni, dopuszcza si¢ sktadowanie materialu na wolnym powietrzu, zapewniajac
jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami i $ciekami wody opadowej oraz
zanieczyszczeniami,

- cement luzem — przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub
zelbetonowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli obje¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objg¢tosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
Scianach.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6ot omdéwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji technicznej.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04. Rozpoczgcie
robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— sposob pielegnacji betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowosc
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z projektem,
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— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatoéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06251

(norma wycofana bez zastapienia). Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Deskowanie
5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego, podpdr) nalezy wykonaé
wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego mna podstawic obliczen statyczno
-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

—  sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,

—  zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkoéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze¢$¢ deskowan mozna uzyé
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢
jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowa polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania
oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.2.2. Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usuni¢cie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wymagana projektem
wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

¢) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— usunigcie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukeji
dopuszcza si¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

— usunigcie nosnego deskowania konstrukeji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton:

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa
w stropach i 2 MPa w $cianach,

o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

— deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzié
starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdéw, pokry¢ srodkami
zmniejszajacymi przyczepnosé betonu,

— ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

5.3. Mieszanka betonowa
5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzymanie
betonu z atestem.
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5.3.2. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas
mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.3.3. Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robdt betoniarskich nalezy udokumentowac wstgpne testowanie
robot betoniarskich. Nalezy zakonczyé¢, podda¢ kontroli i udokumentowaé wszelkie prace przygotowawcze
przed rozpoczgciem budowy.

Zaleca si¢ oczyszczenie deskowan z wszelkich odpadow, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli mieszanka
betonowa ulozona bedzie bezposrednio na podtozu gruntowym lub skalnym, nalezy zabezpieczy¢ mieszanke
przed osypujacym si¢ gruntem, a takze przed odsysaniem wody. Zaleca si¢ odizolowanie podloza gruntowego
od elementow konstrukcyjnych za pomoca warstwy chudego betonu o grubosci co najmniej 50 mm, jezeli
otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio zwigkszona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura ponizej 0°C,
nalezy zastosowac §rodki ostrozno$ci zabezpieczajace beton przed uszkodzeniami zwigzanymi z zamarzaniem.
Analogicznie nalezy zachowaé si¢ w przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia — nalezy
przedsigwzia¢ $rodki zapobiegajace uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie ztagczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitow mleczka cementowego i odpowiednio
zwilzone. Temperatura zlgczy podczas betonowania powinna byé wyzsza niz 0°C. Przed przystgpieniem
do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzgdnych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

5.3.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Aby uniknaé rozsegregowania betonu nalezy zaplanowac sposob jego uktadania. Plan powinien uwzglednia¢:

— geometri¢ betonowanego elementu,

— sposob dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),

— sposob formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

— usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposéb wykanczania powierzchni betonu na okres przerwy roboczej,
—  kolejnos¢ betonowania poszczegolnych elementéw konstrukcji.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0m. Im mieszanka
betonowa jest bardziej ciekla, tym wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢ bardziej
ograniczona, np. w przypadku konsystencji cieklej mieszanki nie powinna by¢ wyzsza niz 50cm. W przypadku
wickszych wysokosci mieszanke nalezy spuszczaé przy pomocy rekawow, rur teleskopowych, rynien lub
stosujgc pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o dlugosci nie przekraczajacej 20 m betonowaé nalezy na ogdt w sposob ciagly, bez
przerw roboczych. Sciany o wysokosci do 3,0 m mozna betonowaé w sposob ciagly, podajac mieszanke
betonowa od gory, réwnomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocze$nie poddajac je zageszczaniu przez
wibrowanie. Przerwa w ukladaniu mieszanki powinna wynosi¢ 40120 min, w zalezno$ci od temperatury
otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robot nalezy upewnic¢ si¢, czy konstrukcja deskowania stupa jest w stanie przej$¢ powstate
cisnienie mieszanki betonowej przy zatozonej predkosci betonowania. Betonowanie stupow wysokich,
tj. o wysokosci wigkszej niz 5,0 m wymaga stosowania wibratorow przyczepnych, elastycznych koncowek
urzadzen do pompowego podawania mieszanki betonowej lub lejow zsypowych. Wskazane jest stosowanie
mieszanki z domieszkami superplastyfikatorow lub mieszanki samozaggszczalne.

Betonowania belek i plyt potaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczyna¢ wczesniej niz
po 1+2 godzinach po zabetonowaniu slupow i $cian. W stropach ptytowo-zebrowych zaleca si¢ jednoczesne
betonowanie belek i ptyt stropowych. W przypadku podciagéw o wysokosci wigkszej niz 80 cm, mieszanke
betonowa uktada si¢ warstwami 30+40 cm, zageszczajac ja wibratorami wglebnymi.

5.3.5. Zaggszczenie betonu

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglgbne stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan/minutg, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

— wibrowanie za pomoc wibratora wgltebnego lub powierzchniowego zaleca si¢ stosowaé nieprzerwanie,
po utozeniu mieszanki, dopdki uwigzione powietrze nie zostanie usunigte,

— podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasi¢g dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola,
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— nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy powierzchniowe;j
lub do segregowania sktadnikow; im wigksza ciektos¢ mieszanki, tym prawdopodobienstwo segregacji
jest wigksze,

— podczas betonowania 1 zaggszczania nalezy ochrania¢ beton przed szkodliwymi czynnikami
atmosferycznymi,

— nalezy tak dobra¢ szybko$¢ uktadania i zaggszczania mieszanki, aby unika¢ tworzenia si¢ zimnych
ztaczy oraz uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i stemplowan.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno si¢ umieszcza¢ w miejscach niewielkiego wytezenia elementow dzielonych oraz
wygodnego do wykonania. Przerwy robocze musza by¢ zaplanowane w projekcie i umieszczone na rysunkach
dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu
wykonywanego elementu. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardnialego szczotkami drucianymi
luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odbywac pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.3.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Zabezpieczenie podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.4.2. Warunki realizacji robot w obnizonych temperaturach

Zaleca si¢, aby w okresie pielggnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadla ponizej 0°C dopoki

powierzchnia betonu nie osiagnie wytrzymatosci przy ktérej odporna jest na zamarzanie bez uszkodzenia.

Prowadzenie rob6t w warunkach zimowych, a szczegdlnie robot betonowych, jest klopotliwe z wielu wzgledow

technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach otoczenia proces dojrzewania betonu ulega

spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton
dojrzewajacy w okresie obnizonej temperatury ma czgsto inne, gorsze niz zamierzone wiasciwosci.

Prowadzenie robot betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglednienia takich dziatan, ktére pozwola,

aby $wiezo utozony beton przed ewentualnym zamarzni¢ciem uzyskat odpowiedniag wytrzymatosc.

Wyroznia si¢ nastgpujace metody prowadzenia robot w warunkach zimowych:

— metoda podgrzewania sktadnikow — stosowanie mieszanek betonowych o wyzszej temperaturze zapewnia
szybsze rozpoczgcie wigzania betonu i wczesniejsze uzyskanie zalozonych wytrzymatosci; wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca powinien uzgodni¢ z producentem,

— metoda modyfikacji skladu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim dobraniu sktadnikow
mieszanki w celu zwigkszenia wytrzymato$ci betonu:

a) uzycie cementu portlandzkiego zwyktego, charakteryzujacego si¢ wysokim cieptem hydratacji,

b) stosowanie cementéw portlandzkich o wysokiej wytrzymatosci w poczatkowym okresie twardnienia
(CEM 142,5 R zamiast CEM 1 42,5),

¢) stosowanie cementow wysokiej wytrzymatosci (CEM 1 52,5 zamiast CEM 142,5),

d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 tj. stosowanie domieszek uplastyczniajacych
lub uptynniajgcych,

e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszajacych wigzanie i twardnienie betonu).

— metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia mieszanki betonowej w
wyniku hydratacji cementu oraz ciepta zakumulowanego w ewentualnie wcze$niej podgrzanej mieszance,

— metoda tzw. cieplakow — zamknigcie przestrzeni, w ktorej dojrzewa beton, za pomocg ostony, dmuchanego
namiotu itp., tak aby catkowicie odizolowa¢ go od czynnikéw zewngtrznych

Strona 62



B-01.02.04-BETONOWANIE KONSTRUKCIJI

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robot w temperaturze ponizej 0°C wymagaja zatwierdzenia
przez Inspektora budowy.

5.4.3. Warunki realizacji robot w wysokich temperaturach

W przypadku roboét prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, mala wilgotnoscia powietrza < 40%
oraz intensywnym promieniowaniem stonecznym nalezy przedsigwzia¢ specjalne metody, nie doprowadzajace
do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z mieszanki.
Nastepstwem tych zjawisk moga by¢ rysy i peknigcia od skurczu plastycznego i od napre¢zen rozciagajacych.
Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien charakteryzowaé si¢ mozliwie matym cieplem
hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem — warunki te spetniaja cementy o niskiej zawartosci krzemianu
trojwapniowego C,S oraz glinianu trojwapniowego C;Al i réwnocze$nie o malym stopniu rozdrobnienia.
Wskazane jest uzywanie domieszek do betonu o charakterze uptynniajacym i opdzniajacym wigzanie —
wskazane jest uzywanie superplastyfikatorow nowej generacji, z grupy polikarboksylanoéw i polieterow.

5.5. Pielegnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

—  chroni¢ odstoni¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegodlnie wiatru i promieni slonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

— utrzymywac¢ ulozony beton w stalej wilgotno$ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementow
portlandzkich,

— polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego utozenia:

* przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe,

* przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

* powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $rodkami blonotworczymi zabezpieczajacymi przed
parowaniem wody.

5.5.2. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymalo$ci rozformowania dla
konstrukeji monolitycznych lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikow
badania wytrzymatosci betonu, okre$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukeji.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetoméw 1 wybrzuszen ponad powierzchnig, pgknigcia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 2,5 cm a powierzchnia, na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

— roéwno$¢ gorsze] powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu

konstrukcji nalezy:

— wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,

— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby
otrzymac réwna i jednorodna powierzchni¢ bez dotkow i porow.

Wyrownana wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowa¢ wilgotna

szczotka, aby usuna¢ powierzchnie szkliste.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robot omowiono w punkcie 6 ogélnej specyfikacji
techniczne;j.

6.1.1. Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:

—  geometrii deskowania,

—  statecznosci deskowania,

— poprawno$ci usuni¢cia wszelkich zanieczyszczen (odpady budowlane, czynniki wynikajace z panujacych
warunkow atmosferycznych),

— jakosci obrobki powierzchni ztaczy konstrukcyjnych,

— usuni¢cia wody z dna deskowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

— odchylka plaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub $ciany od pionu na I m wysokosci - 1,5 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany na calej wysokosci - 10,0 mm.

Odchyltki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji

nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiaro6w nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie - 2% najwi¢gkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm,
— wymiary w planie - £30 mm,
— ro6znice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
— ro6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
— roéznice glebokos$ci - +0,05h 1 £50mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw zelbetowych wynosza:
—  dhugo$¢ przesta +2cm,
— 0§ podiuzna w planie £3 cm,
—  wymiary przekrojow elementoéw +1 cm,
—  grubos$¢ plyty stropéw +0,5cm,
— rzedne wysokosciowe +1 cm.
c) Tolerancje dla podpor:
— pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
— wymiary w planie = 1 cm,
— rzgdne wierzchu podpory £1 cm.

6.1.3. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
—  kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,
—  sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
—  sprawdzeniu betoniarki,
—  sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej,
—  sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowe;j,
— sprawdzeniu urzadzen do zaggszczania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrobki betonu,
Wszystkle roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.4. Badania mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejsza ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.
Nalezy opracowa¢ ,,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie
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kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206:2014-04
i niniejsza ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan betonu nalezy pobieraé
probki. Ilos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mie¢ wilasciwoséci zgodne postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m® betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04. Jezeli probki pobrane i badane jak
wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania
probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan begda pozytywne, to beton nalezy uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymalosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spelienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w okresie krotszym
niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym Iub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-EN 206:2014-04. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych
z konstrukc;ji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej
wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych
o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub §rednicy 100 mm. Probki przechowywac
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206:2014-04. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206:2014-04, a takze gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:2014-04

Norma wymaga, aby probki betonu do badan mialy ksztalt szescianu lub prostopadto$cianu. Wymiary
i tolerancje musza by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-1. Jezeli tolerancje sa przekroczone,
probki nalezy odrzuci¢, bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w zataczniku do normy
lub dostosowac. Dostosowanie polega na wyrdwnaniu powierzchni przez szlifowanie lub natozenie warstwy
wyrdéwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z mieszanki siarkowej, albo naktadki piaskowej,
co podano w Zalaczniku A do normy. Zatacznik B okresla sposéb wykonywania pomiaréw geometrycznych
probek.

Formy do badan probek musza by¢ wodoszczelne i nienasigkliwe. Szczeliny moga by¢ uszczelniane
odpowiednim materialem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub Zeliwa jako materiatlu odniesienia. Jezeli
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stosowane sg inne materialy, musza by¢ nalezy udowodni¢ w dtugotrwatych probach ich porownywalnos¢ do
form ze stali lub zeliwa.

6.2. Tolerancje robot
6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania elementow
powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢
z osiami $cian. Odchylenia poziome wzdluz wysoko$ci budynku powinny przyjmowac warto$ci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy
podja¢ dzialania korygujace.

Nalezy zachowac¢ tolerancje wykonania elementéw zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670:2011.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowsa
geodezyjna stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okre$lania usytuowania elementow konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ okreSlone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktéore wykazuja
odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiardw robot omoéwiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji technicznej.
Jednostka obmiarowg betonowania jest Im* w przypadku $cian oraz stropow, oraz Im’ w przypadku pozostatych
elementow betonowych. Wielkosci obmiarowe powierzchni do impregnowania okresla si¢ na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych
W naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot omdéwiono w punkcie 8 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik
badania bedzie niepozytywny, roboty nie powinny by¢ odebrane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bgdzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czgé¢ 1-1:
Postanowienia og6lne - Reguty ogélne i reguly dotyczace budynkow

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Wymagania i badania.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czgs¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci.
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PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008
PN-EN 480-6:2008
PN-EN 480-8:2012
PN-EN 480-10:2011
PN-EN 480-12:2008
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1008:2004
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01
PN-M-47900.02
PN-M-47900.03
PN-B-03163-1

PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
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Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czgs¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czegs$¢ 4:
Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki
betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czeg$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 8:
Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs$¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;.
Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

Kruszywa do betonu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreélenia.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gléwne
wymiary.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogodlne
wymagania i badania.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Zigcza. Ogoélne wymagania i
badania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cia i zapewnienie jakoSci.

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Zygmunt Orlowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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