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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg informacje oraz wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét instalacyjnych w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych dla ,Budowa dwéch budynkéow mieszkalnych wielorodzinnych z przylaczem
wodociagowym i zewnetrzna instalacja wodociagowa, zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej, zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej tlocznej, zewnetrzng instalacjg
elektroenergetyczna o$wietlenia terenu wraz ze slupami oSwietleniowymi, zewnetrzna instalacja
elektroenergetyczna zasilajaca szlaban wjazdowy, zewnetrzna instalacja elektroenergetyczna zasilajaca
pompowni¢ dc pozarowych, zewnetrzng instalacje¢ elektroenergetyczna zasilajaca pompownie¢ kanalizacji
sanitarnej, zewnetrzng instalacje elektroenergetyczna oSwietlenia wiat na Smietniki, zewnetrzna instalacja
teletechniczna (kanalizacja kablowa oraz kanalizacja kablowa dla instalacji ladowania pojazdéw),

zewnetrzng infrastruktura placu zabaw i rozbiérka budynku gospodarczego” w Gostycynie.

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

robotach zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wszystkie prace musza byé wykonanie zgodnie z Polskimi Normami i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru zawartymi w niniejszej specyfikacji, instrukcjami instalacji i
obstugi urzgdzeh oraz innymi wymaganiami ustanowionymi polskim prawem.

Wszystkie prace majg by¢ wykonane w celu osiggniecia wysoko-sprawnych, nowoczesnych
i niezawodnych systemoéw.

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z Informacja BIOZ, ktérg sporzadzi
Wykonawca (w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.),
a zatwierdzi przedstawiciel Inwestora.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji Wykonawca jest obowigzany dokonaé wizji
lokalnej i sprawdzenia na budowie mozliwosci wykonania zaprojektowanych elementéw.
Obowigzkiem Wykonawcy jest skompletowanie zakresu dostawy witgczajgc w to niezbedne
urzgdzenia i elementy instalacyjne dla uzyskania w petni dziatajgcych i niezawodnych
systeméw. W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje
dostawy, montazu i uruchomienia urzadzen, instalacji dla zakresu prac przedstawionych w
opisie technicznym i specyfikacji technicznej.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o
ich  wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnosé

z dokumentacjg projektowg, specyfikacjag techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg, w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ instalacji, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwigzane sg
z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i

wytycznych podczas prowadzenia robot.

4 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie poodejmowat wszelkie uzasadnione Kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb oraz wiasnosci spotecznych lub innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstajgcych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwo palne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

niniejszej umowy.

7 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania instalacji
elektrycznej i teletechnicznej, a w szczegdélnosci zakres robét obejmuje:
— montaz urzadzen elektrycznych celem zasilania obiektu tj: rozdzielnic gtéwnych nn
oraz rozdzielnic strefowych,
— montaz drabin i koryt kablowych,
— montaz okablowania dla zasilania odbiorow koncowych instalaciji,

— instalacje odbiornikéw energii elektrycznej,
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— montaz instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potgczen wyrownawczych.
— instalacje systemu kamer dozorowych zewnetrznych;
— instalacje okablowania strukturalnego;

— instalacje cyfrowej telewizji naziemnej.

8 ZAKRES DZIALANIA | ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY

Wykonawca winien wykonywa¢ wszystkie instrukcje otrzymane od KLIENTA oraz w petni
odpowiadac¢ przed KLIENTEM za swoje dokonania w ramach niniejszego projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znajomosc¢ i doktadne stosowanie obowigzujgcych norm
i przepisow tak, aby zapewnic:
— stosowanie przyjetych praktyk i sztuki inzynierskiej;
— aby wszystkie dostarczone urzadzenia i materialy byly zgodne z warunkami
zamowienia oraz byty nowe, dobrej jakosci i odpowiedniego wykonczenia;
— aby instalacje obejmujgce okablowanie, spawanie, oprzewodowanie byty dobrze
wykonane oraz satysfakcjonowaty KLIENTA
— priorytet dla bezpieczenstwa ludzi, mienia oraz poprawnego funkcjonowania budowy
— aby urzadzenia zainstalowane na budowie byty tatwe w uzyciu, efektywne i sprawne
o matych wymaganiach konserwacyjnych, tatwe w konserwacji i/lub wymianie
uszkodzonych elementéw
W przypadku zaobserwowania niedociggnie¢ w stosunku do powyzszych wymagan
Wykonawca winien by¢ w stanie wtasnym kosztem i staraniem usungC powyzsze
niedociagniecia dla petnej satysfakcji KLIENTA.
WYKONAWCA jest zobowigzany posiada¢ personel odpowiednio wyksztatcony, umiejacy
postugiwac sie przyrzgdami i sprzetem, dostepny w kazdej fazie budowy.
Sprawdzanie dokumentéw dostawcéw catego wyposazenia, fgcznie z zestawami urzgdzen
jest zadaniem WYKONAWCY.
WYKONAWCA jest odpowiedzialny za koordynacje prac innych podwykonawcow
zaangazowanych w niniejszy projekt w czasie budowy, pomiaréw i rozruchu
WYKONAWCA jest zobowigzany zapewni¢ kwalifikowany personel do kierowania
kontraktem, wykonania projektu wykonawczego, prefabrykacji, budowy, podtgczen,

pomiarow i rozruchu roboét elektrycznych.

9 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI |
MATERIALOW

Przy wykonywaniu instalacji teletechnicznych nalezy stosowacC wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami ktére spetniajg te warunki sa:
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— wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepisow i
dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

— wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z norma europejskg wprowadzona do Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowg specyfikacjg techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
aktualne dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktore: nie
spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane

niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.

10 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce czasowego skfadania materiatéw zlokalizowane bedzie w obrebie terenu budowy w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscu
zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszelkie elementy instalacji nalezy przechowywac¢ zgodnie ze wskazoéwkami producentéw.
Czas poprawnego skladowania liczony od daty zakupu do daty zainstalowania i
uruchomienia elementéw instalacji nie moze by¢ dtuzszy niz okreslony przez producenta

danego produktu.

11 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU |
MASZYN

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszg by¢é w petni sprawne, na
biezgco konserwowane ipoddawane okresowym przeglagdom - zgodnie z zaleceniami

producenta.
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Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi BHP i bezpieczehstwa pracy. Zastosowany sprzet
powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu
niespetniajgcego powyzszych wymogoéw, jak roéwniez wykorzystywanie go niezgodnie

Z przeznaczeniem.

12 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatdw muszg byé sprawne
i posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatbw w warunkach

gwarantujgcych ich przewéz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.

13 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Specyfikacja Techniczna zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze

przepisami budowy urzgdzenh elektrycznych.

13.1 Kable i przewody nn

Uktad sieciowy: TN-S

Przewdd ochronny: Oddzielny w catej instalacji
Obcigzalnosé: Sprawdzenie wg IEC

Metoda instalaciji: E/F

Przekroj przewodu | Tak jak dla przewodu fazowego

neutralnego (N)

Przekroj przewodu | zgodnie z normg, dla S < 16 mm2 — jak fazowy,

ochronnego (PE): dla16 <S <35 mm2-16 mm2,dlaS >35-"
S

Napiecie robocze: 600 /1000 V

W obwodach zwalczania | zachowanie ciggtosci dostawy energii

pozaru: elektrycznej E90, w obwodach zasilania klap
pozarowych — PH90. Kable E90 i PH90 w
izolacji odpornej na wode i zachowujgcej

cigglos¢ dostawy energii podczas dziatania
instalacji tryskaczowej (np. izolacja mikowa
prod. Technokabel)

Oznaczenie kodowe zyt: kolory wedtug PNE

Materiat zyt: Miedz
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13.2

13.3

Wykonanie zyt: standardowe, linka gietka dla kabli
potaczeniowych w uktadzie wezta
energetycznego.

taczenie koncowki kablowe, gtowice kablowe, koncowki
izolacyjne, systemowe, 0,4kV

Oznaczenie oznaczniki na poczatku i koncu kabla, na

zagieciach tras, na odcinkach prostych co mni.
15m

Przewody i kable instalacji odbiorczych

Uktad sieciowy:

TN-S

Przewdd ochronny:

Oddzielny w catej instalacji

Obcigzalnos¢:

Sprawdzenie wg IEC

Metoda instalacji:

B - dla przewodéw pod wykonczeniem
budowlanym, C - dla przewodow w
bezposrednim kontakcie ze $ciang oraz w
korytkach kablowych

Przekroj przewodu | Tak jak dla przewodu fazowego
neutralnego (N)
Przekroj przewodu | Tak jak dla przewodu fazowego

ochronnego (PE):

Napiecie znamionowe | 500/750V
przewodoéw:

Napiecie znamionowe | 600/1000V
kabli:

Materiat zyt: Miedz
Oznaczenie kodowe zyt: kolory wg PN

Minimalne przekroje:

oswietlenie i sterowanie 1,5 mm2, gniazda 1
fazowe 2,5 mmz2, pozostate 2,5 mm2.

taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych fgczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek,

pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed

korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Diugos$¢ odizolowanej

Zdejmowanie

izolacji i

mechanicznych.

zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przylgczenie.

oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzeh
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Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami.

13.4 Przytaczenie odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw na lezy wykonaé w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych lub z
tworzyw, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunkKi
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia w gére od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonania instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach i stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $Scianach, stropach Ilub konstrukcjach
budowlanych.

Miejsca potgczen zyt przewoddw =z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je dla odbiornikow
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.

Przytagczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy
wykonywac przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub przewodami izolowanymi
jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikdw muszg by¢ chronione.

Przewody elektryczne i teletechniczne do zestawow gniazd pracowniczych mocowanych na
biurkach nalezy wyprowadzi¢ z przestrzeni podtogi podniesionej poprzez przepust kablowy a

nastepnie w korycie elastycznym doprowadzi¢ do gniazd.
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13.5 Konstrukcje wsporcze
Nalezy stosowac¢ tylko wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymatosciowych.

Dopuszcza sie stosowanie konstrukcji mocowanych do $cian i do sufitow, zawieszeh z
pretéw gwintowanych, konstrukcji dla drabinek w ciggach pionowych. Konstrukcje muszg by¢
ocynkowane. Konstrukcje dla zespotoéw kabli ognioodpornych w wykonaniu certyfikowanym.

Systemowe elementy montazowo-tgczeniowe.

Drabinki kablowe:

Sposdb zabezpieczenia: cynkowanie o grubosci ok. 20um

Grubos¢ blachy: min. 1,5 mm

Szeroko$c¢ standardowa: 150 do 600 mm

Wysokos$¢ standardowa: 50-100mm

Odlegto$¢ miedzy szczeblami: 2_00 lub 300 mm oraz ok. 600 mm w ciggu
pionowym

Odlegtos¢ miedzy punktami | ok. 3000 mm

podparcia

Mocowanie kabli: do szczebli drabinki
Rezerwa miejsca: 20%

Zachowana na catej trasie ciggtos¢ | odpowiednik Cu 25mm2
galwaniczna:

Koryta kablowe:

Zabezpieczenie: cynkowanie o grubosci ok. 20um
Grubos¢ blachy: min. 0,7 mm

Szeroko$¢ standardowa: 50 do 600 mm
Wysokos$¢ standardowa: 30, 45, 50, 65 mm
Odlegtos¢ miedzy punktami | ok. 1500 mm

podparcia:

Mocowanie kabli: do perforacji korytka
Rezerwa miejsca: 20%

Zachowana na catej trasie ciggtos¢ | odpowiednik Cu 25mm2
galwaniczna:

Uszczelnienie taras kablowych: | gazowo - wodne, systemowe przepusty kablowe
ENCO, masa uszczelniajgca Cellpack LG, do
1,5bar

uszczelnienia pozarowe, systemowe, masa
ogniochronna, od EI60 do EI120 - Promat
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13.6

Tablice rozdzielcze

Napiecie: 230/400V
Ukiad sieciowy: TN-S
Prad ciggty szyn zbiorczych: 100 A...630A

Wytrzymatos¢ zwarciowa:

z wykorzystaniem kaskadowosci

Stopien ochrony obudowy:

IP30 — pomieszczenia elektryczne wydzielone,
IP41 — pomieszczenia ogolnodostepne,
IP44 — pomieszczenia wilgotne,

IP54 — wezet cieplny, pompownia

Montaz aparatury:

stacjonarny i na szynie DIN

Interfejs do BMS:

tak

Rezerwa miejsca:

25%

Rezerwa wyposazenia:

10% (MCB 10...25A, RCD 30mA)

Obudowa:

Natynkowa/wolnostojgca blaszana z ptytkami
maskujgcymi i drzwiami (w rozdzielnicach poza
szachtami) wyposazona w zaciski dla
przewodow neutralnych (N) i ochronnych (PE)
oraz w bloki zaciskéw wielkoprgdowych dla
tablic zasilanych magistralnie.

Obudowy
posadowczg

stojgce  wyposazone w rame

Wyposazenie w aparaty do

montazu szeregowego

Lampki sygnalizacyjne:

230V (zétta, zielona, fioletowa)

Wytgczniki nadmiarowo - prgdowe:

1 - biegunowe B10A, B16A i inne

Wytgczniki nadmiarowo - prgdowe:

3 - biegunowe C25A i inne

Wytgczniki réznicowoprgdowe:

o czutosci 30 mA

Czutosé:

300 mA lub 500 mA w obwodach rozdzielczych,
30 mA w obwodach kohcowych

Charakterystyka dziatania:

w obwodach sieci dedykowanej: A, w
pozostatych obwodach: AC

Listwy zaciskowe;

Oszynowanie systemowe:

od 100A do 630A

Whytaczniki instalacyjne:

Zabezpieczenia: char. B i C jak podano w
zestawieniach

Wytgczniki roznicowo — pradowe

Prad zwarciowy:

z wykorzystaniem kaskadowosci
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13.7

Liczniki energii elektrycznej

Elektroniczny tréjfazowy licznik energii elektrycznej:

Uktad pomiarowy:

Napiecie 3x230/400V

Bezposredni do 63A potposredni 5/1A (poprzez
przektadniki)

Czestotliwos¢ 50Hz

Budowa:

Modutowa, na szyne TH35, plombowany

Uktad impulsowania

Analizator sieci

Pomiar w czasie rzeczywistym:

Prad w kazdej fazie, napiecie (L - L, L - N, N -
PE, 3 - fazowe)

moc czynna, bierna, pozorna (na faze, 3 -
fazowa)

rzeczywisty wspotczynnik mocy (na faze, 3 -
fazowa)

czestotliwosé

temperatura otoczenia.

Pomiary usrednione:

prad usredniony (chwilowy na faze, szczytowy)

napiecie usrednione (chwilowe faze,

szczytowe)

na

sredni wspoétczynnik mocy (catkowity dla 3 - faz)

udredniona moc czynna, bierna,

(catkowite dla 3 - faz).

pozorna

Pomiary energii:

pobrana energia czynna, bierna, pozorna
pomiary dwukierunkowe

energia bierna kwadrantowo.

Parametry jakosci sieci:

wspotczynnik ksztattu (na faze)napiecia i prady
sktadowej okresowej (na faze)

moc czynna i bierna sktadowej podstawowej (na
faze)

asymetria prgdowa i napieciowa
amplitudy i fazy harmonicznych.

Rzeczywisty  pomiar  warto$ci | do 255 harmonicznej.
skutecznej :

Doktadnos¢ pomiaru pradu i| 0,04%

napiecia:

Potgczenie systemu: — 3 - fazowe, 4 - przewodowe.
Wewnetrzny zegar, nastawialne | tak

funkcje alarmu.

Strona 13 z 32




Whbudowana rejestracja zdarzen i | tak
danych.

Budowa modutowa, wspoétpraca ze | tak
standardowymi przektadnikami.

13.8 Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe, rozmieszczenie zgodnie z rzutami, typy dostosowane do sposobu i

charakteru miejsca montazu:

Montaz: Nasufitowe, zwieszakowe, do wbudowania w
sufit podwieszany

Stopienh ochrony: IP20 — IP65

Klasa izolaciji: Il

UGR Wg przeznaczenia pomieszczenia

Zrodta $wiatta: LED zgodnie z opisem

Wymagania dodatkowe: oprawy dla wybranych obwoddéw muszg byc¢
wyposazone w osprzet przystosowany do pracy
w uktadach ze $ciemnianiem.

Kolor obudowy: Wg sec. Arch.

13.9 Sterowniki oswietlenia
Rozmieszczenie sterownikow o$wietlenia zgodnie z rzutami. Sterowanie reczne badz

automatyczne okreslone dla poszczegdlnych stref.

13.10 Instalacja Fotowoltaiczna
Na podstawie materiatow dostarczonych przez inwestora, danych dotyczgcych dziatki oraz

na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych obiektu projektuje sie
wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynkéw. Moc znamionowa
instalacji zostata podana w projekcie branzowym. Projektowang instalacje fotowoltaiczng
nalezy podtaczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Wyprodukowana energia
bedzie wykorzystana na potrzeby witasne kompleksu. W sytuacji zaniku napiecia w sieci,
falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujgc na powrot napiecia sieciowego, dzieki czemu
instalacja nie ma mozliwo$ci pracy wyspowej. Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie
skfadac sie z nastepujacych elementow:
e modutéw fotowoltaicznych o mocy 400 Wp kazdy, montowanych na dachach
budynkow;
e inwerteréw trojfazowych zainstalowanych w pomieszczeniach weztéw ciepta w
poblizu rozdzielnic gtéwnych budynkéw;
e wylgcznika bezpieczenhstwa DC, ktéry po wytgczeniu zasilania przez
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu automatycznie wytaczy i odizoluje moduty
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fotowoltaiczne, zapobiegajgc mozliwosci przedostania sie wysokiego napiecia
DC do budynku.

okablowania instalacji;

uziemienia i potgczen wyrownawczych.

Zaprojektowane ukfady bedg generowaty energie elektryczng pokrywajgc biezgce
zuzycie. Nadwyzki energii elektrycznej odprowadzane bedg do sieci
elektroenergetycznej i rozliczane na podstawie stosownej umowy z operatorem
systemu elektroenergetycznego.

Na podstawie planowanego zuzycia energii dobrano moc instalacji fotowoltaicznej
dla kazdego budynku.

Budynek 1A: 44 szt. paneli 400 Wp o tgcznej mocy 17,6 kWp oraz inwerter o mocy
25 kKW.

Budynek 1B: 44 szt. paneli 400 Wp o tgcznej mocy 17,6 kWp oraz inwerter o mocy
25 kW.

Inwerter trojfazowy, beztransformatorowego o mocy AC do 25 kW wigcznie — dla
modutéw fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie
prgdu zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik
przekazuje nadmiar wyprodukowanej energii. Falownik bedzie zamocowany na
konstrukcji nosnej przeznaczonej pod moduty PV.

Jednopodporowej konstrukcji systemu mocowania dla modutéw fotowoltaicznych
posadowionych na dachach budynkéw. Moduty PV bedg montowane zgodnie z jej
nachyleniem pod katem 30st., przy azymucie potudniowo-zachodnim.

Skrzynki przytaczeniowej RPV i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od
strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

Wylacznik bezpieczenstwa DC dla strazakéw serii PEFS w przypadku pozaru na
budynku z instalacjg fotowoltaiczng, po recznym wytgczeniu zasilania AC po stronie
falownika, automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty
instalacji, skutecznie eliminujgc wysokie napiecie DC z instalacji PV. Dzigki temu
strazacy majg mozliwos¢ podjecia czynnosci w celu eliminacji zagrozenia bez
narazania sie na niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.

Okablowania i systemu potgczen.

Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

Ponadto w instalacji fotowoltaicznej istnieje mozliwos¢é zastosowania nastepujgcych

systeméw zabezpieczajgcych i monitorujgcych, ktére usprawniajg i poprawiajg prace ukfadu.

W sktad tych systemow wchodza:

Opcjonalny  system zdalnego monitoringu (instalacja monitorujgca ilosé

wyprodukowanej energii oraz parametry pracy instalacji fotowoltaicznej).

Strona 15 z 32



¢ Instalacja odgromowa.

Powstaty uktad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do zuzywania energii ha
potrzeby wykorzystania przez pompy ciepta i wprowadzania chwilowych nadwyzek energii do
sieci lokalnego operatora energii elektrycznej. Instalacja zostanie wpieta (do rozdzielni
gtéwnej nN kazdego z budynkéw ) do sieci wewnetrznej budynku poprzez skrzynke RPV za
uktadem pomiarowo-rozliczeniowym. Szacunkowy okres zywotnosci produktu wynosi 25-30
lat. Biezgce koszty uzytkowania rozwigzania sprowadzajg sie do kosztow okresowych
przegladéw serwisowych, ubezpieczenia i ewentualnej opieki technicznej w trakcie
eksploatacji.

Falowniki fotowoltaiczne o mocy do 25 kW. Patrz rozwigzanie projekt wykonawczy.
Energia elektryczna z modutdéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami do falownikow. W falownikach energia bedzie przeksztatcana na napiecie o
czestotliwosci 50Hz. Uktad rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy zamontowac¢ w taki
sposob, aby spetniat wymogi lokalnego operatora energetycznego. Trasy kablowe DC nalezy
prowadzi¢c po belkach wzdtuznych konstrukcji gruntowej dostepnymi kanatami
umozliwiajgcymi ich mocowanie (uktadnie) lub tez nalezy kable dc tak mocowac do
konstrukcji gruntowej, aby nie wisiaty i byty prowadzone w sposob estetyczny, co tez ma
wptyw na pozniejszg eksploatacje instalacji PV i jej wtasciwe funkcjonowanie. Kable DC
bedg prowadzone od najdalej zlokalizowanych obwodéw, az do wejscia falownika, a
nastepnie falownik bedzie tgczony z rozdzielnig nN Budynku.

Falownik zostanie potgczony poprzez skrzynke RPV kablem energetycznym wzdtuz
wczesniej wyznaczonej trasy kablowej z rozdzielnig gtéwng nN.
Falownik zostanie zamocowany na konstrukcji gruntowej jednopodporowej w stabilny
sposob, adekwatnie do jego gabarytow i ciezaru. Wyprodukowana energia w instalacji PV
bedzie uzytkowana na potrzeby wiasne, a jej chwilowy nadmiar moze by¢é wprowadzony do
sieci energetycznej niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgtoszenie
mikroinstalacji do OSD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w
oparciu o protokét koncowy. Zaprojektowany falownik musi by¢ tréjfazowy i wyposazony w
wiecej niz trzy wejscia MPPT. NA rynku PV czesto sg spotykane konstrukcje z 4 —ema
MPPT i taka tez konstrukcja jest zalecana z uwagi na moc instalacji oraz podziat instalacji na
mniejsze fragmenty pracujgce z optymalnymi parametrami nawet w przypadku zacienienia
pojedynczego obwodu w innej sekcji. Niezalezne moduty MPPT gwarantujg maksymalng
elastyczno$¢ instalacji, umozliwiajgc optymalne wytwarzanie energii i osigganie sprawnosci
falownika mierzong poprzez sprawnos¢ europejskg na poziomie 98,3 %. W instalacji
fotowoltaicznej mozna zastosowac falownik fotowoltaiczny o parametrach rownowaznych lub
lepszych. Inne rozwigzania z 2 MPPT lub 3 MPPT nie nadajg sie do projektowanej instalaciji

z uwagi na mozliwos¢ pojawiajgcych sie chwilowych zacien lub zabrudzen poszczegoinych
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modutéw PV w poszczegdlnych czedciach instalacji w réznych okresach roku, co tez
docelowo przektada sie na straty w uzyskach energetycznych. W projektowanej instalacji PV
sekcje wejsciowe z optymalizatorami umozliwiajgcymi optymalne pozyskiwanie energii z
dwoch podzbiorow paneli. Wieksza ilos¢ niezaleznych podzbiorow to réwniez dogodne
rozwigzanie z uwagi na ewentualne uszkodzenia lub awarie wystepujgce po stronie DC w
okresie eksploatacji instalacji, z uwagi na fakt, ze zawsze mniejsza cze$¢ modutdw jest
narazona na przestéj w pracy. Niezalezne moduty MPPT powinien wspomagaé szybki i
precyzyjny algorytm do $ledzenia punktu maksymalnej mocy w czasie rzeczywistym, przez
co inwerter nie traci zbednego czasu na dostosowywanie sie do zmieniajgcych warunkow
nastonecznienia. Do kazdego MPPT zaleca sie podtgczenie do dwdch obwodow, przez co
nie bedzie koniecznosci stosowania tzw. bezpiecznikéw stringowych w zewnetrznej skrzynce
DC. Do komunikacji posiada nastepujace interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, PLC
oraz opcjonalnie mozliwo$¢ wspotpracy z wbudowang kartg kompaktowg ,Fast Ethernet”.
Monitorowanie parametrow pracy zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi
internetowemu) lub zdalnie (w portalu producenta) za posrednictwem potgczenia sieci LAN.
Inwertery tak duzej mocy 25 kW powinien by¢ wyposazony w dwa przetgczniki DC,
zabezpieczenie antywyspowe oraz ograniczniki przepie¢ typu Il po stronie DC i AC. Inwerter
musi by¢ przeznaczony zarowno do uzytku zewnetrznego jak tez wewnetrznego, a stopien
ochrony urzgdzenia musi wynosi¢ wynosi IP65 lub lepsze. Zastosowany inwertery musi
posiadac wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski. Ptaskie krzywe sprawnosci
gwarantujg wysokg sprawnosé przy wszystkich poziomach wyjsciowych, co zapewnia spéjng
i stabilng wydajnos¢ w catym zakresie napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowe;j.

Gwarancja

Wykonany system fotowoltaiczny zostanie zbudowany z fabrycznie nowych komponentow.
Zastosowane jednostki wytwoércze (panele) zaleca sie aby posiadaty min. 15-letnig
gwarancje producenta na produkt, natomiast dla falownikéw, aby ta gwarancja produktowa
wynosita min. 5 lat z mozliwoscig jej wydtuzenia za dodatkowg odptatnoscig na 10/15/20 lat

w zaleznosci od indywidualnych preferencji inwestora.
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Elementy

13.11 Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajgce

rozdzielcze powinny by¢

mocne i bezpieczne jego osadzenie. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowaé w taki sposob, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtyczkowych nalezy podtgczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

instalowane w obudowach chronigcych przed

uszkodzeniami mechanicznymi w zamknietych wnekach.

Gniazda wtykowe ogoine

Parametry znamionowe:

230 V/ 16 A (L+N+PE)

Budowa:

do montazu w puszce podtynkowej IP20, do
montazu natynkowego, 1P44

Wymagania dodatkowe:

mozliwos¢ tgczenia w zestawy montowane w
ramce wielokrotnej.

Kolor:

Sciany biate — bialy mat,
pozostate kolory $cian - tytan

wedtug wymagan Architekta

Zestawy gniazd:

Gniazdka w garazu zatgczane kluczykiem

Gniazda wtykowe tréjfazowe

Parametry znamionowe:

230V/400V — 16A, 32A, 63A (3L+N+E)

Budowa:

do montazu natynkowego w zestawach, 1P44,

Wyposazenie dodatkowe:

roztgcznik, zabezpieczenia

Kolor:

zgodnie z normg PNE

taczniki oswietlenia

Parametry znamionowe:

230V/16 A

Budowa:

do montazu podtynkowego IP20, do montazu
natynkowego 1P44

Wymagania dodatkowe:

mozliwos¢ tgczenia w zestawy montowane w
ramce wielokrotnej.

Kolor: Sciany biate — bialy mat,
pozostate kolory $cian - tytan
wedtug wymagan Architekta
Asortyment: wytgcznik jednobiegunowy, wytgcznik grupowy,

wytgcznik zmienny, wytgcznik krzyzowy, przycisk
zwrotny.

13.12 Dostep do urzadzen elektrycznych
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Dostep do urzadzen elektrycznych:

— pokrywy urzagdzen instalacji elektrycznych, ktérych otwarcie umozliwia dotkniecie
czedci elektrycznych pod napieciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym,

— tabliczki muszg mie¢ napisy grawerowane i by¢ trwale przymocowane do podtoza, nie
wolno stosowac tasm samoprzylepnych,

— czesci, ktére pozostajg pod napieciem pomimo otwarcia roztgcznika gtéwnego nalezy
ostoni¢ w sposéb wykluczajacy przypadkowe dotkniecie,

— ostateczne ustawienie urzadzen powinno by¢ takie, aby zapewni¢ odpowiednie

odstepy dla ich naprawy i obstugi.

13.13 Oznaczenia identyfikacyjne
Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznej wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne

zgodne z projektem wykonawczym.

13.14 Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Przejscia instalacyjne tras kablowych przez $ciany i stropy stanowigce granice stref

pozarowych nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy odpornos¢ ogniowg tych elementow

konstrukcyjnych.

13.15 Polaczenia wyrbwnawcze
Do przewodu (szyny) potgczeh wyréwnawczych nalezy przytgczy¢é czesci metalowe

konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody oraz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Potgczenia i przytgczenia przewodu nalezy wykonac jako state; przerwanie lub rozluznienie
tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.

Potfgczenia srubowe nalezy wykonywaé srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

Pofgczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i
zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potgczeh srubowych nalezy przed dokreceniem oczySci¢ i pokryc
wazeling bezkwasowsa.

Szyna miejscowych potgczen wyrdwnawczych powinna mie¢ wymiary poprzeczne nie
mniejsze niz najwiekszy przekréj przytaczonych do niej przewodéw, by¢ chroniona od korozji
i uszkodzen mechanicznych. W celu potgczenia przewoddw miejscowa szyna potgczen

wyréwnawczych powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zaciski srubowe. Szyne nalezy

Strona 19 z 32



umiesci¢ w takim miejscu, aby potgczenia mozliwie byty krotkie, a dostep do szyny nie byt

utrudniony.

14 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

Roboty elektryczne winny by¢ realizowane zgodnie z przepisami i wymaganiami okreslonymi
m.in. przez zestaw norm i przepisow budowlanych.
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikaciji,
a ponadto uwzgledniaé wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach
i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
Catos¢ robét powinna byé prowadzona z uwzglednieniem:

— przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy,

— przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej,

— przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

141 Potaczenia wyréwnawcze
Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgce;

wszystkie wymagania techniczne, formalne iestetyczne. Oznacza to, ze wykonawca
powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktore nie sg wprost
wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych, takie jak np. wsporniki i uchwyty

montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprowadzeniach itp.

14.2 Specyfikacje wymaganych rysunkéw i dokumentéw elektrycznych
Uwagi ogoine
OFERENT / WYKONAWCA winien przygotowac i przedstawi¢ do akceptacji nastepujgce

typy rysunkow i dokumentéw:

— Dokumentacje ofertowa,

— Harmonogramy,

— Dokumentacje wykonawcza,

— Dokumentacje powykonawczg,

— Instrukcje obstugi i eksploataciji,

— Raporty miesieczne.
Wszelka dokumentacja wykonana przez WYKONAWCE podlega sprawdzeniu i akceptacji
KLIENTA. Dokumentacja ta winna by¢ w ciggu dwdch tygodni sprawdzona i zaakceptowana
przez KLIENTA, czas ten nalezy jednak uzgodni¢ z Klientem.
Wszystkie rysunki i dokumenty winny posiadac¢:

- Tytut

—  Numer dokumentu i rewizje
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— Tabelke rewizji z datami i podpisami, ktdra winna by¢ wypetniona
— Zmiany na rysunkach winny by¢ zaznaczone ,chmurkami” z zaznaczeniem
numeru rewizji
,Chmurki” winny pokazywac tylko aktualne zmiany. ,Chmurki” zmian poprzednich
winny by¢ usuniete.
Wszystkie rysunki winny by¢ wykonane co najmniej w AutoCAD wersja 2007.
Wszystkie dokumenty winny by¢ w jezyku polskim i angielskim.

Dokumentacja przetargowa

Rysunki elektryczne oraz dokumenty wydane w ramach tego kontraktu stanowig
dokumentacje przetargowa.
Wykonawca zobowigzany jest wykonania dokumentacji wykonawczej poprzez:
— Uaktualni¢ rysunki przetargowe, tam gdzie jest to mozliwe i ekonomicznie
uzasadnione lub wykona¢ nowe rysunki
— Wykonanie nowych rysunkow i dokumentéw, ktore nie istniaty w projekcie
przetargowym
— Uaktualni¢ odreczne rysunki i dokumenty KLIENTA.
Dokumentacja elektryczna bedzie udostepniona przez KLIENTA na zyczenie na CD.
Stosowane programy: AUTOCAD 2007, MS Word, MS Excel.

Dokumentacja elektryczna

DokumentaCJa elektryczna winna zawierac lecz nie ogranicza¢ sie do:
Schematy potgczen

— Listwy montazowe

— Rysunki rozmieszczenia elementéw
— Plany oswietleniowe

— Schematy ideowe

— Plany instalacji sity/uziemienia

—  Rysunki typowe

— Zestawienia

—  System wylgczenia awaryjnego

Schematy pofaczen

Schematy potgczen winny by¢ wykonane dla:
—  Obwodow sitowych

—  Sterowania o$wietleniem
— Zestawienia
—  System wylgczenia awaryjnego

Listwy montazowe

Listwy montazowe winny by¢ wykonane dla wszystkich listew przytgczeniowych w

rozdzielnicach, panelach sterowniczych, skrzynkach tgczeniowych, krosownicach, itd.
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Listwy te winny pokazywac: numer listwy, numer zacisku, numery kabli przychodzgcych i
wychodzgcych.

Rysunki rozmieszczenia elementow

Rysunki rozmieszczenia elementéw winny pokazywac:
— Rozmieszczenie elementéw wewnagtrz rozdzielnic, paneli sterowniczych, etc.

— Elewacje ww. urzadzen

—  Plany synoptyczne

Plany oSwietleniowe

Plany oswietleniowe winny pokazywac:
—  Oprawy oswietleniowe, typy i wytgczniki

— Trasy korytek o$wietleniowych
—  Obwody oswietleniowe

— Trasy kablowe i numery kabli
— Rozdzielnice oswietleniowe

Schematy ideowe

Schematy ideowe rozdzielnicy matej mocy, oswietleniowe, rozdzielnic gtéwnych, etc.
winny pokazywac:
— Wszystkie obwody z pomiarowymi i zabezpieczeniami tgcznie
—  Warto$ci mocy, napiecia i prgdu wszystkich urzadzen wskazanych na rysunkach
— Typy i przekroje kabli i przewodow

Plany instalacji sity / uziemienia

Plany instalaciji sity winny pokazywac:
— Odbiorniki z numeracjg i mocg zainstalowang
— Trasy koryt kablowych
— Trasy kablowe i numery kabli
— Rozdzielnice, tablice rozdzielcze, szafy zasilajagce i sterownicze
—  Numery kabli

—  Ochrone odgromowg

Plany instalacji uziemienia winny pokazywac:
—  Gléwne uziemienie budynku
— Miejsca podtgczen
— Miejsca potgczen z konstrukcjg budynku
—  Elektrody uziemiajgce z iloscig i rezystancjg
—  Numery kabli

—  Ochrone odgromowg
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Rysunki typowe

Rysunki typowe winny pokazywac:
—  Typowe wsporniki drabin, korytek i kanatow kablowych.
—  Przekroje rowow kablowych.
— Typowe mocowania opraw oswietleniowych
— Inne detale lub typowe rysunki.
Zestawienia
Nizej wymienione zestawienia winny by¢ uaktualnione, uzupetnione lub wykonane od nowa:
— Bilans mocy
— Lista kablowa
— Lista opraw oswietleniowych

—  Listwy montazowe

14.3 Rysunki powykonawcze i dokumentacja w trakcie budowy
WYKONAWCA w trakcie okresu budowy winien zaznacza¢ wszelkie zmiany na jednym

zestawie dokumentaciji, ktéra bedzie zwrécona KLIENTOWI po zakonczeniu budowy jako
trwaly zapis realizacji instalacji wybudowanych, zainstalowanych lub zmodyfikowanych.
Wszystkie rysunki powykonawcze winny by¢ potwierdzone przez KLIENTA jako prawdziwy i
doktadny zapis zainstalowanego wyposazenia.
Dokumentacja winna zawiera¢ wszystkie karty danych technicznych, rysunki, etc. dla catej
instalacji elektrycznej.
Pakiet powykonawczy powinien skfadac sie z dwéch uzupetniajgcych sie czesci:
— Dokumentacji powykonawczej wynikajgcej ze zmian dokonanych na budowie
przez Wykonawce
— Dokumentacji powykonawczej wynikajgcej ze zmian projektowych dokonanych
przez KLIENTA

14.4 Instrukcje obstugi i eksploataciji.
WYKONAWCA winien wykona¢ i przedstawi¢c KLIENTOWI do sprawdzenia/akceptacji

kompletne instrukcje obstugi i eksploatacji. Instrukcje te winny by¢ gotowe do uzycia na
etapie rozruchu instalacji elektrycznych.
WYKONAWCA winien uzgadniac¢ te kwestie z KLIENTEM
Instrukcje powinny zawieraé, lecz nie ograniczac sie do:
— Rysunki powykonawcze zwigzane z dang instrukcjg
— Karty danych technicznych wyposazenia oraz certyfikaty pomiarowe
—  Procedury uruchomiania i pracy
— Procedury usuwania usterek lub wykrywania wad

— Zestawienie rekomendowanych czesci zamiennych
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— Lista producentéw i dostawcéw z ich adresami i numerami telefonéw
— Zalecany czas przerw pomiedzy przeglagdami, pomiarami i eksploatacjg dla
réznych systemow i wyposazenia.
Instrukcje winny by¢ formatu A4 w twardej oprawie. Rysunki formatu A1 i A2 winny byc¢

ztozone do formatu A4 i zatgczone w plastikowych oprawach.

14.5 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ zwymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentac;ji techniczne;.
Elementy instalacji elektrycznych winny byé poddane badaniom iprébom przed

przekazaniem do odbioru.

14.6 Préby wykonywane przez producentéw
Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable iinne elementy dostarczone przez Wykonawce w

ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odnosnych

normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.

14.7 Préby wykonywane w czasie trwania budowy
Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolaciji,
ciggtosci potgczen, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz $redniego natezenia
oswietlenia. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne przyrzady
pomiarowe do wykonywania prob. W miare postepu robot Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb ipomiaréw dla kolejnych fragmentow
instalacji. Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku

budowy.

14.8 Ogledziny po zakonczeniu robét
Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapdéw oraz przed podaniem napiecia Wykonawca

zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci
instalacji z projektem, wiasciwego doboru imontazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen, szczegolnie takich, ktore mogtyby spowodowacC pogorszenie bezpieczenstwa
obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zostaé odnotowane w dzienniku

budowy.

14.9 Préby montazowe po zakonczeniu roboét.
Po zakonczeniu robét Wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:

— ciggtosci potgczeh obwoddw,

— rezystancji izolacji,
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— ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu,
— skutecznosci dziatania Srodkow ochrony przeciwporazeniowej,
— sredniego natezenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Metody pomiarowe powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

14.10 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien

by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach izgodnie zzasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu.

14.11  Odbiér robét budowlanych
Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi:

— plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkdéw roboczych,
— pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz

projektantem,

protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,
— gwarancje, atesty i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i

materiatami,

protokoty préb i pomiaréw po montazowych,

oswiadczenie wykonania zabezpieczen ogniochronnych przejs¢ instalacyjnych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne. Mogg one ulec zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczegotowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od
dokumentacji techniczne;.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania.

Po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.
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15 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT TELETECHNICZNYCH

Specyfikacja Techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze

przepisami budowy urzgdzen teletechnicznych

15.1 Okablowanie strukturalne
Zatozenia:

wszystkie produkty wchodzgce w skfad systemu okablowania strukturalnego muszg

pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

— uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego
producenta.

— producent okablowania strukturalnego musi legitymowaé sie waznym certyfikatem
systemu zarzadzania ISO9001 od minimum 15 lat, co gwarantuje Uzytkownikowi
wiasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.

— produkty tworzgce tor transmisyjny muszg posiada¢ witasciwe certyfikaty
stwierdzajgce ich zgodnos$¢ z normami referencyjnymi wskazanymi powyzej.

— producent musi objg¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj.
moduly przytaczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich
wydajnos¢ w sposéb ciagty (np. GHMT Premium Verification Program), co
gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko prébek
dostarczanym do testow przez producenta.

— zaktada sie, iz $rodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym {j.
okreslonym jako M111C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

— podsystem okablowania pionowego w czesci Swiattowodowej oparty zostanie na

okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej SM). Okablowanie SM charakteryzowac¢

sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig widkien OS2 wedtug ISO/IEC 11801

Ed.2.2: 2011. Interfejsem sSwiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest SC

simplex.

15.2 Okablowanie pionowe swiattlowodowe

Kat. kabla wg ISO11801 ed.2.2 0S2
Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 | I/A-DQ(ZN=B)H
Powloka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
Tasma absorbujgca wilgo¢ tak
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Ochrona przeciw gryzoniom tak

Wzmocnienie kabla Widkno szklane

Klasyfikacja ogniowa powioki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej: IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie
ognia

IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci
gazow

IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

15.3 Okablowanie pionowe miedziane
Potagczenia szkieletowe miedziane wieloparowe dedykowane sg do obstugi telefonii

analogowej/cyfrowej i opierajg sie na nieekranowanych kablach wieloparowych typu YTKSY.

Kable wieloparowe od strony szafy GPD nalezy zakonczy¢ na tgczéwkach typu VS Standard.

15.4 Miedziane kable instalacyjne
Pofgczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji

danych i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnos$ci kategorii 6A.

Minimalne wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela.

Kategoria Kat.5e
Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0 2017-11
EN 50173-1
IEC 61156-5 2nd ed.
EN 50288-x-1
IEC 61034
IEC 60754-2
CPR fire class: EN50575
IEC 60332-1-2
Ekranowanie U/UTP
Czestotliwos¢ trans. [GHZ] 0.65
@ zyt [AWG] 23
Max @ kabla [mm] 7.6

15.5 Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony

gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwaly na gniazdach

sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.
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Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem

rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych

15.6  Odbiory sieci strukturalnej
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie

gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnosc¢ parametréw z wymaganiami Kategorii 5e zgodnie z normami.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki:
1) Instalacja
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego
oraz wytycznymi norm a w szczegolnosci:
e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci
o EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykonaC zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego

oraz norm a w szczegolnosci:
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EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie

okablowania $wiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyska¢ aprobate producenta systemu

okablowania.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona

zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji.

16 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT
TELETECHNICZNYCH

Roboty teletechniczne winny by¢ realizowane zgodnie =z przepisami iwymaganiami

okreslonymi m.in. przez zestaw norm i przepiséw budowlanych.
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Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji,
a ponadto uwzgledniaé wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach
i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
Catos¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

— przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy,

— przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej,

— przepiséw dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

16.1 Kompletnos¢ instalacji
Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej

wszystkie wymagania techniczne, formalne iestetyczne. Oznacza to, ze wykonawca
powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost
wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych, takie jak np. wsporniki i uchwyty

montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprowadzeniach itp.

16.2 Oznaczenia identyfikacyjne
Wszystkie czesci sktadowe instalacji wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne zgodne z

projektem wykonawczym.

16.3 Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Przejscia instalacyjne tras kablowych przez S$ciany i stropy stanowigce granice stref

pozarowych nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy odpornos¢ ogniowg tych elementow
konstrukcyjnych.

Zalecana klasa odpornosci ogniowej dla przejs¢ instancyjnych El 120.

16.4 Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych
Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ zwymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentac;ji techniczne;j.
Elementy instalacji elektrycznych winny by¢ poddane badaniom iprobom przed

przekazaniem do odbioru.

16.5 Préby wykonywane przez producentéw
Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable iinne elementy dostarczone przez Wykonawce w

ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odnosnych

normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.

16.6 Préby wykonywane w czasie trwania budowy
Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowacé pomiar rezystancji izolacji,

ciggtosci potgczen, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz $redniego natezenia
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oswietlenia. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne przyrzady
pomiarowe do wykonywania prob. W miare postepu robot Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb ipomiaréw dla kolejnych fragmentow
instalacji. Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku

budowy.

16.7 Ogledziny po zakonczeniu roboét
Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapdéw oraz przed podaniem napiecia Wykonawca

zobowigzany jest dokonac¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci
instalacji z projektem, wiasciwego doboru imontazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen, szczegolnie takich, ktére mogtyby spowodowac pogorszenie bezpieczenstwa
obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zostaé odnotowane w dzienniku

budowy.

16.8 Préby montazowe po zakonczeniu robot.
Po zakonczeniu robét Wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:

— ciggtosci potgczen obwodow,

— rezystancji izolacji,

— ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu,
— skutecznosci dziatania Srodkow ochrony przeciwporazeniowej,

— Sredniego natezenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Metody pomiarowe powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

16.9 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU i OBMIARU ROBOT
Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien

by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach izgodnie zzasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu.

16.10 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz
projektantem,

- protokéty odbiorow czesciowych na roboty zanikajace,

- gwarancje, atesty i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i
materiatami,

- protokoty préb i pomiarow pomontazowych,
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- oswiadczenie wykonania zabezpieczen ogniochronnych przejs¢ instalacyjnych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowacC jako minimalne. Mogg one ulec zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczegotowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od
dokumentacji techniczne;.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania.

Po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.
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