D-07.01.01-OZNAKOWANIE POZIOME

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

=0 W NN W=

Strona 1 82



D-07.01.01-OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktére zostana wykonane na podstawie dokumentacji

projektowej dla zadania pn. ,,BUDOWA DWOCH BUDYNKOW MIESZKALNYCH
WIELORODZINNYCH WRAZ Z PRZYLACZEM WODOCIAGOWYM 1
ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA, ZEWNETRZNA INSTALACJA
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ ORAZ ZEWNETRZNA
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ, ZEWNETRZNA
INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA OSWIETLENIA TERENU WRAZ Z
SLUPAMI OSWIETLENIOWYMI, ZEWNETRZNA INSTALACJA
ELEKTROENERGETYCZNA, ZASILAJACA SZ1L.ABAN WJAZDOWY,
ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA  ZASILAJACA
POMPOWNIE DC POZAROWYCH, ZEWNETRZNA INSTALACJA
ELEKTROENERGETYCZNA  ZASILAJACA POMPOWNIE KANALIZACJI
SANITARNEJ, ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA
ZASILAJACA OSWIETLENIE WIAT NA SMIETNIKI, ZEWNETRZNA
INSTALACJA TELETECHNICZNA (KANALIZACJA KABLOWA ORAZ
KANALIZACJA KABLOWA DLA INSTALACJI LADOWANIA POJAZDOW),
ZEWNETRZNA INFRASTRUKTURA PLACU ZABAW I ROZBI()RKA BUDYNKU
GOSPODARCZEGO” w m. Gostycyn”.

Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. .

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach.

Stanowiska postojowe dla os6b niepelnosprawnych nalezy oznakowa¢ znakami poziomymi (znaki P-24
oraz linie w kolorze bialym wyznaczajace stanowisko)
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robdt

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze
do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zoétte;.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego,
Inspektora nadzoru co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia, mas¢ netto,
- numer partii i datg produkc;ji,
- informacj¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer, nazwe jednostki certyfikujacej i
numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia na zyczenie Inspektora nadzoru dokumentdéw potwierdzajacych
jako$¢ uzywanych materiatlow i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie :
- faktury potwierdzajace zakup poszczegdlnych partii materiatow,
- atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczego6lnych partii materiatow,
ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z ST pkt 2.3,
deklaracja zgodnosci z wazng aprobatg techniczng

1

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa3 w
Warunkach Technicznych POD-97.

Do danego rodzaju materialu podstawowego - farby, masy termoplastycznej, masy chemoutwardzalnej,
punktowych elementéw odblaskowych nalezy zastosowaé zalecany prze producenta rodzaj i ilo§¢ materiatu
pomocniczego np. rozpuszczalnik, kulki szklane, klej itp. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikow.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi :
- wdzien nie dtuzej ni 1h,
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- wnocy nie dtuzej niz 2h.

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pegdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢: szklany lub plastikowy w catosci lub
z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona,
a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, cho¢ spetniaja te samg funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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Wilasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa3 w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora.

Do przygotowania podioza do wykonania znakowania nalezy stosowaé szczotki mechaniczne / zaleca si¢
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki r¢czne.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ peilna jednorodnosé
nanoszonego materiatu / rownomierne rozlozenie farby i kulek szklanych na calej znakowanej powierzchni /,
dozowanie wymaganej ilo$ci materialdw, zachowanie wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy tosowa¢ mechaniczne lub reczne uktadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.. Zastosowane uktadarki musza zapewni¢ rownomierng i o zalozonej
grubo$ci warstwe roztozonej masy, zachowanie wymiaréw i ostro$¢ krawedzi oznakowania.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w nocy oraz sprz¢tu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien pomiarowy do
wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposob zabezpieczone przed
uszkodzeniami, dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z instrukcja producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nawierzchnie drég musza by¢é oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa i zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 50C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 25°C,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%,
pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadoéw atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano, pdznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ powietrza gwaltownie ros$nie osiagajac niekiedy warto§¢ 100 % i moze wystapic
zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwtaszcza w samo potudnie, gdy
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich
warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Stan techniczny odcinka
drogi przyjmujemy za ,, zty ”gdy co najmniej jeden z czterech parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni
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(OSN): N (stan spekan), R (rownos¢ podtuzna), K (réwnos$¢ poprzeczna — koleiny), P (stan powierzchni) jest w
klasie D .

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéow 1 innych zanieczyszczen. Szczegdlng uwage zwrociC na zanieczyszczenia przy
krawedziach nawierzchni drog zwtaszcza przy malowaniach wiosennych, po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i
niedoktadno$ci geometrycznych w nowym oznakowaniu poziomym. Wskazane jest wykonanie
przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej. Musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z wazng aprobata techniczng.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujagc wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze
malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow i ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier. W przypadku
znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdt wg zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ogdélnej ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla
materiatdéw o trwatoséci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspolezynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspolczynnika powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzgdne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne.
Pomiar wspoétczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoOlczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspodteczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego
po 30-tym dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m-2 Ix--1, klasa R4,
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Wartos¢ wspolezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego
po 30-tym dniu do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 med m-2 Ix--1, klasa R3
Wartos¢ wspolezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego
po 6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix--1, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.
Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko§ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Nie wymagamy pomiarow wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci co
do szorstkosci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tadém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie wigcej
niz 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego(grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 3 mm i co najwyzej
5 mm,

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,
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- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym, usunig¢ciu

istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy. W przypadku jezeli kontrakt
przewiduje osobna zaplate za w/w roboty niezbedne jest wykonanie szczegdétowego obmiaru. Odbierajacym
roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiér robot
8.3.1. Odbidr ostateczny robot

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot. Wykonawca po zakonczeniu robot
powiadamia pisemnie o zakonczeniu robot. A po uzyskaniu niezbgdnych wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych robét. Termin odbioru
zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych roboét oraz wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Wykonawca robot przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty :
1) dokumentacje¢ techniczng :
- projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,
- przedmiar robot i kosztorys ofertowy,
- dziennik budowy,
2) sprawozdanie techniczne zawierajace:
- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz formalna
zgod¢ Zamawiajacego na dokonane zmiany,
- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace robot dodatkowych,
- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstepstw od warunkéw szczegodtowych zawartych w umowie,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,
- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot
- deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki badan kontrolnych,
- obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.,

Inspektor nadzoru w ramach czynnosci przygotowawczych do odbioru przedktada:
1. oceng ogdlna, obejmujaca jako§¢ wykonanych robot / wynik objazdu dziennego i nocnego /.
2. ocena wynikéw pomiarow i badan kontrolnych: badania grubosci, odblaskowo$ci w dzief 1 w nocy, itd.,
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3. potwierdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dostarczong Wykonawcy dokumentacja techniczng /
projektem organizacji ruchu lub planem liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robét /,
4. rzeczywisty zakres rzeczowy robot / potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego /.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa si¢ odbior i ustala termin usunigcia usterek
i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usuni¢te przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy
moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innej firmie.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.
Okres ten nie powinien by¢ krétszy niz :

a) dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu:

- 12 miesigcy / 8 miesiecy w miejscowosciach oraz na odnawianym oznakowaniu grubowarstwowym /
b) dla oznakowania grubowarstwowego:

- 36 miesigcy.

Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania
oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Platnos¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bgdzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN 1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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