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1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
instalacji:
e grzewczej,

Specyfikacja nie obejmuje wszystkich szczegoétéw urzadzen i komponentéw systemu. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ wszystkie elementy dla sprawnie dziatajgcych instalacji w oparciu
o szeroko pojetg praktyke dobrego wykonania.

Wszystkie okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodnie
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Istniejgce elementy modernizowanych instalacji, pozostajgce do dalszej eksploatacji (nie podlegajace
wymianie), bedg podlegac czyszczeniu i kontroli stanu technicznego; w przypadku oceny negatywnej
powyzsze elementy nalezy wymienic.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ uzyskania projektowanych wydajnosci
poprzez wstepne pomiary gtdwnych systeméw w celu ustalenia stanu technicznego urzadzen i
instalaciji.

Roboty rozbiérkowe i montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z Informacja BIOZ, kidrg sporzadzi
wykonawca (w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.), a
zatwierdzi przedstawiciel Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje materiatéw rozbidrkowych.

1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
polegajgcych na wykonaniu instalacji grzewczej.

1.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wszystkie prace musza by¢ wykonanie zgodnie z Polskimi Normami i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru zawartymi w niniejszej specyfikacji, instrukcjami instalacji i obstugi urzadzen
oraz innymi wymaganiami ustanowionymi polskim prawem.

Wszystkie prace majg by¢ wykonane w celu osiggniecia wysokosprawnych, nowoczesnych
i niezawodnych systemow.

Roboty rozbiérkowe i montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z Informacja BIOZ, ktérg sporzadzi
Wykonawca (w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.),
a zatwierdzi przedstawiciel Inwestora.

Obowigzkiem Wykonawcy jest skompletowanie zakresu dostawy wigczajagc w to niezbedne
urzadzenia i elementy instalacyjne dla uzyskania w petni dziatajgcych i niezawodnych systemow.
W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje dostawy, montazu
i uruchomienia urzadzen, instalacji dla zakresu prac przedstawionych w opisie technicznym
i specyfikacji techniczne;.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda, w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wptynie
to na niezadowalajgcg jakosc instalacji, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej
i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb zwigzane sg z robotami i bedzie

Strona 3 z 22



w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

1.2.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacC w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy. Wykonawca bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb oraz wiasnoéci
spotecznych lub innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstajgcych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.2.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty fatwo palne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.2.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie niniejszej umowy.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji grzewczej i chtodniczej.

¢ instalacji centralnego ogrzewania,

o instalacji ciepta technologicznego,
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
| URZADZEN
3.1.  WYMAGANIA OGOLNE

Zastosowane mogg by¢ tylko wyroby dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie:

e oznaczone znakiem CE — posiadajgce deklaracje zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacje techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi

e znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej (bez znaku CE)

e oznaczone znakiem budowlanym — posiadajgce deklaracje zgodnosci z Polskg Normag
lub krajowa aprobata techniczng

e wyroby do jednostkowego stosowanie w konkretnym obiekcie budowlanym

Obowigzkiem wykonawcow jest dostarczenie aktualnych dopuszczen wymaganych w prawie

budowlanym dla wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen:
o certyfikat na znak bezpieczenstwa,
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o certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng

3.1.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci
do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce czasowego skfadania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscu zorganizowanych przez
Wykonawce.

Rury i tuleje oraz ksztattki przechowywaé na zamknietych powierzchniach chronigcych przed
wptywem warunkoéw pogodowych. Jesli sktadowanie na zewnatrz jest nieuniknione nalezy zapewnié
stosowng wysokosé nad ziemig i zabezpieczy¢ trwatym, wodoodpornym opakowaniem, zgodnie
z wymaganiami producenta.

Armature i zigczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i zabrudzeniem poprzez sktadowanie
na zamknietych powierzchniach lub umieszczenie w trwatym i wodoodpornym opakowaniu, zgodnie
ze wskazowkami producenta.

Wszelkie elementy instalacji nalezy przechowywac zgodnie ze wskazéwkami producentéw.

Czas poprawnego skitadowania liczony od daty zakupu do daty zainstalowania i uruchomienia
elementow instalacji nie moze by¢ dtuzszy niz okreslony przez producenta danego produktu.

3.2. INSTALACJE RUROWE SYSTEMU GRZEWCZEGO | CHLODNICZEGO

3.2.1. Uwagi ogdlne

System wody grzewczej powinien zawierac, ale nie ograniczac sie do:
e Zawiesi i podpor rurociggdéw
e Zawordw regulacyjno-pomiarowych i serwisowych
o Urzadzen grzewczych
o Naczyh wzbiorczych cisnieniowych i zaworéw bezpieczenstwa
e Termometréw i manometrow,
o Wymagang armature kontrolno-pomiarowa,
o Wymagang armature regulacyjna,
o Armatury spustowej i odpowietrzajgcej

3.2.2. Rurociagi i potgczenia

Rurociggi wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10220:2005 oraz PN-EN
10204:2006 tgczonych przez spawanie. Przewody powinny posiadac¢ swiadectwo jakosci Osrodka Ba-
dan “ZETOM”.

Ksztaltki potgczeniowe dla rurociggéw spawanych stosowaé jako gotowe prefabrykowane elementy
takie jak: kolana, zwezki, trojniki, itp.

Potgczenia stosowaé jako spawane i/lub kotnierzowe potgczenia z armatura.

Rurociggi wody grzewczej jak i chtodniczej prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy kompensacje termiczna
rurociggéw.

taczone ksztattkami metodg Push. Rury PE-Xc sg zgodne z PN-EN ISO 15875-2:2005 Ilub
rébwnowazne.
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Wymiary rur przewodowych stalowych:

Srednica nominalna [mm] Srednica zewn. | Grubos¢ sciankiimm]
[mm)
15 21.3 23
20 26.9 23
25 33.7 26
32 424 26
40 48.2 26
50 60.3 29
65 76.1 2.9
80 88.9 32
100 114.3 4.0
125 133.0 4.0
150 159.0 50
200 219.1 6.3
Przewody wody grzewczej rozprowadzajgce uktadane w podiogach - rury PE-Xc wg

DIN 16892/93 z ostong antydyfuzyjng wg DIN4726 (cisnienie minimalne 1.0MPa) firmy KAN-therm
Przewody systemow chtodniczych — miedziane.

3.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni do 3 stopnia czystosci
we-dlug wymagan normy PN-EN ISO 8501-1:2008 oraz pomalowac¢ farbg ochronng odporna
do temperatur obliczeniowych. Nastepnie pomalowaé¢ farbg nawierzchniowa. Pokrycie antykorozyjne
powinno by¢ grubosci 80+120mikrom.

Catos¢ zabezpieczeh wykonaé wedtug wymagan norm PN-EN ISO 12944-4 oraz PN-EN ISO 12944-5

3.2.4. lzolacja termiczna instalacji grzewczej

Wszystkie rurociggi wody grzewczej (poza podejsciami do grzejnikéw) izolowaé termicznie otulinami z
z wetny mineralnej (dla ogrzewania). Izolacje muszg posiada¢ ceche nierozprzestrzeniania ognia.
Klasyfikacja ogniowa wg PN-EN 13501-1:2008: izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien:
A1L;A2L -s1,d0; A2 L -s2,d0; A2 L -s3,d0; B L -s1,d0; B L -s2,d0 oraz B L -s3,d0;

W maszynowniach i weztach cieplnych na izolacji wykona¢ dodatkowo ptaszcz z blachy stalowej

ocynkowanej.

Wymagania podstawowe techniczne dla izolacji termicznej:

Temperatury pracy -200 + +116°C
Przewodnos¢ cieplna: 0,033+0,038 W/mK

(w zakresie 10+40°C)

Wymagane grubosci izolacji: wg dokumentaciji projektowej

Tylko wykwalifikowany personel z waznym certyfikatem producenta moze montowaé izolacje
spetniajgc wszystkie wymagania podane w instrukcjach montazu producenta otuliny.

Producent: Rockwool lub réwnowazny.

3.2.5. lzolacja termiczna instalacji chtodniczej

Wszystkie rurociggi wody chtodniczej izolowaé termicznie otulinami z kauczuku syntetycznego
z zewnetrzng powiokg wykonang z polipropylenu lub folii aluminiowej. 1zolacje musza posiadaé¢ ceche
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nierozprzestrzeniania ognia. Klasyfikacja ogniowa wg PN-EN 13501-1:2008: izolacje wykonane z
wyrobéw klasy reakcji na ogien: A1 L ; A2 L -s1,d0; A2 L -s2,d0; A2 L -s3,d0; B L -s1,d0; B L -s2,d0
oraz B L -s3,d0;

Wymagania podstawowe techniczne dla izolacji termicznej

Temperatury pracy 0++50°C

Przewodnos¢ cieplna: 0,033+0,037W/mK

(w zakresie 10+40°C)

Wspoditczynnik odpornosci na rozpraszanie pary wodnej

(DIN 52615 1SO 9346) =u7000

Wymagana grubos¢ izolacji: wg dokumentacji projektowej
Producent: Armacell lub réwnowazny.

3.2.6. Przejscia rurociggdéw przez przegrody

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang, nalezy stosowac tuleje ochronne wypetnione
szczelnie masami uszczelniajgcymi, nie dziatajgcymi korozyjnie na rure, umozliwiajgcymi jej wzdtuzne
przemieszczanie sie. Do wykonania zabezpieczen przepustéw instalacyjnych moga byé uzyte tylko
materiaty posiadajgce odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Przepusty instalacyjne w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig odpornos¢ ogniowa (El) wymagang
dla tych elementéw.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu o co hajmniej:

e 2.cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

e 1.cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinny by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych, ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg
ochronna.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podpora przesuwng tego przewodu
jak réwniez w tulei ochronnej nie powinno znalez¢ sie zadne potgczenie rur.

3.3. ARMATURA | ELEMENTY ZWIAZANE

3.3.1. Dla instalacji grzewcze;j.

3.3.1.1. ZAWORY ODCINAJACE

Wszystkie zawory odcinajgce powinny byé w wykonaniu nie wymagajgcym konserwacji, catkowicie
szczelne w pozycji zamknietej.

Zawory o S$rednicach DN15+DN50 powinny by¢ kulowe, petnoprzelotowe o minimalnych
wymaganiach:

e korpus mosiezny niklowany, petno-przelotowy,

e chromowana mosiezna kula, uszczelnienie PTFE, O-ring,

e nominalne cisnienie PN 10 (dla wody zimnej),

o dla temperatury czynnika 0°C — 100°C,

e dzwignia stalowa malowana z powtoka ochronng plastikows,

e przylgcze gwintowane wewnetrzne,

o materiat: mosigdz,
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e powierzchnia: niklowana.
Producent: Danfoss lub rownowazny.

Zawory odcinajgce o srednicach DN65+DN300 powinny by¢ klapowe o minimalnych wymaganiach:
o ksztalt ptytkowy (DN 65 do DN 300),
e dzwignia reczna DN 65+DN150 i dn200 powyzej przektadnia PN 16/110°C uszczelnienie
EPDM,
o dla $rednicy DN 150 i powyzej oznakowanie CE zgodnie z dyrektywg 97/23/EG,
e korpus z zeliwa sferoidalnego GJS-500-7 (GGG 50),
e trzpien ze stali nierdzewnej AlSI 420,
o dysk ze stali nierdzewnej CF8M AISI 316,
e uszczelnienie EPDM lub NBR .
Producent: Socla lub rownowazny.

3.3.1.2. ZAWORY ROWNOWAZACE

Zawory rownowazgce stosowac na instalacji w celu regulacji hydraulicznej obiegéw z przytgczeniami
do manometréw réznicowych.
Zawory rownowazace powinny zapewnic¢ nastepujgce funkcje:

e nastawe wstepnag,

e pomiar przeptywu,

e odciecie,

e napetnienie,

e oproznienie.

Zawory o srednicy nominalnej do DN50 instalowaé o pofgczeniach gwintowanych, powyzej
tej Srednicy o potgczeniach kotnierzowych.

Zawory regulacyjno pomiarowe (rownowazgce) o srednicy DN15+DN50 powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:
e cisnienie nominalne: PN 25,
e przylgcza gwintowane wewnetrzne zgodnie z PN-EN 10226 (BS 21), dla warunkéw —20°C
do +150°C, nieodpowiednie dla pary,
o Kkolorowe pierscienie do oznakowania rurociggow zasilajgcych i powrotnych,
z zabezpieczeniem nastawy wstepnej,
o optyczny wskaznik nastawy na zaworze,
e bez potrzeby konserwacji uszczelnienie trzpienia z podwdjnym o-ringiem,
e przylgcza do miernika cisnienia w technice igtowe z fabrycznie zamontowanymi
koncéwkami.

Zawory regulacyjno pomiarowe (rownowazgce) o Srednicy DN65+Dn200 powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:

e zabezpieczenie nastawy wstepnej,

¢ warunki nominalne: PN 16, -10°C do +150°C,

e kotnierze zgodne z PN-EN 1092-2, PN 16 (zgodnie z 1SO 7005-2, PN 16),

e bez potrzeby konserwacji uszczelnienie trzpienia z podwojnym o-ringiem,

e przylagcza do miernika cisnienia w technice iglowe z fabrycznie zamontowanymi

koncéwkami (technika igtowa).

Producent: TOUR&ANDERSON.
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Zawory regulacyjne 2-drogowe z sitownikiem:
¢ maksymalna temperatura czynnika +130°C,
e zakres: Kvs 0.63+40 mh.

Producent: TOUR&ANDERSON.

Zawory regulacyjne 3-drogowe z sitownikiem:
e brgz (CC491K) DN 15 - 50, PN 16, trzpien ze stali chromowo-niklowej; grzybek - mosigdz
(DN15+50); uszczelnienie O-ringi z EPDM,
e maksymalna temperatura czynnika +130°C,
o zakres: Kvs 0.63+40 m°/h.

Producent: TOUR&ANDERSON.

3.3.1.3. FILTRY

Filtry siatkowe przewodowe o ci$nieniu nominalnym PN16 i maksymalnej temperaturze czynnika
+150°C (DIN 2401).

Rozmiar DN15+DN50 z potgczeniem gwintowanym:
e Korpus z brgzu DIN 1705, mosiezna ostona.
e Siatka wykonana ze stali nierdzewnej. Rozmiar 0,25 mm; 600 oczek/cm®

Rozmiar DN65+DN300 z potgczeniem kotnierzowym:
¢ Wykonanie bezazbestowe.
¢ Maksymalna temperature czynnika: 120°C
¢ Cisnienie nominalne: PN16
o Materiaty: Korpus | obudowa z Zeliwa (GG25); kosz ze stali nierdzewne;.

Producent: Danfoss lub rownowazny.

3.3.1.4. MANOMETRY | TERMOMETRY

Manometry:

Do kontroli cisnienia stosowa¢ manometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0+0.6 MPa
lub o zwiekszonym zakresie 0+1.0 MPa, o $rednicy tarczy minimum 150mm, na gtéwnych
rozdzielaczach i przy urzadzeniach gtéwnych zastosowaC zwiekszong $rednice tarczy 160mm
montowane z kurkiem manometrycznym. Stosowac¢ manometry ze sprezyng Bourdona.

Termometry:
Do kontroli temperatury stosowaé termometry tarczowe bimetaliczne o zakresie 0+120°C z kréécem
radialnym lub tylnym: wykonanie obudowy ze stali nierdzewnej. Srednica tarczy minimum 150mm.

Producent termometréow i manometrow: KFM lub rownowazny.

3.3.1.5. POMPY OBIEGOWE | CYRKULACYJNE

Dla projektowanych instalacji wody grzewczej stosowa¢ pompy bezdtawnicowe hermetyczne
lub dlawicowe (tylko dla duzych przeptywéw), o nastepujgcych specyficznych parametrom
technicznym:

e pompy podwojne z podtgczeniami gwintowanymi lub kotnierzowymi PN10,

e panel obstugi recznej,

e bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii.
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Dla instalacji chiodniczej stosowa¢ pompy spetniajgce powyzsze wymagania oraz przystosowane
do pracy z czynnikiem o temperaturze od 0°C do +110°C.

Przy kazdej pompie powinien byé wylgcznik serwisowy do celéw lokalnej obstugi i wolne styki
do wykorzystania w komunikacji z Systemem Zarzadzania Budynkiem.

Montaz pomp wykona¢ Scisle wedtug wymagan producenta.

Wszystkie dostarczane pompy do instalacji grzewczo-chtodniczych powinny pochodzi¢ od jednego
producenta spetniajgcymi wymagania norm 1S0-9001; 1S0O-14001 oraz posiadajgce znak
CE lub deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng. Wszystkie pompy dostarczy¢ z izolacja termiczng
zmniejszajgcg straty ciepta przez korpus. Dopuszcza sie wykonanie izolacji termicznej
przez wykonawce, ale przy $cistych wytycznych producenta pompy.

Montaz pomp wykona¢ bezposrednio na rurociggach Ilub na ptytach fundamentowych
prefabrykowanych instalowanych na amortyzatorach sprezynowych. Scisle przestrzegaé wymagan
producentéw odnosnie warunkéw technicznych montazu i uruchomienia. Dla pomp z silnikiem
powyzej 4,5 kW przy pionowym potozeniu watu silnika zaleca sie montaz na cokole fundamentowym
z amortyzatorami.

Producent: WILO lub rbwnowazny

3.3.1.6. PODPORY

Wszystkie podpory i wieszaki nalezy wykonywa¢ w systemie elementéw prefabrykowanych
ocynkowanych.

Producent: HILTI lub MEFA, lub rownowazny.

3.4. INSTALACJAC.O.

» Projektuje sie system ogrzewania wodny dwururowy o parametrach czynnika grzejnego wody
60/40°C.
» Zrédlem ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i CWU dla projektowanego budynku s3
dwie powietrzne pompy ciepta typu KCHP-SU65-RN8 zlokalizowane na dachu budynku.
» W pomieszczeniu technicznym pompy ciepta zlokalizowane sg nastepujgce urzadzenia
(Schemat podtgczeniowy pompy ciepta wg rysunku CO-08):
v 3x Zbiornik buforowy SG(B)800 umozliwiajgcy wykonanie 4 minutowego defrostu
?900 s$rednica wewnetrzna
1060 $rednica zewnetrzna
waga: 385kg
pojemnos$¢ magazynowa: 910l
pow.wezownicy: 9m2/ poj.wezownicy: 76l
moc wezownicy 50/10/45°C: 62kW
zasilanie/powrét wezownicy: 2"
8x krécie¢ - woda kottowa: 6/4"
3x mufa pod ostone czujnika 1/2"
+ Grzatka elektryczna 18kW 3~400V na flanszy ©$280mm ( nalezy zastosowaé
blokade pracy réwnolegtej pomp i przegrzewu zgodnie z opracowaniem branzy
elektrycznej).
v" Naczynie wzbiorcze N300 o poj.3001 3634 H=1092 R1"
v" Pompa elektroniczna 40-120F Qel(max)=400W 1~230V
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» Wszystkie przewody grzewcze prowadzone na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralng o
minimalnym w wspotczynniku A=0,035 W/(mK) grubos$¢ izolacji réwna $rednicy rury
wewnetrznej

» Wszystkie przewody obtozy¢é nalezy ptaszczem ochronnym wykonanym z blachy
ocynkowane;.

> Przewody CO pompy ciepta - zbiorniki buforowe napetni¢ glikolem etylenowym 35%

> Wszystkie przejscia przewodami przez $ciane pomieszczenia technicznego wykonac jako
El60.

> Dla budynku zostat zaprojektowany system z indywidualnymi stacjami grzewczymi Logoterm
typu Saturn Power Pack 2 MEIH-10231.47 .

» Do kazdej Logotermy doprowadzona zostata woda zimna oraz instalacja grzewcza CO.

» Parametry instalacji CO dla budynku.

L.P. PARAMETR WARTOSC JEDNOSTKA
1 Obliczeniowa temperatura dla C.O. 60/40 °C
2 Max. spadek cisnienia 68 kPa

Obliczeniowe natezenie przeptywu instalacji dla
3 ¢ preepiyw ) 3257 I/h
C.0.i C.W.U. (zima)
Obliczeniowe natezenie przeptywu instalacji dla
4 © preepiyw ) 612 I/h
C.W.U. (lato)
Obliczeniowe natezenie przeptywu instalacji dla
5 C.0.i C.W.U. (okres przejsciowy) przy schiodzeniu 1406 I/h
AT=28°C
76,1 + bufor min.
6 Minimalna moc zrédta ciepta w zimie 600! kW
7 Minimalna moc zrédta ciepta w lecie 25 + bufor min. 600l kW
8 Minimalna moc zrédta ciepta w okresie 40,33 + bufor min. W
przejsciowym 500l

> Instalacje grzewczg w pomieszczeniu technicznym pompy ciepta wykonac z rur stalowych.

» Gléwne przewody rozprowadzajgce (poziomy + piony) instalacji CO wykona¢ z rur MultiSkin —
Comap. (Zmiana technologii rur wymaga przeliczenia uktadu grzewczego zasilajgcego
Logotermy).

> Projektuje sie dwa piony instalacji grzewczej L1-L2, umieszczone w wydzielonych szachtach
instalacyjnych zgodnie z rysunkowg cze$cig opracowania.

» Na kazdym odgatezieniu do pionu zamontowac¢ zestaw zaworow regulacyjnych Nexus Vertex i
Nexus Passim 20-40kPa.

> Na kazdym pionie nalezy wykona¢ spinke z mostkiem cyrkulacyjnym wyposazonym w zawor
odpowietrzajgcy.

» Podtaczenie od pionu CO do Logotermy wykona¢ przewodem o 26x3,0.

» Montaz Logoterm zgodnie z rysunkiem CO-08 (Zabrania sie wpinania urzgdzen do pionéw na
czwornik).

» Za Logotermami przewody grzewcze do poszczegolnych mieszkah zaprojektowano z rur
PERT-AL-PERT Tweetop w technologii zaprasowywane;.

> Na kazdej kondygnacji od projektowanych pionéw wykonane bedg odgatezienia do Logoterm,

w ktérych przewiduje sie indywidualne opomiarowanie przy wykorzystaniu licznikdw ciepta
zabudowanych w urzadzeniach.
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> Nalezy przewidzie¢ odpowiednie miejsce przeznaczone na montaz regulatora/programatora w

mieszkaniu; nie powinien on by¢ montowany: w fazience, w kuchni, na Scianie zewnetrznej

obiektu, w narozniku pokoju.

Projektuje sie w mieszkaniach grzejniki ptytowe z zasilaniem dolnym bocznym typu KV.

W tazienkach zaprojektowano grzejniki drabinkowe.

Odwodnienie instalacji w najnizszych punktach poprzez zamontowanie zaworéw spustowych.

Izolacja cieplna przewodow centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania minimalne

okreslone w punkcie 10.4.

Izolacje cieplng i akustyczng wykona¢ w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie

ognia.

> Srednice i trasy prowadzenia instalacji centralnego ogrzewania pokazano w rysunkowej
czesci opracowania.

YV VYV

Y

INSTALACJA POMPY CIEPEA.

» Dla celéw grzewczych i przygotowania CWU w jednym budynku zaprojektowane zostaty dwie
powietrzne pompy ciepta KCHP-SU65-RN8 z modutami zdalnego nadzoru serwisowego
KAI-01ZNS ktére nalezy zamontowaé w pomieszczeniu technicznym.

v Qg=38,47kW (Tz=-10°C/Tw=60°C)

Qg=36,20kW (Tz=-18°C/Tw=50°C)

Qel=28kW 3~400V (sprezarka)

Qel=1,78kW 3~400V (pompa obiegowa)

Waga=455kg

Wymiary=2000x1770x960

AN N NN

3.5. ODBIOR MATERIAL.OW NA BUDOWIE

Wymienione materialy nalezy dostarczy¢é na budowe ze $Swiadectwem jakosci i kartami
gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi technicznymi Wytwodrecy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatdw (pekniecia, ubytki,
zgniecenia itp.).

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN UZYWANYCH
DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przystepujagcy do wykonania instalacji grzewczej i chtodniczej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wiasciwg jakosc robaot.

4.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO _ROBOT

INSTALACYJNYCH

Sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktowymi.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z warunkami kontraktowymi.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. KOLEJNOSC PRAC INSTALACYJNYCH

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji robét i ich harmonogram,
uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wystepowaé w czasie trwania prac
instalacyjnych instalacji grzewczej oraz freonowej.
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Ekipa budowlana musi by¢ nadzorowana przez osoby posiadajgce wazne odpowiednie uprawnienia
budowlane. Instalator musi posiada odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia do wykonywania
okreslonego zakresu prac.

Wykonawca instalacji moze rozpocza¢ jakiekolwiek prace tylko wtedy, jesli uzyskat pozwolenie
na okreslony zakres pracy, wydany przez osobe zarzgdzajgcg catg budowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za catkowitg, koncowg koordynacje wykonawczg i projektowg
na budowie. Wykonawca dostarczy szczego6towe rzuty i przekroje zgodnie z wymaganiami
przedstawiciela inwestora. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i potwierdzenia
ostatecznych wymiarow projektowanych instalaciji.

Wykonawca odpowiada za petnhg koordynacje ze wszystkimi branzami wykonywanej instalacji.

Wszystkie elementy zabudowane w instalacji, a szczegdlnie urzadzenia przez caty czas trwania
budowy nalezy odpowiednie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem lub pytem budowlanym, ktéry mégtby
spowodowacé zabrudzenie elementow.

Przed odbiorem instalacji Wykonawca wyczy$ci zewnetrznie i wewnetrznie wszystkie powierzchnie
urzadzen i materiatbw gwarantujgc nalezytg czystos¢ instalacji.

Dodatkowo Wykonawca usunie wszystkie usterki i zniszczenia spowodowane w czasie roboét
budowlanych.

5.2. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW

e przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zatamah przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji,
a w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzenia instalacj;

e dopuszcza sie mozliwos¢ uktad niania odcinkow przewoddéw bez spadku jezeli predkosc
przeptywu zapewni ich samo odpowietrzenie, a oprdéznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchiwanie sprezonym powietrzem;

e przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spozywac
na podporach statych i ruchomych, na wspornikach usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan producenta danej rury;

e przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcych witasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji);

o odlegtos¢ miedzy przewodami pionu powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewoddw, jednak nie mniejszy niz 8 cm miedzy osiami przewoddw;

e przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzacego na Sciane);

e w przypadku pionéw dwururowych, obejScie piondw gatgzkami do urzgdzen nalezy
wykonaé od strony pomieszczenia;

e przewody prowadzone w zakrywanych bruzdach $ciennych i szlichtach podtogowych
powinny by¢ zabezpieczone przed zgnieceniem, tarciem oraz innym zniszczeniem;

o wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (tam gdzie jest ona wymagana) oraz izolacji cieplnej;

e przewody =zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle;

e przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i gazowej;

e rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdéj poprzeczny
co najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojdw poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacz i jednoczesnie jego Srednica wewnetrzna powinna
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by¢ wigksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej
0 10%;

zmiany kierunkéw oraz rozgatezienia w rurach stalowych i miedzianych nalezy wykonywac
za pomocg ksztaltek systemowych;

5.3.  OGOLNE ZASADY DOTYCZACE STOSOWANIA PODPOR

5.3.1. Wymagania ogdlne

Podparcia kanatéw maja by¢ wykonywane zgodnie z warunkami technicznymi i Polskimi
Normami.

Rurociggi maja by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia
nie potrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone
Z nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezenh dylatacyjnych.

Wytrzymatosé podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w nigj
czynnika lub medium uzytego do prob, w oparciu o wigkszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy
takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpiera¢ stosujgc, gdzie to mozliwe, kombinacje podpdr o wspodlnej
wysokosci. Nie izolowane rurociagi ze stali weglowej mogg byé opierane bezposrednio
na elementach podporowych..

Nalezy unikaé opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu
przez projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

5.3.2. Wykonawstwo

Prefabrykowane podpory kanatéw powinny mie¢ wiasciwe etykietki z numerem podpory.
Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawi¢ wymiary
podpor.

Wszystkie spawania, jesli nie ustalono inaczej z Inzynierem, nalezy wykonac¢ elektrycznie
spoing Smm.

taczenia przez spawanie, wykonywane podczas montazu. Wszystkie gwinty powinny
by¢ metryczne.

5.3.3. Wykonczenia

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkg stalowg i Srutowaé dla usuniecia szlaki
i rozpryskéw po spawaniu.
Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowac, zagruntowac i pomalowac jak nastepuje:

mate elementy oczyscié recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg zewnetrzng
wykanczajgca.
W razie koniecznosci ponownego spawania - usung¢ farbe

Po spawaniu powierzchnie pomalowa¢ ponownie tym samym kolorem/farba, co istniejgca.

5.4. MONTAZ INSTALACJI

5.4.1. Zrur stalowych czarnych bez szwu fgczonych przez spawanie

Spawania elementéw instalacji wykonanej z rur stalowych czarnych bez szwu mogg wykonywac
jedynie odpowiednio wykwalifikowani spawacze.

5.4.2. Zrur PEX oraz PERT Al.-PERT

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami wybranego producenta.

5.4.3. Z rur miedzianych lutowanych
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Lutowania elementow instalacji wykonanych z miedzi mogg wykonywac¢ jedynie odpowiednio
wykwalifikowane osoby.

5.5. ZASADY DOTYCZACE ARMATURY | URZADZEN ORAZ ICH MONTAZU:

5.5.1. Montaz armatury

e armatura stosowana w instalacjach powinna odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie,
temperatura);

e armatura powinna by¢ tak zainstalowana aby po sprawdzeniu jej prawidtowego dziatania
byta dostepna do obstugi i konserwacji (poprzez rewizje),

e armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na kazdym odejsciu od pionu
oraz na kazdym podejsciu do grzejnika, klimakonwektora,

e armatura spustowa powinna by¢ =zainstalowana w najnizszych punktach instalaciji
oraz na podejsciach pionoéw przed armaturg odcinajgca (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegolnych pionow z wody.

5.56.2. Montaz urzagdzen

e urzadzenie ustawiany przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki;

o wszystkie urzadzenia (grzejniki, klimakonwektory, kurtyny powietrzne itp.) nalezy
montowac do sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika;

e wsporniki, uchwyty i stojaki urzadzen powinny by¢é osadzone w przegrodzie budowlanej
w sSposob trwaty;

e urzadzenie powinno opierac¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.6. OZNAKOWANIE INSTALACJI | URZADZEN

5.6.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie czesci istotne dla eksploatacji i obstugi instalacji jak, zawory odcinajace, szafki
przetgcznikowe, sterownicze i rozdzielcze, skrzynki tgczeniowe, elementy wewnatrz i na zewnatrz
szafek, bezpieczniki, urzagdzenia do wtgczania i sygnalizacji musza mie¢ swoje tabliczki znamionowe.
Na tabliczkach znamionowych podaje sie rok produkcji, przeznaczenie, wydajnosé, cisnienie, opor i
inne istotne dane.

Napisy majg by¢ wyryte na tabliczkach (czarny napis na biatej tabliczce) mocowanych do pokryw,
skrzynek kablowych itp..

Rozmiar, kréj liter i tre$¢ napiséw majg by¢ zatwierdzone przez Nadzor Inwestorski. Tabliczki
znamionowe nalezy umieszcza¢ w widocznych miejscach, w odlegtosci dogodnej dla odczytywania;
nie wolno ich mocowac do elementéw, ktore nie sg zainstalowane na state.

Mocowanie tabliczek dozwolone jest w miejscach, gdzie podtoze jest ptaskie a wydituzanie sie warstwy
poditoza bedzie takie same jak wydtuzanie sie tabliczki.

Wszystkie kanaty powinny byé oznakowane kodem kolorowym i strzatkg kierunek jego przeptywu.
Kolory kodowe nanosi sie w postaci przylepnej tasmy winylowej. Rodzaj tasmy ma by¢ zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Diugie odcinki majg etykiety co kazde 20 metrow.

Srodki do etykietowania kanatéw.

Rurociggi nalezy etykietowaé przy pomocy opasek identyfikacyjnych.

Wykonac¢ nalezy jednokolorowe opaski identyfikacyjne, zgodne z normg PN-70/N-01270/08- analogia
do rurociggéw jak dla kanatéw (norma jako instrukcja):

Krawedzie opasek powinny by¢ wykonczone paskiem 10mm w kolorze biatym.

Opaski identyfikacyjne, ostrzegawcze i informacyjne na kanatach powinny by¢ namalowane po obu
stronach niedostepnych przej$é, Scian dzielgcych i $cian zewnetrznych oraz po obu stronach
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armatury, potgczen i rozgatezien, co najmniej raz w kazdym pomieszczeniu lub obszarze. Dotyczy to
takze przewodow usytuowanych nad sufitami podwieszanymi.

W przypadku wielu rurociggow biegngcych réwnolegle, wymiary opasek i odstepy miedzy nimi
powinny by¢ identyczne na wszystkich kanatach, niezaleznie od wielko$ci, i umieszczone w sposéb
estetyczny.

Kierunek przeptywu ma by¢ wskazywany zgodnie z normg PN-70/N-01270/08 (norma jako instrukcja),
przez naniesienie strzatki.

Strzatki majg by¢ umieszczone w sgsiedztwie kolorowych opasek identyfikujgcych.

5.6.2. Kody identyfikacyjne

Kody opisowe majg by¢ umieszczone bezposrednio na rurach i urzadzeniach, w celu lepszej
identyfikacji ich zawartosci. Kody nalezy naktadaé w kontrastowych, biatych i czarnych kolorach.
Ksztatt liter powinien by¢ zgodny z normg PN-71/N-01270/12 (norma jako instrukcja).
Kody majg zawiera¢ nastepujgce informacje:

e pelng nazwe rurociggu

e parametry wraz z nazwa i kodem systemu itp.

e kierunek przeptywu

Inne uwagi ogolne:

Na kanatach i rurach izolowanych opaski maja by¢ umieszczone na izolacji.

Opaska i kod opisowy powinny by¢ tatwo dostrzegalne | nie zastaniane przez inne instalacje,
przewody itp.

Powierzchnie rurociggéw nalezy oczyscic i przygotowac dla zapewnienia dobrej przylepnosci nalepek,
bez marszczenia i pecherzy powietrza.

Tabliczki i opaski majg by¢ ustawione zgodnie z kierunkiem rurociggu, bez zataman.

5.7. OCHRONA PRZED HALASEM | DRGANIAMI

Urzadzenia i maszyny majg by¢ instalowane i regulowane zgodnie z warunkami Technicznymi
i zaleceniami producentow.

Pomiary hatasu nalezy przeprowadzaé po zakonczeniu budowy instalacji i po wykonaniu wywazania
urzadzen. Pomiary hatasu wykonuje sie miernikiem poziomu hatasu, w pasmach oktawowych. Miernik
nalezy wzorcowac przed i po pomiarach hatasu.

Wykonawca bedzie redukowat przenoszenie drgan na konstrukcje budynkéw dla zapewnienia,
ze spetnione zostang kryteria dotyczace hatasu i drgan poprzez:
o Wywazenie statyczne i dynamiczne maszyn i urzgdzen ruchowych.
o Wyposazenie maszyn i urzgdzen ruchowych w amortyzatory drgan.
o Zastosowanie, gdzie zachodzi potrzeba, amortyzatorow drgan dla zmniejszenia amplitudy
drgan
e Zastosowanie fgcznikow elastycznych w miejscach przewodow powietrznych
Z urzgdzeniami i maszynami przenoszgcymi drgania

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH.

Odbiory roboét nalezy przeprowadzac zgodnie z warunkami kontraktowymi.

6.1. BADANIE MATERIALOW.

Uzyte materiaty do budowy instalacji grzewczej i chtodniczej powinny by¢ zgodne z rysunkami.
Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatbw przeznaczonych dla urzgdzen
dostarczonych na plac budowy wraz z Nadzorem Inwestorskim.
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Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiatéw
po dostawie na plac budowy i w czasie montowania instalac;ji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub spowodowanie
wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia zgodnosci i przydatnosci
materiatdw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna
z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych

Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu kopie wszystkich dokumentéw dotyczgcych
materiatéw poddanych przez Wykonawce kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.
W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Nadzoru Inwestorskiego po wykonaniu kontroli
przez Wykonawce.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z RYSUNKAMI.

e Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

e Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

e Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione
do Rysunkéw i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inzyniera.

e Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. TESTYINSTALACJI RUROWYCH

6.3.1. Ogodlne warunki wykonania préb rurociggdw i regulacji instalaciji

Préby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspétpracy z inspektorem nadzoru i Nadzorem
Inwestorskim.

Harmonogram robot ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy. Wymagane jest, aby sprzet
i/lub instalacje byly kontrolowane i testowane jak tylko bedg dostepne do tego celu.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce w prébach.

Personel Wykonawcy ma by¢ w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma testowac.

Préby i regulacje nalezy wykona¢ z precyzjg i zgodnie z przepisami, i praktykg zdefiniowang
przez przedstawiciela Inzyniera.

Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do préb dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem préb i regulacji Wykonawca przedktada Inzynierowi spis sprzetu do prob w celu
zatwierdzenia. Caty sprzet do prob ma by¢ w dobrym stanie. Przetestowanie sprzetu odbywa
sie wedtug wskazowek producenta.

Przed rozpoczeciem préb i regulacji nalezy uzyska¢ zgode Inzyniera na ich procedure. Wykonawca
zapewni, ze bedg spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne wymagania bezpieczenstwa i Zze jego
personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami. Wykonawca sporzadzi protokoty
wszystkich préb. Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inzynierowi.

6.3.2. Bezpieczenstwo

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze préby zostang wykonane w sposéb zgodny
Z przepisami bezpieczenstwa.

6.3.3. Préby cisnieniowe/ ptukanie

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i proby cisnieniowe, jakie muszg byé przeprowadzone
na instalacji bedgcej w budowie dla zapewnienia czystosci i wytrzymatosci mechanicznej
oraz szczelnosci rur.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i prob dla wszystkich instalacji rurowych wchodzacych
w zakres Robét. Procedura ma podawac, ktére ciggi rur zostang sprawdzone w kazdej z préb
oraz wartos¢ cisnienia probnego. Procedure nalezy przedtozy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu
do zatwierdzenia na co najmniej dwa (2) tygodnie przed planowanym rozpoczeciem prob
cisnieniowych.
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Podczas prob cisnieniowych nalezy podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie
odpowietrzen lub réwnowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzgdzeniach —
nie biorgcym udzialu w prébie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzgdzen, tym
poddawanym probom i pozostatym.

Nalezy takze unikac przypadkowego wytworzenia prézni przy opréznianiu instalacji z wody, po prébie.
Nie nalezy przeprowadzac préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktére
mogg wptyngé na odczyty pomiarowe, a takze, kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie
poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C, chyba, ze Nadzér Inwestorski wyrazi na to zgode.
Nie nalezy wykonywac prob hydrostatycznych zanim ptukanie instalacji nie odbedzie sie w sposdb
zadawalajacy dla klienta.

Préby hydrostatyczne rurociggdw majg by¢ wykonywane wodg wodociggowg. Nadzor Inwestorski
zostanie powiadomiony o gotowosci Wykonawcy do podjecia préb, ze wskazaniem ktore odcinki
przewodow i wyposazenie bedg im poddane.

W odcinkach rur przeznaczonych do prob zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktére zostanie
utrzymane przez czas okreslony w zatwierdzonej procedurze, aby sprawdzi¢ szczelno$é przewodow
zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegdétowa. Wstepna kontrola odcinkéw rur
i oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki
i usterki majg byé usuniete. Nastepnie ciSnienie ma zostac¢ utrzymane (lub przywrécone i zachowane
przez godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw) na czas dostatecznie dtugi, aby Inzynier mogt
przeprowadzi¢ kontrole przeciekéw i innych usterek na wszystkich odcinkach linii.

Przedstawiciel Inzyniera dotozy staran, aby pilnie podjg¢ i zakonczy¢ te kontrole, i dokona¢ odbioru
tych linii, ktére pozytywnie przeszty ogolne proby cisnieniowe, tak zeby nie opdznia¢ okresu
konstrukcyjnego.

Po kazdej probie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprozniony przez
Wykonawce.

W razie wykrycia podczas préb potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian, Wykonawca niezwtocznie
przeprowadzi takie naprawy. Ogdlne proby cisnieniowe danej jednostki nie bedg uwazane za
zakonczone, dopoki usuniecie usterek i wymiany nie zostang potwierdzone ponownymi probami,
zadawalajgcymi dla Inzyniera.

6.3.4. Przyrzady i sprzet do préb

Wykonawca zapewni sprzet potrzebny do prob cisnieniowych wszystkich przewoddw taki jak:
sprezarki powietrza, zawory, oprzyrzagdowanie do préb cisnieniowych, filtry, zaslepki, pokrywy, siatki
itp.

Wykonawca dostarczy takze elementy szpulowe, Slepe kotnierze, sruby i uszczelki potrzebne do préb.

6.3.5. Rury poddawane prébom i procedura préb

Wszystkie przewody uktadu po zmontowaniu majg by¢ poddane prébie ciSnieniowej przeprowadzanej
przez Wykonawce w obecnosci przedstawiciela Nadzoru Inwestorskiego wg nastepujgcej procedury:

o Jedli w niniejszym nie powiedziano inaczej, wszystkie uktady rur, wigczajgc te, ktore
przeznaczono do pracy pod cisnieniem ponizej 0,3bar(nadcisnienia) majg by¢ poddane
probie wodnej wedtug Polskich Norm i warunkéw technicznych dla rurociggow.

e Tam, gdzie cisnienie hydrostatyczne wewngtrz naczynia cisnieniowego bedzie
tak wysokie, ze spowoduje uszkodzenie innego osprzetu w poddanej prébie instalacji,
naczynie nalezy zaslepi¢ i wyizolowac z instalacji poddanej probie.

e Tam, gdzie wymagane cisnienie probne nie przekracza cisnienia prébnego przypisanego
urzgdzeniom podtgczonym do tej instalacji (np wymienniki ciepta, naczynia, itp.), to rury
i urzadzenia sg jednocze$nie poddawane probie na okreslone cisnienie.

e Tam, gdzie cisnienie probne odcinka rur jest wieksze niz ciSnienie probne stosowane
dla urzgdzen pod-tgczonych do tego odcinka, to takie podtgczone urzgdzenie ( z wyjgtkiem
pomp, turbin, dmuchaw i sprezarek) moze by¢ poddane prébie wodg o ci$nieniu rownym
ci$nieniu przewidzianym dla niego. Je$li dany odcinek rurociggu nie ma zaworu
odcinajgcego tuz przy taki podtgczonym urzagdzeniu, a Inzynier uznat za wiasciwe
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dokonanie préb wszystkich czesci tego uktadu rur na petne cisnienie, Wykonawca zaslepi
rure sgsiadujgcg bezposrednio z takim przytaczonym urzadzeniem i przetestuje wszystkie
czesci tej linii na petne cisnienie. Zaslepki trzeba takze zatozy¢ na wszystkich
podtgczeniach do pomp, turbin, dmuchaw i sprezarek, z wyjgtkiem miejsc gdzie zawory
odcinajgce sg umieszczone w bezposrednim sasiedztwie takiego urzadzenia; w tym
przypadku nalezy zatozy¢ zawory odpowietrzajgce.

e Szkla wodowskazowe i wszystkie inne wystawione na dziatanie cisnienia czesci
przyrzaddéw (z wyjgtkiem wspomnianych ponizej) powinny zostaé witgczone do proby
hydrostatycznej urzgdzen lub rurociggéw, do ktérych sg podtaczone i przetestowane przy
tym samym cisnieniu chyba, Ze to cisnienie spowodowatoby uszkodzenie tych przyrzadow.

o Mierniki i przetworniki ciSnienia, przeptywomierze wraz z przewodami rurowymi, fgczgcymi
te przyrzady z zaworem blokowym instalacji lub z podstawowym uktadem rurowym,
nie powinny by¢ wtgczone do tej préby hydrostatyczne;.

o W specjalnych przypadkach, kiedy uzgodnione zostanie, ze budowa jakich§ czesci
lub czesci uktadu rur powoduje, ze préba hydrostatyczna jest niewykonalna, mozna
dla tych czesci lub czesci uktadu rur zastgpi¢ prébe hydrostatyczng prébg pneumatyczng.

Procedury stosowane w przeprowadzaniu takich prob podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Zawory odcigzajgce i rozrywalne membrany nie sg poddawane ogolnej probie cisnienia.

Wszystkie zaktadane przed probg uszczelki, pakunki i sruby majg by¢ takie same, co w gotowej
instalacji, z wyjatkiem uszczelek kotnierzy zwezek pomiarowych i wtazow, ktére nalezy ponownie
otwieraé, oraz z wyjatkiem potgczen tymczasowych.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowaé sie na docelowych miejscach przed
rozpoczeciem prob.

Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom maja by¢ otwarte. Jesli zawér ulokowany jest
na konhcu rury, powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.
Wyposazenie ruchome powinno zawsze by¢ usuniete na czas proby.
Przyrzgdy pomiarowe nalezy przygotowac do préby hydrostatycznej w nastepujgcy sposob:
e Oprawki termometréw zatozy¢ po ptukaniu, ale przed probg
o Kryzy pomiarowe zatozy¢ przed proba.
o Manometry zatozy¢ po ptukaniu, ale przed probag
o Wszystkie przewody cisnieniowe do miernikow i przetwornikédw cisnienia muszg zostaé
odtgczone od przyrzagdéw przed probg. Przed ponownym podtgczeniem przewody
te i zawory stuzgce do ich od-ciecia nalezy dokfadnie przeptukac.
e Zawory sterujgce i mierniki réznicy cisnieh zatozy¢ po prébie.

6.3.6. Préba cisnieniowa powietrzem

Rurociagi, ktérych nie mozna poddawac probie hydrostatycznej, do urzadzeh, powinny by¢ badane
pod ci$nieniem powietrza lub innym dopuszczonym gazem technicznym.

Powietrze do préb powinno mie¢ temperature punktu rosy -25°C.

Rury nalezy podda¢ cisnieniu przewidzianemu w warunkach technicznych dla przewodéw rurowych.
Podczas préby powietrznej wszystkie ztgczki, spoiny i inne potgczenia nalezy sprawdzi¢ na przecieki
stosujgc odpowiedni system wykrywania przeciekow, zatwierdzony przez Inzyniera.

6.3.7. Regulacje instalacji

Instalacje grzewcze i wody lodowej nalezy wyregulowaé do wydajnosci projektowych.
Regulacje nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-EN 14336.

6.4. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ robét z rysunkami. Odbiér czesciowy dotyczy elementow
instalacji, ktore moga by¢ zanikowe lub instalacja jest bardzo rozlegta.
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6.5. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbiér techniczny catej instalacji po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploataciji.
Przedtozone dokumenty:

o wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

e protokoty préb szczelnosci, ptukania i ewentualnej dezynfekgciji.

6.6. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN

6.6.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badah przy odbiorach czes$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete
w formie protokotu, szczegétowo omodwione oraz wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotgczone w sposéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej
badania.

6.6.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic¢
do ponownych badah.

7. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wszystkie prace, urzgdzenia i materiaty muszg by¢ wykonane zgodnie z niniejszymi dokumentami.

7.1. NORMY | AKTY PRAWNE:

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Czes$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki — Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan

Ksztattowniki  zamkniete wykonane na gorgco ze stali
PN-EN 10210-1:2007 konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1:

Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych-Warunki
techniczne dostawy
Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
PN-EN 10219-1:2007 konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czesé 1:
Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
PN-EN 10219-2:2007 konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

PN-EN 10216-1 2004

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania jakosci

PN-C-04607:1993
wody

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach —

PN-B-02151/02:1987 o . L . .
Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwieku w pomieszczeniach

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenia instalacji ogrzewan

PN-B-02414:1999 wodnych  systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania
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PN-B-03430:1983

PN-EN ISO 4126-1:2007

PN-EN 215:2005

PN-B-02431-1:1999

PN-B-02423:1999:Ap1:2000

PN-B-02414:1999

PN-B-10405:1999

PN-C-04607:1993

PN-EN 442-1:1999

PN-EN ISO 12944-4:2001

PN-EN ISO 12944-5:2009

PN-EN 10226-1:2006

PN-EN 1092-2:1999

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN 1434-1:2009
PN-EN 14336 2005

7.2. INNE DOKUMENTY

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej - Wymagania

Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem -- Czes¢
1: Zawory bezpieczenstwa

Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badan

Ogrzewnictwo —Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1 - Wymagania

Cieptownictwo. badania
przy odbiorze

Wezly cieptownicze. Wymagania i

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych  systemu zamknigtego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi -- Wymagania
Cieptownictwo -- Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania

przy odbiorze

Woda w instalacjach ogrzewania -- Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody

Grzejniki -- Wymagania i warunki techniczne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie --
Czes¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne --
Wymiary, tolerancje i oznaczenie

Kotnierze i ich pofgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok

Cieptomierze -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
Instalacje ogrzewcze budynkéw- Instalacja i
eksploatacji wodnego systemu grzewczego

przekazanie do

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) z p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690)

z pOézniejszymi zmianami.
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e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)
Z pOzniejszymi zmianami.

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.03.169.1650) z pdzniejszymi
Zmianami.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.09.178.1380)
z pOézniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw i innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz.U.10.109.719) z p6zniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.06.137.984).

W przypadku, gdy ten sam element jest przedmiotem dwu lub wiecej stosowanych norm,
zastosowane bedg wymagania najbardziej zaostrzone. Wymagania zawarte we wszelkich
obowigzujgcych przepisach lokalnych i krajowych oraz innych branzowych (np. przeciwpozarowe)
bedg automatycznie uwazane za czes¢ niniejszych warunkéw technicznych.

Wszelkie sprzecznosci miedzy wymaganiami przedstawionymi w niniejszych warunkach technicznych
a wymaganiami wg projektu, rysunkow, przywotanych przepiséw i norm lub przepiséw lokalnych
zostang, przed przystgpieniem do dalszego projektowania i wytwarzania, przedstawione Inzynierowi.

8. UWAGI KONCOWE.

Specyfikacja nie obejmuje wszystkich szczegdtéw urzgdzen i komponentéw systemu. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ wszystkie elementy dla sprawnie dziatajgcych instalacji w oparciu o
szeroko pojetg praktyke dobrego wykonania.

Obowigzkiem Wykonawcy jest skompletowanie zakresu dostawy wigczajagc w to niezbedne
urzadzenia i elementy instalacyjne dla uzyskania w petni dziatajgcych i niezawodnych systemow.

W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje dostawy, montazu i
uruchomienia urzadzen, instalacji dla zakresu prac przedstawionych w opisie technicznym i
specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z normami polskimi, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wyd. COBRTI ,INSTAL”, instrukcjami instalacji i obstugi urzadzen i innymi
wymaganiami ustanowionymi polskim prawem.

Wszystkie prace majg by¢ wykonane w celu osiggniecia wysoko-sprawnych, nowoczesnych i
niezawodnych systemoéw.

Kazdy materiat i urzadzenia, ktére bedzie zabudowane w instalacjach musi posiadaé akceptacje
Inwestora oraz jednostki projektowej. Wykonawca przedtozy do akceptacji karty materiatowe dla
poszczegodlnych elementéw instalacji z ogdélna charakterystykg urzadzenia lub materiatu i materiatami
zwigzanymi tgcznie z aprobatami, dopuszczeniami i deklaracjami zgodnosci, specyfikacja techniczna
urzadzen lokalizacja i sposobem zabudowy. Wykonawca powinien by¢ w stanie dostarczy¢ probki
materiatéw do akceptaciji .

Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie testow urzadzeh oraz gtdéwnych czeéci instalacji
wigczajgc w to nadzor budowy, Inwestora i reprezentanta Projektanta.
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