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1. Opis techniczny

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany studni gtebinowej nr 3 wraz z budowg przytagczg
elektroenergetycznego do studni nr 3 do budynku stacji uzdatniania wody w Dgbrowie Biskupiej

1.2 Podstawa opracowania

® Zlecenie Inwestora.
® Uzgodnienia branzowe.

® Obowigzujgce przepisy.

1.3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest linia kablowa zasilajgca urzadzenia elektryczne znajdujgce sie na terenie
przepompowni $ciekow.

W zakres opracowania wchodza:

1) linie kablowe,

2) rozliczeniowy uktad pomiarowy energii elektrycznej,

3) instalacja przeciwporazeniowa.

1.4 Zasilanie

Projektowang studnie nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy Rzs, ktdérg nalezy rozbudowaé o
projektowane obwody zasilania pompy studni oraz automatyki.

1.5 Lnie kablowe nn-0,kV dla pompy

Kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falistg, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach na warstwie piasku o grubosci 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg pisaku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm i
przykry¢ folig ze sztucznego tworzywa koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic
minimum 25cm.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni gérnej
warstwy, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm .

Jezeli gtebokos¢ ta nie moze byé zachowana, kable nalezy chroni¢ rurg Arota DVK75. Kable w ziemi
powinny by¢ luzno utozone z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec
gruntu. Zapas ten dla linii kablowych powinien wynosi¢ od 1 do 3% dtugosci wykopu.

Odlegtos¢ przy skrzyzowaniach i zblizeniach do sieci gazowej, wodnej i kanalizacyjnej wedtug normy
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PN-76/E-05125, jezeli odlegtosci te sg niemozliwe do uzyskania kable prowadzi¢ w przepuscie
ochronnym DVK75 i DVK110.

Przy przejsciach przez jezdnie kable uktada¢ w przepuscie ochronnym DVK75 i DVK110.

Zejscie ze stupa w rurze BE75 3m.

Trasy kabli energetycznych pokazano narys. nr 1.

1.6 Pomiar energii elektrycznej

Obiekt posiadajgcy istniejgcy pomiar energii elektrycznej. Istniejgce moc zamowiona jest

wystarczajgca do obstugi pompy nr 3.

1.7 Ochrona od porazen
Zastosowanym dodatkowym $rodkiem ochrony od porazen jest SAMOCZYNNE SZYBKIE

WYtACZENIE ZASILANIA W UKtADZIE SIECI TN -C-S

Rozdzielenie funkcji przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N dokona¢ w istniejgcych
rozdzielnicach. Punkt rozgatezienia PEN uziemi¢ taSma ocynkowang Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo uziemi¢ szyne ochronng PE tablicy pompowni.

Wszystkie obwody wyprowadzone z rozdzielnic, wykonac

wylacznie w ukladzie TN-S jako:

- b5-zylowe w instalacjach 3-fazowych

- 3-zytowe w instalacjach 1-fazowych.

Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac¢ izolacje w pasy Zotte i zielone.

Do zyly ochronnej przytagczy¢ nalezy wszystkie zaciski ochronne opraw oswietleniowych, styki ochronne
gniazd wtykowych obudowy silnikéw i innych odbiornikéw, a takze szyne wyréwnawczs.

Dodatkowym $rodkiem ochrony od porazen jest takze szyna wyréwnawcza.

Ochrone od porazen wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364.

Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym zastosowano szybkie wylgczenie napiecia
w uktadzie sieci TN-C-S z dodatkowo zastosowanymi wytgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi o
1,n=0,03 A.

Opornos¢ uziemienia

RAxlANZUL
przy zatozeniu : U =25V ; [,,=0,03 A

R, =22 _ 83330
0,03

przyjmujemy R,<10 Q, z uwagi na zastosowane ochronniki przepieciowe zainstalowane z tablicy

sterownicze;.

1.8 Ochrona przepieciowa
Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
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(Dz. U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym obowigzek ochrony budynkoéw i instalacji przed

przepieciami oraz PN-HD 60364-4-443 i PN-HD 61312-1 zastosowano ochrone przepieciowg za

pomocg ochronnikéw przepigciowych np. firmy OBO BETTERMAN.

W tablicy pompowni TP zainstalowa¢ komplet ogranicznikéw przepie¢ typu V25-B/4.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Uwagi koncowe
Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364.

Zastosowane urzadzenia powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone znakiem
bezpieczenstwa.

W trakcie prac zwroci¢é uwage na wiasciwg koordynacje robot zwltaszcza z branzg wentylacii,
ogrzewania i wod. kan. Przy wykonywaniu przebi¢ przez $ciany oraz przy podwieszaniu korytek
zwréci¢ uwage, aby prowadzone prace nie naruszyty czesci konstrukcyjnej budynku.

Przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ niezbedne proby i pomiary tj. rezystancji izolaciji
przewoddw, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw,
rezystancji uziemien itp. wystawiajgc odpowiednie protokoty pomiardw.

Osoby wykonujgce instalacje elektryczng powinny posiadaé odpowiednie uprawnienia
kwalifikacyjne.

W szafce pomiarowej wykona¢ wziernik do odczytu licznika oraz zewnetrznej $cianie
umiescic¢ tabliczke informacyjna.

Przylacze pozostajgce na majatku odbiorcy nalezy oznaczyé od strony miejsca przylaczenia
rurg termokurczliwg w kolorze zéttym na diugosci 1m.

Zaciski podiaczenia agregatu pradotwérczego oraz przetagcznik agregat sieé
zaprojektowano, jako OPCJA, aby mozna bylo to wykonaé nalezy w uzgodnieniu z
Inwestorem wystapi¢é do Rejonu Dystrybucji Bydgoszcz (Warminskiego 6) o wydanie
warunkéw technicznych przytaczenia agregatu pradotwérczego, zwigzane jest to z

dodatkowa o przytaczeniowa.
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3. Obliczeniatechniczne
3.1 Obliczenie mocy zapotrzebowanej
kj kW Moc |
nazwa Grupa odbiornikow P, wsp. wsp. cosj | tgj |Zapotrzebowana
ilosé jedn. |wykorzyt. p Q obliczeniowe
KABEL
kW kw kVar A TYP Idd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
RZS pompanr 3 1,00| 25,00 1,000 1,00| 0,80 0,75 25,0| 18,75 45,11 | YKY 5x 16,0 80
25,00 1,00 1,00| 0,80 | SUMA 25,0 47,48 | YKY 5x 16,0 80
3.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen dla tablicy TP
PRZEKROJ » PRAD
LINIA KABLA DLUGOSC | REZYST. REAKT. IMPED. BEZP. CZAS PRAD ZWARCI
LP| ZASILAJACA (mm? m R Xt Z A WYL, | WYL lwg | A low UWAGI
1 RTANSF. | 400/15kV 0,0053 0,0172
2 YAKY | 120 250 0,1353 0,0584 0,1474 63 5 283,5 1248,6 SPRAWDZA
3 YKY | 16 170 0,5331 0,0901 0,5407 63 5 283,5 340,3 SPRAWDZA
3.3 Spadki napiecia
7 7 oz NAP z
TYP PRZEKROJ | MOC | DLUGOSC | ZASILANIA | WSPOLCZYNNIK SPADEK
LP TRASA KABLA KABLA (mm2) (Kw) (m) (Kw) (k) NAPIECIA (% ) | UWAGI
1 |RZS -pompa nr3 YKY4X |16 170 400V 78 3,405
2
3
4 suma 3,405
Str5
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4. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Podczas realizacji rob6t budowlanych wystepujg zagrozenia zwigzane z pracami przy:
= robotach ziemnych — praca ponizej poziomu gruntu, zagrozenie maszynami
roboczymi, zagrozenie srodkami transportowymi,

= robotach montazowych — porazenie pradem, upadek z wysokosci, zagrozenie
maszynami roboczymi, srodkami transportu, prace spawalnicze,

Wszystkie wyzej wymienione zagrozenia mogg zaistnie¢ w czasie wykonywania prac
budowlanych, gdy wykonujacy je pracownicy nie beda przestrzegac bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy. Sporadycznie w czasie prac budowlanych mogg wystgpi¢ inne nagte
zdarzenia.

l. Praca na wysokosci

= W czasie remontu do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci nalezy
stosowaé balustrady lub siatki ochronne, wzglednie siatki bezpieczehstwa. Jesli
nie mozna zastosowacC srodkéw ochrony zbiorowej, nalezy stosowac szelki
bezpieczenstwa.

Zagrozenia elektryczne

= Przeprowadzi¢ pomiary w zakresie skutecznosci dziatania zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowej. Przewody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem przez podwieszanie ich lub utozenie w korytkach.

= Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatow i
elementéw budowlanych lub maszyn i urzgdzeh budowlanych bezposrednio pod
liniami napowietrznymi lub w odlegtosci (liczac w poziomie) od skrajnych
przewodow ponizej:

1) 2 m —dla linii NN,

2) 5m—dlalinii WN do 15 kV,

3) 10 m —dla linii WN do 30 kV,

4) 15 m —dla linii WN powyzej 30 kV.

= W razie stosowania urzgdzen zatadowczo-wytadowczych zachowanie
odlegtosci podanych odnosi sie do najdalej wysunietego punktu ruchomego lub
statego elementow tych urzadzen oraz fadunku transportowanego tymi
urzgdzeniami.

= Skrzynki rozdzielcze prgdu do zasilania urzgdzen mechanicznych na placu
budowy powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sob niepowotanych.
Skrzynki te powinny by¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby odlegto$¢ od
urzgdzen zasilanych byta jak najkrétsza i nie wieksza niz 50 m.

= Potgczenia przewodoéw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy o0sob
obstugujacych te urzadzenia oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

= Kontrola okresowa stanu urzgdzen elektrycznych pod  wzgledem
bezpieczenstwa powinna odbywac sig, co najmniej dwa razy w roku, w okresach

SUW Dabrowa Biskupia wigczenie studni nr 3 b. elektryczna 6
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najmniej korzystnych dla stanu izolacji tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

5) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian, przerébek i napraw
zaréwno elektrycznych, jak i mechanicznych,

6) przed uruchomieniem urzgdzenia, ktére nie byto czynne przez okres jednego
miesigca lub dtuzej,

7) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

= Przy zastosowaniu w budowlanych urzgdzeniach elektrycznych przekaznika
ochronnego nalezy sprawdzaé dziatanie tego przekaznika kazdorazowo na
poczatku kazdej zmiany.

Praca na wysokosci
Rusztowania powinny:

= posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz
do skfadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatéw,

= mieé konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,

= zapewniaC bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stanowisk
pracy,

= stwarzaé mozliwos¢ wykonywania pracy w pozycji niepowodujgcej
nadmiernego wysitku,

Ponadto:
= rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm,

= rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytwérni, a ich
montaz powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta,

= pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbidrce rusztowan powinni byc¢
przeszkoleni w zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan,

= przy wykonywaniu robot na wysokosci pracownicy powinni byé zabezpieczeni
pasami ochronnymi z linkg umocowang do statych elementéw konstrukciji
budowli lub wznoszonych (rozbieranych) rusztowan,

= przy wznoszeniu lub rozbiérce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe
niebezpieczng,

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

= 0 zmroku, jezeli nie zapewniono o$wietlenia zapewniajgcego dobrg
widocznosé,

= w czasie gestej mgly, opaddéw deszczu i Sniegu oraz gotoledzi,
= podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajgcej 10 m/s,
Ponadto:

= uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez
nadzor techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy,

= na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej
wielkosci obcigzenia pomostéw,

= obcigzanie pomostéw rusztowan materiatami ponad ustalong ich nosnosc

SUW Dabrowa Biskupia wigczenie studni nr 3 b. elektryczna 7
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i gromadzenie sie pracownikdw na pomostach jest zabronione,

wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywac sie w miejscach do
tego przeznaczonych,

wspinanie sie po stojakach, podtuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest
zabronione,

piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywaé
w czystosci, a w okresie zimy oczyszczac ze $niegu i posypywac piaskiem,

pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostéw rusztowan jest
zabronione,

jednoczesna praca na dwéch pomostach roboczych znajdujgcych sie w jednym
pionie jest dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego
zabezpieczenia, np. szczelnego daszku ochronnego,

rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze,
opadach atmosferycznych i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni,

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robé6t budowlanych

W ogrodzeniu placu budowy wykonane bedg oddzielne bramy dla ruchu
pieszego i pojazdéw drogowych.

Na terenie budowy wykonane zostang drogi state, ktére po zakonczeniu
budowy bedag wykorzystywane przez inwestora.

Miejsca, strefy niebezpieczne, zagrazajgce zyciu lub zdrowiu ludzi beda
oznakowane.

Oznakowane zostang drogi dojazdowe umozliwiajgce w razie pozaru dojazd
strazy pozarnej oraz ewakuacje. Drogi te w kazdej chwili bedg w petni dostepne.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do pracy

Pracownicy pracujgcy przy budowie, przed przystgpieniem do pracy
przechodzg instruktaz stanowiskowy prowadzony przez kierownika Iub
bezposrednio przetozonego. Instruktaz odbywajg pracownicy rowniez wtedy, gdy
zmieniajg stanowisko pracy, wprowadzona =zostaje nowa technologia Iub
materiat. Fakt odbycia instruktazu pracownicy potwierdzajg wtasnorecznym
podpisem w dzienniku szkolen, ktory znajduje sie u kierownika budowy.

Wszyscy pracownicy wyposazeni sg w odziez i obuwie robocze oraz srodki

ochrony indywidualnej wymagane na danym stanowisku pracy. Odziez i obuwie
robocze oraz srodki ochrony indywidualnej posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa.

Okreslono wykaz stanowisk i rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane co
najmniej przez dwie osoby i sg to: osoby z uprawnieniami energetycznymi typu
E

W sytuacjach awaryjnych, zagrozenia, wypadku opracowano instrukcje
postepowania w takich sytuacjach.

Pracownicy pracujgcy na budowie zostang zapoznani z obowigzujgcymi
instrukcjami.

Bezposredni nadzor nad wykonywang pracg przez pracownikow,
przestrzeganie przepisow BHP i ppoz. sprawujg pracownicy bezposredniego
nadzoru, jak rowniez kierownik budowy i pracownik stuzby BHP.

SUW Dabrowa Biskupia wigczenie studni nr 3 b. elektryczna 8
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Sposoéb przechowywania, przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji
oraz preparatéow niebezpiecznych na terenie budowy

= Wszystkie materiaty i preparaty bedg dostarczane na teren budowy w
oryginalnych opakowaniach i pojemnikach.

= Preparaty i materialy niebezpieczne przechowywane bedg w oddzielnych
pomieszczeniach. Pomieszczenia te bedg oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem oséb postronnych.

= Nadzér i wydawanie materiatéw niebezpiecznych i preparatow odbywaé sie
bedzie pod nadzorem osoby upowaznionej przez kierownika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z robét budowlanych

= W czasie wykonywania robo6t budowlanych bedg stosowane dostepne $rodki
techniczne, majgce na celu ograniczenie oraz wyeliminowanie zagrozen
mogacych wystgpi¢ na budowie.

=  Wprowadzenie srodkéw technicznych zmniejszy wysitek fizyczny pracownikéw.
Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentéw

= Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn
i urzgdzen eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkoleh znajdowaé
sie bedzie w biurze budowy. Odpowiedzialny za kompletng dokumentacje bedzie
kierownik budowy.

Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej

= Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej znajduje sie w biurze kierownika
budowy.

= Osobhy przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy.
Telefony alarmowe
Numery telefonéw alarmowych wywieszone sg na tablicy informacyjne;j
= Pogotowie ratunkowe 999
= Straz Pozarna 998
= Komisariat Policji 997
= Ratunkowy telefon komorkowy 112

= Wpypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgloszony kierownikowi
budowy, a pod jego nieobecnos¢ - koordynatorowi ds. BHP, z
jednoczesnym wstrzymaniem robét w miejscu wypadku. Dalsze
postepowanie — zgodnie z instrukcja postepowania.

mgr inz. Pawet Michalski
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. ABIT-11-7131-40/01, ABIT-11-7132-113/2001
Nr Izby Inzynieréw Budownictwa KUP/IE/3658/02
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