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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg zadania pn.: ,Remont drogi powiatowej nr 2618D na odcinku Krotoszyce - Rzymowka, dtugosci
795,0m.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja ninigjsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja;
e mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,
e skropienie warstw asfaltowych i nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie) oraz krawedzi bocznych
warstw bitumicznych emulsjg asfaltowg C60B3 ZM wg [4].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu
warstw ukfadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktdry moze
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.9. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszona) jest
asfalt, a fazq ciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.10. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.11. Potgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.12. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
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e  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

e  kruszywo (grysy) do posypania emulsj.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21]. Spo$rad rodzajow emulsii
wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.3.1. Rodzaje i wtaciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8]. Kationowe emulsje
asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w
ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych

nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica1.  Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie kodowe Zalecane zastosowanie
Lp. emuls;ji Petna nazwa emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wykonanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do ztgczania warstw obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci Do ztgczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych na drogach obcigzonych
modyfikowanego polimerami, o klasie ruchem od KR1 do KR7
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B10 ZM/IR Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci Do recyklingu nawierzchni obcigzonych
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu ruchem od KR1 do KR7 oraz do
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ztaczania wszystkich rodzajéow warstw z
przeznaczona do recyklingu nawierzchni wytaczeniem warstw asfaltowych
oraz do zlgczania warstw konstrukcyjnych wykonanych z asfaltéw modyfikowanych,
nawierzchni wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika
krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosce Metoda badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/IR
1. Zawarto$¢ PN-EN 1428[6] | % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429(7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 112]
40°C
5. | Przyczep-no$¢ PN-EN % . .
do kruszywa 13614[19] oo- NR#(0) NR (0) 275(2)
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referencyjnego (badanie na wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na
sice po 7
dniach PN-EN 1429[7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
magazynowania
, Sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
oo | TN -
13074-2[15]
7. Penetracia w
25°C  asfaltu | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
8. Temperatura
migknienia o
asfalt PN-EN 1427[5] C =43 (6) 246 (5) 243 (6)
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 Jicm? NRa (0) Wartos¢ NRa (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot PN-EN .
sprezysty w 13398[17] % NRa (0) =50 (5) NRa (0)
25°C

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetia¢ wymagania dla kruszyw warstwy
Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

e szczotki mechaniczne,

e sprezarki,

e  zbiorniki z wodg,

e szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
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o predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e wysoko$ci i dlugosci kolektora,
o iloSci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg +
10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibraciji skrapiarki —
réwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykoriczeniowe.

o
w

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,

usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczyScic przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdw do zebrania zanieczyszczeh, a nastepnie zmy¢
powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.5. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktore;
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpo$rednio przed wykonanie skropienia emulsjg
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asfaltowg podioze nalezy zwilzyé woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej
wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego
warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.6. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczeéniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

e okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym

przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.8.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju fgczonych materiatdw zgodnie z tablicg 1, z
zastrzezeniami:.

e Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

e W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

e Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie
powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

e  Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub
zapis6w w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢
wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecer podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

. N Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudowe tluczniowej C60B10 ZMR
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni N
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R2
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM3)
membrany poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe; C60B3 ZM¥
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6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe; C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez
kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.8.2. Okreslenie iloSci skropienia emulsjg
5.8.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia emulsjq nalezy
wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podioza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa zAC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowe; Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara  nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+04
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6
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Objasnienia:
X" = nie dotyczy
,~’ — rozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

e PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

e SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjq modyfikowang 60% szybkorozpadowg w iloSci
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajq zadozowania zmniejszonej lub zwiekszone;
iloSci emulsji. Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogq zostaé
rozszerzone.

5.8.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma byC skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotno$cia (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w
stosunku do iloSci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.8.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze byC konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa,

5.9. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla
drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i
odparuje woda.
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Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g prébki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stale]
masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

e nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych. Dozowana na
nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? £ 20 g. Dalsze
prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w
okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

e 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

¢ 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Cze;;czjtg\:]yosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5

1 . . 1raz . L .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wqg pktu 5.3
Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 2000 + 3000 m2 1) Wg pktu 5.7.2 2

5 Wytrzymafoéé na $cinanie potaczenia miedzy 1 prébka na 15900 Wg tab. 89
warstwami m?2 wykonane;
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nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy

wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2,
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowane;

warstwy emulsji: £ 10 cm.
%) Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drdg o kategorii ruchu KR3 + KR7.
CzestoS¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie pofaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wiazaca?) 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa®) 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)- 1,39

warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa Scieralna
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepno$ci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci’, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosic nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjq warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylaci
10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych Ilub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania
15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania
16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie
20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22.  PN-EN13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych

polimerami
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24.
25.

26.

27.

10.3. 10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania  techniczne  sczepnosci”,  GDDKIA,  Gdansk, 2014, [Internet, dostep  4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne

Remont drogi powiatowej nr 2618D na odcinku Krotoszyce - Rzymowka, dfugosci 795,0m.
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