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I. DANE OGOLNE
11. Tytut tematu:

Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1
Budynek szatniowy

Dokumentacja badan podloza gruntowego

z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym

1.2. Inwestor:

Gmina Miasteczko Krajenskie
ul. Dabrowskiego 16 89-350 Miasteczko Krajenskie

13. Cel opracowania

Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem
geotechnicznym ma na celu szczegdtowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasciwosci
fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w poziomie i1 ponizej posadowienia fundamentow
dla potrzeb prawidlowego ich zaprojektowania 1 glebokosci ich posadowienia w zaleznoSci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak rowniez wykonawstwa i pdzniejsze;j
prawidtowej eksploatacji Budynku szatniowego, ktérego lokalizacja projektowana
jest w obrebie dziatki nr 186/1, na terenie istniejagcego boiska sportowego
przy ul. A. Poniatowskiego w Miasteczku Krajenskim.

Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» uzgodniony z Biurem Projektowym zakres badan geotechnicznych.

Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastgpujace akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
> Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011r.

(Dz. U. 2023 poz. 633),

» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.

(Dz. U. 2023 poz. 682),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat 1 opis gruntow,

» Polska Norma PN —-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,

» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,

symbole, literowe 1 jednostki miar”,

» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady og0lne,

» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uwaga: PowyZsze normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.
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Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 11.07.2023r.
Wykonany zakres prac terenowych obejmowat wykonanie 4 otworéw badawczych w zakresie
glebokosci 6,0 — 7,0m oraz sondowania dynamiczne gruntéw sypkich przy pomocy sondy
dynamicznej DPL z koncoéwka stozkowa, w celu okreslenia ich stopnia zaggszczenia.
Lokalizacje otworéw badawczych rozmieszczono po obrysie rzutu projektowanej lokalizacji
budynku, w bliskim sgsiedztwie istniejacej starej zabudowy , ktéra zostanie wyburzona

a glebokos¢ otworéw zostata dostosowana do wielkosci projektowanego obiektu 1 migzszosci
zalegania w podtozu stabonos$nych gruntéw organicznych, ktére zostaty przewiercone.

14. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W obrebie dziatki nr 186/1, na ktdrej znajduje si¢ boisko pitkarskie, bedacej wtasnoscia
Inwestora, potozonej w Miasteczku Krajenskim przy ul. A. Poniatowskiego — obj¢tej badaniami
geologicznymi, planuje si¢ lokalizacj¢ i budowe nowego Budynku szatniowego.

W ramach inwestycji projektowane jest powstanie budynku parterowego, niepodpiwniczonego,
w ksztalcie prostokgta o wymiarach w $wietle $cian ostonowych 12,1m x 22,0m.

Budynek powstanie czg¢Sciowo w miejscu istniejacego budynku klubowego ktory zostanie
rozebrany w technologii tradycyjnej murowanej z elementéw matogabarytowych.

Z uwagi na zaleganie w podtozu pod warstwa nasypéw niebudowlanych, stabono$nych $cisliwych
gruntdéw organicznych o zmiennej 1 znacznej migzszosci, przewiduje si¢ posadowienie
projektowanego obiektu na ptycie fundamentowej opartej na fundamencie posrednim —
krétkich palach lub studniach. Rodzaj fundamentu posredniego: zelbetowe pale, pale zwirowo —
cementowe, pale cementowo — wapienne DSM, studnie lub tez innego rodzaju posadowienie
posrednie lub bezposrednie po dokonanej catkowitej wymianie gruntdw stabonosnych zostanie
wybrane przez Autora konstrukcji projektu budowlanego w konsultacji z Inwestorem.

Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

21. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych
w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie (istniejgce obiekty) na podstawie
mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce.
Rzedne wysokosciowe otwordéw badawczych zostaly ustalone na podstawie niwelacji techniczne;j
dowiazujac ciag niwelacyjny do repera roboczego — pokrywy studzienki kanalizacyjnej
zlokalizowanej niedaleko istniejgcego budynku szatniowego. Rze¢dna repera roboczego dowigzania
ciggu niwelacyjnego odczytana z mapy wynosi: Ry H = 60,75 m n.p.m. Rz¢dne wysokosciowe
otworoéw badawczych obarczone sa btedem w granicach + 0,1m.
Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych i repera roboczego naniesiono
na map¢ dokumentacyjna w skali 1:500 (zal. nr 1.2).

22. Wiercenia i sondowania

W dniu 11.07.2023r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu,
uzgodnieniu ze Zleceniodawca 1 zgodnie PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:
» 4 nierurowanych otworéw wiertniczych o ¢ 120 mm, do glebokosci 6,0 — 7,0m kazdy,
» 4 badania stanu zaggszczenia gruntow, przy pomocy sondy dynamicznej DPL
z koncowka stozkowa.
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Lacznie przewiercono 27,0m oraz przesondowano dynamicznie 14,3m, nasypéw niebudowlanych,
holocenskich stabono$nych gruntéw organicznych oraz plejstocenskich rodzimych gruntéw sypkich
i spoistych. Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej

na samochodzie terenowym z zastosowaniem $§widrow spiralnych — sznekéw o srednicy ¢ 110mm.
W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu $widra

oraz obserwacje wystepowania wody gruntowej. Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji 1 pomiarze
zwierciadta wody gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem

z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych i sondowan dynamicznych przedstawiono

w formie graficznej na zataczonej mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).

2.3. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ iocen¢ wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie:
v' naniesienia na dostarczong przez Projektanta mape sytuacyjno — wysoko$ciowg
w skali 1:500 lokalizacji, gtebokosci i rzednych wykonanych otworéw geologicznych,
legendy 1 objasnien do przekrojéw geologiczno — inzynierskich,
przekrojéw geotechnicznych z wykresami sondowan DPL,
kart otworoéw geologicznych,
kart sondowan DPL,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,
» ustalenie wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020
> okreslenie glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej,
» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami 1 zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

ASENENEN

3.1. PolozZenie i morfologia

Dokumentowany teren znajduje si¢ na gruntach w potudniowej czes$ci miejscowosci
Miasteczko Krajenskie w obrebie istniejacego boiska pitkarskiego potozonego
przy ul. A. Poniatowskiego, na dziatce nr 186/1.
W ujeciu fizycznogeograficznym (Kondracki J., 2000) teren badan potozony jest w pétnocnej
czesci mezoregionu Dolina Srodkowej Noteci (315.34), ktéra jest czescia Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej (315.3). Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na wyzszej
terasie nadzalewowej Doliny Srodkowej Noteci i ptynacej jej srodkiem rz. Noteci.
Powierzchnia terenu w obrebie wykonanych otworéw geologicznych jest praktycznie ptaska
i wyniesiona do rzednych 60,14 — 60,57m n.p.m. Deniwelacja terenu w obrebie wykonanych
otworéw wynosi ca 0,Sm.
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3.2. Zagospodarowanie terenu

Teren badan to ogrodzony teren trawiastego boiska pitkarskiego, z istniejagcym parterowym
budynkiem klubowym zlokalizowanym w pétnocno — zachodniej czg$ci, przy wjezdzie na teren
boiska. Dookota istniejgcego budynku 1 na potudniowy — zachdd od niego teren utwardzony
jest kostkg betonowa i betonem. Potudniowa granice terenu boiska wyznaczajg tory kolejowe
Bydgoszcz - Pila przebiegajace po nasypie kolejowym. Z pozostatych stron znajduja si¢
tereny zielone i dzialki z zabudowg mieszkalng jednorodzinng.

33. Hydrografia
Rzeka Note¢ przeptywa srodkiem doliny w odlegtosci ca 2,3km na potudnie od terenu badan.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowany
obiekt do glebokosci stwierdzonej otworami badawczymi tj. 6,0 — 7,0 m p.p.t.
udzial biorg utwory:

Holocen - mtodszy czwartorzed:
Wyksztatcony jest przez genetycznie rozne kompleksy gruntow a mianowicie:
»  nasypy budowlane (piaski drobne) i niebudowlane (piaski drobne z humusem,
piaski drobne i gliniaste z humusem, pyty z humusem, pyly i piaski pylaste z humusem,
pyly z humusem i gruzem ceglanym) zalegaja ciagla warstwg od powierzchni terenu
i ponizej terenéw utwardzanych do gigbokosci 1,3 — 1,7m p.p.t.,
» osady akumulacji rzeczno — zastoiskowej reprezentowane przez:
* grunty organiczne — namuty, ktore zalegaja soczewka oraz wyklinowujaca si¢ warstwa.
v’ soczewka o migzszosci 0,4m, zostata nawiercona w otw. nr 1
w strefie gtebokosci 1,3 — 1,7m p.p.t.
v Wyklinowujgca sie warstwa o migzszosci 0,2 — 0,5m, zalega w otw. nr 1 - 3,
ze stropem na glgbokosci 2,0 — 2,4m p.p.t. i ze spagiem na gigbokosci
2,3 -2,9m p.p.t.,
*  grunty organiczne — torfy roztoZone i czesciowo roztozone, ktére zalegaja ciagla warstwa
o migzszosci 1,8 — 2,4m, ze stropem na giebokosci 1,3 — 1,7m p.p.t.
i ze spagiem na gigbokosci 3,4 — 4,1m p.p.t.,
F.aczna miazszos$¢ gruntéw holocenskich jest znaczna i wynosi 3,4 — 4,1m.

Plejstocen — starszy czwartorzed:
Wyksztatcony jest w postaci osadéw sypkich i spoistych akumulacji rzecznej:

» osady sypkie reprezentowane sg przez: piaski pylaste, piaski drobne na pograniczu
piaskéw pylastych, piaski grube. Zalegaja one w postaci praktycznie ciagtej warstwy
(bez otw. nr 2) ze stropem wystepujacym na gtebokosci 3,4 — 4,0m p.p.t.
a ich spag wierceniami do maksymalnej gigbokosci 7,0m p.p.t. nie zostat osiggniety,

» osady spoiste reprezentowane sg przez pyly przewarstwione piaskiem pylastym.
Zalegaja one soczewka w otw. nr 2 i 4, ktérej strop zalega na glgbokosci 4,1m p.p.t.
a spag w otw. nr 4 nawiercono na gtebokosci 5,4m p.p.t. natomiast w otw. nr 2
wierceniem do maksymalnej gtgbokosci 6,0m p.p.t. nie zostal on przewiercony.
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Szczegdtowa budowe geologiczng podtoza z podzialem na warstwy geotechniczne, przedstawiono
na przekrojach geologiczno — inzynierskich (zat. nr 4.1 — 4.2), kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zal. nr 5.1 — 5.2) oraz kartach sondowah DPL (zat. nr 6.1 — 6.4).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, do giebokosci 6,0 — 7,0m p.p.t. stwierdzonej wykonanymi
otworami badawczymi woda gruntowa zostata stwierdzona w postaci warstwy wodonosne;j
w gruntach sypkich o zwierciadle napigtym oraz w postaci saczen o zwierciadle napietym:
» woda w gruntach sypkich o zwierciadle napietym zostata nawiercona w otw. nr 1, 3 i 4,
na glgbokosci 3,40 — 4,00m p.p.t. tj. na rzednej 56,14 — 56,92m n.p.m. i stabilizuje si¢
na gtebokosci 1,40 — 1,60 m p.p.t., tj. na rzednej 58,64 — 58,92m n.p.m.,
» wode z saczen o zwierciadle napietym nawiercono w gruntach spoistych — pytach
w otw. nr 2 na giebokosci 4,10m p.p.t. tj. na rzednej 56,47m n.p.m. i ustabilizowata si¢
na gtebokosci 1,50m p.p.t., co odpowiada rzednej 59,07m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (lipiec 2023r.) 1 ulega okresowym wahaniom w granicach
+0,5+0,7m w skali roku. Po dlugotrwatych, intensywnych opadach deszczu lub wiosennych
roztopach po $nieznej zimie, jak rowniez przy dtugotrwatych wysokich stanach wody w rzece,
woda gruntowa zalega¢ moze okresowo znacznie wyzej niz stwierdzono jg obecnie podczas badan
terenowych. Natomiast w okresach suszy hydrologicznej 1 przy niskich stanach wody, lustro wody
gruntowej moze zalega¢ nizej niz nawiercono obecnie.

Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.
Wg badan archiwalnych, §rodowisko gruntowe i wodne z uwagi na zaleganie w podtozu

gruntéw organicznych (namutéw 1 torfow) nalezy uzna¢ za stabo agresywne

z uwagi na kwasy humusowe wystgpujace w namutach i torfach.

Symbol $rodowiska E.T.1.m. la; - Srodowisko, mokre, stabo agresywne.

Ocena warunkow filtracji
Klasy przepuszczalnosci, izolacyjnosci i przesigkalno$ci' gruntéw sypkich i spoistych
wystepujacych w dokumentowanym podtozu :
» Piaski pylaste, pyty piaszczyste:
e filtracja pozioma: k = 10 " - 10 ~* staba klasa przepuszczalnosci (stabo przepuszczalne),
« filtracja pionowa: k > 10 ~® klasa izolacyjnosci: grunty nieizolujace,
klasa przesigkalnos$ci: bardzo dobra.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie
z norma PN-86/B-02480 do rodzimych stabonosnych organicznych
oraz rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy niebudowlane przykrywaja powierzchni¢ terenu ciggta warstwa o migzszosci 1,3 — 1,7m
1 jako grunty miode, luzne, wysoce niejednorodne wylaczono je z charakterystyki parametréw
geotechnicznych. Wykonane otwory badawcze sg badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢ innego
przebiegu zalegania i migzszosci gruntow holocenskich niz to wykazano na przedstawionych
przekrojach geotechnicznych, na podstawie obecnie wykonanych otworéw badawczych.

! Dabrowski S. i in., Metodyka okreslania zasobéw eksploatacyjnych ujeé¢ zwyktych wéd podziemnych, Borgis, Warszawa 2004
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Uwaga!
Nasypy niebudowlane to grunty niejednorodne, luzne, o zroznicowanych, niskich,
trudnych do ustalenia tradycyjnymi metodami parametrach wytrzymatosciowych,
nienadajgce si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow budynku.
Grunty organiczne (namuly, torfy) wydzielono jako warstwy geotechniczne, podajac orientacyjne
warto$ci parametrow geotechnicznych. S to réwniez grunty slabonosne, $cisliwe o niskich
parametrach wytrzymalo$ciowych réwniez nienadajace si¢ do bezposredniego posadowienia.
Grunty rodzime mineralne sypkie i spoiste podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢
geneza, litologia rodzajem 1 stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania.
Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntéw sypkich Ip - stopien zageszczenia
ustalono na podstawie interpretacji wynikow sondowania sonda dynamiczng DPL.
Warto$¢ parametru wiodacego Iy, - stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych —
oznaczono na podstawie badan makroskopowych (wateczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1).
Inne niezbedne parametry (Wy, q, ¢, C, Mo) ustalono metoda B z tabel i wykresow zaleznosci
podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki”.
W dokumentowanym podiozu ze wzgledu na geneze i litologi¢, zréznicowanie granulometryczne,
stani konsystencje grunty rodzime podzielono na nast¢gpujace warstwy geotechniczne:

a) holocenskie grunty organiczne akumulacji rzeczno — zastoiskowej:

Warstwa la
To namuly, wilgotne, w stanie plastycznym, zalegajg soczewka oraz wyklinowujacg si¢ warstwa.
Soczewka o migzszosci 0,4m, zostata nawiercona w otw. nr 1 w strefie gtebokosci
1,3 - 1,7m p.p.t. Wyklinowujgca si¢ warstwa o migzszosci 0,2 — 0,5Sm, zalega w otw. nr 1 — 3,
ze stropem na glebokosci 2,0 — 2,4m p.p.t. i ze spagiem na glebokosci 2,3 — 2,9m p.p.t.

Warstwa Ib

To torfy, wilgotne, w stanie roztozonym i czgsciowo roztozonym, zalegajace ciagta warstwa
0 znacznej migzszosci 1,8 — 2,4m, ze stropem na giebokosci 1,3 — 1,7m p.p.t. i ze spagiem
na glebokosci 3,4 — 4,1m p.p.t.

b)plejstocenskie grunty sypkie akumulacjirzecznej:

Warstwa Ila

To grunty sypkie granulometrycznie wyksztalcone jako piaski pylaste, piaski drobne
na pograniczu piaskéw pylastych, piaski grube, mokre, w stanie §rednio zageszczonym,
o uogélnionym przyjetym stopniu zageszczenia In™ zmieniajacym sie w zakresie 0,45 — 0,65
Zalegaja one w postaci praktycznie cigglej warstwy (bez otw. nr 2) ze stropem wystgpujacym
na gtebokosci 3,4 — 4,0m p.p.t. a ich spag wierceniami do maksymalnej gtebokosci 7,0m p.p.t.
nie zostat osiaggniety.
Ze wzgledy na przestrzenng zmienno$é stopnia zageszczenia In™ wydzielono nastepujace warstwy:

Warstwa Ila;

To piaski pylaste, mokre, w stanie §rednio zageszczonym, o uogélnionym
przyjetym stopniu zageszczenia ID(“) =045
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Warstwa Ila,
To piaski pylaste, piaski drobne na pograniczu piaskéw pylastych, piaski grube, mokre,
w stanie §rednio zageszczonym, o uogélnionym przyjetym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,65

c)plejstocenskie grunty spoiste akumulacjirzecznej:

(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa IIb

To grunty spoiste granulometrycznie wyksztatcone jako pyly przewarstwione

piaskiem pylastym, wilgotne, w stanie plastycznym, o uogélnionym przyjetym stopniu
plastycznosci I ™ = 0,26 Zalegaja one soczewka w otw. nr 2 i 4, ktérej strop zalega na gtebokosci
4,1m p.p.t. a spag w otw. nr 4 nawiercono na gtebokosci 5,4m p.p.t. natomiast w otw. nr 2
wierceniem do maksymalnej gtebokosci 6,0m p.p.t. nie zostal on przewiercony.
Charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do przekrojow (zal. nr 3). Budowe geologiczng z podziatem na wyzej
opisane warstwy geotechniczne oraz warunki wodne zilustrowano na zatagczonych przekrojach
geologiczno - inzynierskich (zat. nr 4.1 — 4.2), kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zal. nr 5.1 — 5.2) oraz kartach sondowan DPL (zat. nr 6.1 — 6.4).

VI. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH

1. Nadokumentowanym terenie w obrysie projektowanej lokalizacji inwestycji:
Budynku szatniowego, ze wzgledu na zaleganie w podtozu ponizej nasypéw niebudowlanych
holocenskich stabonos$nych gruntéw organicznych (warstwy I)
do gtebokosci 3,4 — 4,1m p.p.t. panuja tu zfozone warunki gruntowo — wodne.

2. Nasypy niebudowlane oraz holocenskie stabonosne grunty organiczne (warstwa I)
przykrywajace powierzchnie terenu ciagla warstwa o znacznej migzszosci 3,4 — 4,1m,
nie moga stanowi¢ bezposredniego podloza fundamentéw i posadzek projektowanego
budynku oraz powierzchni utwardzanych.

3. Do glebokosci 6,0 — 7,0m p.p.t. woda gruntowa zostata stwierdzona w postaci warstwy
wodono$nej w gruntach sypkich o zwierciadle napigtym oraz w postaci saczen o zwierciadle
napigtym:

» woda w gruntach sypkich o zwierciadle napi¢tym zostata nawiercona w otw. nr 1, 3 i 4,

na gtebokosci 3,40 — 4,00m p.p.t. tj. na rzgdnej 56,14 — 56,92m n.p.m. i stabilizuje si¢

na glebokosci 1,40 — 1,60 m p.p.t., tj. na rzgdnej 58,64 — 58,92m n.p.m.,
» wode z saczen nawiercono w otw. nr 2 na giebokosci 4,10m p.p.t. tj. na rzednej

56,47m n.p.m. i ustabilizowala si¢ na gtgbokosci 1,50m p.p.t.,

co odpowiada rzednej 5§9,07m n.p.m.
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (lipiec 2023r.) i ulega okresowym wahaniom w granicach
+0,5+0,7m w skali roku. Po dtugotrwatych, intensywnych opadach deszczu lub wiosennych
roztopach po $nieznej zimie, jak réwniez przy dtugotrwatych wysokich stanach wody w rzece,
woda gruntowa zalega¢ moze okresowo znacznie wyzej niz stwierdzono ja obecnie podczas
badan terenowych. Natomiast w okresach suszy hydrologicznej i przy niskich stanach wody,
lustro wody gruntowej moze zalega¢ nizej niz nawiercono obecnie.
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VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1.

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu

w obrysie projektowanej lokalizacji inwestycji z uwagi na:

» zaleganie w podtozu ponizej warstwy nasypéw niebudowlanych, o migzszosci 1,3 — 1,7m
rodzimych stabono$nych, $cisliwych gruntéw organicznych do gtebokosci
3,4 —4,1m p.p.t., o bardzo niskich parametrach wytrzymatosciowych (warstwa Ia, Ib),
ktére nie nadaja sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw

> stabilizowanie si¢ wody gruntowej o zwierciadle napietym na gtebokosci 1,40 — 1,60m
p.p-t. tj. na rzednej 58,65 — 59,07m n.p.m., przy zalozeniu posadowienia na ptycie
fundamentowej opartej na fundamentach posrednich - palach wierconych lub studniach,
pale/studnie usytuowane zostang w gruntach no$nych ponizej zwierciadta wody
gruntowej

Panuja tu wiec zlozone warunki gruntowo — wodne oraz zdecydowanie niekorzystne

warunki geotechniczne dla robét ziemnych i fundamentowych zwigzanych z bezposrednim

posadowieniem fundamentow projektowanego budynku oraz wykonaniem podbudowy

pod drogi dojazdowe i tereny utwardzane.

Nasypy niebudowlane oraz holocenskie grunty organiczne (warstwa la, Ib) sq bardzo
scisliwe, niejednorodne o bardzo niskich parametrach wytrzymatosciowych, dlatego te?

nie nadajq si¢ do bezposredniego posadowienia. W przypadku ich pozostawienia w podtoiu
naleiy przewidzieé posadowienie posrednie — plyta fundamentowa lub stopy i tawy
Jundamentowe oparte na fundamentach posrednich - palach lub studniach, zagtebionych
na odpowiedniq gtebokos¢ w gruntach nosnych. W/wym. grunty stabonosne nie mogq
rownie; stanowic¢ bezposredniego podtoZa pod posadzki w przypadku posadowienia na
stopach i tawach NaleZy je usungc z poziomu posadowienia do spggu, dokonujgc wymiany
na zasypke piaszczysto — ;wirowg, zageszczong warstwowo, mechanicznie do stopnia
zageszczenia Ip > 0,50 . I,> 0,95 lub wykonaé w tym rejonie posadowienie posadzek
rownie? na fundamentach posrednich — palach lub studniach, bgd? wykonaé wzmocnienie
podtoZa w tym rejonie poprzez catkowitg wymiang gruntow nasypowych i stabonosnych
gruntow organicznych na zageszczona warstwowo zasypke piaszczystq

Mozliwe jest rOwniez rozpatrzenie caltkowitej wymiany gruntéw stabonosnych — namutoéw

i torfow (warstwy I), na zageszczong podsypke piaszczysta zageszczong mechanicznie,

przy obnizonym na czas wymiany zwierciadle wody gruntowej. Jednak ze wzgledu na duza
migzszos¢ gruntéw organicznych ca (3,4 — 4,1m) i wysokie stabilizowanie si¢ zwierciadta
wod gruntowych rozwigzanie to moze by¢ ryzykowne 1 wymagaloby zabezpieczenia w postaci
$cianki np. Larsena oraz wykonania odwodnienia. Prace te sg ryzykowne, skomplikowane

1 kosztowne.

Istniejacy parterowy budynek nalezy doktadnie wyburzy¢ i wybra¢ jego fundamenty z podtoza.
Resztki pobudowlane oraz fundamenty budynku nie mogg pozosta¢ w podtozu w przypadku
posadowienia projektowanego budynku w tym miejscu. Wszelkie pozostatosci po wyburzonym
budynku nalezy wybra¢ z podtoza i zastgpi€ je zageszczong podsypka piaszczysta.

Fundamenty projektowanego budynku najlepiej w postaci ptyty fundamentowej, ze wzgledu
na znaczng migzszo$¢ stabonosnych gruntéw organicznych (warstwa I) i wystepowanie
gruntéw nosnych o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych dopiero na giebokosci
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3,4 — 4,1m p.p.t. nalezy posadowi¢ w sposéb posredni na palach wierconych lub studniach
zapuszczonych w grunty nosne. W przypadku wykonania taw fundamentowych zelbetowe
belki podwalinowe pod $ciany fundamentowe nalezy oprze¢ na studniach lub krétkich
palach wierconych zapuszczonych w grunty nosne a posadzki budynku nalezy wykona¢ w
postaci zbrojonego rusztu opartego rowniez na fundamentach posrednich — palach lub
studniach, badz wykona¢ innego rodzaju wzmocnienie podtoza.

Rodzaj fundamentu posredniego: zelbetowe pale, pale zwirowo — cementowe, pale cementowo
— wapienne DSM, studnie lub tez innego rodzaju posadowienie posrednie lub bezposrednie
Posadowienie bezposrednie zwiazane bedzie z catkowita wymiang gruntow nasypowych

i stabono$nych gruntéw organicznych na zageszczona warstwowo podsypke piaszczysta

przy obnizonym na czas wymiany zwierciadle wody gruntowej.

Ostateczny sposOb posadowienia zostanie wybrane przez Autora konstrukcji projektu
budowlanego w konsultacji z Inwestorem.

5. Nie okresla si¢ w sposob jednoznaczny sposobu posadowienia fundamentéw

projektowanego obiektu, jak réwniez sposobu wykonania i podbudowy pod wlasciwe
posadzki i utwardzone drogi.
O wyborze sposobu posadowienia — posadowienie posrednie: studnie lub pale i ich rodzaj lub
tez catkowita wymiana gruntéw stabonosnych, badz wzmocnienie podloza w tym rejonie
winien zadecydowaé konstruktor w oparciu o przedstawiong dokumentacj¢ badan podtoza
gruntowego, wlasng wiedze i doSwiadczenie w porozumieniu z Inwestorem.

6. Dla wyznaczenia wytrzymatosci obliczeniowej gruntu dla pali oraz do obliczefi no$nosci pala
w legendzie do przekrojow (zal. nr 3) podano warto$ci jednostkowego granicznego oporu
gruntu pod podstawa pala ,,q”” na glgbokosci 10,0 m 1 wigkszej oraz jednostkowy graniczny
op6r gruntu wzdtuz pobocznicy pala ,,t” na glebokosci 5,0m i wigkszej, oraz uwzgledniajac
wartosci tarcia negatywnego (tarcie ujemne) gruntéw organicznych zalegajacych powyzej
stropu gruntéw spoistych i sypkich warstwy II. Obliczenia no$nosci pali nalezy wykonac
zgodnie z PN-83/B — 02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

7. Nasypy niebudowlane oraz grunty organiczne wystepujace ciggta warstwg o zmienne;j
migzszosci: 3,4 — 4,1m oraz resztki pobudowlane i fundamenty po wyburzonym budynku
nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza pod fundamenty i posadzki wyniesione wyze;j.
Studnie fundamentowe lub pale wiercone - w przypadku wyboru tego typu rozwigzania
posadowienia musza 0siggnac strop warstw nosnej: studnie minimum 0,3 — 0,5m,

a pale w zalezno$ci od ich rodzaju i §rednicy 1,0 — 3,0m, ponizej stropu warstwy nosnej.

8.  Woda gruntowa o zwierciadle napigtym stabilizuje si¢ na gtebokosci 1,40 — 1,60 m p.p.t.,
tj. na rzednej 58,65 — 59,07m n.p.m. i b¢dzie stanowi¢ utrudnienie podczas rob6t zwigzanych
z zapuszczaniem studni fundamentowych, w mniejszym stopniu pali wierconych. Srodowisko
zewngtrzne wodne i gruntowe jest stabo agresywne z uwagi na kwasy humusowe wystepujace
w gruntach organicznych, dlatego tez niezbedne jest strukturalne zabezpieczenia betonu.
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10.

11.

12.

Stabilizowanie si¢ zwierciadla wody gruntowej na gtebokosci 1,40 — 1,60m p.p.t. stwarzaé
bedzie utrudnienie podczas wykonywania prac zwigzanych z wykonaniem studni
fundamentowych lub catkowita wymiana gruntéw (w przypadku wyboru tego rozwiazania),
dlatego zachodzi koniecznos$¢ obnizenia jego poziomu za pomocg iglofiltrow lub przy pomocy
ptytkich studni depresyjnych do poziomu ponizej projektowanej gigbokosci posadowienia
fundamentu.

Zapuszczanie studni metodg studniarska, w przypadku nie wykonywania odwodnienia musi
odbywac si¢ przy zachowaniu poziomu wody gruntowej w jej wnetrzu wyzej niz poziom
wody gruntowej, by nie dopusci¢ do rozluznienia si¢ stropowej warstwy nosnych gruntow
sypkich. Nie przestrzeganie tego warunku spowoduje odchylanie si¢ studni od pionu

i zapadanie poboczy wokoét jej ptaszcza. Dno studni powinno zalega¢ minimum 0,3 - 0,5m
ponizej stropu gruntoéw no$nych. Dno studni nalezy betonowa¢ pod woda.

Niedopuszczalne jest obnizanie poziomu wody gruntowej, a w szczegolnosci odwodnienie
state 1 dtugotrwate, ktére moze spowodowaé¢ dodatkowe osiadanie gruntéw stabonosnych.

Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikow, m.in. rodzaju

i wielkosci obiektu, wymiaréw i ksztattu fundamentu, rodzaju i sposobu posadowienia:
posadowienie posrednie — studnie, pale, innego rodzaju wzmocnienie podtoza gruntowego,
wartosci 1 rodzaju projektowanych obcigzen, gtebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw
W poziomie, ponizej posadowienia i w strefie oddzialywania fundamentéw itp.

Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z wymaganiami
PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie
budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych wg zatacznika 3.

Do obliczen statycznych wg I stanu granicznego dla tego typu posadowienia
nalezy przyja¢ wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych: ¢, ¢y, i ¢,, uwzgledniajac
wyp6r wody a wg II stanu granicznego - osiadanie charakterystyczne wartosci M, ™,
zestawione w legendzie do przekrojow (zal. nr 3).
Podtoze gruntowe w §wietle normy PN-81/B-03020 w obrebie terenu przeznaczonego
pod zabudowe nalezy przyja¢ za uwarstwione z uwagi na zaleganie w podtozu
1 w strefie oddziatywania fundamentéw o zréznicowanych parametrach geotechnicznych
oraz gruntéw stabonosnych i $cisliwych o niskich parametrach wytrzymatosciowych.
Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowaé wspoéiczynnik korekcyjny m = 0,8
przyjety dla uproszczonej metody obliczen
rs <mx qf » qrs max < 1,2m X qr

gdzie:

qrs — Srednie obliczeniowe obcigzenie podioza pod fundamentem (kPa),

(rs max — maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa)
Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkéw posadowienia,
gdy mimosréd obciazenia jest mniejszy niz 0,035 jednostkowy opér obliczeniowy
podlioza fundamentu mozna obliczyé¢ wg wzoru Z1-10:

B B B
qr=(1+0,3— )XNexe, " +(1+1,5 7 VXN XDyin ¢ D<”><g+(1-0,2sz )xNpxBx ¢ g xg
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13.

14.

15.

gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu (m),

L - dlugo$¢ fundamentu w (m),
¢p™ - gestosé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (t 'm ),
¢B" - gestosé objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do glebokosci B
N¢, NB,Np - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabeli Z-1 normy,
¢ o - kat tarcia wewnetrznego w ()
Dmmin - gleboko$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w ( m )
g - przyspieszenie ziemskie ~10m/s”.
Wymiarowanie fundamentéw mozna réwniez przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-1

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowo — wodne, zréznicowana znaczna migzszos$¢
stabono$nych, scisliwych gruntéw organicznych, koniecznos¢ posadowienia ptyty lub taw
fundamentowych na fundamentach posrednich — palach/ studniach opartych w gruntach
no$nych lub innego rodzaju wzmocnienie podioza, wymaga niezbednego statego nadzoru
geotechnicznego podczas rob6t ziemnych 1 fundamentowych przez uprawnionego geologa.

Prace ziemne i fundamentowe, nalezy prowadzi¢ zgodnie z obecnie obowigzujacymi normami
zwracajac szczegdlng uwage na wyburzenie istniejgcego budynku i doktadne usunigcie jego
fundamentdw, a takze na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych zwigzanych

z wykonaniem wykopow pod projektowane fundamenty oraz odpowiednie zaggszczenie
formowanego nasypu makroniwelacyjnego pod tereny utwardzane.

Poprawnos¢ zageszczenia podsypki piaszczystej pod ewentualne posadzki 1 pod podbudowg
parkingéw powinna zosta¢ sprawdzona przez uprawnionego geologa.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych:
» zlozone warunki gruntowo — wodne
» fundamenty posrednie - pale, studnie
» posadowienie bezposrednie po dokonanej catkowitej wymianie
gruntow nasypowych i stabonosnych gruntéw organicznych
» wielkosci projektowanego obiektu — Budynek szatniowy nalezy zaliczy¢ ze wzgledu
na zlozone warunki gruntowo — wodne do II kategorii geotechnicznej
» zuwagina zlozone warunki gruntowo — wodne za niezbedne nalezy dodatkowo
wykona¢ dokumentacje geologiczno — inzZynierskg poprzedzona zatwierdzonym
przez Staroste pilskiego ,, Projektem robét geologicznych wykonanym
przez osobe z uprawnieniami
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IX. PROJEKT GEOTECHNICZNY

9.1

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoZa gruntowego w czasie

Podloze gruntowe mogace stanowi¢ warstw¢ nosng stanowig grunty sypkie, mokre,

w stanie Srednio zaggszczonym o korzystnych parametrach geotechnicznych (warstwa Ila)
oraz grunty spoiste, w stanie plastycznym o mniej korzystnych parametrach geotechnicznych
(warstwa IIb). Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych
przez procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podioza gruntowego zmienig si¢ na bardziej
korzystne podczas realizacji inwestycji w przypadku posadowienia fundamentow na palach
lub studniach. Wiasciwg podbudowe pod posadzki obiektu nalezy zaprojektowacé w taki
sposob, aby zostata oparta na palach wierconych lub studniach posadowionych
w rodzimych gruntach no$nych warstwy IlI, badZz bezposrednio na wzmocnionym podtozu,
po dokonanej catkowitej wymianie gruntéw nasypowych i stabonosnych na zaggszczona
warstwowo podsypke piaszczysta zatem nie bedzie bezposrednio oddziatywata na warstwe
gruntéw nienosnych (warstwy I).

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie

z legendg do przekrojow (zat. nr 3).

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa

do obliczen geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac nastgpujace wspdiczynniki bezpieczenstwa
0,9 — dla gruntéw sypkich i 1,1 dla gruntéw spoistych.

Zostaly przedstawione na legendzie do przekrojow (zat. nr 3).

Okreslenie oddziatywan gruntu

Na przedmiotowej inwestycji wystepowac bedzie parcie i odpér gruntu na projektowane
fundamenty. Do okreslenia oddzialywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych
parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Model obliczeniowy podtoza gruntowego w swietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci
terenu przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjac jako niejednorodny. Jako podstawe
do projektowania przyjac przedstawione w legendzie do przekrojow (zat. nr 3) obliczeniowe
parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu oraz przedstawione przekroje
geologiczno - inzynierskie (zat. nr 4.1 —4.2).

Obliczenie nosnosci i osiadania podloia gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Obliczenie nosnosci 1 osiadan zostalo wykonane w projekcie budowlanym (konstrukcja)
przez konstruktora.

Wartosci obciazen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:

ciezaru wtasnego konstrukcji,

obcigzenia uzytkowego,

obcigzenia Sniegiem,

obcigzenia wiatrem.

YVVVY
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9.7. Ustalenie danych niezbe¢dnych do zaprojektowania fundamentow

Do obliczen nalezy przyja¢ przedstawione w legendzie do przekrojow (zal. nr 3)
obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu oraz przedstawione
przekroje geologiczno - inzynierskie (zal. nr 4.1 — 4.2). Przekroje zostaly wykonane
w obrgbie projektowanej lokalizacyjnych budynku szatniowego. Rysunki (rzuty, przekroje)
fundamentow zostang przedstawione w projekcie budowlanym.

9.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych
W zaleznosci od przyjetego w projekcie budowlanym rodzaju, wymiaréw i ksztattu
fundamentu, rodzaju i sposobu posadowienia: posadowienie posrednie — studnie, pale, innego
rodzaju wzmocnienie podioza gruntowego, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen,
glebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie, ponizej posadowienia

1 w strefie oddziatywania fundamentow itp. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej

nosnos$ci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) bedzie wykonane przez

konstruktora na etapie 1 w projekcie budowlanym.

Dlatego tez:

» dla wyznaczenia wytrzymatos$ci obliczeniowej gruntu dla pali oraz do obliczen nosnosci
pala w legendzie do przekrojow (zal. nr 3) podano wartosci jednostkowego granicznego
oporu gruntu pod podstawa pala ,,q”” na gigbokosci 10,0 m i wiekszej oraz jednostkowy
graniczny op6or gruntu wzdluz pobocznicy pala ,,t” na glebokosci 5,0m i wigkszej, oraz
uwzgledniajagc wartosci tarcia negatywnego (tarcie ujemne) gruntéw organicznych
zalegajacych powyzej stropu gruntow sypkich i spoistych warstwy II. Obliczenia
nosnosci pali nalezy wykona¢ zgodnie z PN-83/B — 02482 Fundamenty budowlane.
Nos$nos¢ pali i fundamentéw palowych. W zaleznos$ci od rodzaju i $rednicy pala, muszg
0siggnac strop warstwy nosnej ca: 1,0 -3,0m, ponizej stropu warstwy nosne;j.

» W przypadku posadowienia fundamentéw na studniach, zapuszczanie studni metoda
studniarska, musi odbywac si¢ przy zachowaniu poziomu wody gruntowej w jej wnetrzu
wyzej niz poziom wody gruntowej by nie dopusci¢ do rozluznienia si¢ stropowej warstwy
nosnych gruntéw sypkich. Nie przestrzeganie tego warunku spowoduje odchylanie si¢
studni od pionu i zapadanie poboczy wokot jej ptaszcza. Dno studni powinno zalegaé
minimum 0,3 - 0,5m ponizej stropu gruntéw nosnych i nalezy je betonowa¢ pod woda.

» Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentéw, nalezy
prowadzi¢ zgodnie obecnie obowigzujacymi normami branzowymi,

» Zuwagi na stwierdzone warunki gruntowe oraz znaczng migzszos¢ stabonosnych,
scisliwych gruntéw organicznych, konieczno$¢ posadowienia fundamentéw budynku
na studniach lub palach w gruntach no$nych, lub bezposrednio na wzmocnionym
podtozu, po dokonanej catkowitej wymianie gruntéw nasypowych i stabonosnych

na zagegszczona warstwowo podsypke piaszczysta niezbedny jest odbiér podtoza
1 zageszczonych podsypek przez uprawnionego geologa.
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9.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagroZeniom
Srodowisko gruntowe i wodne z uwagi na zaleganie w podtozu gruntéw organicznych
(namuléw i torfow) nalezy uzna¢ za stabo agresywne z uwagi na kwasy humusowe
wystepujace w gruntach organicznych namutach i torfach
Symbol $rodowiska E.T.1.m. la; - $rodowisko, mokre stabo agresywne.

9.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujqgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozen moggcych wystgpic¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku
oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego
Projektowany budynek szatniowy ze wzgledu na zlozone warunki gruntowo — wodne
zostat zaklasyfikowany do II kategorii geotechnicznej.

Z uwagi na zlozone warunki gruntowo — wodne za niezbedne nalezy dodatkowo
wykonaé¢ dokumentacje¢ geologiczno — inzynierska poprzedzona zatwierdzonym
przez Staroste pilskiego ,,Projektem robét geologicznych wykonanym
przez osobe z uprawnieniami

Opracowali:

inz. Stefan Skrzypczak
nr upr. CUG 071003 (geol. — inZyn.)
nrupr. MOSZN i L'V — 1337 (hydrogeologia)

mgr Weronika Gora
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Objasnienia symboli 1 znakow
wg. PN-B-02480:1986 1 PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu
wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol
Zwir Z Zwir Gr 8
. . . 1)
Zwir gliniasty 7g Zwir ilasty clGr ‘g
Pospotka gliniasta Po Piasek zwirowy grSa E
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 2
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSSa a
Piasek drobny Pd Piasek drobny F Z =
Piasek drobny zagliniony Pd zagl Piasek drobny pylasty Slls: a E
Piasek pylasty Pr Piasek pylasty 511 a G}
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyl piaszczysty saSi
Pykpiaszezysty Mp Pyl ilasto piaszczysty saclSi
Pyt Si 2
Pyt i Pyt ilasty clSi £
<
Glina piaszczysta Gp I gruby piaszczysty saCCl §
Glina G It gruby CCl 3
Glina pylasta Gn It gruby pylasty siCCl1 S
Glina piaszczysta zwigzta Gpz It $redni piaszczysty saMCl «2‘
Glina zwiezla Gz It $redni MCl1 2
Glina pylasta zwigzta Gnz I1 $redni pylasty siMCl ©
It piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl
It I It drobny FCl
It pylasty In It drobny pylasty siFCL
Nasyp niebudowlany nN Nasyp kontrolowany Mg ®
Nasyp budowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg %
Kamienie KO Kamienie Co 5
Zwietrzelina Kw Zwietrzelina W g
Zwietrzelina gliniasta KWwg Zwietrzelina gliniasta Wel >
Rumosz KR Rumosz Wru E
Glazy Bo O
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or 2
Gleba Gb Gleba, humus Hu 3
Torf T Torf P g
Gytia Gy Gytia Gy =
Namuty Nm Namuty (pytowy) saorSi >
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna g
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny G}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol
Gruz ceglany gc
Gruz betonowy gb
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb
Wegiel kamienny Ck
1007 0
1
. Gr
bl
_—
\ -
1 90
; ar N
100

N

2615 10 0

Znaki dodatkowe opisujgce grunty:

+ - domieszki
/I - przewarstwienia (wktadki)
/- na pograniczu

() - uzupehienia sktadu np. nasypu
1 - numer otworu

50,14 - rzgdna terenu w m n.p.m.

Oprobowanie wiercenia:

- probka o naturalnej strukturze (NNS)
@ - probka o naturalnej wilgotno$ci (NW)
- probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w wierceniu:

vv - swobodne zwierciadto wod gruntowych
0.58
53 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzedna
973 - nawiercony poziom wody gruntowej

- grunt nawodniony
~ - saczenie wody

Oznaczenie rodzaju sondowan:

(6)- sonda cylindryczna SPT (ilo§¢ udardw)

- wykres sondowania sonda dynamiczna DPL

Oznaczenie stanu gruntu:

Ip = 0,60 - stopien zageszczenia

I =0,25

- stopien plastyczno$ci

Inne oznaczenia:

4 __(Ip -rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
iilodcig kondygnacji

- projektowany poziom posadowienia
1la - numer warstwy geotechnicznej

p—

- granica warstwy geotechnicznej

- opis litologiczno - stratygraficzny

= - granice litologiczno - stratygraficzne

Stany gruntow gruboziarnistych
PN-EN ISO 14688:2006:

bln - bardzo luzny 0%<Ip<15%
In - luzny 15%<Ip<35%
szg - Sredniozageszczony 35%<I1p<65%
zg - zageszczony 65%<1<85%
bzg - bardzo zageszczony 85%<Ip<100%

Stany gruntow drobnoziarnistych:

mmpl - bardzo migkkoplastyczny 1:<0,25
mpl - migkkoplastyczny 0,25<1:<0,50
pl - plastyczny 0,50<I-<0,75
tpl - twardoplastyczny 0,75<1<1,00
ZW - zwarty 1>1,00

Zat.nr: )




Op(jka LEGENDA DO PRZEKROJOW Zat.nr 3

TEMAT: Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1 - Budynek szatniowy

OBJASNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN 81/B-03020
GE OL O GI C ZNE warto$ci charakterystyczne  x ™ grunty wilgotne wg badan laboratoryjnych R wg PN 81/B-03020 -
:;ﬁ‘;‘:ﬁ"b’;‘i‘z':::":"“y Vx e p - bez uwzglwyporu wody War::;cb:;::o:;x;iq/\ :, na podst. tab. nr 3 w normie PN 81/B-03020
T o i ] - ] Warto3¢ jednostkowego granicznego
_ § '2 Stan gruntu 2 . g "= . §u Edometryczny modut §cisliwosci Wsp6lezynnik filtracji 3, | oporu gruntu pod podstawy pata "q" na
r % %,, ?b . % § g g _g % g é £ lebokoci 10 m i wigkszej i wrdhz
Opis Hologerno-gentyesno-sraygrafcrny £ | bt gmnune PN BT ] 1% 8 2| % |z perwornej | wtomei [ Plonowe Poziome] | e o
z % §¢ 2 2z : = 83/B - 02482
=0 %8 = W > Ca 0. M, M K, K T " | g
= 1 1 % [ kPa o kPa kPa /s /s kPa Mpa | Mpa
nB (Pd), nN (Pd, H),
"] Nasypy budowlane/ Utwory (Pd, Pg, H), (M, H), Nasypy niebudowlane nie nadajq si¢ jako bezposrednie podtoze pod fundamenty i posadzki projektowanego
Qh niebudowlane wspolczesne (N, Pt H), (M, H, obiektu.
),
30- | 1,30 - 500 -
g ) 60 | 190 | 10 | 3001 5909
3 Namuty Ia Nm (T, H) > Wartosci podane dla namutow i torfow sq
% 1,2 1,2 0,8 0,8 1+0,1 1+0,1 . . G . daia sie d
=2 Utwory orientacyjne. Grunty te nie nadajq si¢ do
akumulacji bezposredniego posadowienia. Sq to grunty
rze?zli“’ - ~4,0 | ~3,0 stabonosne, scisliwe
zastoiskowej - _ . 7.
Torty Ib T rozlozony, nierozlozony, 250 1’05 0,8 0,8 200 0 b. niskich plfr t'lmetr ach
350 | 1,25 500 wytrzymatosciowych.
32 | 24
0,457 30,3 | 57500
’ 24 | 1,90 ’
Ila, Pt 0,9 - 0,9 0 0,9 1+-0,1 1,48 0,032
Piaski pylaste, piaski - - e 27,3
drobne na pograniczu 1,71
piaskow pylastych, _ _
piaski grube, 0,65+ 31,3 | 80000
Utwory 24 | 1,90
fQp akumulacii | Ila, | Prg PA/PTL, Pr, 0,9 - 0,9 0 0,9 1+-0,1 >10°¢ 10°%10° 2,04 | 0,044
rzecznej
28,2
1,71 ’
026%| 25 | 1,98 | 14,5 | 13,9 | 25000
Pyly przewarstwione
piaskiem pylastym IIb n/pr C 1,1 B 0,9 0,9 0,9 1+-0,1 0,86 0,0227
- - 1,78 | 131 | 125 -




m n.p.m.
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OPOKA Zal. nr: 5.1

Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne qudna: 60,35 m n.p.m.

85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11 Otworu geologlcznego

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24 Data: 11.07.2023 1.
email: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 1
wiercenie nadzorowat:
Temat: Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1
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OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne

85 - 307 Bydgoszcz, ul. Kossaka 12B/11

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96 lub 67 287 65 24

email: geoopoka@wp.pl

Karta dokumentacyjna
otworu geologicznego

Zal. nr: 5.2
Rzedna: | 60,14 m n.p.m.
Data: 11.07.2023 1.
Otwor nr: 3

Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1

wiercenie nadzorowat:

Temat: .
Budynek szatniowy .
inz. Stefan Skrzypczak
. . e . . wiercenie opracowata:
Inwestor: Gmina Miasteczko Krajenskie
‘| ul. Dabrowskiego 16 89-350 Miasteczko Krajenskie
mgr Weronika Gora
= . ~ T
—_ - 2 E Cechy makroskopowe =2
-~ N o N < 5‘
= ) — — = Ch — > k=
=g EIE| - - il E
E | = Profil 2|9 B > = 2 g = g9 £y 5
Q & | litologiczny | 2 g 2 = g v 2 =) L2 = 2
2 = =) 4 g+ S 2 4 D o =S o
ke g 2, N, z 4 = S o = NS 23 5
() B‘ - .- E . b=} e 3 4‘3 = = g 8 <)
S| E °|= g g = s | » |88 |28 | 2
S | @ S )
B ot = B 22
uIB‘;I rC':; 04 ot
1,0 Qh nN (I, H) 1,1 c. brazowa
% 1.3 1,50
270_ T 20 0,7 bragzowa 58,6 W rozt./nrozt. Ib
Nm (I, H) 2.3 0,3 c. szara ol Ia
— 1iQh
3,0 Q
qr 1,7 bragzowa rozt./nrozt. Ib
40_ 40 00
? 27107 36.14 045 Iz,
5,0
Pr popiclata
2,2
— fQp nw e 0,65 Ila,
6,0
6.4
7.0 Pr 70 0,6 c. z6Ma
Data: 11.07.2023 r. Rzedna: 60,32 m n.p.m. Otwor nr: 4
N (I, H, g0) | 04 | 04 | c.brazowa
0] Qh
1,0 Q nN (I1, H) 1,2 1,40
— 1.6 58,92
2,0 W
— liQh T 18 brazowa rozt./nrozt. Ib
3.0 40
34 3
— 56,92
40 Pr 39 | 05 6, nw szg 0,45 Ia,
2 IT 07 63 Ila
— ~|
5,0 II//Pr 1,3 it ~ w 3/3 pl 0,26 Ib
fQp 54 popiclata -
6,0
Pr 1,6 nw SZg 0,65 Ila,
7,0 7.0




OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustlugi geologiczne

89-340 Biato$liwie, Poborka Wielka 33

tel. 601 84 89 86; 609 44 26 44

email: geoopoka@wp.pl

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Zalacznik nr:

6.1

Otwornr: 1

Rzedna: 60,35 m n.p.m.

Data: 11.07.2023 r.

Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1
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89-340 Biato$liwie, Poborka Wielka 33
tel. 601 84 89 86; 609 44 26 44

OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustlugi geologiczne

email: geoopoka@wp.pl

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Zalacznik nr:

6.2

Otwor nr: 2

Rzedna: 60,57 m n.p.m.

Data: 11.07.2023 r.

Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1
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Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustlugi geologiczne

89-340 Biato$liwie, Poborka Wielka 33

tel. 601 84 89 86; 609 44 26 44

email: geoopoka@wp.pl

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Zalacznik nr: 6.3

Otwor nr: 3

Rzedna: 60,14 m n.p.m.

Data: 11.07.2023 r.
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Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne

89-340 Biato$liwie, Poborka Wielka 33

tel. 601 84 89 86; 609 44 26 44

email: geoopoka@wp.pl

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Zalacznik nr: 6.4

Otwor nr: 4

Rzgdna: 60,32 m n.p.m.

Data: 11.07.2023 r.
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Miasteczko Krajenskie - ul. A. Poniatowskiego - dz. nr 186/1
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