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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalaciji
elektrycznych i odgromowych w projektowanym budynku sSwietlicy wiejskiej wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcg w m. Pinczata dz. nr 161/14 gm. Wtoctawek

1.2 Podstawa opracowania

Zlecenie na wykonanie projektu

projekt architektoniczno — budowlany

wizja lokalna i ustalenia z inwestorem

obowigzujgce normy, przepisy i aktualne katalogi materiatéw i urzgdzen
elektroinstalacyjnych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[Dz.U.02.75.690, z poz. zmianami, Dz.U. Nr 56, poz. 461]

1.3 Zakres projektu

Zgodnie z wytycznymi niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
e wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz) kablem YKXS 5x25mm?
e zabudowe rozdzielnicy wnetrzowej R
e wykonanie nowych instalacji:
o oSwietlenia
o gniazd wtyczkowych i wypustdw kablowych napiecia sieciowego w systemie TN-S,
o odgromowej, potgczen wyréwnawczych i uziemien,

1.4 Dane techniczne

Bilans mocy elektrycznej

moc wspotczynnik moc
Lp Nazwa odbioréw zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
P[kW] k P[kW]
1 |Blat kuchenny 6,5 0,6 3,9
2 | Piekarnik 2 0,5 1
3 | Rekuperatory 6 0,4 2,4
4 | Grzejniki 12,5 0,6 7,5
5 | Podgrzewacze wody 21 0,3 6,3
6 | Gniazda 230/400V 7 0,5 3,5
7 | Gniazdo 16A 230V 9,7 0,5 4,85
8 | Wentylacja 0,5 0,6 0,3
9 | Oswietlenie wewnetrzne 3,8 0,8 3,04
10 | Oswietlenie zewnetrzne 0,2 1 0,2
Razem 33,00
- moc szczytowa dla projektowanego budynku ......c.ccecceieeennee. 33,0 kW
- NAPIECIE ZASIHANIA. ... iiiriiierie e 400/230V



- uktad pomiaru energii elektrycznej...........ccceveevvnennn. 3-fazowy bezposredni
1.5 Zasilanie projektowanych instalacji elektrycznych

Zasilanie w energie elektryczng projektowanego budynku swietlicy wykonane zostanie
przez Energa Operator (EOP) w oparciu warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej na
podstawie, ktérych w osi ogrodzenia dziatki zabudowana zostanie szafka pomiarowa P1Rs/LZR/F
wyposazona w licznik energii elektrycznej i zabezpieczenia przelicznikowe. Zasilanie w energie
elektryczng  projektowanego budynku nalezy wykona¢ kablem YKXS 5x25mm? o dt. ok 20 m od
szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy R zabudowanej w wiatrotapie zgodnie z rys 1.
Kabel YKXS 5x25mm? uktada¢ w rurze ostonowej DVK 75mm w rowie kablowym na gtebokosci
0,7 m po trasie przedstawionej na planie zagospodarowania. Kabel zasypa¢ 30-centymetrowg
warstwg piasku, na ktérym utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego. Nastepnie kabel
zasypywac¢ warstwami rodzimego gruntu, ktore nalezy kolejno ubijaé. W budynku kabel ukfadac
w posadzce w rurze ochronnej PCV dostosowanej do $rednicy zewnetrznej kabla. Kabel
wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy R na zaciski roztgcznika FRX-303, 125A

Projektowana rozdzielnica R wykonana winna by¢ jako modutowa z materiatu
elektroizolacyjnego. Drzwiczki zamykane na zamek skrzydetkowy typu EURO. Obudowa wykonana
w stopniu ochrony min IP31 na napiecie znamionowe Un=400V. Rozdzielnice R nalezy
zabudowaé w wiatrotapie zgodnie z rys. nr 1. Rozdzielnice wyposazy¢ aparaturg modutowq
w postaci ogranicznikbw  przepie¢, wylgcznikéw rdéznicowopradowych, wytgcznikow
instalacyjnych typu S i lampek sygnalizacyjnych obecno$¢ napiecia wyposazenie  co
przedstawiajg rys. 4, 5, 6.

Na drzwiczkach rozdzielnicy R nalezy umiesci¢ centralnie typowg tabliczke ostrzegawczg
,NIE DOTYKAC ! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”. W dolnej czeci opis (grawerowane biate litery na
czarnym tle) informujacy skad rozdzielnica jest zasilana. Na wewnetrznej schemat ideowy
zasilania (powykonawczy) poczgwszy od szafki Energa Operator do obwoddéw odptywowych.
Opisac¢ obwody odptywowe wg schematéw rys 4, 5, 6.

1.6 Instalacje elektryczne w projektowanym budynku

Zgodnie z PN-HD- 60364-4-41-2009r instalacje oSwietleniowe i gniazd wtyczkowych wykonac
nalezy przewodami wtynkowymi o napieciu znam. 750V, typu YDYzo 3x1,5 mm? obwody
oSwietlenia, YDYZzo 3x2,5 mm? obwody gniazd wtyczkowych jednofazowych, YDYzo 5x4mm?
obwody gniazd trzyfazowych, blatu kuchennego w catoéci pod tynkiem. W miejscach przy
przechodzeniu przewodami nad drzwiami i przez Sciany oraz stropy nalezy je umieszczac
w rurach ochronnych elektroizolacyjnych PCV o przekroju dopasowanym do $rednicy przewodu.
Potgczenia elektryczne przewoddw wykonywa¢ w puszkach gtebokich za pomocg pierscieni
tgczeniowych, ktore posiadajg prostokatne, wygiete podktadki umozliwiajgce dobry styk
i mozliwos$¢ podtgczenia przewodu (wejscie, wyjscie) bez jego rozcinania lub zastosowac tgczowki
Wago. Zastosowane rury ochronne i puszki instalacyjne winny by¢ wykonane z tworzyw
elektroizolacyjnych niepodtrzymujgcych i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia oraz posiadaé atesty
dopuszczajace ich stosowanie w instalacjach elektrycznych.

Projektowang instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ w liniach poziomych i pionowych tworzace
tzw. strefy:

e Strefa gorna pozioma — o szerokosci 30 cm w odlegtosci 15 cm od sufitu

e Strefa dolna pozioma — o szerokosci 30 cm w odlegtosci 15 cm od podtogi

e Strefa pozioma — o szerokosci 20 cm w odlegtosci 10 cm od krawedzi wewnetrznych i
zewnetrznych $cian, oscieznic okien, futryn drzwiowych lub innych otworéw w Scianie

Wykonujgc montaz przewodéw w danych strefach nalezy stosowaé zasade prowadzenia
w srodku strefy. Przy obliczaniu odlegtosci od podtogi nalezy uwzgledni¢ wysokoS¢ wylewki
parkietu lub terakoty.

Osprzet elektryczny nalezy instalowa¢ wedtug nastepujacych zasad:



e Gniazda wtykowe nalezy umieszcza¢ na wysokosci 30 cm (sala, korytarze), 110 cm
(kuchnia, zmywalnia, kottownia, WC), 130cm tfazienki ogdine
e taczniki instalacyjne nalezy umieszczac obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, tak
aby srodek tgcznika znajdowat sie na wysokosci 130 cm od podtogi oraz 20 cm od
krawedzi futryny.
e Puszki tgczeniowe nalezy umieszczac w strefie instalacyjnej poziomej, tak aby Srodek
znajdowat sie ok. 30 cm od sufitu
W przypadku koniecznosci instalowania gniazd wtykowych, tgcznikdw lub opraw o$wietleniowych,
ktére bedg znajdowaty sie poza strefami, powinny byc zasilane przewodami utozonymi prostopadle
lub réwnolegle do najblizszej strefy. tgczniki, gniazda oraz oprawy o$wietleniowe w zaleznosci od
miejsca zabudowy zastosowac o stopniu ochrony:
e WG, kuchnia, zmywalnia - min. IP44
e Sala, korytarze, szatnia — min. IP20
e nazewnatrz budynku — min. IP55

Zaleca sie stosowanie gniazd wtykowych 230V/16A w wykonaniu podwdjnym. Zastosowane
gniazda powinny by¢ wyposazone w styk ochronny. Dobdr osprzetu pod wzgledem kolorystyki
i aranzacji dokona inwestor w uzgodnieniu z wykonawcg zachowujgc w/w zasady.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytgczac
w taki sposdb, aby przewdd fazowy byt przytaczony do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna — ukitad sieci TN-S.

TN-8
L PE N

Schemat przylaczenia przewodow do gniazda wtyczkowego ze stykiem
ochronnym w uktadzie sieci TN-S

W przypadku gniazd wtyczkowych podwojnych powinna obowigzywac zasada przytgczania
przewodow tak jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z powyzszym gniazda
podwdjne powinny miec¢ krzyzowe potgczenia zaciskdw pradowych tak jak to przedstawiono na
ponizszym rysunku.

TN-8
NoOPE L

Schemat przytaczenia przewodow do gniazda wtyczkowego podwdjnego ze stykami ochronnymi w uktadzie sieci TN-S

Instalacje i urzadzenia elektryczne instalowane w pomieszczeniach WC powinny byé
przystosowane do wystepujgcych oddziatywan srodowiska w taki sposéb aby byto zapewnione
bezpieczenstwo ludzi w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniowego. Zgodnie z PN-HD
60364-7-701;2010 w w/w pomieszczeniach wyrdznia sie trzy strefy zagrozenia porazeniowego:

e Strefa 0 — wnetrze wanny lub brodzika natryskowego



e Strefa 1 — przestrzen ktdrej rzut poziomy wyznacza zewnetrzne krawedzie wanny lub
brodzika
e Strefa 2 — przestrzen, ktdrej rzut poziomy wyznacza ptaszczyzna o szerokosci 0,6 m na
zewnatrz i wysokosci 2,25m,
Wysokos¢ stref wynosi 2,25m od poziomu podtogi.
W pomieszczeniach wyposazonych w wanne, brodzik natryskowy obowigzujg nastepujace
zasady ochrony przeciwporazeniowej oraz instalowania osprzetu, przewodow i odbiornikéw:
e W strefie 0 mozna stosowac jedynie urzgdzenia zasilane napieciem nie wyzszym niz 12 V,
przy czym zrodto tego napiecia powinno by¢ usytuowane poza tg strefg
e W strefie 1 mozna montowac jedynie podgrzewacze wody zainstalowane na state
e W strefie 2 mozna instalowac jedynie oprawy o$wietleniowe II klasy ochronnosci oraz
podgrzewacze wody
e W strefie 2 mozna instalowac gniazda wtyczkowe pod warunkiem Ze sg one:
o Zasilane napieciem bardzo niskim w uktadzie SELV lub PELV
o Zabezpieczone wytgcznikiem réznicowopragdowym o znamionowym pradzie
wyzwalajgcym nieprzekraczajgcym 30mA
o W strefach 1,2 i 3 nie wolno instalowac urzadzen rozdzielczych, osprzetu
tgczeniowego oraz puszek i rozgateznikéw
o We wszystkich strefach mozna instalowac grzejniki elektryczne w podtodze pod
warunkiem pokrycia ich metalowg siatkg lub blachg objetg potgczeniami
wyréwnawczymi
o W poszczegdlnych strefach moga by¢ instalowane tylko przewody niezbedne do
zasilania odbiornikdw znajdujgcych sie w tych strefach
Przy prowadzeniu przewoddw instalacji w warstwach ocieplenia, wypetnionych np. weing
mineralng oraz na poddaszu stosowac na przewody ostony z rurek elektroinstalacyjnych PCV.
Do wykonania instalacji oswietleniowych, gniazd wtykowych i wypustow kablowych nalezy
zastosowac przewody typu YDYZo (450/750V) 3 i 5 zylowe o odpowiednio dobranych przekrojach
dla poszczegdlnych obwodow, zgodnie z schematem ideowym projektowanej rozdzielnicy.

1.7 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 Cze$¢ 4-41: ,Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym” w nowobudowanych instalacjach
elektrycznych obiektdw budowlanych nalezy zastosowaC ochrone przeciwporazeniowg przed
dotykiem bezposrednim (podstawowg) urzadzen, ktdérg w projektowanym budynku stanowi¢
bedzie izolacja robocza przewoddw oraz stosowanie obuddw osprzetu i oston o stopniu ochrony co
najmniej IP20. Jako ochrone przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) nalezy zastosowac
szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN - S z czasem wytgczenia tw < 0,4s
(warunki S$rodowiskowe normalne napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale <50V, sala,
korytarze), tw=<0,2s (warunki Srodowiskowe szczegdlne napiecie dotykowe dopuszczalne
dtugotrwale <25V fazienki). Polega to na prowadzeniu osobnych  przewodéw ochronnych PE,
neutralnych N itgczeniu ich na osobnych listwach oraz na  zastosowaniu wytgcznikéw
nadmiarowo-pragdowych typu S o charakterystyce pragdowo-czasowej typu B. Ochrone podstawowg
nalezy uzupetni¢  wylgcznikami réznicowo- prgdowymi 0 pradzie wytgczenia Aln < 0,03A.
Catosc instalacji nalezy wykona¢ przewodami trzy i pieciozytowymi.

Projektowana rozdzielnica R wykonana winna by¢ w obudowie min IP31 w II klasie
ochronnosci i wyposazona  w listwy N i PE. Listwe PE, rury wodne i CO (o ile bedg wykonane
z materiatow przewodzacych prad elektryczny), stalowe konstrukcje budynku, zbrojenie taw
fundamentowych, instalacje uziemienia ochronnego potaczy¢ nalezy przewodem LY 10 mm?
z gldbwng szyng uziemiajgcg (GSU) umieszczong w puszce PCV 120x120mm zabudowanej
w kottowni.

1.8 Instalacje odgromowe, polgczenia wyrownawcze i uziomy



Budynek projektowanej Swietlicy stanowi regularng bryte w formie prostopadtoscianu
o wysokosci w kalenicy 6m i podstawy 18mx1im. tawy fundamentowe wykonane bedg ze
zbrojonego betonu, fundamenty budynku murowane z bloczkéw betonowych, Sciany zewnetrzne
do wys 4m murowane metodg tradycyjng z pustakdéw na zaprawie cementowo-wapienne;j.
Konstrukcja i powierzchnia dachu wykonana bedzie z drewna impregnowanego pokrytego ptyta
warstwowg izolacyjng i pokryta blachodachéwka o gr. 0,6mm malowang metodg proszkowa.
Budynek wyposazony bedzie w instalacje elektryczne. Zlokalizowany zostat w terenie ptaskim
wiejskim w zabudowie odosobnionej. Na dachu budynku zabudowane bedg wywietrzniki
wentylacji grawitacyjnej
W oparciu o arkusz 2 normy PN-EN 62305 projektowany budynek zakwalifikowany zostat jako
jednostrefowy
Zgodnie z zatgcznikiem A arkusz 2 normy PN-EN 62305 gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng/b wynosi dla budynku:

N, =0,1Td
Td - liczba dni burzowych w roku dla m. Pinczata wynosi 30
N,, =0,1-30=3

W wyniku oszacowania ryzyka zaprojektowano instalacje odgromowa klasy IV, promien
toczacej sie kuli 60m, wymiary siatki 20x20m, kat ochronny o <55°

Zwody odgromowe

Zwody poziome nalezy wykonac z drutu stalowego ocynkowanego DFeZn $rednicy 8mm. Drut
uktadac na uchwytach szczytowych (nr kat. 20.1) na kalenicy i na uchwytach
specjalnych (nr kat. 17.1). Uchwyty mocowac do powierzchni dachu za pomocg blachowkretéw
4,8x20 z podktadka uszczelniajgcg z EPDM zalecanych przez producenta pokrycia dachowego.
Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi uchwytami nie powinna przekracza¢ 0.8 m. Zwody poziome nalezy
prowadzi¢ po trasach przedstawionych na rys 8, ich mocowanie i naprezanie wykona¢ z pomocg
uchwytéw naciggowych.

Do zwoddw poziomych nalezy potgczy¢ obrébki blacharskie, rynny i wywietrzniki . Miejsca
skrzyzowania poszczegdlnych drutéw zwoddéw poziomych nalezy potgczy¢ za pomocg zaciskéw
krzyzowych duzych 4x8 mm.

Zwody poziome nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢
mniegjszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacje, zgodnie
z zasadg polegajgca na tagodnym wygieciu drutu w formie potpierscienia.

Metalowe ostony kanatdw wentylacyjnych i urzadzen grzewczo wentylacyjnych chronié¢
masztami wolnostojgcymi ¢8 I=1,1m. Zachowa¢ odlegto$¢ masztu od chronionego urzadzenia min.
0,6 m, kat ochronny nie powinien by¢ wiekszy nie o < 55°

Przewody odprowadzajace

Zwody poziome po doprowadzeniu do krawedzi dachu nalezy prowadzi¢ dalej tym samym
drutem jako przewody odprowadzajgce. W miejscach skrzyzowania zwoddéw poziomych
z obrébkami blacharskimi nalezy potaczy¢ je za pomoca zaciskow krzyzowych lub rynnowych.
Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w rurach PCV 28mm z atestem trudnopalnosci
i gruboscig Scianki min 2mm w murze w bruzdach pokrytych 1 cm warstwg tynku.
ie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego Smin ze wzgledu na: gce nalezy zakonczy¢ ztgczami
kontrolnymi tradycyjnymi (zaciski krzyzowe) zabudowanymi w skrzynkach PCV o wymiarach
20x20x10cm. Zadaniem ztgcz kontrolnych jest umozliwienie wykonania pomiaréw wartosci
uziemienia i ciggtosci galwanicznej projektowanej instalacji odgromowej.

Przewody uziemiajace



Od zaciskdw kontrolnych nalezy poprowadzi¢ przewody uziemiajgce wykonane z tasmy
stalowej ocynkowanej, bednarki FeZn 30x4 mm, ktérg prowadzi¢ w rurze PCV 37mm z atestem
trudnopalnosci i gruboscig Scianki min 2mm. Rury z tasmg prowadzi¢  w bruzdach pokrytych 1cm
warstwa tynku.

Drugie konce przewoddéw uziemiajgcych nalezy potgczy¢é w ziemi uziomem otokowym.
Poniewaz wartoS¢ rezystancji projektowanych uzioméw nie moze przekracza¢ 10 Q nalezy
wykonac uziom z pilonéw stalowych ocynkowanych ¢16 mm wzmocnionym uziomem otokowym
wykonanym z tasmy stalowej ocynkowanej 30x4 mm. Uziom otokowy nalezy podtgczy¢ do gtownej
szyny uziemiajgcej i zacisku PE w Rg. Potgczenia przewoddéw uziomowych z uziomami pionowymi
( z pilondw ) i otokowym nalezy wykonaé przez spawanie na dtugosci niemniejszej niz 5 cm
i zabezpieczy¢ je przed korozjg masg bitumiczng lub zywicag w odlegtosciach okoto 20 cm od
miejsca spawu w kazdym kierunku.  Wszystkie potgczenia Srubowe zwoddéw poziomych
i przewoddw odprowadzajgcych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczna.

Uziomy

W celu rozproszenia energii wytadowania atmosferycznego a tym samym odprowadzenia
pragdow udarowych do ziemi, dookota budynku w odlegtosci 1 do 1,5 m od $cian na gtebokosci 0,9
+1.0 m nalezy wykona¢ uziom otokowy z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm.
Dodatkowo w miegjscach zaznaczonych na rys 8 nalezy wykonaé uziomy pionowe pogrgzajgc
stalowe ocynkowane pilony ¢ 16 mm tak aby ich gérna cze$¢ znajdowata sie min 0,5 m pod
powierzchnig gruntu. Pilony i uziom otokowy potgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi spawaniem na
dtugosci niemniejszej niz 5 cm i zabezpieczy¢ je przed korozjg masg bitumiczng lub Zzywicg
w odlegtosciach okoto 20 cm od miejsca spawu w kazdym kierunku.

Uwagi koncowe

Po wykonaniu nowej instalacji odgromowej budynku nalezy sporzadzi¢ metryke, ktéra powinna
zwiera¢:

e o0gledziny elementow instalacji odgromowej
e sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,
e pomiary rezystancji uziemienia,

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza
przytaczonego z jednej strony do zwoddw, a z drugiej do wybranych przewoddéw urzgdzenia
piorunochronnego. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu
metody techniczne;j.

Ogledziny elementdéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla uziomoéw oraz ich przewodow
uziemiajgcych.

Obliczenia ochrony odgromowej

Okreslenie wskaznika zagrozenia piorunowego
W=n-m-N-A-p

wspotczynniki uwzgledniajgce liczbe ludzi w obiekcie oraz potozenie obiektu,

nim m=1 obiekt wolnostojacy, m=2 gdy budynek jest w zwartej zabudowie
n=2 — przewidywana liczba 0s6b na 2/10m? (przewidywana liczba 0sob)
N roczna gestos$¢ powierzchniowa wytadowan piorunowych [m?2],
dla Warszawic N=1,8 *10°® m?
A powierzchnia rownowazna zbierania wytadowanh przez obiekt [m2],



p prawdopodobienstwo wywotania szkody przez wytadowanie piorunowe.

Obliczenie ,,p”
p - prawdopodobienstwo wywotania szkody p okresla sie wedtug wzoru:

p=R@Z+K) p=0,1(0,01+0,01)=0,002

R=0,1- budynki mieszkalne, administracyjne, swietlice itp.

Z=0,01 - wyposazenie typowe dla budynkéw mieszkalnych, biurowych, ustugowych itp.
K= 0,01 - konstrukcja obiektu oraz pokrycie dachu wykonane z materiatéw niepalnych

Obliczam powierzchnie zbierania wyladowan przez obiekt: ,A”

A powierzchnia rownowazna zbierania wytadowanh przez obiekt [m2],
A=S+4-1-h+50-h

S powierzchnia zajmowania przez obiekt [m2],

i dtugo$¢ poziomego obrysu obiektu [m],

h wysokos$¢ obiektu [m].

A=198+4-60-6+50-6 = 3438[m’]
Obliczenia wskaznika zagrozenia piorunowego ,,W”

W=n-m-N-A-p
W=2-1.1,8-10"°-3438-0,002 =2,5-10°

W zalezno$ci od warto$ci wskaznika W ustala sie trzy stopnie zagrozenia piorunowego:

L W<5-10"° zagrozenie mate,

IL 5.10°°<w<10"* zagrozenie srednie,
1L w104 zagrozenie duze,
Whniosek :

Obliczenia wskaznika zagrozenia piorunowego W=2,5x10° wykazaty zagrozenie piorunowe
mate, budynek zostat zakwalifikowany do IV stopnia zagrozenia, wobec tego instalowanie
ochrony odgromowej na budynku jest konieczne.

Rezystywno$¢ gruntu w miejscu posadowienia obiektu zmierzona metodg czteroelektrodowg
p = 300 Om. Zatem rezystancja uziomu otokowego:

L 0,6-p 0,6-300

R= =
Js /5834

nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik korekcji 1,4, wéwczas to

=7,4[Q]<10[Q2] - Poniewaz wartos¢ obliczonej rezystancji

R=74-14=10,5>10[Q]
nalezy wykonac¢ uziom otokowy i pionowy z pretdw stalowych ocynkowanych zgodnie z rys. 8

gdzie:



A — powierzchnia objeta uziomem otokowym [m?]
p— rezystywnos$¢ gruntu [Qm]

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu instalacji
odgromowej

Zakres robét:

e wykonanie zewnetrznej instalacji odgromowej,

¢ wykonanie uziemienia otokowego i pionowego wokét budynku,
Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

o zewnetrzna instalacja odgromowa

e uziemienia otokowe i pionowe wokot budynku

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:
e istniejgce instalacje elektryczne podziemne,
e praca na wysokosci

Przewidywane zagrozenie:

Podczas wykonywania instalacji odgromowej wystepuje zagrozenie wynikajgce ze specyfiki tych
robét. Najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysoko$ci podczas wykonywania robot na dachu
budynku i na drabinach. Podczas wykonywania wykopow dla uziemienia otokowego oraz przy
wbijaniu pilonow wystepuje zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym od czynnych
podziemnych instalacji. Porazenie prgdem elektrycznym wystepuje rowniez w czasie uzywania
przenosnych uszkodzonych elektronarzedzi.

Sposob prowadzenia instruktazu:

Przed przystgpieniem do robot wszystkim pracownikom nalezy udzieli¢ instruktazu wskazujgc
zagrozenia wystepujgce w miejscu pracy oraz nakaza¢  stosowanie : zabezpieczen
asekurujgcych przed upadkiem z wysokosci, ubran roboczych, rekawic, kaskéw i okularow
ochronnych oraz izolowanych elektronarzedzi, ktérym nalezy sprawdzi¢ przed kazdorazowym
uzyciem stan obudow i przewoddéw zasilajgcych.

Wskazanie srodkow zapobiegajacych:

- oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych miejsce pracy przez ogrodzenie
tasma biato-czerwong i wywieszenie odpowiednich tablic ostrzegawczych,

- nadzorowac stosowanie srodkow ochrony indywidualnej pracownika,

Uwagi koncowe

Po wykonaniu nowej instalacji odgromowej budynku nalezy sporzadzi¢ metryke, ktéra powinna
zwierac:

e o0gledziny elementow instalacji odgromowej
e sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,
e pomiary rezystancji uziemienia,

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu zrédta prgdowego
200mA lub omomierza przytaczonego z jednej strony do zwoddw, a z drugiej do wybranych
przewodow urzadzenia piorunochronnego. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢
wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej. Ogledziny elementéw uziemienia powinny
by¢ wykonywane dla uziomoéw oraz ich przewodéw uziemiajgcych.

1.9 Ochrona przepieciowa
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W rozdzielnicy R nalezy zabudowac ochronniki przepieciowe klasy B+C 230V, Uc=280V,
Up=1,5kV, 4p. Pod zaciski wejsciowe ochronnikdw nalezy przytaczy¢ przewody fazowe L1, L2,
L3, i neutralny N, natomiast zaciski wyjsciowe podtgczy¢ do listew PE przewodami LY 10 mm?

1.10 Przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP)

Zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.02.75.690,
zm. z 2009 r, DzU. Nr 56, poz. 461] projektowany budynek wyposazony zostat
w Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu (PWP) w postaci przycisku za szybka. Wytgcznik
zabudowa¢ wewnatrz budynku przy wejSciu gtdbwnym w obudowie p/t Z opisem
Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu w miejscu zaznaczonym na rys 1. Sttuczenie szybki
przycisku PWP spowoduje odblokowanie przycisku i otwarcie roztgcznika FRX-300/125A w
rozdzielnicy R. Ponowne zatgczenie moze zosta¢ dokonane po wymianie szybki i odblokowaniu
przycisku PWP. Izolacja przewoddw fgczacych wytlgcznik przeciwpozarowy z urzgdzeniami
wykonawczymi powinna spetnia¢ warunek ognioodpornosci np. przewody typu NHXH FE180/E60
3x2,5mm?. Przewody uktada¢ na $cianach pod tynkiem.

1.11 Uwagi koncowe

Zakonczenie robo6t winno by¢ potwierdzone badaniami instalacji wykonanymi zgodnie z PN-HD
60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie” wykonanymi
przez osoby do tego uprawnione i winno by¢ potwierdzone protokdtami.

W szczegodlnosci protokdt powinien zawierac wyniki:

- ogledzin zewnetrznych instalacji i sprawdzenie prawidtowego oznaczenia przewoddéw N i PE

- sprawdzenia poprawnosci potgczen przewodow oraz sprawdzenia funkcjonalnego catej

instalacji

- sprawdzenia symetrii obcigzenia faz

- sprawdzenie rezystancji izolacji przewoddw

- sprawdzenia skutecznosci szybkiego wytgczenia

- sprawdzenia rezystancji uziomoéw i potgczen wyréwnawczych
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2 ZESTAWIENIE MATERIALOW
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Instalacja odgromowa

1 Tasma stalowa ocynkowana 30x4mm 120m
2 Drut stalowy DFeZn ¢ 8mm 150m
3 Zaciski kontrolne 4x M8 S5szt
4 Ztacza krzyzowe duze 4szt
5 Ztacza rynnowe 4szt
6 Uchwyt na bednarke 4szt
7 Uchwyt katowy na blache 8szt
8 Uziom sktadany szpilkowy FeZn 4x16mmx1,5m 4kpl
Instalacje elektryczne

1 Rozdzielnica R — wyposazona zgodnie zrys 4, 5, 6 1kpl
2 Oprawa DART_24W 2640 Im; 24.0 W; 1xDef. przez Uzytkownika) 4szt
3 Oprawa TINA 24W (1959 Im; 24.1 W; 1xDefiniowany przez Uzytkownika 2szt
4 Oprawa 12W (nad umywalka, 1959 Im; 24.1 W; 1xDef. przez Uzytkownika 4s7t
5 Oprawa SLIM 40W 60x60 4200K IP44 3984 Im; 40.0 W; 1xDef. przez Uzyt. 24szt
6 Oprawa HALER NEXT LED 55W 6963 Im; 54.4 W, 1xDef. przez Uzytkownika 8szt
7 Oprawa awaryjna p/t, 1W wyk. AT, soczewka symetryczna waska, 2szt
8 Oprawa awaryjna p/t, 3W wyk. AT, szeroka 11szt
9 Oprawa ewakuacyjna SK8, 1,2W, wyjScie ewakuacyjne, IP44, czas 2szt
10 | Oprawa awaryjna n/t, 3W, soczewka asymetryczna, IP68, wyk. 2szt
11 | Kabel YKXS 5x25 mm? 20m
12 | Oznaczniki kablowe 6szt
13 | Rura ostonowa DVK 75mm 15m
14 | Przewdd YDYp 3x1,5 mm? 350m
15 | Przewdd YDYp 3x4 mm? 190m
16 | Przewdd YDYp 3x2,5 mm? 780m
17 | Przewdd YDYp 5x4 mm? 200m
18 | Przewdd LY 10 mm? 25m
19 | Listwa uziemiajaca szyna GSU 10x10mm w puszcze 120x120 1szt
20 | Rura PCV 27mm 25m
21 | Puszka instalacyjna PK100 12szt
21 | Puszka instalacyjna 60mm gteboka 92szt
22 | Zaciski tgczeniowe 12x2,5mm 50szt
23 | Ztgcza wago 4x2,5 mm 90szt
24 | kacznik pojedynczy IP20 pod$wietlany 4szt
25 | kacznik schodowy korncowy IP20 4szt
26 | kacznik pojedynczy IP44 4szt
27 | kacznik Swiecznikowy IP44 3szt
28 | tacznik $wiecznikowy IP20 3szt
29 | Domofon kompletny 1kpl
30 | Gniazdo 230V 2 P+N+PE 16/250V IP20 dedykowane do grzejnika 13szt
31 | Gniazdo 230V 2 P+N+PE 16/250V IP44 dedykowane do podgrzewacza wody 5szt
32 | Gniazdo 230V 2 P+N+PE 16/250V IP20 16szt
33 | Gniazdo 230V 2x1 P+N+PE 16/250V 1P44 12szt
34 | Zestaw gniazd 1P+N+PE 230V/16A i 3 P+N+PE 32A 1P44 2szt
35 | Szafka z gniazdami 3* 1 P+N+PE 16/250V IP44 1szt
36 | Wentylator kanatowy ¢100, 75W IP44, z ukladem opdzniajgcym 2szt

wyitaczenie
Uwaga :

Dtugosc¢ przewoddw i ilo$¢ osprzetu podano w/g wyliczen na podstawie dokumentagji
budowlanej. Rzeczywiste obmiary zostang ujete w kosztorysie powykonawczym
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3. Obliczenia techniczne
1. Sprawdzenie doboru kabla zasilajacego ze wzgledu obcigzalnos¢ pradowa

Kabel zasilajgcy YKXS 5x25mm? o dt. 20m od szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy R
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia : Ps = 33,0 [kW]
L P _ 33000 _49]A]
Sz \3.U.cosp ~/3-400-0,98
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego Smin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmax% < 1,0 [%]
- odlegto$¢ od szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy R L =20m

e V31l -y 100 _ f3-49-20-10027,6[mm2]
y-AU,,.-400  56-1,0-400

Zaprojektowano kabel typu YKXS 5x 25 mm2  sposob uktadania D — w ziemi i w przepustach
Iy = 96 A (wg PN-IEC 60364-5-523)

Warunek do spetnienia : I; <1Iuw
49A < 96 A warunek spetniony

Obwdd 3- fazowy instalacji wewnetrznej od rozdzielnicy R do puszki z wypustem 3f w kuchni
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia Ps = 6,5 [kW] (blat 3x1,5kW +1x1,5kW)

|- P _ 6500 =10,2[A]
Sz J3.U-cosep +/3-400-0,93
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego Smin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmax% < 1 [%]
- odlegtos¢ od zasilania do odbiornika I = 15 [m]

. V3-1,-1,,-100  +/3-10,2-15-100
"™ y-AU,.. -400 56-1-400
Zaprojektowano przewdd typu YDYzo 5 x 4 mm2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
sposob uktadania B2 w rurach i listwach na Scianie 7w = 27 A (wg PN-IEC 60364-5-523)

Warunek do spetnienia :
Isz < Idd
10,2 A < 27 A - warunek spetniony

S 21,2[mm2]

Is; - prad szczytowego obcigzenia
Iaa - prad diugotrwatego obcigzenia

Obwody 1- fazowe instalacji wewnetrznej
Przyktadowo wybrany obwdd 1-faz od rozdzielnicy R do gniazda 1 f najbardziej
odlegtego
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia :
- obcigzenie szczytowe Ps = 2,0 [kW]
|- P _ 2000 =9,4[A]
Sz U-cosp  230.0,93
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego Smin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmax% < 1,5 [%]
- odlegtos¢ od zasilania do odbiornika I = 25 [m]

14



o 2:1g 1,100 _2-9,4-25-100
"™~y AU,.,.-230  56-15-230

Zaprojektowano przewdd typu YDYzo 3 x 2,5 mm2 sposéb uktadania B2 w rurach i listwach w
$cianie o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Iys = 23 A (wg PN-IEC 60364-5-523)

S

> 2 4mn?’ |

Warunek do spetnienia :
Isz < Idd
9,4 A < 23 A - warunek spetniony
Is; - prad szczytowego obcigzenia
Iaa - prad diugotrwatego obcigzenia

2. Sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych

- kabel zasilajgcy od szafki pomiarowej P1-Rs/LZR/F do rozdzielnicy gtéwnej R
Dla wytacznika Etimat 50A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy przeptywie
pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego przypadku przyjeto k
=1,45 kabel YKXS 5 x 25 mm?2 sposéb uktadania D2 ( w ziemi i przepustach) o pradzie
dtugotrwatego obcigzenia
Isa = 96 A wobec tego, ze

Lo =k * I

Iwi=145x50=725A

I; <Ip <Twp <1,45xIuq
Warunek do spetnienia:

49A < 50A < 72,5A < 139,2A - warunek spetniony
I, - prad znamionowy wkiadki topikowej

- wybrany obwdd 3 fazowy kuchnia elektryczna
Dla wytacznika S303B16A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy przeptywie
pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego przypadku przyjeto k
=1,45 przewdd YDYzo 5 x 4 mm2 sposdb uktadania B2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Isa = 27 A wobec tego, ze

Iwa{ = k * Ib
Lwi=16x145=24A
Warunek do spetnienia: I, < I, < ILwt = 1,45xI4

10,2A< 16 A < 24 A < 39 A - warunek spetniony
Iy - prad znamionowy wytgcznika S
Lwyt - prad zadziatania cztonu wyzwalacza termobimetalowego wylgcznika S
k - granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego w wytgczniku typu S

- wybrany obwdd 1 fazowy
Dla wytacznika S301B16A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy przeptywie
pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego przypadku przyjeto
k=1,45, przewdd YDYzo 3 x 2,5 mm2 sposdb uktadania B2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Isa = 23 A wobec tego, ze

Iwa{ = k * Ib
Lwi=16x145=23,2A
Warunek do spetnienia: ; < I, < Iw <1,45x1Iu

94A< 16A < 23,2A < 33,35 A - warunek spetniony
Iy - prad znamionowy wytgcznika S
Lwyt - prad zadziatania cztonu wyzwalacza termobimetalowego wytgcznika S
k - granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego w wytgczniku typu S
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3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
Skuteczno$¢ ochrony bedzie zapewniona przy spetnionym warunku:

Uo = Zs * Ia
Ia=k *1In

gdzie:

Uo — wartos$¢ skuteczna napiecia znamionowego, [V]

Zs — impedancja petli zwarciowej, [Q]

Ia — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie wytacznika S w czasie zwarcia jedno lub wielofazowego [A]

I,— warto$¢ znamionowa pradu wytacznika S, [A]

ki — krotnos¢ pradu znamionowego dla zadziatania cztonu wyzwalacza elektromagnetycznego wytacznika typu S

Uwaga : Ze wzgledu na brak danych o parametrach transformatora i linii zasilajgcej dokonano
obliczeri dopuszczalnych wartosci impedancji petli zwarcia jednofazowego

Zwarcie jednofazowe w rozdzielnicy R — zaprojektowane zabezpieczenie w szafce pomiarowej
WTNO00-63A gF k=2,7

- zaprojektowane zabezpieczenie WTNOO-63A gF

la=ki-In=2,7-63=170[A]
o 08Uo 08230

< =11[Q2
max la 170 ’[ ]

Zwarcie jednofazowe w gniezdzie trdjfazowym garaz — zaprojektowane zabezpieczenie
S303B16A. Dla wytacznika S o charakterystyce czasowo-pragdowej typu B ki wynosi 3 + 5
przyjeto ki =5

la=ki-In=5-16 = 80[A]
0,8-Uo _ 0,8-230
Z <= <=2 =23[Q2
Smex <[5 o =2l

Zwarcie jednofazowe w gniezdzie jednofazowym - zaprojektowane zabezpieczenie S301B16A.

Dla wytacznika S o charakterystyce czasowo-pradowej typu B ki wynosi 3 +5 przyjeto ki =5
la=ki-In=5-16 = 80[A]
75 < 0,8-Uo < 0,8-230

max=" la 80 =2.3Q]

Zsmax— Maksymalna wartos$¢ impedancji petli zwarcia jednofazowego , [Q]
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-J1Q-SK2-LCZ *

Pan Czestaw Szymaniak o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0033/11

adres zamieszkania ul. Basniowa 13e, 87-800 Wioclawek

jest cztonkiem Kujawsko-Pomaorskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-15 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi )

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-VH7-CEU-8KC *

Pan RYSZARD JANKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0114/03

adres zamieszkania ul. GRODZKA 81, 87-800 WEOCEAWEK

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-18 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. . 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskie] Izby Inzynierdw Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.
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