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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ istosowaC w powigzaniu ze szczegotowymi Specyfikacjami

Technicznymi stanowigcymi zawartosc¢ niniejszego opracowania.
Przez STWIORB nalezy rozumie¢: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Kody CPV:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow

45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostow drogowych

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drdog

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233140-2 Roboty drogowe
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nasypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzgdzana przez Wykonawce robét zgodnie z
obowigzujgcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robdét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze
petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o wyznaczeniu, ktorej,
Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robat.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukg;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$é wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.29. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukgcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.31. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.35. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.36 Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.37. Przejazd tymczasowy ( objazd ) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym
poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb
prowadzenia robdt oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.55. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowag, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania robét oraz za ich zgodnos$é z opracowang
przez siebie Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Ogolnymi i Szczegolnymi, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i STWIORB, w ilosci zgodnej z kontraktem.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca do miesigca od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

a) dokumentacje projektowa,

b) kopie uméw zezwalajgcych na czasowe wejscie w teren,

c) kopie uzgodnien izezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamowienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie wramach ceny Kontraktowej
(Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi):

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
-2 egz

Projekty technologiczne i organizacyjne robét wraz z projektem organizacji placu budowy,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy (PZJ),
Dokumentacje fotograficzng i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegolnosci
dla robét zanikajgcych,

Projekty robocze itechnologiczne wyszczegolnione w Specyfikacjach  Technicznych
i Dokumentaciji Projektowe;j,

7. Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roslinnosci znajdujgcej sie w obszarze robd6t
Projekt technologiczny zabezpieczenia wod rowdw, wraz z zapewnieniem przeptywu wod rowow,
9. Projekt technologiczny rozbidrki obiektu i wszystkich przylegtych elementéw,

o garwbd

®
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10. Projekt zabezpieczenia sieci, w wypadku natrefienia na nie, na czas robo6t uzgodniony
z gestorami sieci, ,

11. Projekt odwodnienia terenu iwykopow, z oczyszczeniem iodprowadzeniegruntowych lub
poopadowych wody, oraz zabezpieczenia wykopow przed naptywem wody,

12. Projekt technologiczny montazu przepustu,

13. Wszystkie inne projekty technologiczne niezbedne do wykonania robot, w tym wszystkie
wymieniowe w dokumentacji projektowej i ponizszych STWIORB,

14. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robdt - 2 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej
umozliwiajgcej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec¢:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami iztozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych.

Ponadto Wykonawca sporzgdzi receptury na wykonanie w szczegdlno$ci:
— podbuddw oraz warstw wigzacych i Scieralnych ,
— mieszanek betonowych dla poszczegélnych klas betonu.
— innych jezeli wymaga tego technologia rob6t

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, do ktorych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do
wiasciwego wykonania Rob6t na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od witascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizaciji
tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét

c) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét
i spetnienia wymagan wyszczegoélnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie
w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢é kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje
przez kierownictwo oddzielnie jako czesc¢ catej pracy projektowej.

d) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wniesé uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji idanych
przediozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny byc¢
uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowaé sie z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultac;ji
takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7
dni przed datg tychZze konsultac;ji.

e) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentac;ji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego
odcinka Robét.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjg iujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.
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Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi,
zmiany i propozycje, réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdow. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjag Projektowga STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okre$lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji robét powinien byé aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, elementy
wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéitej nalezy stosowac materiaty fatwe
do usuniecia po zakonhczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy Zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

W zaleznosci od potrzeb ipostepu robét projekt organizacji ruchu moze byé aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana w stopunku do projektu wymaga zgody Zamawaijacego. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposbb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca bedzie prowadzit monitoring geodezyjny i fotograficzny sasiednich budynkéw i obiektéw.
Wykonawca odpowiada za takie wykonanie robét by stan sagsiednich budynkéw oraz obiektéw nie ulegt
pogorszeniu. Koszt wszystkich napraw uszkodzen budynkéw i obiektéw wynikajacy z prowadzenia robét ponosi
Wykonawca i nie podlega on osobnej zaptacie.

Wykonawca dokona szczegdtowej inwentaryzacji budynkéw na dziatkach przylegajgcych do terenu
budowy przed rozpoczeciem inwestycji oraz po jej zakonczeniu.

Wykonawca opracuje dokumentacje monitoringu wraz z projektem technologicznym, zgodnie z pkt. 1.5.2. niniejszej
STWIORB z uwzglednieniem wptywu wibracji i hatasu wywolywanych przez sprzet budowlany w trakcie
prowadzenia robot. Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in. zawieraé nastepujgce informacje:
=  Zzasiegi stref oddziatywania sprzetu, w tym sprzetu do pograzania grodzic, wykonania pali;
=  wplyw wywierany przez sprzet, w tym sprzetu pogrgzania i wyrywania bruséw, oraz do robot ziemnych
i rozbidrek na sgsiednie budynki, instalacje i urzagdzenia, na ew. osiadanie powierzchni gruntu;
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,
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= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych
oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.
Ponadto ze wzgledu na zasieg stref oddziatywania wykopu to projekt technologiczny powinien zawierac
nastepujace informacje:
= zasiegi stref oddziatywania wykopu;
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,
=  zalecenia co do montazu reperdw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu;
=  zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej;
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukgcji, fundamentéw, podioza gruntowego pod
sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.

Wykonawca bedzie realizowat zaakceptowany projekt techniczny oraz prowadzit monitoring.

W ramach organizacji placu budowy nalezy uwzglednié réwniez zapewnienie przeptywu wéd cieku
w trakcie prowadzenia robot. Sposéb i koszt przeprowadzenia wody przez teren inwestycji ponosi Wykonawca i nie
podlega on osobnej zaptacie.

W ramach prowadzonych robdt nalezy kontrolowaé stan wod cieku oraz wptywu pogody/zjawisk
atmosferycznych na poziom wod. Wykonawca opracuje program postepowania i uzyska akceptacje Inzyniera dla
sytuacji zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystgpienia wysokich przeptywéw wéd.

W razie koniecznosci Wykonawca przygotuje projekty technologiczne

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy wraz z wszystkimi robotami przylegtymi, takimi jak m.in. monitoring,
zapewnienie przeptywu wod cieku, ktadka tymczasowa itd., nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji
i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;
Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2)
a)
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
)
)

0

mozliwoscig powstania pozaru,
d uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robdt.

W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. w bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. w przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpadéw w sposdob selektywny,
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(b) zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpadoéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpaddw powstajacych w fazie budowy.

Wytwérca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie moégt zlecié wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalno$é ponosi odpowiedzialnosc¢ przed
Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisow,
ustaw i rozporzgdzen z zakresu ochrony $srodowiska.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéw powyzej obcigzajg Wykonawce.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy Wszystkich robotach, ktére majg
w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejagcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania Winny by¢
przeprowadzone przez Wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny.
Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osdb dokonujgcych sprawdzenia
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie
realizacji prac budowlanych obecnoéci niewypatéw lub niewybuchéw. W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji
prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania:
Za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia nastepujacych czynnoéci:
— przerwacé prace budowlane;
—  znalezisko oznakowane i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozadanych;
— powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji; powiadomi¢ wojskowy patrol
oczyszczania terenu w najblizszej jednostce wojskowej
— powiadomi¢ stuzbe operacyjng Wojewddzkiego Sztabu Wojskowego w Opolu,
— powiadomi¢ inwestora;
Po usunieciu niewypatdow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych. Nalezy pamietaé, Ze usuniecie
niewypatow oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac sie za odptatnoscia, Specjalistyczne Jednostki Wykonujg
te prace bezptatnie.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwose
zanika (Np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.
1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej
i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewtadciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego
wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a
wiadcicielami nieruchomos$ci i dotyczgcych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wiadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na iz terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposoéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatow
i wyposazenia nai z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie
0 kazdym przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez
transport fadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia izycia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W  terminie  wynikajgcym  zWarunkéw  Kontraktu, = Wykonawca  opracuje idostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegotowy plan Bezpieczenstwa iOchrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
realizacji rob6t od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu
odbioru kohcowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. w przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.
Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w calosci obcigzajg one
Wykonawce.

1.5.13 Rownowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, oile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. w przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatdw
i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty
i wyroby stosowane do wykonania robdét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), wtym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen,
dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy zdnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdét

budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma

wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych
ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e Umieszczone sg w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materialtdbw z danego Zrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposob ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc wto zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete zterenu wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazanh Inzyniera. z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie prowadzenia inspekcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez WWykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét i byly dostepne do
kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez
Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze by¢é zmieniany bez zgody Inzyniera. Koszt wariantowego
zastosowania materiatdbw powinien by¢é odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego tj. na terenie bazy
materiatowej wtasciwego Oddziatu Terenowego lub na placu skladowym urzgdzonym i utrzymywanym przez
Wykonawce.

Pozostate materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowg przyjeto zasade, Ze:

1. Materiaty zrozbidrek barier, poreczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt
z rozbiérki nawierzchni stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego.
2. Pozostate materiaty przechodzg na wtasno$¢é Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).

Dotyczg one np. humusu, gruntu z wykopéw, darniny to jest elementéw ktore projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogow dla nich okreslonych.

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem witasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadowania musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych
i Inzyniera.
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Koszt zwigzany zrozbiorka, transportem, skitadowaniem (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Elementy pochodzace zrozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia
terenu). w przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek
nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera. w przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet
nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie zkontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegbOtowego tymczasowego oznakowania iorganizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych,
rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia i Zzycia, probnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie iwyznaczenia wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robét zostang, jezeli
bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystgpieniem do robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z projektem,
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

al czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robat;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

-  bhp;

— wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementow
robot;

— system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robdt;

— wyposazenie w sprzet iurzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposoéb i forme gromadzenia wynikoéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

— Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilo$¢ badan wynikajgca
z STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji techniczne;.

Inzynier zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan ipo potwierdzeniu zgodnosci
z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Rzeczywista ilo§¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji robét na
budowie.

b/ czg$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje iilodci $srodkéw transportu oraz urzgdzerhh do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu;

— sposoéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robdét;

—  sposobb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich
wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdw oraz robét =z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Pobieranie probek powinno przebiegaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaty opracowane. w wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ zjednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatéw irobot z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badanh kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowag i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskag aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e Umieszczone sg w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska,
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robdt;

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;

—  przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robaot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtoZzone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Slepym kosztorysie i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 — 3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny,
umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne sSwiadectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang
w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami  oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zalgczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru
i potwierdzone przez Inzyniera (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego)
Kierownika Budowy/Kierownika Robot (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajgcego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi korncowego branzy lub etapu robdét,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy branzy lub etapu robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
koncowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robét iprzyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw
w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby
do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakosé iilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWiIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t
poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach robét odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji,
ale nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Komisja moze dokonaé
potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy
termin odbioru ostatecznego.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie rob6t uzupetniajacych i poprawkowych. w przypadkach
niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru kohcowego. w przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier przygotuje Sprawozdanie z jakosci robot.

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego

2. Comiesigcznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow

4. Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow

5. Opinii Inzyniera/lnzynier/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakosci robét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty wchodzace
w skfad operatu kolaudacyjnego:
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1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowg iosnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robadt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

a) kilometraz drog

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

c) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég , chodnikéw

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i Swiatio)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu iew. uzupetniajgce lub
zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

6. Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB
i ew. PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzgdzong na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajgcg miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych
sprzetu, materiatow, kadry, harmonograméw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych,
jakos¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow i robét, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje monitoringu sgsiednich budynkéw i obiektow

13. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

14. Oswiadczenia wiascicieli gruntdw i/lub nieruchomosci, ktére byly dzierzawione na czas

wykonywania robé6t zwigzanych z wykonaniem robdt, jezeli taka sytuacja miata miejsce.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym iw jednej Kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi
i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja
12 (kopia mapy zasadniczej i kopia mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego)
zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.
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W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawag
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
iz

—  powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy ztytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

—  wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wiascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

—  koszty wylgczen i przetgczenh oraz niedostarczenia mediéw,

—  koszty odtworzenia i wykonania nowych znakéw geodezyjnych i pomiarowych

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy

— warto$¢ zakupu izuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii robét

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywédz zbednych materiatéw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robét .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg objazdéw, oraz spetnienia
warunkow dla ich realizacji wynikajgcych z warunkéw wydanych przez Zarzadcéw drég i Gestoréw sieci.
Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
— wykonanie i uzgonienie projektu czasowej organizacji ruchu wraz ze wszystkimi decyzjami,
— wykonania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu,
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—  likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu,
— utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu,
— ew. wykonanie bypassow dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci

Koszt ryczattowy wykonania objazdéw/przejazdéw obejmuije:

(a) wykonanie przez Wykonawce projektu czasowej organizacji ruch iuzyskania zgdd
Zamawiajgcego oraz uzgodnien z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajgcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

(d) wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

0] wykonanie bypasséw dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci

Koszt ryczattowego utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet w iloSciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(c) utrzymanie bypasséw dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci i zapewnienie
ciagtosci mediow,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazddw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robdt,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) Likwidacje objazdu tymczasowego i i tymczasowej organizacji ruchu,

(f) Likwidacje bypassow dla sieci w uzgodnieniu z poszczegtnymi gestorami sieci i zapewnienie
sprawnosci dostaw mediéw po likwidaciji

(9) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wtym wykonanie oznakowania zgodnego

z projektem statej organizacji ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
9.3. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych
awtym m.in.:
v' Opracowanie i dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 przez Wykonawce obejmuje bez
ograniczeh:

(a) przygotowanie Rysunkoéw, materiatéw, projektéw itp. dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2
zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych,
kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzynier;

(c) powielanie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

v" Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli
i innych oséb prawnych i fizycznych;
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
(c) przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wiadz i po zgodzie i aprobacie Inzynier.
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v Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa iutrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
z Inspektorem nadzoru;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatléw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie zzakresem uzgodnionym w punkcie 9
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pdl obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzynier przed
przystgpieniem do robdét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) wtym wielokrotne
przemieszczanie,

- usuniecie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

- przywrécenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzeh obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw isprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

- koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

v' Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
(a) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB;
(b) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwoleh oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

v" Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.4. ZArLECZE WYKONAWCY OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

v Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia iinstalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji robét. Do nich mogg naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe
i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne,
zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy iich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w sposéb
zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede
wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywac¢ w stanie
ograniczajgcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia
w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.
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Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wéd
powierzchniowych ipodziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajgcymi w zwigzku
z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu
ciekow, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajgce przed ich uszkodzeniem, zasypaniem Ilub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzgcymi z prac budowlanych.

W czasie urzgdzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybciej.

v Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi sie odbywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami $rodowiskowymi.

v Likwidacja zaplecza
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalaciji
uzytkowanych w ramach urzgdzonego zaplecza Wykonawcy.
Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejgcych elementéw
terenowych, drogowych lub innych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
- usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego
na okres trwania budowy drogi.
- Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrdcony
zostanie do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie urzgdzenia zaplecza.

9.5. USUWANIE WAD | USTEREK :

9.5.1 Ustalenia ogdlne:

Zakres i technologia rob6t majgcych na celu usuniecie usterek powinny byé uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obowigzujgcych lub przyjetych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia
i normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentéw odniesienia, zakres i technologia rob6t uzgadniana bedzie
z Zamawiajgcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnosnie technologii wykonania robét gwarancyjnych, Wykonawca zobowigzany jest w pierwszej kolejnosci
do stosowania istniejgcych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego rodzaju uszkodzenia,
usterki lub usunigcia wady. Jedynie w przypadku braku dostgpnosci rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawow naprawczych lub opracowanych przez specjalistyczne Firmy technologii napraw), technologia napraw
moze by¢ uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzenia. W kazdym przypadku zakres i technologia
powinny byé¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajgcemu.

Na Zzadanie Zamawiajgcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji robét poprawkowych,
w ktoérym okresli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez
Zamawiajgcego.

Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza sig¢ pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pojeciem rozumie sig¢ badania laboratoryjne wykonywane
przez Wykonawce kosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakres i okres wykonania zostat uzgodniony
(zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Badania powinny byé tak dobrane, aby ich wyniki
pozwolity wiarygodnie oceni¢ przyczyne powstania danej usterki. Wyniki badan powinny m.in. pozwoli¢
na okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatéw oraz ich cech geometrycznych, a w niektérych sytuacjach
ich parametrow fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania sie Wykonawcy od wykonania rob6t poprawkowych, Zamawiajgcy zleci ich wykonanie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robét zostang pokryte z zabezpieczenia usuniecia wad
i usterek wniesionego przez Wykonawce.

- Zamawiajgcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania robé6t poprawkowych przez Wykonawce, w ktorym
Wykonawca stwierdza, Zze przyczyng powstania usterek sg btedy projektowe lub niejasnos$ci w dokumentac;ji
projektowej. W celu unikniecia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzi¢ dokumentacje projektowg
i wnies¢ uwagi oraz wyjasni¢ wszelkie niejasnosci przed przystgpieniem do wykonania robét. Z chwilg
rozpoczecia rob6t budowlanych, Zamawiajgcy uznaje, ze Wykonawca nie ma zadnych uwag oraz nie wystepujg
zadne niejasnosci co do przyjetych rozwigzan projektowych.
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- Niezaleznie od procedur opisanych ponizej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaju usterki technologia

i zakres robét naprawczych powinny zosta¢ ustalone w sposéb minimalizujgcy mozliwos¢ jej powtédrzenia sig,

- W przypadku powtérnego wystgpienia usterki w danym miejscu, w miejscach sgsiadujgcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym (wymagana akceptacja Zamawiajgcego) zakres i sposéb
usuniecia usterki.

9.5.2 Usuwanie typowych usterek:
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane nizej:

Niekontrolowane, nadmierne odksztatlcenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementow
betonowych lub kamiennych:
W przypadku miejscowego ujawnienia sie wady, naprawa polega na usunieciu drobnowymiarowych elementow
nawierzchni na powierzchni wystgpienia zjawiska, powiekszonym o min 30 cm, wyréwnaniu podbudowy
(uzupetnienie gruntem budowlanym identycznym jak w istniejgcej podbudowie), wraz z jej zageszczeniem oraz
ponownym ufozeniu nawierzchni.
Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lub betonowych:
Naprawa polega na usunieciu elementéw rozluznionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologig
przyjeta w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzchni bitumicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienia sie wady, naprawa polega na catkowitym usunieciu (poprzez naciecie
powierzchni i frezowanie) warstwy $cieralnej w miejscu wystgpienia odksztalcenia i wbudowaniu
(po oczyszczeniu miejsca sprezonym powietrzem) fragmentu nowej warstwy Scieralnej o identycznych parametrach
z  uszczelnieniem spoin  tadmg  bitumiczna. Naprawa powinna  obejmowaé  powierzchnie
o regularnych ksztattach réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cm wiekszych od obszaru odksztatcenia
w kazdym kierunku.

Gdy zachodzg przestanki wskazujgce, ze przyczyng usterki jest utrata statecznosci warstw znajdujgcych
sie gtebiej (tzn. warstw podbudowy, stabilizacji lub podtoza gruntowego), naprawa powinna objaé wszystkie
warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinna by¢ prowadzona dla kazdej z warstw osobno,
przy zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na siebie poszczegélnych warstw.

W razie wystgpienia usterki w wiecej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcen sg oddalone od siebie o mniej
niz 5 m w kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinna objg¢ obszar uszkodzen na catej szerokos$ci pasa ruchu,
oraz na catej dtugo$ci wystepowania odksztatcen. Jedynie gdy usterki zlokalizowane sg w linii réwnolegtej do osi
jezdni, naprawa nie musi by¢ wykonana na cafej szerokosci pasa ruchu, pod warunkiem, Ze szeroko$¢
naprawianego pasa bedzie nie wieksza niz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna byé przeprowadzona zgodnie z procedurg naprawy nadmiernych odksztatcen
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania spekan bitumicznych, usuniecie usterki w zaleznosci od rodzaju spekan, naprawa
polega na:

a) dla spekan liniowych wystepujgcych pojedynczo:

Naprawa obejmuje na nacieciu szczeliny — poszerzeniu szczeliny frezarkg palcowa lub tarczowg w celu
uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15
mm i gtebokosci okoto 25 mm. Nastepnie szczelina powinna zosta¢ oczyszczona sprezonym powietrzem,
zagruntowana $rodkiem gruntujgcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalewg asfaltowg. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjalng wtryskarka, zapewniajacg réwnomierne pokrycie Scianek cienkg warstwg Srodka
zwiekszajgcego przyczepnosé. Przed aplikacjg mas asfaltowych na goraco, szczelina powinna byc¢ podgrzana
lanca gorgcego powietrza. Zalewanie masg wypetniajagcg powinno by¢ prowadzone z uzyciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu urzadzen przesuwanych wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te powinny
posiadac¢ zbiorniki na kruszywo, w celu mozliwosci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny kruszywem.
Jako materiat zalewowy stosowaé nalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termoplastycznych,
posiadajgce dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60 C, dobrg
przyczepnos¢ do scianek oraz dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinna posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Jako posypke nalezy zastosowac cement lub mgczke
kamiennag.

W przypadku spekan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedurg okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatcen nawierzchni bitumicznych, z uwzglednieniem wzmocnienia miedzy warstwowego
geosiatka.

Ewentualny sp6r miedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg dotyczacy okreslenia, czy w danym przypadku wystepujg
spekania odbite, moze zostac rozstrzygniety na podstawie wynikéw dodatkowych badan.

b) dla spekan liniowych wystepujgcych grupowo, naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedurg
okreslong dla naprawy odksztatceh wybudowanych nawierzchni bitumicznych.
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Ustala sie, ze spekania liniowe wystepujg grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdujg sie one w ilosci
co najmniej dwie szt. w odlegtosci mniejszej niz pieciokrotna diugos¢ najdtuzszego pekniecia.

c) spekania siatkowe: naprawa powinna zostaé wykonana zgodnie z procedurg okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatcen nawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegajg na nacieciu, oczyszczeniu i wypetieniu szczeliny
$rodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (np. gteboko penetrujgce zywice polimerowe).
Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozja:
Naprawa polega na usunieciu przemieszczonych materiatdbw nasypowych z miejsc ich nagromadzenia sig,
a nastepnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materiatu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie trawg lub utozenie azurowych ptyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicznych wokét wpustow Sciekowych:
a) w przypadku spekania nawierzchni wokét wpustu:
naprawa polega na nacieciu warstwy Scieralnej w liniach tworzacych réwnolegtobok po zewnetrznym obrysie
wystepujacych spekan, usunieciu warstwy $cieranej z wycietej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstwy $cieralnej o identycznych parametrach
z uszczelnieniem spoin tadma bitumiczna,
b) w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sagsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztaicenia miesci sie
w odlegtosci 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest nie wieksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
naprawa powinna zosta¢ wykonana wg pkt a),
c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sgsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekracza
odlegtos¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jest wieksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegajg wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi w sasiedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach warstw tasm
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ podtoza i ewentualnie wykonac¢
zabiegi wzmacniajgce.
Odchylenia kraweznikéw od linii ich wbudowania,
W przypadku wystgpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraweznikéw, naprawa powinna polega¢ na
usunieciu kraweznika wraz z jego podbudowg i fragmentem opornika oraz gruntem uzytym do obsypki,
a nastepnie wbudowaniu nowych elementéw jak wyzej z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtych
kraweznikéw i wykonaniem obsypki.
W przypadku odchylenia wiekszej grupy kraweznikéw, roboty j/lw powinny by¢ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kraweznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kraweznikéw: nie dopuszcza sie naprawy wbudowanych kraweznikow
z uzyciem jakichkolwiek zapraw. Jezeli zakres ubytkéw lub spekan bedzie kwalifikowat krawezniki do naprawy,
Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wyposazenia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokami malarskimi:
Naprawa polega na usunieciu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk korozji w sposéb mechaniczny,
oraz doprowadzeniu metalu do stopnia czysto$ci wymaganego dla danego rodzaju powitoki malarskiej,
a nastepnie na natozeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co najmniej dwie warstwy: powioka
podktadowa i powtoka witasciwa).

Zamawiajgcy wymaga, aby natozenie nowej powiloki ochronnej wykonane bylo dla catego elementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany element — nie dopuszcza sie ograniczenia zakresu robdt
do fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, przeciggu lub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),
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10.

11.

12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p&zniejszymi
zZmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczeg6towego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPIB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z1995r) w sprawie rodzaju izakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p&zniejszymi
zmianami).

Warunki Ogdlne i Szczegdine Kontraktu.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prac geodezyjnych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1. 1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja, robét docelowych i tymczasowych:

— wyznaczenie osi drog, przepustéw, oraz wyznaczenie punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie,
dowigzanych do reperéw panstwowych),

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 5 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kazdej warstwy,

— oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco
do konca okresu gwarancyjnego,

— sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot

— wytyczenie robdt sieciowych,

— geodezyjny monitoring sagsiednich budynkéw zgodnie z wymaganiami podanymi w DM.00.00.00,

— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej

Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wykonaé:

— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug
zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

— okazac¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

— powykonawczg geodezyjng inwentaryzacje sasiednich budynkdéw zgodnie z wymaganiami
podanymi w DM.00.00.00

—  protokoty,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét iich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
pale drewniane,

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,
— tasmy stalowe,
— odbiorniki GNSS.
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY i PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetéw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Roboty polegajg na:
— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,
— wyznaczeniu niwelety
—  wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych
o wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje geodezyjng stanu istniejgcego
i zweryfikuje jego powigzanie ze stanem projektowanym. oew. zmianach irdznicach nalezy niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz
odpowiednimi ustawami i rozporzgdzeniami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane
przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy Robat.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez \WWykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi w terenie falistym i gérskim powinna by¢é odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy
pomiarowej panstwowej ll-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna byé dowigzana, co najmniej do dwdch punktéw
osnowy panstwowej panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspoétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do
ktérej osnowa realizacyjna ma byé dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w
okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

- w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

- w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera,

- w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszych STWIORB nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. ODTWORZENIE 0S| TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej toleranc;ji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz
1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw iwykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtosci
pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb, aby przeprowadzone
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.
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Dla sprawdzenia prawidtowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw, wykopow i konstrukgii
nawierzchni Warunki o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH (DO POMIAROW KONTROLNYCH)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét)
punkty przekrojow poprzecznych, co 5 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym
jezdni) na etapie n/w robét {j.:

— pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
— pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,
— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni, inwentaryzacja geodezyjna
— powykonawcza,
Liczbe punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier

5.7. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTU

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i
punktéw wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowigzujgcymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). PZJ powinien zawieraé:

projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza STWIORB,
— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
— wykonywania robot objetych niniejsza STWIORB,
— Instrukcje Techniczne Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,
—  projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowe;j,
— harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktéw osnowy,
— wykonanie szkicéw geodezyjnych.

5.7.1 Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastepujgcym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sagsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizagji,
— odlegto$é miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegdtowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i
centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢ nawigzane do
reperow panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem),
ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i chronic je przez caty czas realizacji budowy. Punkty
wysoko$éciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajgcych zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.7.2 Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:
— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
— wyznaczeniu osi fundamentéw i podpor,
— wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.,
— Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor £1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych dla robét drogowych i sieciowych:
—  wysokos¢ reperow + 0,5 cm,
— wysokosci elementéw projektowanych £ | cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWiIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okres$lonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Sprawdzenie robdét pomiarowych dla obiektéw mostowych powinno byé przeprowadzone wg
nastepujgcych zasad:

— 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co

— najmniej co 10 m na prostych,

—  punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu

—  Doktadnos¢ wykonania dla robét pomiarowych:

—  wysokos¢ reperow + 0,5 cm,

—  wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,

—  doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest ryczatt dla wszystkich robot geodezyjnych iw tym dla odtworzonej/wyznaczonej
trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla wykonania zadania pomiaréw towarzyszgcych
i nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacjg Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuije:
— inwentaryzacja geodezyjna stanu istniejgcego, wraz z niwelacjg nawierzchni jezdni,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem osi elementow,
— wytyczenie robdt,
— wykonanie pomiardéw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie geometrii obiektéw,
— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczenie robét objetych projektem,
— wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, barieroporeczy, itp.,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu, dojazdéw i sieci inzynierskiego zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem ioznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie
podlegajg odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY i PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
str.35
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych iwysoko$ciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263
poz. 1572/.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu
drogi wojewoddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zdjecia warstwy humusu gr. 15 cm w obszarze jw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczna, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robdét.
3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny uzycia mozna stosowac:
—  spycharki, koparki
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— Koparki, fadowarki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem fadowarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywacé wiasciwych znajdujagcych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentac;ji
technicznej albo niewypaly, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilogciowego dokonuje sie w m? zdjetej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosé robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 494 w km 26+680 w
m. Broniec wraz z dojazdami

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiIORB DM.00.00.00.
Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie gruntu, wydobycie
i ztozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbednych narzedzi i materiatdbw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy
poza teren pasa drogowego.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdine.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 494 w km 26+680 w
m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét polegajgcych na wykonaniu rozbiérek dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rozbiérki przepustu i drogi z ewentualnym wywiezieniem gruzu izlomu wszystkich elementéw itp.
wyszczegolnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbiérki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnosé
Zamawiajgcego stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw
ochrony $rodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzagdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majag by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.
Roboty rozbiérkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejsza STWIORB.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, zgodnie z przepisami BHP. Wykonawca
bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod wykonania Robét, za ktére jest
odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
prowadzenia robo6t i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane Roboty.

Istniejacg nawierzchnie drogowa nalezy rozebra¢. Nawierzchnie bitumiczng mozna sfrezowaé. Podbudowy
nalezy wybraé i wywiesé.

Istniejgcg balustrade nalezy rozebraé np., za pomocg palnikéw. Do transportu mozna stosowacé dzwig o
odpowiedniej nosnosci.

Przepust nalezy rozbieraé¢ ,,od gory”. Po zdjeciu sklepienia nalezy stosowac rozparcia. W celu zapobiezenia
niekontrolowanemu zapadnigciu sie Scian przepustu. Rozbieraé nalezy sukcesywnie wraz z postepem robot ziemnych.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérkach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB
dotyczacego robét ziemnych.
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Wszystkie elementy stanowigce wiasnos¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtdérnego wykorzystania,
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest:

—  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na gr. 10 cm - m2
— Roboty remontowe - dofrezowanie nawierzchni na pétgczeniu starej i nowej nawierzchni - m2
—  Wywiezienie frezowiny samochodami samowytadowczymi na baze ZDW - m3
— Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubosci 20 cm - m2
— Rozbidrka elementéw kamiennych dla rozbidrki przepustu w niezbednym zakresie - m3
—  Wywiezienie materiatéw rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3

sktadowisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji materiatéw

pochodzacych z rozbidrki
—  Rozebranie barier stalowych - m
—  Rozebranie stupkéw hektomatrowych - szt

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej wediug
zasad podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuije:
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie, zerwanie, demontaz elementu,,
— zatadunek materiatu na samochody samowytadowcze,
—  wywiezienie materiatu na skladowisko Zamawiajgcego, lub Wykonawcy (zgodnie z kontraktem)
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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m. Broniec wraz z dojazdami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych - wykonanie wykopow dla inwestycji realizowanej dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa
przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow,

- odwodnienie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowg, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsigbierne,

- sprezarek spalinowych,

- miotdw mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odkiad lub do wywiezienia dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy
i zeby odbywat sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mnigj niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi

zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:

— stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
— wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopéw.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— skarpy wykopow powinny byé zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkdéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

— uzywac¢ wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzenh ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentac;ji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.
5.4. ODSPAJANIE MECHANICZNE GRUNTOW SKALISTYCH

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadza¢ np. miotami mechanicznymi, ktére
zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

- glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom wyznaczony przez dno fundamentu,

- nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
Zaleca sie w taki sposéb prowadzi¢ odspojenie skat, by mozna byto wykorzystaé sgsiadujgcg skalng strukture
nienaruszong do dodatkowego zabezpieczenia stabilnosci wykopu.

5.5. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gteboko$ci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.6. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
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Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachyleh skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci réownej 3- krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mréz itp.)

5.7. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wadd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunéw ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowe;.

5.8. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:

— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10 do 15 cm ponad teren,

—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,

—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiIORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopéw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajgcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m3. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien
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—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzgdkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,
PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem zasypow i nasypow dla inwestycji realizowanej dla zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych przy zasypywaniu
obiektéw po przebudowie i odtwarzaniu nasypow, a w szczegolno$ci:

- Zasypywanie obiektow inzynierskich,

- Formowanie i zageszczanie nasypow,

- Zakup ziemi na wykonanie nasypu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w DM.00.00.00
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

| =P
.=
pds
gdzie:
pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg Wzoru:
u =0
d10
gdzie:
deo0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
E
Iy =—%
E,
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢é w Zzadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkdw, zasypki za przyczétkami i stozkdw przyczotkow
oraz nasypow powinien byé niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastepujgcych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci gruntu U =2 5

wspoiczynnik filtracji min. kio = 6,010 m/s

kat tarcia wewnetrznego ~¢ > 33°

Zaleca sie maksymalne wykorzystanie materiatu z istniejgcych wykopow.

Pod jeden z przyczotkéw nalezy wykonaé dodatkowo poduszke z piasku sredniego (wg PN-B-02480).
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3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr srodkow transportu nalezy
do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Wymagane zageszczenie podtoza nasypu 1s=0,97 Proctora, a nosno$¢ min.60 MPa.

c) Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszczaé warstwami, grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé
w oddzielnych warstwach.

d) Poszczegodlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ statg migzszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

f) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢é poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu.

g) Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

h) Materiaty, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

i) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gigb nasypu np. poprzez wykonanie, rowow bocznych,
oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

j) Urzadzenia odwadniajgce podioze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowdw opaskowych oraz rowdw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow
pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

k) Jezeli przewiduje sie¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
wczesniej niz nasyp, chyba Ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

I) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntéw stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykonac
odpowiednie zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci poditoza i dopuszczalnej wartosci
osiadania nasypu.

m) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

n) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem scieku.

o) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

p) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku, filaréw
lub Scian czotowych przepustéow, Wykonawca powinien zastosowaé takg metode zageszczania gruntow,
ktéra nie spowoduje przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych
obcigzen.

q) Nie nalezy wbudowywac¢ w nasypy gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materiatow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

r) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usungc.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagajg dodatkowych zabiegéw w
celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej gtebokosci przemarzania.
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b) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas
ukorzenienia sie roslinnosci na skarpach.

c) Kazda warstwa nasypu powinna byé wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do
wymieszania sie w formowanym nasypie gruntdow o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypow drég klasy G i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypéw jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznos$ci, zgodnie z polskg
normg, gdy:
skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigkszg niz 8 m
skarpa nasypu ma wysoko$¢ wiekszg niz 6 m i pochylenie wieksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegdélnych
procedur technicznych lub technologicznych
nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci
nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojgcych na terenie
zalewowym.

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycig¢é w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w
granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w
gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co
najmniej piaski srednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wiekszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowej, ktérej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. WYKONANIE ZASYPEK

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢
etapowanie robaot.

5.5.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopéw po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopdw i
zageszczone do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopow powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robaét.

5.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczédw i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatow
przydatnych bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci
przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposéb prowadzenia robdt ziemnych w czasie opadéw i przy
temperaturze bliskiej 0°C.

5.8. ZAGESZCZANIE | NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKLADANIA | ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$é nasypu podczas catego
okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podioZze pod nasypem badz na konstrukcje i
urzgdzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji,
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wiasciwej procedury zageszczania nalezy wykona¢ prébne zageszczanie
(poletko doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma byé zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie
zageszczany.

5.9. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.
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a) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gornej
strefie podioza do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjaé inne $rodki w celu
doprowadzenia podioza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w nasypach

Lp. | Wskaznik  zageszczenia  podioza | KR (niezaleznie od nosnosci | Badanie
(poz.1) podtoza)
Wskaznik zageszczenia w nasypach
(poz.2)
1 1s=0,97 KR 4 BN-77/8931-12
2 Is=1,00 KR 4 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podioza nasypu oraz wskaznika odksztatcenia, jako parametru
okreslajgcego zageszczenie. Badania powinny byé prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, a wtérny modut odksztatcenia E 2 (MPa) ma
wynosi¢ min. Ez > 50 MPa.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lp). Wskaznik
odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E 2 , za pomocg obcigzenia statycznego plytg o srednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej czegsci
przysztego dokumentu odniesienia jg zastepujgcego.

d) Koncowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
e 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoZza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 - 0,15 MPa
e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone
.podioze” nalezy traktowaé te warstwy w ktérych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie
wigkszym niz 20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)
Tabela 2. Badanie nosnosci gruntu
Badanie nosnosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)

Konhcowy Zakresy naciskéw [MPa]
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk
[MPa]
Gomy zakres|Dolny zakres
naciskow do odczytu|naciskéw do odczytu
odksztafcenia odksztafcenia
Warstwy gruntu podioza oraz warstwy
nasypu 0,25 0,15 0,25
Warstwy mrozoochronne i z gruntéw|0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na gtebokosci
wiekszej 0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgodg Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub
Sredniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukcjg Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢
2. Zalgcznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na gtebokosciach mniejszych
niz 0.5m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe interpretacje wspotczynnikow korelacji Nkor. Ewentualnie, w
przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale gtebokosci 0.1+0.5m od
powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie skorygowanej liczby uderzen Nor i
wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (lpkor; Iskor; WG "Instrukciji
Badan (...)", str. 15)

5.11. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA lo W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W
NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia | o nie powinien by¢ wiekszy niz:
e o =2.20, przy wymaganej wartosci Is 2 1.0;
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e o =2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0

5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych

+0 %, -2%

e w gruntach mafo i srednio spoistych + 0 %, - 2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

- L .. . Dopuszczalne
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow pUszCzd
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu £ 10cm
ZIEmnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ) o * Sem
Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3em
i korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
_ . haku, + 10%tgo
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — : — co 50 m na tukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar rownosci powierzchni ktdre budza watpliwosci cm
korpusu
o L + [0cm
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom,lar spa(!ku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie i nosnosc okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszezenia i A . i
8 nosénodei eruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
SNOSC1 gr kazde 500 m’ nasypu.

Rys.2. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podioza | S oraz wtérny modut odksztatcenia
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6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH
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a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodg
utleniania wg PN-B-04481: 1988;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$c¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspétczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspotczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczoétkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow
powinien wynosi¢ kio > 6 x 105 m/s. Dopuszcza mozliwosci okreslania wspotczynnika filtracji przy pomocy wzoréw
empirycznych (amerykanskiego, Bayeraii in.).

6.3. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 2 razy na 1000 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z punktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujgce
sprawy: zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow,
zgodnos$¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Odbiory
robét zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine"

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalana w metrach szesciennych, na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejgcych nasypow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania ogdine".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00.

Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci metréw szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntow,

- zasypanie obiektéw,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowéw i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czes¢ 3: Mieszanki zwigzane

popiotami lotnymi

10. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czg$¢ 4: Popioly lotne do
mieszanek

11. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

13. PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

14. PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czes¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

17. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow powszechnego
uzytku.

21. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

22. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

23. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

24. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

25. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

26. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogdine

27. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

10.1. INNE DOKUMENTY

©oN

L. Wysokinski. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002

L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz montazem przepustow dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu
drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i montazem przepustow stalowych z blach falistych o przekroju zamknietym.
Zakres robdét obejmuje m.in.:

— wykonanie wykopdéw pod przepust,

—  zakup rur stalowych spiralnie karbowanych oraz ztgczek jesli jest to wymagane

— transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania

— zmontowanie na uprzednio wykonanym fundamencie kruszywowym rur

— wykonanie zasypki inzynierskiej

— umocnienie skarpy wokét wlotu/wylotu;
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym,

—  kruszywo na fundament kruszywowy i zasypke inzynierska,

— geowtdknina,-geomembrana

— rury drenarskie,

2.2. RURY STALOWE SPIRALNIE KARBOWANE

Ustroj nosny obiektu stanowig rury stalowe z blachy spiralnie karbowanej o przekroju kotowym oraz tukowo-
kotowym i profilu fali 68x13 mm lub 125x26 mm.

Konstrukcje wykonane sg z nastepujgcych grubosci blach:

— HCPA 50 - 3,5mm, rodzaj stali S250

Nalezy zastosowacé rury DN 800 pod jezdnie i DN 600 pod zjazd.

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z
norma PN-EN 1461:2011. Dodatkowo elementy zabezpieczone s3 farbg epoksydowo-poliuretanowsg / poliuretanowg o
grubosci 200 ym na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej / na catej powierzchni wewnetrznej / na catej
powierzchni wewnetrznej i w pasach 1,5 m na wlocie i wylocie od strony zewnetrznej.

Grubos$¢ powtok malarskich ma by¢ zgodna z Zatgcznikiem do Zarzgdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 roku. Producent powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowanag
jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodnos$¢ ze zharmonizowang normg PN-EN 1090-1+A1.

2.3. ZLACZKI OPASKOWE DO LACZENIA ODCINKOW RUR

Do tgczenia odcinkéw rur nalezy stosowac tgczniki opaskowe ze stali gtadkiej lub karbowanej o szerokosci
zaleznej od $rednicy (Srednicy zastepczej) rury oraz typu zigczki. taczniki opaskowe nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie w taki sam sposdb jak konstrukcje nosng. Ztgczki nalezy skreca¢ sSrubami M12 kl. 8.8 ocynkowanymi
zgodnie z PN-EN ISO 4042. Minimalna szeroko$¢ zigczki wynosi 300mm maksymalna szerokosc¢ ztgczki 40% srednicy
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rury (dopuszcza sie tolerancje +2% szer. ztgczki). Blacha oraz zabezpieczenie antykorozyjne zlagczek powinno by¢
identyczne jak dla tgczonych odcinkow rur.

2.4. KRUSZYWO NA FUNDAMENT KRUSZYWOWY | ZASYPKE INZYNIERSKA

Na podsypke —fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢é mieszanek zwirowo — piaskowych, pospétek,
piaskow $rednich itp. o maksymalnym wymiarze ziaren do 45mm. Materiat powinien charakteryzowac sie
nastepujgcymi parametrami:

— wskaznik réznoziarnistosci Cu=4.0

—  wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

— wodoprzepuszczalnos¢ k>4 m/dobe.

—  kat tarcia wewnetrznego ¢=33°

— gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds = 1,85 g/m3 oraz pds <2,1 g/m3

Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-S-02205.

2.5. UMOCNIENIE SKARP O RAZ WLOTU | WYLOTU

Wymaga sie zastosowanie kamienia gr. 20 cm ze skat twardych, nie zwietrzatych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlegaé jakos¢, ksztait oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac beton klasy C8/10, a do wykonania opornikdéw betonowych
klasy C25/30 wg PN-EN 206 o konsystencji gesto plastycznej, zbrojony dwoma rzedami siatki zgrzewane;j
przeciwskurczowej: @ 8mm w rozstawie 10x10 cm.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2004.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

Do wykonania montazu przepustow oraz ukladania i zageszczania materiatu podsypki/fundamentu
kruszywowego i zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany nastepujgcy sprzet:

—  zuraw, koparka lub tadowarka,

— rusztowanie montazowe,

— zawiesia i haki montazowe,

— agregaty pragdotwoércze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecania,

—  klucze mechaniczne (elektryczne lub pneumatyczne),

—  sprzet zageszczajgcy wazacy do 500kg — zageszczarki mechaniczne, piyty wibracyjne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym oraz tukowo — kotowym mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami,
pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrécié uwage na
zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powloka cynkowa lub powloka cynkowa dodatkowo powleczona warstwg
polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podnosnik widtowy, koparka, tadowarka
itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem. W przypadku wystgpienia uszkodzen
powioki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku, zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi
do nanoszenia na powloki cynkowe. Naprawa powloki cynkowej wykonana bedzie farbg wysokopigmentowang
cynkiem o zawartosci pyly cynkowego w suchej powtoce zgodnej z wytycznymi ISO 12944-5 oraz ISO 1461.W
przypadku duzych uszkodzeh powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete bedg decyzje co do sposobu
naprawy powloki cynkowej. Naprawa powitoki malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami o réwnowaznej
trwato$ci.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas montazu moga
réwniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonawca robét jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczehstwa w trakcie transportu zaréwno na
placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” .

Transport po terenie budowy powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonywania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji
projektowej.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:

—  wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod projektowane konstrukcje stalowe,

— ulozenie przepustéw z rur potgczonych ztgczkami, jesli jest to wymagane,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

— zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE PODSYPKI — FUNDAMENTU KRUSZYWOWEGO

Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zniwelowaniu podioza (wyznaczeniu rzednych
posadowienia) mozna przystgpi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego zgodnie z dokumentacjg projektows.
Fundament kruszywowy o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
Is, min=0.98. Gdrne 5 cm powinno by¢ luzne tak, aby konstrukcja mogta sie w niej swobodnie zagtebi¢. Fundament
kruszywowy zostanie odebrany przez Nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

5.5. MONTAZ ELEMENTOW Z RUR SPIRALNIE KARBOWANYCH

Po przygotowaniu fundamentu kruszywowego mozna przystgpi¢ do montazu poszczegolnych odcinkéw rur.
Przepusty, jesli wymagajg tego ograniczenia transportowe, skfadajg sie z odcinkéw rur potgczonych ze sobg za
pomocg ztgczek opaskowych. Krawedzie wlotu i wylotu moga by¢ pionowe lub Sciete zgodnie

z pochyleniem skarp nasypu. W celu identyfikacji poszczegélnych odcinkéw na kazdym z tgczonych koncéw
poszczegdlnych sekcji przepustu bedzie naniesiona pozioma linia z numerem wskazujgca miejsce potgczenia. Rury
taczone ze sobg na styk i w miejscu potgczenia rur zaktadana jest zlgczka w formie obejmy. Dwie czesci ztgczki
skrecane sg ze sobg za pomocag srub. Po zmontowaniu catego przepustu nalezy ponownie sprawdzi¢ rzedne
posadowienia przepustu. Dopuszcza sie szczeling pomiedzy poszczegolnymi sekcjami jednak nie wiekszg jak 30 mm.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPKI

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej migzszosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca
sie ukfadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubo$ci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane
symetrycznie, tak aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza sie réznice
wysokos$ci réwng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnié sie czy
poprzednia zostata wlasciwie zageszczona. Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg
PN- 88/B-04481 uwzgledniajac rownoczesnie zapisy EC7 powinien wynosic Is, min=0.98. W bezposredniej bliskosci
rury tj. do 20 cm od Scianki dopuszcza sie Is, min=0.95. Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury
stosowac nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajgc szczegdlng uwage na doktadnos¢ wykonania
prac. Sprzet ciezki moze pracowac¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od rury poruszajac sie zawsze rownolegle do jej osi
podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno
roztadowywaé pojazdéw z kruszywem bezposrednio na rure.

5.7. UMOCNIENIE SKARP WLOTU | WYLOTU

Roboty zwigzane z umocnieniem skarp kostkg kamienng wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podktadzie — wyréwnanym i zageszczonym
podiozu gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C8/10, grubosci 10 cm.
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Réznica wysokosci dwéch przylegajgcych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec uktada
sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamieh ustawiony pionowo na
sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity
uderzeniami miotka w gérng powierzchnieg, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone
Scisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstatg
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich Scisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania
utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania.
Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast
ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usungé z powierzchni umocnienia
luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:4. W okresie wigzania
zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Oporniki betonowe u podstawy umocnienia i ograniczajgce przepust wykonac z betonu klasy C25/30 wg PN-
EN 206 o konsystencji gesto plastycznej, ktory nalezy zbroi¢ dwoma rzedami siatki zgrzewanej przeciwskurczowej
0 @ 8mm w rozstawie 10x10 cm.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z betonu C12/15, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin
miedzy obrzeZzami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodag
5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektéw i roboty porzgdkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. BADANIA W TRAKCIE | PO WYKONANIU ROBOT

Kontrola ksztattu konstrukcji

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy na biezgco kontrolowa¢ wielkosci deformacji pionowych

i poziomych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% $rednicy (dla rur o przekroju
kotowym zmontowanej rury). Przekroczenie tej warto$ci wymaga konsultacji z Inzynierem, Projektantem

i producentem/dostawca rur. Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa fundamentu kruszywowego i zasypki inzynierskiej

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. sondg dynamiczng) kazdej warstwy
gruntu oraz kontrolnie metodg Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory,
z ktdrych pobierane sg prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0 m od $cianki
przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobraé po 2 prébki. Dopuszcza sie wykonanie oznaczenia zageszczenia
gruntu podsypki i zasypki ptytg dynamiczng po uprzednim jej skorelowaniu dla danego rodzaju kruszywa. W takim
przypadku nalezy wykonac¢ badanie w dwéch punktach na warstwie. Warto$ci wskaznika zageszczenia muszg spetniac
wymagania podane w p. 5.6.

Sprawdzenie umochnienia wlotéw i wylotow

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa.
Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci umocnienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umochnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Szeroko$¢ umocnienia nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
— kawa fundamentowa z kruszyw - m3
—  Montaz rury stalowej spiralnie karbowanej przepustu DN 800 -
—  Montaz rury stalowej spiralnie karbowanej przepustu DN 600 -
— Podbudowa betonowa z betonu C8/10 grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm - -
umocnienie skarp przy przepuscie
—  Brukowanie skarp, kamieniem wygtadzonym zatopionym w betonie - umocnienie skarp - m2
przy przepuscie
—  Obrzeza betonowe 8x30x10 cm na fawie z betonu C12/15 z oporem obustronnym - - m
umocnienie skarp przy przepuscie
—  Oporniki betonowe pod umocnienie stozkdw 40x80cm z betonu C25/30 - umocnienie przy - m3
przepuscie

333

2

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu,

—  wykonanie fundamentu kruszywowego i podsypki,

— zmontowany przepust stalowy,

umocnienie wlotéw i wylotow.

Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuije:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie fundamentu kruszywowego, utozeniem rur, zasypki inzynierskiej, wg wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i STWIORB

— wykonanie umocnienia wlotu i wylotu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb cigglty do obrébki plastycznej na
zimno — Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10169+A1 Wyroby ptaskie stalowe z powtokg organiczng naniesiong w sposob ciggty - Warunki
Techniczne dostawy

PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukgcji stalowych i aluminiowych. Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych

PN-EN ISO 4042 Czesci zZigczne -- Powtoki elektrolityczne

PN-EN 15048-1 Zestawy srubowe do potaczen niesprezanych. Wymagania ogélne
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PN-EN ISO 8981

PN-EN ISO 10684
PN-EN I1SO 1461:2011

PN-EN ISO 12944-5

PN-EN 1338
PN-EN 197-1

PN-EN 13242+A1

PN-EN 1008

PN-EN 206-1+A1
PN-EN 12620+A1
PN- 88/B-04481
PN- S-02205
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j
-- Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i
drobnozwojny

Czesci zlgczne -- Powloki cynkowe nanoszone metoda zanurzeniowg

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemoéw malarskich — Ochronne systemy malarskie

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do betonu

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu (-norma wycofana)

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza
gruntowego

Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukgcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa
przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukgcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie iprofilu powinny by¢ wczesniegj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty ido trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz Projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
odpowiedniej nosnosci.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony i
zutylizowany przez Wykonawce.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtorny modut
odksztatcenia nalezy przyja¢ zgodnie Katalogiem Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KNPiP) GDDKIA 2014r.

Tablica 1. Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

Grupa nos$nosci poditoza | Wskaznik nosnosci CBR po| Wtérny modut odksztaicenia
gruntowego Gi 4 dniach nasgczania wodg | Ez

Lp. [%] [MPa]

1. | G1 CBR =10 E, =80

2. | G2 5<CBR<10 50 <E>< 80

3. | G3 3<CBR<5 35<Ex<50

4. | G4 2<CBR<3 25<E»<35

Wilgotnos$é gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-2% do +0%.

W wypadku gdyby po wykonaniu koryta nosnos¢ byta inna niz zakltadana w dokumentacji projektowej nalezy
koryto wzmocni¢ i doprowadzi¢ do wiasciwej nosnosci. Wykonawca opracuje projekt technologiczny wzmocnienia w
porozumieniu z Projektantem i Inzynierem. Koszty wzmocnienia i ew. dodatkowych badan podioza z tym zwigzanych
obcigzajg Wykonawce.

Uwaga! Na obszarze zasypek za obiektem, na ktorym bedzie wykonywane koryto Wyznawca ma obowigzek
uzyska¢ nosnos¢ 80 MPa dla nawierzchni KR1 (chodniki, ciggi pieszo-rowerowe) oraz nosnos¢ 100 MPa dla KR-4,
czyli jak dla nizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z w/w katalogiem KNPiP GDDKIA.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokosc koryta 3 razy 20m

2 Réwnos¢ podtuzna 3 razy 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy 20m

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m

5 Rzedne wysokosSciowe 3 razy 20m

6 Uksztaftowanie osi w planie 3 razy 20m

7 Zageszczenie, wilgotno$c | w 2 punktach 100m2
gruntu podfoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm/

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag
z tolerancja * 0,5%.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi Projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ naturalng w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnos¢
optymalng zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do + 0%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

z g! FASYS

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 494 w km 26+680 w

m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania iodbioru rob6t sg wymagania dotyczace

wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu
drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-
10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢
wymaganiom okreSlonym w Zatgczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien by¢
dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

L.p. | Wymagania techniczne Metoda badan | Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zm" C 60 BP 3ZMm"
Do ztgczenia warstw | Do ztgczenia wszystkich
asfalfowych z asfaltéw | warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
1. Zawartosc lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (6) 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu ?(g/100g) 13075-1 70-155 (3) 70-155 (3)
3. lub Czas mieszania 13075-2 NR (0) NR (0)
4. lub Stabilnos$¢ podczas mieszania | 12848 NR (0) NR (0)
cementem, (s)
5. Pozostato$é na sicie 0,5 mm, | 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
6. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 40°C, | 12846-1 15-70 (3) 15-70 (3)
(s)
7. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 50°C, | 12846-1 NR (0) NR (0)
(s)
8. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, | 12846-1 NR (0) NR (0)
(s)
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9. Lepkosc dynamiczna (mPa*S) 14893 NR (0) NR (0)

10. | Przyczepnos¢ do  kruszywa | 13614 NR (0) NR (0)
referencyjnego (%  pokrycia
powierzchni)

11. | Zdolnos¢ do penetracji (min.) 12849 NR (0) NR (0)

12. | Zawarto$¢ olejow destylacyjnych | 1431 NR (0) NR (0)
% (m/m)

13. | Pozostafo$¢ na sicie, 1429 NR (0) NR (0)
sito 0,16 mm, % (m/m)

14. | Czas wyptywu w 85 °C, (s) 16345 NR (0) NR (0)

15. Trwafo$¢ podczas 1429 <02 (3 <02 (3
magazynowania -

pozostato$¢ na sicie
(7 dni magazynowania
— sito 0,5 mm), % (n/m)

16. | Sedymentacja po 7 dniach, | 12847 NR (0) NR (0)
% (m/m)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot sprezysty w 25°C dla | 13398 NR (0) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadfo), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczace asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1 i z PN-EN 13074-2

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 <100 (3) <100 (3)

2. Temp. migknienia, (°C) 1427 243 (6) 246 (5)

3. Nawrot sprezysty w 25°C dla | 13398 DVc (1) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
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4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703

5. Kohezja (wahadfo), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0)

6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)

7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NRa (0) NRa (0)

8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NRa (0) =50 (5)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu zgodnie z PN-EN
13074-1, PN-EN 13074-2 i PN-EN 14769

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot sprezysty w 25°C dla | 13398 NR (0) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadfo), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera i zgodne z wytycznymi WT-2 2016 — czes¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne.

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg | Ukltadana warstwa

podbudowa Scieralna z SMA lub z

rodzaj cecha asfaltowa wigzgca AC

Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
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porqwata lub w ztym 03+06 03+07 X

stanie

nowo wykonana - X 0,2+04

.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Warstwa wigzaca

porqwata lubwzlym | 0307 03+0.5

stanie
Stara frezowana 03+05 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia orowata lub
asfaltowa P : 03+06 03+07 -

w ztym stanie

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub | szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porqwata lub w ztlym 0,3+0.,6 0307 03+05
stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzgca
porowata lub w ztym | 0306 03+05

stanie

* do zlgczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

”

.- -rozwigzanie nie wystepuje

Ew. pozostate skropienia nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ Il, Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody izanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.1. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. OCzYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
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1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 20 do 40 %)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni oraz dopuscic¢ tylko niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m?+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te
powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wilasciwosci | Badanie
wedfug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

2 Emulsja asfaltowa kationowa Kontrola iloSci lepiszcza wg PN-EN 12272-1

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢c w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajgcy na jednostke powierzchni wg PN-EN 13808.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest:

-  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien
i Kula.

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398:2012 Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatgcznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — czgs¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016 r.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy i pobocza dla inwestycji realizowanej dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami,

oraz pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza,

— rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

— stabilizacje mechaniczna,

—  zakup i dowd6z wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Ogding Specyfikacjg Techniczng, Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe zasadnicza dla kategorii ruchu KR3 pod nawierzchnie jezdni

Tablica1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych
w PN-EN e e e na podbudowe:
13242 Wiasciwosci
+A1:2010
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45;
4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G C 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G F 80,
GA75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15
PN-EN 933-1
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str.77



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . - GTr10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FI50
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
lub o . SI55
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekr.u.szonej lub tamanych C90/3
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakc;ji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA40
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Mpe Deklarowana
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo Deklarowana
' 9
55 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 WA241
’ rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakgji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS\R
EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- STV
1
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 1744-3 $rodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkio i
6.44 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia
' 3, wg 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg i skaiz4m:I?:yo(\;v;|dz:l\z/z(;t;rgzone
PN-EN 1367-1 ’
Zalgcznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C zazwyczaj: nie.wystepuje w zrédtach kru.szywa.
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mlneralnego.. Jednak w odnlesu.anlu
Cad do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5;
2.4.5; 2.5.4 Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.
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W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnic
spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma byé zastosowany. Powinien réwniez spetniac
wymagania BHP.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.
Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport powinien odbywacé sie w sposéb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.
Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania.
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdéw.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach
tak, aby bylo mozliwe rozciggniecie sznurkow miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

PodtoZze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogéine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Skfad mieszanki projektuje sie¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. WartosSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probeki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaly zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krz_ywe Qraniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badanh kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
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-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min| ma | min| ma|min| ma | min| ma | min| ma | min| ma | min| ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢é wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwoéci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile
szczegobtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢é wg PN-EN
13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR3
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFo
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
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Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia 1IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$c¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy jg roztozy¢é w dwdch warstwach. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu rozlozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla podbudowy Is = 1.0.
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Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie
ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla
nosnosci

Podbudowa =z kruszywa o| Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm
wskazniku Wnos$ nie mniejszym| MPa

niz % od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2

120 100 180
(KR4)

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé:

w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

3AP,
28
B B2= 1A

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
_E;
Ly

o

powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
wynikow Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowac¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponizej.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek | na 200 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiIORB. Prébki nalezy pobierac
w sposéb losowy z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.
6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie
rzadziej niz raz na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£y
E,

<22

6.3.5 Wlasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 10m
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7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,

-2cm.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa . Minimalny modut odksztatcenia
zni Maksymalne ugiecie mierzony ptyta o srednicy 30 cm
o vtlskazru!(u Wnos Wskaznik sprezyste pod kotem, mm yp qMP y )
nie mniejszym zageszczenials nie a
nii, % . s
° mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN C . .
obcigzenia E1 obcigzenia E2
100 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane iponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nodnosé bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptaciji
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbioér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezgcej kontroli
materiatéw i robét) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podioza,
zakup materiatdw i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikadii
Technicznej wykonania i odbioru robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robdt, dostarczenie na miejsce budowy
sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010.

D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
str.87



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

D.04.05.01 PODBUDOWA | PODLOZE
ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

PODBUDOWA i PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO D.04.05.01
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
str.88



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 494 w km 26+680 w
m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem. dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa
przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe j jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegdlnosci:
— warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2,0 do warstw ulepszonego podioza z gruntu
stab. spoiwem hydraulicznym pod jezdnie,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine ispoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajgcg i wzmachniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podifoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z ZuZla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdbwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapniai ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, zat. rozporzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng
Materiatly do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podifoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242+A1:2010
dla ruchu kategorii 3
e s Metoda _
Wiasciwosé . Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem
badania
kruszywa wg PN-
EN
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1:2012 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012
grubego na sitach
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posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (fj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego ikruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpexi (tj. wsk. ptasko-
— maksymalne warunki | 933-3:2012" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartosci | 933-4:2008"
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5:2000
powierzchniach /A1:2005
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$¢  pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1:2012 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™) w | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1:2012 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (j. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2:2010
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6:2013-11,
roz. 7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (j. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (1.
+A1:2013-05 zawartos$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sy (fj. zawarto$¢ siarki
+A1:2013-05 catkowitej < 2%)
Skiadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkosé wigzania | 1744-1
i twardnienia  mieszanek | +A1:2013-05
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1+A1:2013- 1 kla-
05, roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1+A1:2013- 2
kawatkowym 05, p. 191
Rozpad zelazawy w zuzZlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013- 3
05, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3:2004 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
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3:2002 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-
2:2010
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6:2013-11, masy)
warunku W42, to nalezy | roz. 7
zbadac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$c¢ na | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1:2007 ne: kat. F4 (fj. zamrazanie-roz-
(Badanie mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
wykonywane tylko w z recyklingu: kat. Fig (F25***)
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Skfad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawartos$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i$cianach oraz podiogach suchych iczystych. Cement na paletach magazynuje sie
z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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wytwarnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami

transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukiada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw idostawcow, nie powodujgc

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,

. roboty wykonczeniowe.

1
2
3
4. wbudowanie mieszanki,
5
5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

5

ustali¢ lokalizacje robat,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt skitadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura

projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wiadciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych

metoda Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.
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Wytrzymato$é na Sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1:2013-10

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc , po 28 dniach, | Klasa

Lp. MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D2=2,0 | HID?=1,0°

1 brak wymagan Co (co4)

2 3,0 [ 4,0 Cau

@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R; z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Re7, Re14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw iw tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1:2012. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
mm

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$é z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikac;ji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50:2007. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |[) nalezy przeprowadzi¢c na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41:2005. Wytrzymato$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41:2005, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

zZ—0
Sciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacii.

zZ—0
= RC

Wskaznik mrozoodpornosci R, .

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
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zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C
8 godzin iodmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczer przyjmowacé Srednig. Wynik badania réznigcy sie

przez

z—0

od s$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R, , Rc nalezy

przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R; prébek zgodnie z przyjetym systemem |.
przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

W tablicach 4 + 6

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR3
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |) — klasa wytrzymatosci R klasa C 1,5/2,0
wg tablicy 2

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposo6b
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
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w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.
Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych probkach dla zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczgtkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

J— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacijg projektowg i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Tablica 1

zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody ZDr'j‘ d:‘:Zdego Watpliwego | o\ e 1008:2004
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1:2012
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

- = - o
4 Wilgotnodé mieszanki Jw. g\(l)lcl)?otnosc optymalna z tolerancjg +10%,
(o]

8 Grubosc¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
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Oznaczenie wytrzymatosci na

9 Sciskanie (oraz jako sprawdzenie |3 prébki dziennie PN-EN 13286-41:2005
zageszczenia)

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p. 54

11 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Dopuszczalne odchyitki
i pomiaréw czestotliwosé¢ badan
i pomiaréw

1 Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 Rownosc¢ podiuzna 3 razy 2cm

3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 2cm

4 Spadki poprzeczne 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe co10m +1cm,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie ” co10m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, podioza ulepszonego, i warstwy
mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-
1:2012
PN-EN 933-
1:2012
PN-EN 933-
3:2012
PN-EN 933-
4:2008
PN-EN 933-

5:2000 /A1:2005
PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-
1:2011

PN-EN 1097-
2:2010

PN-EN 1097-
6:2013-11

PN-EN 1367-
1:2007

PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-
3:2004

PN-EN

13242+A1:2010

PN-EN 13286-
2:2010

PN-EN 13286-
41:2005

PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-
1:2013-10

PN-EN 14227-
15:2015-12

Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$é 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP)
zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC22P [KR 3],

Dopuszcza sie zmiane parametrow warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA
z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 lub asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN

14023
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki  asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
O)érzta:x\g\:\?e WiaSGiWose baedgniaa Jednostka | polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach L PN-EN o
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1427 C =55 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 2 23
Kohezja predkos$¢ rozciggania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozostgla penetracja po | PN-EN % > 60 4
" 2 . starzeniu 1426
systencji (Odpornos¢ na starzenie) W n n n BN-EN
wg PN-EN 12607-1 lub -3 2rost emperatury | = °C <8 2
mieknienia po starzeniu 1427
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu ngng N 1SO °C =235 3
L PN-EN R
Temperatura famliwo$ci 12593 C <-15 6
PN-EN
Nawrot sprezysty w 25°C 13398 % 270 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN
P 13399 R
dodatkowe Réznica temperatur C <5 2
migknienia PN-EN
¢ 1427
Spadek temperatury | PN-EN
mieknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR 1
-1lub -3 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po I;’;V(;(I)E?l\f 1
starzeniu wg PN-EN 12607- % =50 4
1lub -3 PN-EN
13398
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@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tablice 4-7.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Uwaga!

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowaé kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych za wyjgtkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowac¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskow.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé
nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéow powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt zastosowany w rozktadanej mieszance asfaltowej lub
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRODUCENTA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | GOTOWEGO WYROBU

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢é produkowana wytacznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla
wytworni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyrob, takie jak:

+ zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

» gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

» gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku probnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

* wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

* odpornos¢ na deformacje trwate PRDar i WTSar,

* inne wiasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje
wihasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.
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Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoZza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badarn zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza
nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor inwestorski (lub w
sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg porownywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania skfadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usungé wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicy
2

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy.

\Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [nm] | od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin4,0
minimum®)

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytwérni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczyc teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajgc wzor:

Pg . Pk

Pg Pk

Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3
Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ skfadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
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pa — gesto$¢ asfaltu, Mg/m3
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3.

Uwaga:
Deklarujgc zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki:
- 50/70 135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3

s Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwose PN-EN13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni Vmaxz,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda

Odpornosc¢ na | P98-P100 B w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, [ WTSaro,15
deformacje trwate 2 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR7,0.
Odoormnosé na PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie

porn C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | w 40°C z jednym cyklem zamrazania ), | ITSRzo
dziatanie wody . o

badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty 60mm
b) wg WT-2 2014 cz. |, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla kazdego miejsca kontroli produkgcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke
na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP
muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie
z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych, a urzgdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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Maksymalne nieréwnoéci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

D,L Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wigeksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypenié materiatem o witasciwo$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podtoze z kruszyw wyréwnac i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami STWiORB Kruszywo tamane.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sige stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki
zreceptg oraz ustalenie skfadu wyjsciowego, na podstawie ktdrego producent mieszanki sporzgdza deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27:2017-07.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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24 godziny przystgpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa podbudowy 0 +5°C

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC22P [KR3] 7,0 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potgczenia technologiczne wykonywa¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatdéw, wykonanymi przez
Wykonawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

Przed przystqplenlem do robo6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania
|. Badania kruszyw

| Minimalna czestotliwosé

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych | W przypadku watpliwo$ci

itp.
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

1.

- penetracja w 25°C Ilub temperatura
migknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 t dostawy

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfalfowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiadciwoSci probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie

asfalfowej pobranej z wytwérni (zawarto$c
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosc

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyitki
6.3.2.2.1 Uwagi ogdine

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wilasciwosci materiatéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badah pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
Z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwagqga:
Deklarujgc zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
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- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm * 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 22,4 mm + 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesénie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 5.
Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podana w tablicy 13. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow z sondg wgtebng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ?

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

1.3 Gestosé

1.4 Odpornosc na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odporno$c na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownos¢

2.3 Grubosc

2.4 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badarn kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badanh kontrolnych.
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przemawia wynik badania.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podaje tablica 14.
Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdblnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szerokosc warstwy 3 razy na 20m

2. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty, dla kazdego pasa
ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosSciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej

6. Uksztaftowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie oSi
wg dokumentacji budowy — min. 5
razy na 100 m i na kazdym tuku

7. Ztgcza podiuzna i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)

8. KrawedZz warstwy Cafa dtugosc

9. Wyglad zewnetrzny Cafa powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 12mm
6.4.3 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgce-go wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sig aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy
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Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
— 1 cm, +0Ocm. Wymaga sig, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Ztacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania zigcza podiuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢
w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ grubo$é wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36..

Dopuszczalna odchytka grubosci to £1,0 cm, przy zatozeniu, ze grubos¢ catego pakietu warstw asfaltowych
nie moze roznic sie wiecej niz +1,0 cm od warto$ci zaprojektowane;.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej (wartosci bedag przekazywane do laboratorium Zamawiajgcego). Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy
PN EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ wigkszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8.

Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z
nawierzchni.

Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéw
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
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wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajgcych drogach i placach

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczegotowej specyfikacji techniczne
wykonania i odbioru robét,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destyladji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 10: Zageszczalnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D.04.07.01

str.114



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

z g! FASYS

BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 494 w km 26+680 w

m. Broniec wraz z dojazdami

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-46
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementéw (z pdzn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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11. WSTEP
11.1. PrRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania, kontroli
jakosci oraz odbioru robdét zwigzanych zwykonaniem warstwy w technologii stabilizacji podtoza (gruntu)
z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajacego w sposob trwaty odporno$é na absorpcje
kapilarng wody dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494
w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami
11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB, dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem
warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajacym odpornos$¢
gruntu na absorpcje kapilarng wody, o grubo$ci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne
niniejszej STWIORB majg zastosowanie w procesach akceptacji materiatow dostarczonych przez Wykonawce, badan
kontrolnych wykonywanych przed rozpoczeciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu oraz w trakcie koncowych badan
odbiorowych warstwy.

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zwiekszanie odpornosci na absorpcje kapilarng wody i klasyfikacja dodatkow — proces technologiczny
realizowany metodg mieszania na miejscu, polegajacy na dodawaniu do gruntu rodzimego lub jego mieszanki
z materiatem doziarniajgcym, odpowiednich srodkéw chemicznych, ktérych zadaniem jest zmiana w zakresie
wilasciwosci absorpcyjnych materiatu poddawanego procesowi modyfikacji. W efekcie zmiany dochodzi do
ustania proceséw podciggania kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania w efekcie trwatej
odpornoéci materiatu na absorpcje kapilarng wody.

1.4.2. Ulepszone podioze Ilub podbudowa stabilizowana =ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
zwiekszajagcym w sposob trwaly odpornosé na absorpcje kapilarng wody — jedna lub wiecej warstw
zageszczonego gruntu rodzimego lub jego mieszanki z materiatem doziarniajgcym wraz z ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym oraz cementem.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w sposéb trwaly odpornos¢ gruntu na absorpcje
kapilarng wody - autonomiczny $rodek chemiczny lub zestaw (system) wspétpracujgcych $Srodkow
chemicznych, w ktérym przynajmniej jeden posiada postac ziarnistg (sypka) i w kontakcie z woda przejawia
silne wlasciwosci hydrofobowe, bedgc praktycznie materiatem niezwilzalnym. Rozbudowana powierzchnia
wilasciwa oraz hydrofobowy charakter srodka ziarnistego niezbedne sg do jego skutecznego rozprowadzenia
oraz efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czgstek gruntu, co zkolei zapewnia wymagang
jednorodnos¢ warstwy w zakresie odpornosci na absorpcje. Catosciowa zmiana wiasciwosci wprowadzana
Srodkiem lub systemem polegaé musi na uzyskaniu przez warstwe trwatej odpornosci na absorpcje wody oraz
réwnolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nig odpowiedniej sztywnosci (poziomu modutu sprezystosci
w przedziale zgodnie z wymaganiami oraz wymaganego poziomu wytrzymatosci na $ciskanie, gdy jest ona
dodatkowo wymagana).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajagcym w sposéb trwaty odpornosé
na absorpcje kapilarng wody — mieszanina, w ktérej sktad wchodzi grunt rodzimy ewentualnie z mieszankg
doziarniajgcg, woda i ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktérego rolg jest doprowadzenie do kontrolowanej
zmiany fizycznych i mechanicznych wiasciwosci gruntu, alternatywnie w zaleznosci od producenta dodatku
takze cement - dobrane w ilosciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym rodzajem stabilizacji i wydanymi
dla niego warunkami stosowania.

1.4.5. Partia - wielkos¢ dostawy, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w okreslonym
czasie.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Ogding Specyfikacjg Techniczna, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

12. MATERIALY
12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

12.2. GRUNT WYMAGANIA
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Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego
zwiekszajgcego w sposoéb trwaty odporno$é na absorpcje kapilarng wody realizowane jest z wykorzystaniem gruntu
rodzimego badz tez mieszaniny, w skfad ktérej wchodzi: grunt rodzimy wraz z mieszankg doziarniajgcg uzupetniajgcg
jego sktad granulometryczny. Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji
z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajacego w spos6b trwaty odporno$é na absorpcje
kapilarng wody nalezy oceni¢ na podstawie probek pobranych bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 Zawartos$¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
2 Zawartos$¢ siarczanéw <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
3 Odczyn pH >5,5 PN-EN 1997-2:2009
4 Wskaznik plastycznosci 25 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze wzgledu na wymog ustalenia na etapie sporzadzania recepty koniecznosci zastosowanie mieszanki
doziarniajgcej, nalezy dodatkowo zbadac¢ uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN ISO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiada¢ frakcji wiekszych niz 100 mm. W przypadkach
uzyskania wynikéw badan niespetniajgcych oczekiwanych zgodnie z Tablicg 1 wartosci, nalezy przeprowadzi¢ jedng
lub kilka, w zaleznosci od potrzeb, czynnosci pozwalajgcych na korekte niewtasciwych wartosci (doziarnienie,
neutralizacja czesci organicznych, itp.).

12.3. MATERIAL DOZIARNIAJACY WYMAGANIA

W zaleznosci od sytuacji jako materiat doziarniajgcy mozna stosowac grunty lub kruszywa. Grunty powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2., poza uziarnieniem, ktére nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby ostateczna
mieszanka spetniata wymagania niniejszej Specyfikacji.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajgcej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010
zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne badz z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajgca

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metody badan wedtug

Zanieczyszczenia (zawartos¢ cial obcych

0, - -
L takich jak drewno, plastik, szkto) <0,5% (m/m) PN-EN 933-11
2 Zawartos¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
3 Zawartos¢ siarczanow w przeliczeniuna SOz | <1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu budowy, to powinno by¢ ono skfadowe
w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem réznych rodzajow sktadowanych kruszyw.

12.4. ZIARNISTY DODATEK HYDROFOBOWY WYMAGANIA

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajgcy w sposob trwaly odpornosé na absorpcje kapilarng wody jest
substancjg oddziatywujgcg na czgsteczki gruntu. Skutkiem tego odzialywania jest trwate w czasie zatrzymanie
proceséw podciggania kapilarnego wody w zageszczonym materiale. Materiat sypki wykorzystywany w procesie
produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nosnika dla czgstek substancji chemicznych odpowiedzialnych za zjawisko
zatrzymania proceséw podciggania kapilarnego wody, w zaleznosci od zastosowanego rodzaju moze takze wptywac
na zwiekszenie sztywnosci stabilizowanego materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwigekszajacego w sposob trwaty odpornos$¢ na absorpcje
kapilarng wody podano w tablicy 3 (wymagane cechy) oraz w tablicy 4 (wymagania w zakresie dokumentacji).

Tablica 3. Wymagania dla dodatku w zakresie parametréw fizycznych
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Posta¢ Ziarnista / sypka ocena wizualna
Powierzchnia wifasciwa -
2 BET (izoterma Brunauera- >2 500 cm?/g PN-1SO 9277:2000
Emmetta-Tellera)
materiat ocena wizualna - materiat unosi sie na powierzchni wody
hydrofobowy, po i nie wykazuje zdolnosci do samoistnego mieszania z
3 Zwilzalnosé dodaniu do wody woda, a materiat czeSciowo zatopiony ponizej zwierciadta
praktycznie wody jest otoczony btong powietrzng uniemozliwiajgcg
niezwilzalny jego zwilzenie
Tablica 4. Wymagania dla dodatku w zakresie wydanej dla niego dokumentaciji
Wymagany dokument
odniesienia/najczestsze Etap inwestycji,
Lp. Opis wymagania umiejscowienie w w ktérym nalezy
dokumencie zapisow dokonac¢ kontroli
Zz wymaganiami
Przeznaczenie, zakres i warunki zastosowania
dodatku wskazane w dokumentacji spetniajg -
w zakresie rodzaju warstwy (podbudowa
zasadnicza, pomocnicza, wzmochienie podfoza) Aprobata Techniczna lub
oraz kategorii ruchu (KR1 do 7) - wymagania dla KraF}owa Ocena Techniczna
rodzaju warstwy zaprojektowanej W | 4odatku Rozdziat 2 pkt 2.1
obowigzujgcej w dokumentacji  konstrukgji ’ 23 ’ o Procedura akcentacii
nawierzchni i obowigzujgcej dla inwestycji ’ s placy
1 kateqorii ruchu materiatéw przed
9 oraz rozpoczeciem robot
W  przypadku wystgpienia w dokumentacji Zatacznik nr 1 Aprobaty lub
dodatku wymagan dla wskaznika noSnosci Wnos Kraiowei Ocenv Techniczne
(dla  gruntéw lub  mieszanek), rodzaj Jowey y !
zaprojektowanej w  konstrukcji nawierzchni
warstwy i obowigzujgca dla inwestycji kategoria
ruchu muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
- w dokumentacji dodatku - dla tego wskaznika
W dokumentacji dodatku wymagania dla Aprobata Techniczna lub
podbudéw (pomocniczej i zasadniczej) w P . Procedura akceptaciji
Krajowa Ocena Techniczna
2 zakresie krajowego systemu oceny i weryfikagcji wvdana dla dodatku. Rozdziat materiatéw przed
statosci wiasciwosci uzytkowych zdefiniowane sa Y 2 Dkt 5.1 ’ rozpoczeciem robot
na poziomie 2+ » PLS.
W dokumentacji dodatku wystepuja:
e procedura pomiaru / metoda badan (tres¢ .
lub numer) wspoiczynnikéw zwigzanych ze K’?apg%):tg;ic;h?_ggaggza Procedura akceptaciji
3 zmiang wiasciwosci absorpcyjnych {N dana dia dodatku materiatéw przed
materiatu (wspotczynniki odpornosci R oraz Y Zataczniki ’ rozpoczeciem robot
nasigkania S) a
o wskazniki wymagane dla oceny ww.
wspoétczynnikéw
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W dokumentacji dodatku wystepuja:
e procedura pomiaru / metoda badan
(tres¢ lub numer) modutu sprezystosci E Aprobata Techniczna lub .
) e . . . Procedura akceptaciji
(koniecznos$¢ z uwagi na stosowang Krajowa Ocena Techniczna .
4 ) . . . materiatéw przed
procedure indywidulanego projektowania wydana dla dodatku, . .
- . . o s rozpoczeciem robot
konstrukciji / obliczania trwatosci Zatgczniki
zmeczeniowej)
e wskaznik wymagany do oceny wartosci ww.
modutu
Dodatek posiada wazny certyfikat Zaktadowej Procedura akceptacii
Kontroli Produkcji wydany przez akredytowang Dokumentacja producenta A ptacy
5 . . - materiatéw przed
jednostke (akredytacja Polskiego Centrum dodatku . .
" rozpoczeciem robot
Akredytaciji)
Zaakceptowany i przyjety do stosowania w ramach inwestydji dodatek hydrofobowy
musi:
a) posiada¢ wazng na dzieh skladania ofert aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng zawierajgca
wskazane wymagania,
b) spetniaC wszystkie wymagania niniejszej STWIORB (w zakresie cech fizycznych oraz dokumentéw i
dopuszczen),
c) charakteryzowa¢ sie catkowitym bezpieczenstwem oddziatywania na srodowisko naturalne (potwierdzenie
certyfikatem).

12.4.1 Dostawa dodatku na budowe i zalecenia na jej etapie.

Ziarnisty dodatek hydrofobowy dostarczany jest w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatow
sypkich lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw
sypkich np. typu “big-bag”.

Zaleca sie kazdorazowg ocene na budowie partii dostarczanego materiatu poprzez zbadanie hydrofobowosci dodatku.
Zaleca sie, aby kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiadata tzw. koperte bezpieczng w liczbie 2 sztuk,
czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakosci folii nieprzepuszczalnej, przeznaczone do
przechowywania materiatu sypkiego, ktére zostang wypetnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg),
w ilosci umozliwiajgcej przeprowadzenie pozniejszej kontroli efektywnosci dodatku w zakresie zwiekszania odpornosci
na absorpcje kapilarng wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga przekazywana
Wykonawcy i moze wchodzi¢ w sktad dokumentacji odbiorowej przekazywanej Zamawiajgcemu.

Sposob przechowywania i sktadowania dodatku na budowie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

12.5. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.
Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

42,5R
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 Poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, [min.] 60
4 Statos¢ objetosci, [mm] nie wiecej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement
uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas przechowywania cementu powinien byc¢
zgodny z wytycznymi producenta. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce
moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc
do robét.

12.6. Wobpa

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badain mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Zabrania sie stosowania
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wody pochodzacej z kanalizacji oraz $ciekdow przemystowych. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z PN-EN-1008:2004. Mozliwos¢ zastosowania wody watpliwej powinna
by¢ dodatkowo potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Woda niespetniajgca wymagan nie moze
by¢ uzyta do robdét stabilizacyjnych.
12.7. ZRODLA UZYSKANIA | WYMAGANIA DO AKCEPTACJI MATERIALOW

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej STWIORB, a takze szczegdtowe
informacje dotyczgce materiatdw przewidzianych do zastosowania, w szczegdlnosci informacje dotyczace zrédia
pozyskania lub wydobywania materiatéw (w przypadkach koniecznosci uzupetniania brakujgcych frakcji gruntu) oraz
dotyczace proponowanego dodatku. W przypadku koniecznosci pozyskiwania materialdw miejscowych (dotyczy
materiatu gruntowego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli oraz odpowiednich wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek 2Zrédet miejscowych ijest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie bedzie
prowadzit Zadnych wykopdéw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar
materiatu bedzie formowany w hatdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét, bgdz
wywieziony na odkiad.

12.8. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw nieodpowiadajgcych wymaganiom oraz niezaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Wszelkie materialy niespetniajgce wymagan zostang przez Wykonawce
natychmiast usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.
13. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza sig stosowania sprzetu
rolniczego (brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W procesie rozktadania i mieszania dodatkow stosuje sie:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze — wyposazone

w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badZz ogumione, aw przypadku
zageszczania w miejscach trudnodostepnych — zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — rowniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest mniejsza od
wilgotnosci optymalnej — przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest wieksza od wilgotno$ci
optymalnej — mobilne rozsypywacze mas sypkich.

14. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwigkszajgcego odpornos¢ na absorpcje kapilarng
wody odbywa sie w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich oraz przystosowanych do
automatycznego roztadunku lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do
transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag” w samochodach o odpowiednio wysokiej fadownosci.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociggiem.

Materiaty powinny by¢ przewozone samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem roznych asortymentéw i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem,
a w przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

Transport cementu musi odbywacé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatédw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego roztadunku.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
15.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
koniecznosci uzupetnienia danych mozna korzysta¢ z informacji podanych w aprobatach technicznych lub krajowych
ocenach technicznych dodatkow.

15.3. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca powinien wykazac sie doswiadczeniem w wykonywaniu robé6t zwigzanych ze stabilizacjg podtoza
gruntowego.

15.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robat,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

15.5. SPRAWDZENIE PRZYDATNOSCI MATERIALOW

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robét Wykonawca dostarcza:
- wszystkie wymagane niniejsza STWIORB aprobaty techniczne, oceny techniczne, certyfikaty zaktadowej kontroli
produkcji i inne zaswiadczenia dotyczace tych materiatdw, celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu
- na wniosek reprezentatywne probki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiatéw, takze wraz z wynikami
ich badan)

Konieczne i wymagane jest potwierdzenie przydatnosci materiatdw przeznaczonych do stabilizacji zgodnie
z catym zakresem punktu 2 niniejszej STWIORB.

W przypadku materiatu gruntowego, wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobraé prébki gruntu przeznaczonego
do stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w wigkszosci przypadkéw od 250 do 500 m),
rownoczesnie w taki sposéb, aby zlokalizowaé zmiennos¢ gruntéw na trasie. Zaleca sie wykorzystywanie
pomocniczych badan makroskopowych.

Zmienno$¢ podtuzna i poprzeczna istniejgcego gruntu moze powodowaé koniecznos¢ opracowania
alternatywnych recept, ktére majg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Po zbadaniu prébek gruntéw nalezy wydzieli¢
odcinki jednorodne. Liczba odcinkdéw jednorodnych powinna odpowiadac liczbie wykonanych recept.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna byé wystarczajgca do sporzadzenia z nich prébki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej warstwy
stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody.

15.6. RECEPTA LABORATORYJNA

W terminie nie krotszym niz 14 dni przed przystagpieniem do roboét (bgdz innym, uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem Kontraktu) Wykonawca dostarczy do akceptacji recepte laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej
stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan laboratoryjnych materiatu gruntowego. Na odrebny wniosek
Wykonawca dostarczy takze prébki materiatow uzytych do badan konieczne do przeprowadzenia przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu badan kontrolnych.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:
a) dokumentacje projektowa,

b) zalozenia materiatowe ujgte w Programie Zapewnienia Jakosci,

c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng stosowanego dodatku,
e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze materiatbw wymienionych w Rozdziale 2 niniejszej specyfikaciji.
Procedura projektowania recepty powinna byé¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, pochodzacych z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymog zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spekan),
sumaryczne dozowanie spoiwa musi by¢ takie, aby warto§¢ modutu sprezystosci materiatu spetniata wymagania
zawarte w tablicy 7.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi ztych samych sktadnikéw i wtych samych
warunkach, spetniajgce wymagania STWIORB.
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Zaleca sig, aby pierwsza recepta laboratoryjna zostata opracowana dla konkretnych dla inwestycji materiatéw
przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktory
w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinien dokonaé poboru reprezentatywnych prébek gruntu.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymaganh z Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji <0,063 mm 10-55% wg PN-EN 933-1:2012
2 Minimalna zawartos$¢ ziarnistego dodatku hydrofobowego 20 kg/m?3

optymalna z tolerancjg od 0 do +3%

3 | Wilgotnos¢ mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010

Parametry materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem

hydrofobowym wg tablicy 7

Decydujgcym potwierdzeniem przydatno$ci materiatu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu technologicznym,
ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie uzyskanie wymaganych pozioméw dla wskaznikow podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem
Wymagana
Lp. | Nazwa Oznaczenie wartos¢ Metoda badan

wspotczynnika

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
Wspétczynnik S maksymalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
nasigkania 0,55 kg/m?2-ho:5 absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie
wspotczynnika nasigkania S [kg/m?-h%®] np. nr

PB/TW-2/137:2012/2016

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
Wsp6lczynnik o . przyjetego przez Wyk.onawce.do zastos'oyvanla
2 . minimalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
2 odpornosci na R 80 h05/ b e kail d .
absorpcje kapilarna m absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie
wspotczynnika odpornosci R [h%%/m]
np. nr PB/TW-2/137:2012/2016

Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania

Modut Sprezystosci dodatku) oznaczania modutu sprezystosci E

3 E 1000-2000 MPa [MPa] z zastosowaniem stanowiska

(Younga) . . "
pomiarowego z uktadem cyfrowej korelagji
obrazu zastepujacym uktad tensometréw np. nr
PB/TW-2/138:2012/2016

Wytrzymatosé na .

4 . . . R7 20,5 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
Sciskanie po 7 dniach

5 | Wytrzymalosc na Ros > 1MPa Polska Norma PN-S-96012:1997

Sciskanie po 28 dniach

Walcowe prébki do oznaczenia parametréw podanych w tablicy 7, powinny by¢ zageszczane dynamicznie
energig odpowiadajgcg zageszczeniu wg | lub Il metody Proctora (0,59J na 1cm? gruntu), przy wilgotno$ci optymalnej
mieszanki, w formach o wymiarach: d = h = 8 cm. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wieksza od 16
mm. Minimalna liczba prébek do oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie oraz modutu sprezystosci jednej mieszanki
wynosi 3 sztuki. Wspétczynnik nasigkania i odpornosci na absorpcje kapilarng wody okresla sie w trakcie jednego
badania wykonywanego na 3 probkach z danej mieszanki. Probki, w zaleznosci od rodzaju badania, poddaje sie
pielegnac;ji:

= dla probek przeznaczonych do badania wytrzymato$ci na sciskanie po 7 dniach, prébki nalezy poddac 3-dniowej
pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, a nastepnie powinny by¢ przez
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jeden dzien zanurzone na gteboko$¢ 1 cm, a przez nastepne trzy dni zanurzone catkowicie w wodzie
o temperaturze pokojowe;j,

= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, probki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem, po czym zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,

= dla prébek przeznaczonych do badania modutu sprezystosci, wspoétczynnika nasigkania i wspotczynnika
odpornosci na absorpcje kapilarng wody probki po uformowaniu i zageszczeniu nalezy przechowywaé
w warunkach laboratoryjnych przez minimum 24 godziny.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zaméwienia, stanowi element
dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawce wymaganego poziomu jakosci.
Dodatkowo Zamawiajgcy lub Inspektor Nadzoru/Inzynier Kontraktu moze wymagaé obecno$ci producenta dodatku (lub
jego upowaznionego przedstawiciela) podczas wykonywania robét budowlanych zwigzanych z wbudowaniem.
Zadaniem producenta/przedstawiciela jest kontrola proceséw dozowania dodatku ewentualnie wraz z procesami
mieszania, zageszczania i pielegnacji wykonanej warstwy.

15.7. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie parametrow warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

- dobranie efektywnego sposobu zageszczania,

- ocene przydatno$ci i skutecznosci dziatania dodatkéw w warunkach polowych,
- ocene efektdw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje
zatozone witasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego musza przebiega¢ zgodnie z uzgodniong receptg oraz
wymaganiami szczegotowymi charakterystycznymi dla zastosowanego dodatku (jezeli wystepuja). Prace rozpoczynajg
sie od przygotowania podtoza zgodnie z niniejszag STWIORB. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole jakosci wykonania robét oraz badania odbiorcze parametrow warstwy. Wszystkie wyniki
z badan winny zosta¢ zatgczone do dokumentacji budowy.

Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru/Inzynier
Kontraktu w zaleznosci od wielkosci rob6t zasadniczych. Pole referencyjne moze zosta¢ wskazane w obszarze
docelowego zakresu przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej prac stabilizacyjnych.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t zasadniczych po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu wynikéw z pola referencyjnego.

15.8. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C,
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze otoczenia (ponizej
+10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost parametrow nosnosci warstwy bedzie wolniejszy, niz w temperaturze
wyzszej (rzedu 20°C). Nie zaleca sie przystgpienia do robot w okresach prognozowanych obfitych opadéw
atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilgocenia mieszanki gruntowej. Dlatego podczas
wykonywania prac nalezy na biezgco kontrolowac¢ prognozy pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac
musi by¢ wilgotnos¢ materiatu zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem
opaddéw nalezy ponownie skorygowac do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.

15.9. PRZYGOTOWANIE GRUNTU PRZEZNACZONEGO DO STABILIZACJI

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetnia¢ wymagania zatozonej grupy nosnosci,
badanej poprzez CBR lub E2 zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Wymagania dla podtoza w zalezno$ci od zatozonej grupy nosnosci

Wskaznik nosnosci Wtorny modut
W Ki G’rupg i CBR po 4 dniach odkszta);cenia Ez
Lp. Rodzaj gruntu arunxi nosnosci nasgczania woda MP
wodne podtoza [%] [MPa]
gruntowego
Warunki badania wg PN-S-02205
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Grunty niewysadzinowe:
-Rumosz niegliniasty (KR)
-2wir (2)

-Pospotka (Po)
-Piasek gruby (Pr)
-Piasek sredni (Ps)
-Piasek drobny (Pd)
-Zuzel nierozpadowy

Dobre
Przecietne G1 CBR =10 E, 280
Zte

Grunty watpliwe:
y Watp Dobre

-Piasek pylasty (Pr) P et G2 5<CBR<10 50<E»<80
-Zwietrzelina gliniasta rzecigine

2 (KWg)
-Rumosz gliniasty (KRg)
-Zwir gliniasty (Zg) Zte G3
-Pospdtka gliniasta (Pog) 3<CBR<5 35 < E, < 50
Grunty mato wysadzinowe:
-Glina piaszczysta zwiezta Dobre G3

(Gpz)

3 -Glina zwiezta (Gz)
-l (1) Przecietne
-1t piaszczysty (Ip) Zle
- It pylasty (I)

Grunty bardzo wysadzinowe:
-Piasek gliniasty (Pg)

-Pyt piaszczysty (11p)
-Pyt (1)

-Glina piaszczysta (Gp)
-Glina (G)

-Glina pylasta (Gm)

- It warwowy

G4

2<CBR<3 25<E;<35
Dobre
Przecietne G4
Zte

Do kontroli modutu odksztatcenia E2 podtoza nalezy stosowaé metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B
do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Dopuszcza
sie wykonywanie badah nosnosci za pomocg pityty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za pomoca plyty
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzié, czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zalozone przez
projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy koleinowania
niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania
ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podioze bedzie miato nosno$¢ mniejszg, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujgcych metod postepowania:

- W przypadku mocno zawilgoconego gruntu (IL>0,25) oraz gruntéw nieorganicznych o nosnosci ponizej 25
MPa (CBR<2%) nalezy wykona¢ wstepne osuszenie przy pomocy materiatu osuszajgcego (wapna, cementu
lub spoiwa hydraulicznego). W takim przypadku przed aplikacjg dodatkéw nalezy wykonaé wstepne mieszanie
gruntu jedynie z materiatem osuszajagcym (w osobnym procesie). W zaleznosci od rodzaju dodatku
osuszajgcego, po jego aplikacji a przed przystgpieniem do kolejnego etapu robét, konieczna jest przerwa
technologiczna od 0,5 do 12 godzin. W celu obnizenia wilgotnosci gruntu o 1% zaleca sie stosowanie od
0,5%-1% wapna palonego lub ok. 1-2% spoiwa hydraulicznego. Wapno zaleca sig¢ stosowac¢ w przypadku
itdw i glin zwieztych, spoiwa hydrauliczne w przypadku glin i pytéw. Rodzaj materiatu osuszajgcego oraz jego
ilos¢ powinna zosta¢ dobrana przez Wykonawce na podstawie préb terenowych, w taki sposéb, aby mozliwe
byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. Rodzaj materiatu osuszajgcego oraz jego ilo$¢ powinna
zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

- Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym. Zwiekszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej
warstwy.

W podtozu nie powinny rowniez wystepowac nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wplywajgce na
proces stabilizacji oraz warstwe stabilizowang (tj. zwierciadio wod gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego
poziomu, zastoiska wody, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe).

Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy moggce mie¢ wptyw na réwnos¢ koncowg warstwy: korzenie,
wystajgce kamienie itp. Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zostac¢ wstepnie
wyréwnana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek
na tukach. Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie mogg przekraczaé 25 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancjg +0,5%. Odchyiki w rzednych nie powinny byé wieksze
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niz +2 cm. Brak wstepnego profilowania moze skutkowac brakiem statej grubosci warstwy, a tym samym miejscowym
obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podtuznych moze byé wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy
maszyny mieszajgcej (zapobieganie ,zsuwania” sie dodatkéw sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materialem uzupetniajgcym brakujgce frakcje, wynikajgcym z badan
laboratoryjnych wykonanych dla gtebokosci projektowanej konstrukg;ji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalng
z tolerancjg od 0 do do +3%.

15.10. PRZYGOTOWANIE, MIESZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametréow zastosowanych
materiatéw oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej zgodnie z niniejszg STWIORB. Dodatki oraz cement
nalezy dozowac w ilosci zgodnej z recepta laboratoryjna.

llos¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowaé i udokumentowaé. Taca do pomiaru wagi
dozowanego dodatku powinna mie¢ okreslong wage oraz powinna by¢ oczyszczona przed przystgpieniem do kazdego
pomiaru wagi.

Jakos¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sg efekty
oczekiwanej odpornoéci warstwy na absorpcje kapilarng wody.

W przypadku stosowania materiatu doziarniajgcego powinien on byé rownomiernie roziozony na powierzchni
podtoza gruntowego.

15.10.1 Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste oraz cement nalezy dozowa¢ standardowym drogowym sprzetem budowlanym. Dozowanie
powinno odbywac sie w catej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu. Mieszanie sktadnikéw bezposrednio
na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na catej
grubosci spulchnianej warstwy. Zaleca sie co najmniej dwukrotne mieszanie.

15.10.2 Profilowanie i zageszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach nastepuje
po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno byé wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu mieszania
i profilowania w wilgotnosci optymalnej. Roboty zageszczajgce nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >2°C.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki gruntowej w trakcie robot mieszajgcych i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej
wilgotnosci optymalnej, przed przystgpieniem do zageszczania mieszanke nalezy przywréci¢é do poziomu wilgotnosci
optymalnej. Prace nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 9, okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998.
Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 9. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie

21,0 <2,2

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 12 t) gtadkimi wibracyjnymi badz
ogumionymi az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubos$é pojedynczej zageszczanej warstwy
nie powinna przekracza¢ 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwacé sie pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potoZzonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie brakujgcej mieszanki gruntowej
lub $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i wyglad.

Spoiny robocze nie sg wymagane. Potgczenie nastgpnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulchnieniu
30 cm w gtgb poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw w ilodciach podanych w receptach
laboratoryjnych.

15.11. PIELEGNACJA
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji

poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie 72 godzin od wbudowania. W okresie pielegnacji ruchu
budowlany po warstwie jest niedozwolony.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnac;ji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

15.12. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbednym do wykonania warstwy kolejnej, po
wczesniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania lub uzytkowania warstwy
ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzyma¢ budowlany ruch kotowy w trakcie i bezposrednio po
okresie intensywnych opaddw deszczu, z uwagi na wystgpienie w tym okresie szczegdlnej mozliwosci uszkodzenia
warstwy.

Na okres zimowy warstwe stabilizowang ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy zabezpieczy¢, przed
oddziatywaniem ujemnych temperatur, nasgczeniem wodg i Srodkami odladzajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych wskutek odziatywania
czynnikéw atmosferycznych (opady deszczu, $nieg, mréz) lub uszkodzen powstatych w wyniku uzytkowania warstwy
przed utozeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ zluznego
materiatu, brudu, bfota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. Na warstwie przed wbudowaniem kolejnych
warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraznie przewilgocenia
spowodowane np. opadami atmosferycznymi. W przypadku uktadania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
bezposrednio na stabilizacji nalezy zapewni¢ odpowiednig szczepno$é miedzywarstwowg poprzez skropienie emulsjg
asfaltowa.

15.13. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WARSTWY O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy bedg za niskie, wowczas nalezy dowiezé brakujgcg ilos¢ gruntu oraz zaaplikowacé
odpowiednig ilos¢ dodatkéw (z naddatkiem na potgczenie), a nastepnie wymieszaé dodatkowag warstwe na
gteboko$¢ o 10 cm gtebszg niz grubo$¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania sie do wczesniej wykonanej
warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy $ciggng¢ nadmiar materiatu, zadozowaé ponownie dodatki
w odpowiedniej ilosci i ponownie wymieszac na projektowang glebokos¢, wraz z zageszczeniem i profilowaniem
warstwy wg punktu 5 niniejszej STWIORB,

c) szerokos¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia
warstwom wyzej lezgcym - poszerzyé warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é do potowy
szerokosci pasa ruchu, uzupetni¢ materiat i powtérnie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg niniejszej STWIORB.

15.14. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Zaleca sie, aby
podczas wykonywanych prac stabilizacyjnych Wykonawca zapewnit obecnos¢ dostawcy (producenta lub
przedstawiciela producenta) ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktdérego zadaniem bedzie profesjonalne wsparcie
technologiczne realizowanych przez Wykonawce dziatan, zwigzanych z kontrolg jakosci robét.

16.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng lub krajowag ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania gruntu rodzimego,

- opracowaC recepte laboratoryjng stabilizacji oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi

Kontraktu do akceptac;ji.

16.2.1 Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié kontrole jakosci produktu zgodnie
z procedurg przedstawiong w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

16.2.2 Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonawca przed przystgpieniem do robét dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatnos¢ do
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigekszajgcym w sposéb trwaty odpornos¢ na absorpcije
kapilarng wody. Dla kazdego odcinka jednorodnego nalezy potwierdzié przydatno$é materiatéw lub mieszaniny
materiatdw poprzez poréwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegdtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan
przeprowadzonych na etapie sporzgdzania dokumentacji technicznej. Wymaga sie, aby badania zasadniczych
charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane
zostaly przez producenta badz upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, Ze materiat przeznaczony do wykonania stabilizacji spetnia bgdz bedzie spetniat wymagania,
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recepte laboratoryjng, zgodna z wytycznymi
stabilizacji dodatkami. Szczegdlowy sposdb prowadzenia badan ipostgpowania okreslony jest w odpowiednich
procedurach badawczych.

16.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

16.3.1 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo oraz na kazde zadanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

16.3.2 Czestotliwos¢, zakres oraz wymagania dla badan i pomiaréw

Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy bada¢ przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie
rodzaju gruntu. Wiasdciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych. Wyniki badan kontroli
jakosci w czasie robét powinny spetnia¢ poziomy warto$ci wymienione w tablicy 7.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minim_alna liczba badan Maksymalna powie_rzchnia
przypadajaca na maksymalng warstwy przypadajaca na
powierzchnie jedno badanie (m?)

1 Wilgotnosé mieszanki

Rozdrobnienie, jednorodnosé i gtebokosé
wymieszania

Kontrola jakosci mieszania poprzez 2 1000 m?2
oznaczenie odporno$ci na absorpcje
3 kapilarng (wspétczynnik nasigkania S
i wspotczynnik odpornosci na absorpcje

kapilarng R)

4 llos¢ dozowanego dodatku 5
5 llos¢ dozowanego cementu

iy o - - s 500 m?
6 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 dniach 3 prébki
7 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach* 3 prébki
8 Nosnos¢ warstwy

1 1000 m?

9 Zageszczenie warstwy

* Za zgodg Inspektora Nadzoru/lnzyniera Kontraktu dopuszcza sie odbiér prac na podstawie wynikéw badan
wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach, pod warunkiem, Ze uzyskane zostaly wymagania dla wytrzymatosci 28-
dniowych.

16.3.3 Wilgotnos¢ materialu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotnos¢ materiatu musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotno$¢ materiatu znacznie odbiega od
optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszy¢.
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16.3.4 Rozdrobnienie, jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Nalezy ocenic¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materialu gruntowego (80% gruntu wymieszanego, z wylgczeniem
pojedynczych ziaren >10 mm, powinno przechodzi¢ przez sito 10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstonietych odkrywek
na catg gtebokos$¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci
min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;.

16.3.5 Zageszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, réwnego
odpowiedniemu stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 (badane wg Zatgcznika B do
normy PN-S-02205), ktéry powinien wynosic¢ 10<2,2. Za zgodg Inspektora Nadzoru/Inzynierka kontraktu zageszczenie
moze by¢ zbadane za pomocg lekkiej ptyty dynamiczne;.

16.3.6 Kontrola jakosci mieszania

Kontrole jakosci mieszania bada sie poprzez oznaczenie odpornosci na absorpcje kapilarng (wspotczynnik
nasigkania S i wspétczynnik odpornosci na absorpcje kapilarng R) na probkach materiatu pobranych po ostatnim
procesie mieszania.

16.3.7 llo$¢ dozowanego dodatku i cementu

llos¢ dozowanego dodatku hydrofobowego oraz cementu powinna byé zgodna zreceptg laboratoryjna.
Tolerancja masy rozscietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego wynosi +5% masy / 1 m2. Tolerancja masy
roz$cietanego cementu wynosi 5% masy / 1 m?2.

16.3.8 Nosnos¢ warstwy

Badanie nosnosci dokonuje sie za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm wg metodyki
podanej w PN-S-02205 zatgcznik B, oraz w KRPNPP-2013 zatgcznik B3 (warto$¢ modutéw odksztatcenia oblicza sie
dla warstwy ulepszonego podtoza dla zakresu przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa, przy
obcigzeniu korncowym doprowadzonym do 0,35 MPa, natomiast dla warstwy podbudowy zasadniczej dla zakresu
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym wynoszgcym 0,45 MPa).
Istnieje mozliwos¢ badania nosnosci warstwy pltytg dynamiczng, jezeli takie badanie zostato dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Ostateczny odbiér zageszczonej warstwy nalezy dokona¢ po uptywie okresu pielegnaciji, tj. minimum 72h od
zakonczenia procesu wbudowywania warstwy. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

Wymagang warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 podaje tablica 11.

. Minimalny wtérny modut odksztatcenia E:
Lp. Kategoria ruchu Warstwa mierzony ptytg o srednicy 30 cm [MPa]
1 Podbudowa zasadnicza 130 MPa
KR1
Wzmocnienie podioza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 130 MPa
2 KR2
Wzmocnienie podioza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa
3 KR3
Wzmocnienie podioza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa
4 KR4
Wzmocnienie podioza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa
5 KR5
Wzmocnienie podioza 120 MPa
6 KR6 Podbudowa zasadnicza 180 MPa
PODLOZE STABLIZOWANE DODATKIEM HYDROFOBOWYM D.04.12.01

str.130



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

Wzmocnienie podioza 120 MPa
7 KR7 Wzmocnienie podioza 120 MPa
Tablica 11. Wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; warstwy.

16.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY STABILIZOWANEJ ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM
16.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odpornos$¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody

Wyszczegdlnienie badan

Lp. - o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

planograf — w sposéb ciggty

2 Réwnos¢ podtuzna
tata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$c¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

16.4.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy
wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tasmg mierniczg),
prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegéw.
16.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
16.4.4 Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym stosuje sie metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacag spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy w milimetrach. w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podiuznej warstwy nalezy wykonaé w sposdb ciggly zuzyciem taty 4-metrowej iklina. Warto$¢
dopuszczalnego odchylenia réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) wynosi 15 mm.

16.4.5 Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m iklina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonej warstwy z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. w migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Warto$¢ dopuszczalnego odchylenia
réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) wynosi 15 mm.

16.4.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
16.4.7 Uksztattowanie osi warstwy

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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16.4.8 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ sig od projektowanej o wiecej niz £ 10%.
16.4.9 Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szerokg rozpietos¢ frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, lokalne
ubytki (zagtebienia) w powierzchni nie nalezy traktowac¢ jako wady. Nieréwnosci te mogg zostaé uzupetnione
i wyréwnane mieszankg niezwigzang lub mieszankg mineralno-asfaltowa.

16.5. NIEWLASCIWE PARAMETRY ODBIORCZE WARSTWY
Jezeli parametry odbiorcze warstwy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie wykona wszelkie

roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezbedne do zapewnienia wymaganych
parametréw.

17. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

18. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 9.
Cena wykonania 1m? warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- uzupetnienie sktadu granulometrycznego mieszankg doziarniajgca, jezeli badania wykazaty
takg koniecznosé,
- osuszanie, jezeli pomiary wilgotno$ci naturalnej wykazaty takg koniecznosé,
- dostarczenie ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajacego odpornosé na
absorpcje kapilarng wody,
- dostarczenie pozostatych materiatéw oraz koniecznego sprzetu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
- wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy,
- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB,
- uporzgdkowanie terenu robdét i jego otoczenia,
- wykonanie robét wykonczeniowych,
- odwiezienie sprzetu.
Zasady ptatnosci zgodne z zapisami umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Cena wykonania robét
okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania sie na datowane normy (identyfikowane
numerem referencyjnym, obejmujgcym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje normy powotanej oraz
zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie, podtoza gruntowego
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PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
PN-EN 197-1:2012  Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-42:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 42: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na rozcigganie posrednie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 1SO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéow - Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw

Zatgcznik do zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.: ,Katalog

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”

Procedura badawcza IBDiM oznaczania trwatej odpornosci na absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie

wspotczynnikéw nasigkania S [kg/m2-h0,5] oraz odpornosci na absorpcje kapilarng R [h0,5/m]

Procedura Badawcza IBDiM oznaczania modutu sprezystosci E [MPa] z ukladem cyfrowej korelacji obrazu

zastepujgcym tensometry.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami).

Zatgcznik B 3 do Katalogu Podbuddéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych: ,Procedura wykonania

badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS”
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru nawierzchnia z kruszyw dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu
drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania

nawierzchnia z kruszyw (np. z kruszywa kamiennego) i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podioza, profilowanie,

— wykonanie nawierzchni warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

— stabilizacje mechaniczna,

—  zakup i dow6z wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Kontraktem, Ogdéing
Specyfikacja Techniczng, Szczegdlowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy nawierzchni powinien stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu ciggtym,
wg Dokumentacji lub kontraktu.

Uziarnienie 0/31,5

Miat kamienny do klinowania 0/5 mm

Materiat powinien by¢é zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13242 i STWIORB Podbudowa z mieszanki z
kruszyw niezwigzanych.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tzn.
powinien zapewni¢ spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien
réwniez spetniaé wymagania BHP.

W zaleznosci od zakresu robdét oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystanla z nastepujgcego sprzetu np.:

réwniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (glebogryzarek, bron, kultywatoréw) do
— spulchniania, rozkladania, mieszania i profilowania,
— samochoddw wywrotek, samochoddw skrzyniowych, ciggnikéw z przyczepami,
— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
— walcéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, samojezdnych, walcéw
— wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
recznego sprzetu do drobnych robét naprawczych, jak oskardy, topaty, ubijarki reczne itp.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.

Materialy do naprawy nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniemRuch
po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdéw.

W ramach kontraktu to Zamawiajacy dostarcza odpowiednig mieszanke kruszyw.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Sposob wykonania robét przy naprawie nawierzchni powinien byd zgodny z kontraktm, dokumentacjg
techniczng i/lub SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. naprawe nawierzchni,

3. roboty wykonczeniowe.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czes¢ do niej przylegajacg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.
Wiekszg liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujgcych sie blisko siebie, taczy sie w jeden duzy
fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sie, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat uko$ne nachylenie
w stosunku do osi drogi.

Ew. paliki stanowigce szablon do wykonania nawierzchni powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej
krawedziach tak, aby byto mozliwe rozciggniecie sznurkédw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciete podioze powinno by¢ usuniete i
wywiezioen do utylizacji przez Wykonawce, lub wykorzystane w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Profilowany spadek remontowanej nawierzchni powinien zamykac¢ sie w granicach 3-6 %.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286:2010.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Wymagane podioze ma spetnia¢ wymagania G1 i mie¢ nosnosé¢ min. 100 MPa zgodng z Katalogiem
Nawierzchni podatnych i Pétsztywnych, wydanych przez GDDKIA.

W przypadku nie uzyskania wymaganych warosci zageszczenia Wykonawca ma doprowadzi¢ podtoze o
wymagane zageszczenia. Moze to nastgpi¢ poprzez wymiane gruntu, wykonania podbudowy, np. ze mieszanki
stabliziowanej cementem o wartosci 5 MPa, gr 25 cm, lub w inny sposdb dopuszczony przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Opis wzmocnienia lub innych robét nalezy zatgczy¢ do Dziennika Budowy i by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukifadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

5.5.1 Roboty na catej szerokosci nawierzchni.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie
od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia pod
naciskiem kofa walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie np. klinca
od 4 do 10 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe
nalezy klinowacé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Warunkach
Kontraktu, lub domierzona do stanu istniejgcego zachowanego odcinka drogi, w zaleznosci od grubosci zerwanej
nawierzchni i ew. korytowania. Uzstalona w tym drugim wypadku grubos¢ nawierzchni podlega akceptacii Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego Jezeli jest wigksza niz 20 cm malezy jg roztozy¢ w dwéch warstwach lub wigcej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w
sposbdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ wszystkich roziozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci
wymagane;j.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla nawierzchni tj. min. Is = 1.05.

Wykonywany spadek remontowanej nawierzchni powinien zamykac sie w granicach 3-6 %.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.5.2 Roboty czatkowe ( jesli rowniezsa wymagane kontraktem)

Naprawy czastkowe nawierzchni wykonuje sie, gdy na powierzchni jezdni utworzg sie wyboje (doty) lub
koleiny, ale grubosd nawierzchni jest dostateczna do przeniesienia istniejgcego obcigzenia ruchem.
Remont czgstkowy nawierzchni polega na:
—  oczyszczeniu wyboju lub koleiny z btota i innych zanieczyszczen,
—  Woyréwnaniu ( wyoskardowaniu, wycieciu) zgodnie z wymaganiami STWIORB Rozbiorki, do
pionowych scian,
—  polaniu (zwilzeniu) wodg naprawianej powierzchni,
Na spdd wyboju nalezy utozyé przesortowany ttuczen pochodzgcy z wyoskardowania pod warunkiem,
ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie uktada sie Swiezy tluczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z
ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej iloSci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad otaczajgcg
nawierzchnie 1,5+ 2 cm. Zaleca sie by ttuczen miat wymiary 25 + 40 mm lub 40 + 60 mm zaleznie od gtebokos$ci
wyboju.
Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zageszcza sie go, postepujgc od krawedzi faty ku srodkowi. Zageszczanie
mozna wykonywac¢ ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.
Remont czgstkowy powinien by¢ tak wykonany, Zzeby fata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze
starg nawierzchnig, a materialy kamienne wbudowane w fate byly silnie ze sobg zazebione i zaklinowane. tata
powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajgcg nawierzchnie, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA THUCZNIOWA (Z KRUSZYWA tAMANEGO)
str.137



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

Kruszywo uzywane do napraw nawierzchni powinien zawiera¢ wiecej lepiszcza niz uzywane do budowy
drogi, gdyz pozwala to na uzupetnienie lepiszcza wyptukanego przez deszcze z gérnej warstwy nawierzchni,
wyprofilowaniu powierzchni i doktadnym zageszczeniu recznym ubijakiem lub ptytowg zageszczarkg wibracyjna.
Przy wiekszym zakresie rob6t (np. z kilkoma wybojami potozonymi blisko siebie lub dtuzszg koleing) do
zageszczenia mozna uzy¢ lekkiego walca samojezdnego lub przyczepnego.

Pozadane jest prowadzenie napraw czgstkowych po deszczu, kiedy nawierzchnia jest jeszcze wilgotna. W
pozostatych przyadkach nalezy zwilzy¢ isniejgcg nawierzchnie

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Warunkach
Kontraktu. Jezeli jest wigksza niz 20 cm malezy jg roziozy¢ w dwdch warstwach lub wiecej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny byé roziozone w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ostateczna grubos¢ obu rozlozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci docelowej.

Wykonywany spadek remontowanej nawierzchni powinien zamykac sie w granicach 3-6 %.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla nawierzchni tj. min. Is =2 1.0.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.5.3 Nosnos¢ nawierzchni

Nosnos¢ nawierzchni po jej zageszczeniu badana ptytg VSS o $rednicy 30 cm powinna odpowiada¢ warunkom
podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla nosno$ci

Nawierzchnia z kruszywa o wskazniku| Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy
Wnos$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa

od pierwszego obcigzenia E4 | od drugiego obcigzenia E»

100 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé:
w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

3AP,
A= D
B B2= 1A

gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
_Es
) L‘:),

powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

NAWIERZCHNIA THUCZNIOWA (Z KRUSZYWA tAMANEGO) D.05.02.01
str.138



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czgstkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czgstkowego unikanie nastepujgcych btedéw:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattéw geometrycznych
(np. prostokatéw), gdyz zwieksza to powierzchnie fat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze
zachowujgcych sie czesci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojoéw, gdyz gtebokos$¢ oskardowania nie
powinna by¢ wieksza niz gtebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, Zze gleboko$é po oskardowaniu
powinna wynosi¢ okoto 1,5 Srednicy uzywanego do remontu tlucznia,

— nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy ttucznia z
istniejgcg nawierzchniag,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudnosci
we wtasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zageszczania ttucznia wypetniajgcego wybdj, gdyz ttuczen luzny w wyboju
zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdow,

— niepolewania wodg ttucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa
jest zbyt duze i tluczen nie daje sie nalezycie zagesci¢ i ttuczen zostanie wyrwany kotami
samochodow,

— uzywania zamiast klihca niewlasciwego materiatu klinujgcego (np. ziemi z poboczy), co
spowodowane jest btednie pojetg oszczednoscig, a skutkuje stratg zwieziosci naprawionej taty
przez kota wyrywajgce z faty ttuczen,

— wykonywania powierzchni taty rowno z istniejgcg nawierzchnig, gdyz po skomprymowaniu przez
ruch fata znajdzie sie ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma sie woda, powodujgc
rozmakanie taty i wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejgcg nawierzchnie, gdyz podniesienie
pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcéw samochoddw, — uzywanie do remontu
ttucznia i klinca o twardosci roznigcej sie od twardosci ttucznia w istniejgcej nawierzchni, gdyz tata
bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu S$cieraniu niz otaczajgca jezdnia, co spowoduje
niekorzystne zagtebienie lub podwyZzszenie nad jej powierzchnieg,

— stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co

— powoduje, ze tluczen nie da sie nalezycie zaklinowad.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez

samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
wynikoéw Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowac¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponizej.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan [ Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce | nawierzchni przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
1 100 m2

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 500 m?
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6.2.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Prébki nalezy pobierac¢
w sposéb losowy z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.
6.2.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.2.4 Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2.

Zageszczenie mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

E,

Er < 29

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 2.

stabilizowanego mechanicznie

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é pomiaréw (mb wykonywanego odcinka o szer.
okreslonej w dok. proj.)

Szerokos$¢ nawierzchni

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Réwnos¢ podtuzna

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Réwnos¢ poprzeczna

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Spadki poprzeczne®

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Rzedne wysokosciowe

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Uksztattowanie osi w planie

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Grubosé¢ nawierzchni

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dfugosci odcinka powyzej 100 m)

Nosnos$é nawierzchni :
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde rozpoczete 50 m (min.1)
co najmniej w 1 punkcie na kazde rozpoczete 50 m (min.1)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci istniejgcej o wigcej niz +10cm, -5cm.

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z ST, =ztolerancjg + 15%
zatozonego spadku.
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi wymaganymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi poziomej o wigcej niz+ 5 cm.

Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci docelowej o wiecej niz:

dla nawierzchni + 5%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy nawierzchni

Wymagane cechy nawierzchni

Nawierzchnia
z kaznik kruszyV\{a Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
0 WSKazniku Wnos NI€ | \y/skaznik sprezyste pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
”?f“elf/zym zageszczenia ls nie
niz, 7 mniejszy niz , .

40 kN 50 kN od ~ pierwszego od . Qruglego

obcigzenia E1 obcigzenia E;

100 1,0 1,25 1,40 100 180

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szeroko$ci docelowej o wiecej niz 5cm, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzyé nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nodnosé bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptaciji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar warstwy nawierzchni w m2 po jej utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

Odbioér nawierzchni lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i
badania z biezgcej kontroli materiatéw i robét) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin
nawierzchni .

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych
ew. robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Pfatnos¢ za 1 m.b. nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej nawierzchni lub pobocza obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  przygotowanie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan Kontraktu, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak uporzagdkowanie terenu robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace
wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu
drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2
2016 cz. Il zmieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego:

[KR3] - AC 16W

Dopuszcza sie zmiane parametréow warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzgdz. nr 31 Dyrektora GDDKIA
z 2014r..

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej
PMB — polimeroasfalt,
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D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD
okreslac),

TBR
jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

— wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

~YVymagania ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
Oﬁ@gﬁ;ﬁe WiaSGiWose baedgnie; Jednostka | polimerami (PMB)
p 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN :
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach S PN-EN o S
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1427 C =55 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 ) 23
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozostgla penetracja po | PN-EN % > 60 7
" 2 . starzeniu 1426
systencji (Odpornos¢ na starzenie) W n n n BN-EN
wg PN-EN 12607-1 Iub -3 zrost emperatury | =i °C <8 2
mieknienia po starzeniu 1427
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu ZPQIQ-ZE N 1SO °C =235 3
L PN-EN o
Temperatura tamliwosci 12593 C <-15 6
PN-EN
Nawrot sprezysty w 25°C 13398 % 270 5
PN-EN
. Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Wymagania
Punkt 5.1.9
dodatkowe
S s . PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania.
Roznica temperatur 13399 °C <5 2
migknienia P PN-EN )
¢ 1427
Spadek temperatury | PN-EN
mieknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR L
-1lub -3 1427
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Nawrot sprezysty w 25°C po I:;\lé(I)E?l\f 1
starzeniu wg PN-EN 12607- % 250 4
1lub -3 PN-EN

13398

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Uwaga!

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowaé kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych za wyjgtkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowac¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskow.
2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Skladowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we
wbudowywanej mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
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Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla
wytworni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyrob, takie jak:

» zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,
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» gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

» gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku probnym),
* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

* wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

* odpornos¢ na deformacje trwate PRDar i WTSar,

* inne wiasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatdw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoZza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badarn zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza
nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe na podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzor inwestorski (lub w
sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg porownywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych
odchytek, nalezy usungé wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalneqgo podane sg w
tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej [KR3].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC16W

Wymiar sita #, [mm] od od

22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmins,6
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* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytwérni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczyc teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajgc wzor:
_ PPy
P = Pa_ Px
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3

Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ skfadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gesto$¢ asfaltu, Mg/m3

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujgc zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypenienia K obliczy¢ wg zatgcznika 3 do WT-2, cz.l 2014.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki:

- PMB 45/80-55 145°C +5°C

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008
Zawartos¢ wol.nych C.1.3,ubuanle’, 2x75 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmind,0
przestrzeni uderzen Vmax/,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22:2008, metoda B w
deformadje trwate @ | ! ‘2(;’ V‘_’li'owa”'e’ powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, ,ZVJSA'R%:)
°) sgT00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EL\j 12§97-12:2008’ przechoYvywargle W
. . . 40°C z jednym cyklem zamrazania ), ITSso
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C

a) grubosé piyty: AC 16 - 60 mm,

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT -2 2014

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zakiadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢
wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrownawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy ze STWiIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej
pod warstwe wigzacg z niniejszej STWIORB.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest wuzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢é na Sciskanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a w warstwg wigzgca powinna
wynosi¢ 20,7 MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016
—Cz. ).

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac
nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA
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Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg oraz ustalenie skiadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza
deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27:2017-07.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t 24 godziny przystgpieniem do | w czasie robét

robot

Warstwa wigzgca i wyrdwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie
[cm] [Y6(v/V)]
AC16W [KR-3] 5cm =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potgczenia technologiczne wykonywacé zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
z 2016r.

5.9. ODCINEK PROBNY
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O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatdw, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych W przypadku watpliwo$ci
itp.
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

migknienia metodg PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfalfowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajgca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
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4. - wia$ciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfalfowej pobranej z wytwdrni (zawartos$¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubosé Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wilasciwosci materiatéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badah pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

- Uwaga:

- Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka +
0.3%.

- Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze
odbiegac¢ od wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, + 4 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm £ 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podana w tablicy 15. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.3

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

Badanie potaczenia miedzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016

—Cz. ).
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia
prébki w aparacie wzdiuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rodzaj badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ?
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Gestosé
1.4 Odpornosc na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornosc¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubosc
2.4 Zawartos$c wolnych przestrzeni @
2.5 Ew. potgczenia miedzywarstwowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badanh kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokosc warstwy 3 razy na 20m
2. Réwnos¢ podtuzna W sposoéb ciggty, dla kazdego pasa
ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokoSciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
6. Uksztaftowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie osi
wg dokumentacji budowy
7. Ztgcza podiuzna i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)
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8. KrawedZz warstwy Cafa dtugosc
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?
12. Wolna przestrzen w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Ze wzgledu na niewielki zakres robét do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowaé metode pomiaru przy uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

Dtugosé faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla drogi klasy L, D [AC 16 W KR4] — 12
mm.

6.4.3 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej dla drogi klasy L, D [ AC 16 W KR4] — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sig aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Ztacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania ztgcza podiuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢
w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy
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Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycigtych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz £10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia
do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé s$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczeh. Okreslanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wigkszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z
nawierzchni.
Wyniki powinien miesci¢ sie w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v dla mieszanki AC 16 W [KR4].
6.4.13 Potaczenia miedzywarstwowe
Wymagana wytrzymatosc¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzgcg powinna wynosic
= 0,7MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu AC obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéw
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka probnego
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot,
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PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 3108-6

PN-EN 13108-7

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach
osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgiji

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementéw (z pdzn. zm.).
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania warstwy Scieralna z SMA dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z
mieszanki mastyksowo-grysowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwy $cieralnej z SMA na dojazdach do mostu oraz na moscie:
SMA11 [KR 3] z polimeroasfaltu 45/80 — 55, gr. 4 cm.
Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzgdz. nr 31 Dyrektora GDDKIA
z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
oszjrgtaa Q\J/i(?\:\?e Wiasciwosé baedgnie; Jednostka | polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich | Penetracja PN-EN :
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach C PN-EN o S
eksploatacyjnych Temperatura mieknienia 1427 C =55 7
PN-EN
. Sita  rozciggania  (mata | 13589 ) 23
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN Jem w 5°C 2
13703
Statos¢ Kon- SPt‘ZgZ;?La penetracja  po '132‘2' 6EN % > 60 7
systencji (Odpornos¢ na starzenie) Warost temperatury | PN-EN
PN-EN 12607-1 lub -3 . ° <
w9 ! mieknienia po starzeniu 1427 C 8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu ZPQIQ-ZE N 1SO °C =235 3
Temperatura famliwo$ci TSS-QESN °C <-15 6
PN-EN
Nawrot sprezysty w 25°C 13398 % 270 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. I:;\légEgl
dodatkowe Réznica temperatur PN-EN °C <5 2
mieknienia
1427
Spadek temperatury | PN-EN
mieknienia po starzeniu 12607-1 o b
wg PN-EN 12607 PN-EN C TBR 1
-1lub -3 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po l:ggg?’\f 1
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN % =50 4
1lub -3 13398
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Uwaga!

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowaé kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych za wyjgtkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowac¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskow.
2.4, KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac¢

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014.

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢é widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé
nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ materialy podane w
wytycznych technicznych WT -2. 2016, cz. II.

Potgczenia nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w wytycznych technicznych WT -2. 2016,
cz. Il pkt. 7.6

2.8. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wigzgcej wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet i urzgdzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP)
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania
STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytworni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje
oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP
wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaragii
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

Wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej
dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w
technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakorczenia zatadunku samochodu na wytworni
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do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnié spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrdb, takie jak:

. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

. uziarnienie na sitach kontrolnych,

. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

. gestos¢ objetosciowg (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

. odpornos¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

. inne wtasciwo$ci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-
1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego skfadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej. Poza tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci
(deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzadza nowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér
inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do witasciwosci podanych w
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie mieSci sie w granicach
dopuszczalnych odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopuséci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWiIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez
to rozumie¢ zwartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose

SMA 11
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orier'7'tac'yjna zawarto$¢ Srodka 0.3 15
stabilizujgcego, [% (m/m)] ’ ’
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Zawarto$c lepiszcza, minimum®) | Bmine,6

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytwérni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczyc teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajgc wzor:
— Pg Pk
Pg Pk
Pa Pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3
Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ skfadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gesto$¢ asfaltu, Mg/m3
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.
Uwaga:
Deklarujgc zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki:
- PMB 45/80-55 145°C +5°C

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3

Warunki  zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108- | Metoda i warunki badania SMA 11
20:2008
Zawartosc. wolnych C.1.2,upljan|e, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin1,5
przestrzeni uderzen Vmaxa,0
PN-EN 12697-22:2008, metoda B WTS
Odpornosc¢ na | C.1.20, watowanie, w powietrzu, PRD AIR0.15
deformacje trwate @ | P98-P100 PN-EN  13108-20:2008, D.1.6, AIR Deklarowana
60°C, 10000 cyKii nie wigoel niz 9.0
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. . . RN . | ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania Y, badanie
w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18:2007, p. 5 Do,3

a) grubos¢ pltyty 40mm
b) wg WT-2 2014 cz. |, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢
wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszg
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z deklaracjg
wiasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Dozowanie wszystkich skladnikéw (w tym srodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu) powinno odbywac sie
wagowo!

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych przez producenta.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
SMA podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy ze STWiIORB Warstwy wigzace;.
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rowno$ci tej warstwy.
Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed skropieniem podioze =z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysSci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczeh a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.
Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe $cieralne wynosi 6
mm.
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na Scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie potgczenia miedzy warstwg wigzacg a w warstwg Scieralng powinna
wynosi¢ 21,0 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac
nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
zgodne z warunkami podanymi w STWiIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych .

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ

Mieszanke mastyksowo-grysowej mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 10 °C. Réwnoczesnie temperatura podtoza
nie moze by¢ nizsza od +5°C, zgodnie z WT -2, 2016, cz. Il. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci warstwy SMA

. .| Projektowana Wskaznik Zawan‘osc' wolnych
Typ i wymiar e . przestrzeni
h . grubosc warstwy | zageszczenia .
mieszanki technologicznej [em] | [%] w warstwie
gieenel ° [%()]
SMA 11 4,0 =98 2,0+ 50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potgczenia technologiczne wykonywac¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 2 11 mm
mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hata$liwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.9. ODCINEK PROBNY
O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca
moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw ufozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan materiatdw, wykonanymi przez
Wykonawce.

Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 5. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania SMS

L.p. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢

|. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

2.

- ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych
itp.

W przypadku watpliwo$ci

3.

- uziarnienie wypetniacza

Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

1.

- penetracja w 25°C Ilub temperatura
migknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 t dostawy

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfalfowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiadciwosci probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie

asfalfowej pobranej z wytwérni (zawarto$c
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1.

Grubosé

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona
co 25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie wilasciwosci materiatéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badah pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, Ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujgc zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 5,2 mm, + 4 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm + 4 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podana w tablicy 5. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzyc i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sig stosowanie
termometrow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego
Sciecia prébki w aparacie wzdiuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ?

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

1.3 Gestosé

1.4 Odpornosc na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Grubosc

2.3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

2.4 Potgczenia miedzywarstwowe

2.5 Witasciwosci poslizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy. Badanie zgodnie z PN-EN 13108-20

Tablica 7. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej
probki

D -9;,+5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego | 9

2mm +7

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5

0,063mm +3

Zawarto$c lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktérakolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy - to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Zasady postepowania z wadliwymi nawierzchniami

Wady przekraczajgce odchytki okreslone mniejszej STWIORB, w przedmiotowych normach lub warunkach
kontraktu powodujg wytacznie nawierzchni z odbioru i skutkujag wymaganym sfrezowaniem catej nawierzchni i
ponownym jej wykonaniem o wtasciwych parametrach oraz z wtasciwych materiatow.

6.3.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badanh kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY SMA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z SMA

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokosc warstwy 3razyco20m
2. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
3. Spadki poprzeczne 3razyco20m
4. Rzedne wysokoSciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
5. Uksztaftowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie oSi
wg dokumentacji budowy
6. Ztgcza podiuzna i poprzeczne Kazde zigcze (ocena wizualna)
7. Krawedz warstwy Cafa dtugosc
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8. Wyglad zewnetrzny Cafa powierzchnia wykonywanego
odcinka

9. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

10. | Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

11. Wolna przestrzen w warstwie

12 Wrtasciwosci przeciwpos$izgowe

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drogi gtéwnej — 6mm

6.4.3 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni dréog klasy GP nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m.
Diugosc¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek konicowy o dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala sie¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku
odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosc
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé $rednig wynikéw pomiaru IRI $r
oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl max, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugoéci odcinka drogi:

- IRl $r* - 1,3 mm/m

- IRI max - 2,4 mm/m

* w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,
dopuszczalng wartos¢ IRI nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7 Ztacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania ztgcza podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w poszczegdinych warstwach powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne o ¢ najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem. Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycigtych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz £5%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia
do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzeh w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej na probce pobranej z nawierzchni wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na
danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. Wykonania wiecej niz jednego badania gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych zwigzanych z realizacjg kontraktu sprawdzenie
wiasciwosci przeciwposlizgowych mozna potraktowaé jako badanie zalecane.

Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatagji.

Badanie powtérne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tar-cia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roéznice
wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc
po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 15. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia
przy  predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51* 0,41

*

Klasa drogi | Element nawierzchni

warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéw
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagcji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czesé 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czegs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czegs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$c ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 3108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany
PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty
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PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metodg szerokich prébek
PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Identyfikacja w miejscu zastosowania
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w
sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementéw (z pdzn. zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewoédzkiej nr 494 w km
26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zabezpieczenie geosiatkg 100/100 kN/m konstrukcji
nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, na potaczeniach starej i nowej konstrukgcji nawierzchni.
Roboty nalezy wykonac¢ dla drogi kategorii ruchu KR3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogodine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Vymagania ogolne” .

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajgce
zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podiuzne
sploty, przeplatane w weztach siatki. Wtdkna tworzgce siatke powinny byé podane wstepnej impregnacji zywicami, a
nastepnie pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez
rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowaé uzyskanie wlasciwego potgczenia miedzy warstwami. Ocene jakosci
potaczenia nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,0 MPa.
Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie pasma wyrobu *)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy wydiuzeniu 2% w
kierunku: * kKN/m | 245 (-4)/ 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m >100/100

. S, % <3,0/3,0
(wzdtuz / wszerz), nie wigcej niz:
Wielko$¢ oczka, co najmniej mm 20 x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowaé przed momentem wbudowania.
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Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno skladowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie
owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzegaé zalecen producenta. Nalezy stosowac geosiatke zgodnie
Z jej przeznaczeniem.

2.3. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sig do producenta i/lub dostawcy w

celu uzyskania informacji odnos$nie:

—  parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,

—  kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta

umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczna.

2.4. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane
polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowg modyfikowang o
oznaczeniu C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”. Sprzet
i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

Do wykonywania robét powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

—  urzadzenia wg STWIORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka,
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,
— urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu roboét).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje. Ogélne wymagania
dla sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,WWymagania Ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg i poleceniami
Inzyniera.
Wykonawca odpowiada za bezpieczehstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach
krajowych w trakcie realizacji robot.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do
odbioru robét.
W _uzasadnionych przypadkach (_np. gdy wystepuje prawdopodobienstwo tworzenia sie zatoréw) Zamawiajgcy ma
prawa zleci¢ wykonanie robét w godzinach wieczornych lub nocnych.
W przypadku wystgpienia awarii czas przystgpienia do robét w ciggu 24h, w pozostatych przypadkach w terminie
okreslonym w zleceniu.
Wykonawca na swoj koszt sporzgdzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu dnia iw
godzinach nocnych)
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5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO ULOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH

Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:

— sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna,

— nowa warstwa nawierzchni z AC.

Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z wymaganiami w
odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE

Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczyscic i skropi¢ emulsjg asfaltowg wg p.2.4 z zachowaniem
wymagan STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

5.4. ULOZENIE GEOSIATKI

Siatke mozna rozktadaé zaréwno recznie jak imaszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni

wzmachianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

Roztozenie siatki do AC moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko

klejgca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd walca

ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢ zakiadu

zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w

kierunku podiuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac¢ przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych (n6z, nozyczki)

jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen tnacych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ prébe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

—  ukfadania geosiatki bez powstawania fald i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednocze$nie nie
powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku
nadmiaru lepiszcza).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier moze dopuscié¢

ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy, jak rowniez ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie

(ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

—  dokonac prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia
wymaganej ilosci lepiszcza.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w
robotach budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowa¢ dokfadno$¢ utoZzenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla cafej
powierzchni geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami towarzyszgacymi
jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” p.8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw, wtasnych pomiaréw i ogledzin Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  przygotowanie podtoza do utoZzenia geokompozytu,

—  skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikaciji

technicznej,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzgdkowanie terenu przylegtego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

—  prace porzadkowe.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robét z wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa
2004

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 1284 7Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 130751 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt
66. IBDiM, Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowac do ich zmian.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdéw do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozkiad
naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne
sg szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos$¢) geosiatki bedzie
wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy
asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdéw przeznaczonych do napraw i wzmochien spekanych nawierzchni drogowych
uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na
podniesione temperatury (j. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéow kwaséw, zasad, soli
i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z
PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru
to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych
poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sklonnoscig do petzania. Powtoka PVC
skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) izwigksza
wytrzymatosé na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast.

ZALACZNIK 3

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE] PRZED D.05.03.26
SPEKANIAMI ODBITYMI
str.182



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem
powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra
adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidiowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciaggniete i konce ich przybite.

Opédznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia
od pojazddw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sige w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe mogg nastgpi¢ przy niewielkich wydituzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztaicen
sprezystych. Dla diuzej trwajgcych obcigzehh wywoltujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne,
naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuZzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opéznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min.
50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym powstawanie
kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wiasnosé Jednostka | przeplatane;j ciggnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 1% | kN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, | % 70 70
min.
5 Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna w | mm 20 x 20 20 x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 Odpornos¢ na temperaturg, min. do | °C 190 148
7 Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI
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Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gigb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekane;j).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzer powierzchniowych nalezy
kierowa¢ sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie
pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczba obliczang
Ze wzoru:

1
IS= ELn + Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepeing szerokosc¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na peing szerokosc¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujgcy klasyfikacje odcinkdw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
1IS<1 - odcinki nie spekane,
1<1S< 3 - odcinki srednio spekane,
1IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspdiprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem),
okresla sie wspotczynnikiem wspétpracy k ze wzoru:

k= i
Mt
w ktérym:
K - wspétczynnik wspotpracy,
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<01 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czeSciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie
wspétczynnikiem wptywu punktu przytoZzenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

_
Yo
w ktérym:
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci piyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy wykonaé
naprawe cafej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jedli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub
jest Srednio spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek
nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciagtej naprawy catej
spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage
takze przewidywang propagacje pekniec i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki
naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowaé¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazdéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknieé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
[ Rodzaj spekania [ Przyczyna spekania | Naprawa z zastosowaniem geosiatki |
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naprawa gteboka
(stabilizacja podparcia napr.awa .
naprawa | krawedzi) powierzchnio-
plytka wyciecie wa pod nowe
L warstwy

warsth do | iniekcja asfaltowe
podtoza

Peknigcie odbite | Skurcz termiczny | + +

poprzeczne podbudo-wy zwigzanej

(dobre podparcie | (sztywnej)

krawedzi)

Peknigcie odbite | Skurcz termiczny + +

poprzeczne (brak | podbudo-wy i $cinanie

podparcia od obcigzenia ruchem,

krawedzi) prostopadle do kra-

wedzi
Peknigcie odbite | Scinanie od obcigzenia | + +
podtuzne ruchem, réwnolegle do
pekniecia

Pekniecie w [ Niestaranno$¢ +

spoinie wykonania

technologicznej

Pekniecie Niewystarczajgca +

podtuzne W | nosnosé

$ladzie koleiny

Spekania Niewystarczajgca +

siatkowe nosnos$¢

Spekania Skurcz termiczny +

blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA

Przeznaczenie techniki
Metoda przykrycia pekniecia tadmg uszczelniajgca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych
potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.
Opis techniki
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub mechaniczna,
— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie taSmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie mgczkg wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze
Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu
dostosowania tasmy do szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy ktérych
zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

- O
- O
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Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej
15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych
ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych:
na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej
warstwie Scieralnej
wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masqg zalewowsg

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa /
| / warstwy istniejgcej nawierzchnil
| / |
| asfaltowa warstwa

i‘___jt ___________ JJ— " $cieralna

g | —] asfaltowa warstwa
I | | wigzaca
|
|

podbudowa sztywna
L | lub pélsztywna

min. 1.0m l

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej
warstwie Scieralnej, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masq zalewowsg

| warstwy isthiejacej nawierzchni

| 7 | nowa asfaltowa warstwa Scieralna
f L J I isthiejaca asfaltowa warstwa $cieralna
i = —i istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

| | podbudowa sztywna lub polsztywna
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

- warstwy istniejgcej nawierzchni

‘ o

e T B— it
{——

\
min. 1.0m
E 20m

podbudowa sztywna
lub pélsztywna

N
j
1
\

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltows,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa / podloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
| warstwy istniejacej nawierzchni
r - 1

éi:(f ,,,,,,, I

podbudowa sztywna
lub pélsztywna

|
T
__ min_10m 1
20m
I0m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

i

|
warstwy bitumiczne ]

]

‘\ podbudowa sztywna lub pc’)’rsztywné '

~—

_min 1.0m__

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
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(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
m geosiatka

le.— warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

[eeReNeToRoNoRo )

bu—— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
nowe warstwy asfaltowe

= —-——— geosiatka

™ istniejace warstwy bitumiczne

=

COQUODO0O0

warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

K— podtoze gruntowe o nosnosci stabsze]

niz na przylegtym odcinku
Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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———— warstwa nosha z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

N

CACACAZACAS
jsfje)YsReloRulie]e]

L™

p—————— podioze gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,

s szerokos¢ min. 800 mm
;/////// i = utozona na starej warstwie bitumicznej

fe-— bruk lub tluczen

i~ istniejace warstwy bitumiczne

. warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

TUTTT T
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lﬂﬂﬂ[}?/ﬂ[ﬂ_ﬂ///[ﬂﬂﬂ[ﬁ/ﬂﬂhw podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe WarSny asfaltowe

ETs A s N
IIIIIIIIIIIJIIII’” geosiatka nad spoing podiuzng

.
%’;’llllllllllllllllll /] :> istniejace warstwy bitumiczne
- ————warstwa nos$na z kruszywa

LTI ]
stabilizowanego mechanicznie

—-—a—————— podioze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

/] e Z geosiatka nad spoing podituzna
,IIIIIIIIII -u————— jstniejgce warstwy hitumiczne

—-a——— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-~=———————— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa
? nowa podbudowa asfaltowa
e e i
vm-war//ar///'/mm‘r///.-w/mz/ - geosiatka

L

asfaltowa warstwa profilujaca

\—— istniejace warstwy bitumiczne

......................................................... ——-——— warstwy stabilizowane cementem

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego
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nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

l«————— geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca
~—_ . istniejaca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego
[r——— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
~— podioze gruntowe
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania pobocza
dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $cinki
pobocza i odbiorem utwardzonego pobocza z kruszywa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacg
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.43. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom STWiORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Woda musi by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania $cinki pobocza i koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza
gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy
w Korycie, przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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Scinke pobocza na poczatku rob6t

wykonanie koryta,

ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Pwbd

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac¢ pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem.

5.5. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczenh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, kidre nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
-20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE KRUSZYWA

Kruszywo powinien by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od dolnej krawedzi iprzesuwaC¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdZ usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykonaé badanie wskaznika odksztatcenia (I0) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Wartos¢ pomierzona
bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E2) wg PN-S-
0225: 1998, zat. B. Nosno$¢ ma wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPIP).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu izageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegOlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ réwny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

- wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystqplenlem do robé6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ) . 1raz . .
Z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza | Biezgco Wg pktu 5
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 Wbudowanie izageszczanie mieszanki Jw. Wy pktu 5
kruszywa
6 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,
- nieréwno$ci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
- rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
POBOCZE D.06.03.01
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- grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, a
pozostate cechy co 50 m wzdtuz osi drogi, z wyjgtkiem badania nosnosci i zageszczenia, ktore wykonuje sie co 200 m
na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) dla wykonania $cinki pobocza i wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie $cinki pobocza,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie izageszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z umocnienie brzegu i dna dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez ITB lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. GEOWLOKNINA SEPARACYJNA

Geowloknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% widkien polipropylenowych cietych, tgczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej
i rownomiernej struktury.

Geowloknina winna by¢ miekka, nielamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowloknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw klimatycznych
i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowloknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmoéw (grzyby,
plesn), czynnikéw $srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadac duzg odpornosé na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiadac etykietke zawierajacg nastepujgce dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu
- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dtugos¢, szeroko$¢
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowaé geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

- wodoprzepuszczalnos¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x103m/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowane;j) min. 300 g/m?

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymatos$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie
zwigzkéw alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Zaleca sie by geowidknina byta odporna na promenowanie UV.

Geowloknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowioknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geowtékniny nalezy przestrzegaé zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie
lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.3. NARZUT KAMIENNY

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien byé okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m3.

Wytrzymatos¢ na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ MDE10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.
2.4, KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szerokos¢ grubo$c¢ | Roéznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Kostki, pomiarami grubo$ci, tej
grubo$ci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
<3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklesto$c
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$c srednia < 1,0 kg/m?, przy
Zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$c¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dfugosci
roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos$c (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej, wg Béhmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm>/5000 mm?
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2.5

Odpornosc na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odporno$c,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng
jej wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzgdem do badania tarcia)

2.6

Nasiakliwosé¢

Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwo$ci

wiekszej niz 5% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

powinien opisac rodzaj tekstury,

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) we wiasciwoS$ciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sig¢ na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych
w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcjg
producenta materiatu.

2.5. OBRZEZA BETONOWE

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wediug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G lub 18000mm3/5000mm2 przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

dtugosé: + 1% z dokiadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

- koparka min. 0,6 m3,

- tadowarka,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- plyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 5.\
5.2. WYKONANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé wymiary geometryczne rowu i skarp zgodne z dokumentacja
projektows.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach dliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- kostka granitowg na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/Inzynier/Kierownika projektu .

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE

5.4.1 Narzut z kamienia

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywa¢ z lgdu, na utozonej wczesniej geowidkninie. Kamienie w
zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie
pomiedzy poszczegdlnymi blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

5.4.2 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.3 Uktadanie umocnienia

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystepowaé elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokosc
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokos$¢ spoin pomigedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgca
wymagania pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Przed rozpoczeciem ukitadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

5.4.4 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ dokfadnie z
piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.1. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podaje Tabela 2.

Tabela 2.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1razna 100 m
2 Szerokosc i glebokosc rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.1.1 Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.1.2 Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.1.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH MOCNIENIENIA ROWOW | SKARP

Kontrola polega sprawdzeniu poprawnosci utozenia ptyt wedlug wymagan okreslonych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach
na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci
umocnienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia. Dla oczyszczenie rowow z namutu jednostkg
jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbior robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowag
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brukiem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcii,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1340:2004:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria dotyczace cementédw powszechnego
uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce oznakowania
poziomego w ramach czasowej i statej organizacji ruchu dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu
drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drdg i obejmujg malowanie:
a) znakow podiuznych,
b) znakéw poprzecznych,
c) znakéw uzupetniajgcych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykona¢ w technologii cienkowarstowej, oznakowanie state w technologii
grubowarstwowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub

nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte

z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.49. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci
i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wifasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drdg, stosowane samo Iub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow
odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

PowyZsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

— date produkdji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

w przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97.
2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
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2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozZliwiajgce
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$c
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rowne;j
i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatlu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcyg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajgca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg
te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrig 360°. Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych (Krajowej Ocenie Techniczne;j).

2.6.7 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skitadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:
— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozllwosmq korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSE NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosci jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegd6lng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéitej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwos$ci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowanh niz biata i Z6ita nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  zo6ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  ZzOftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 20ltej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,
Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 20ltej, co najmniej 80 med m2 Ix’, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix”,
klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix™, klasa R4,
- 20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix™, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix™,
klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix™, klasa R3
- 20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix™, klasa R2.
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Wartosé wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix”,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix' , klasa R2,

- 20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m2 Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m2 Ix", klasa RW3,

-  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m= Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigekszym btedem niz na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w STWiIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarangc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tadém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranc;ji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badanh:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

— odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnosé wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podiuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflekiometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
zmierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw
luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugoéé odcinka, km Czest.otli\{vgéé pomiarow, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

réownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych
wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych
z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli
wyniki tych badah wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdbw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. | Wiasciwo$c¢ Jednostka | Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wiasciwosci materiatéw do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

biatej

z6itej tymczasowej

mecd m2 Ix!
mecd m2 Ix!

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej

zottej

mecd m2 Ix!
mecd m2 Ix!

> 200
>100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mecd m2 Ix!

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 Ix!

RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mecd m2 Ix!

Rw2

Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

zottej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z06Htej

>0,30
>0,40
>0,20

B2
B3
B1

Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

zottej

mecd m2 Ix!
mecd m2 Ix!
mecd m2 Ix!

>130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

zottej

mecd m2 Ix!
mecd m2 Ix!
mecd m2 Ix!

>100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

1"

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzieh
w nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. | Wiasciwo$c¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2Ix" | > 200 R4
z06ltej tymczasowej mcd m21Ix" | > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2Ix" | > 150 R3
zbtte] mcd m21Ix" | > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2Ix* | > 100 R2
biatej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego strukturalnego
gznakowania wilg?otnego od 14 do 30 dnia go med m* <" |2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoitczynnik odblasku RL dla
grubowarstyvowggo strukturglnego med m2 x| > 35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji § dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
z0ttej - > 0,30 B2
7 Wspoitczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z06Htej - > 0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m2Ix' | > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix" | > 160 Q4
z0lej mcd m2Ix" | > 100 Q2
9 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2Ix" | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix" | > 130 Q3
z06lej mcd m2Ix" | > g0 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT > 45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze

by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocag
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
Z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdii,
—  zakup materiatéw
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
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PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce oznakowania
pionowego w ramach czasowej organizacji ruchu dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
dotyczace oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkgciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcii.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (mosty, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca.

Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgciji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1 Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykorczenia
znaku, muszg wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na [ kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|20 % odksztatcenia | -

stopien -m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powioka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku

lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna) dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji $ i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat [ cd/m2Ix typ 1 typ 2
osSwietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 >180
- Z0tte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brgzowej >06 > 8
- pomarar'nczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminanc;ji Bl- typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B$>0,27
- z06Htej B =0,27 $>0,16
- czerwonej f>0,05 f>0,03
- Zielonej B >0,04 f>0,03
- niebieskiej B > 0,01 B > 0,01
- brazowej 0,092>0,03 |0,092p > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarey 0,182 =012 |0,18>B>0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaC przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

—  Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
— Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowanh powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wilgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa os$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetniaé¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2 Lico znaku oswietlonego
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Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie
nie kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
— Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rébwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inzynier.

5.5.2 Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposo6b ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrdét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzeh elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO $WIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU O$WIETLANEGO

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia Swiatla spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminangji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L =150 150 <L <300 300 <L <900
Zbtta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L=<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L<10 10=L <40 40<L=<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m-2
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlem no- Brgzowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biatai z6tta | Biata

kontrastowa

Kontrast | 5 <15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminanc;ji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110

U2 1/6

U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego  powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony |P-23,

w oznaczeniu musi byé podany rok produkciji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obuddw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-563 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny byé zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
—  znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
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— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac¢
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan
elementéw uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny by¢
w kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiami
parti  wyrobow | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodnos$é wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz stupkoéw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiodr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
—  zakup materiatéw
—  wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu
drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych na kotwionych w gruncie i na obiektach drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery ochronne, jak réowniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetiaé wymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIA,
by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektowg

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz
20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$é powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Wg niniejszej STWIORB materiatem sg bariery stalowe wg dokumentacji projektowej, wraz z prowadnicami
wg PN-EN 1317.

Zgodnie z lokalizacjami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste.

Fundament barier wylewany (w wypadku braku konkretnych rozwigzan producenta barieroporeczy) na
budowie musi by¢ wykonany z betonu C20/25 i zbrojonego siatkg fi 8 mm i 10x10 cm.

2.3. ZAKOTWIENIA NA MURKACH OPOROWYCH | SCIANKACH CZOLOWYCH LUB FUNDAMENTACH

Stupki mogg by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

| Lp. | Wiasciwosci | Jednostka | Wymagania | Metoda badar wg |
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1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
- warto$c¢ Srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$c¢ pojedynczego wyniku MPa 220
MPa =215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporno$c MPa =215 IBDIiM nr PB-TM-X3

- materiat uszczelniajgcy:
- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia
przy stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowe;j.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy montaZzowe i potgczeniowe mozna skitadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Skftadowanie kruszywa powinno odbywacé sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

-~ koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.

Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montaZzowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukgji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy
przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, aelementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow
na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
5.3. OSADZENIE SLUPKOW

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci
stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

Fundament barier wylewany na budowie musi by¢ wykonany z betonu C20/25 i zbrojonego siatkg fi 8 mm i
10x10 cm wg STWIORB Przepust.

5.4. MONTAZ BARIERY

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczgtkowych i kohcowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem fgcznikéw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng
kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

-~ odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowag (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastepujace dopuszczalne odchytki montazu:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohAcowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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PN-EN 480-11
PN-EN 934-2
PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-EN 197-1

PN EN 1317-1
PN EN 1317-2

PN EN 1317-3

PN EN 1317-5

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan
Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badanh barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecieh 2010.D
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dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa przepustu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 494 w km 26+680
w m. Broniec wraz z dojazdami

1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnienia powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg dla zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa
przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 494 w km 26+680 w m. Broniec wraz z dojazdami.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2.

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat
gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie,
ze wzgledu na niewielki zakres robét, prace mogag byé wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, Zze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg iSciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot
oraz zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢é humusu ze skarp utozonego wczesniej na odklad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi,
w celu poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi
urodzajnej, ktérg nalezy zakupic. Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.
Humusowanie na skarpach:
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45 ° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.
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Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowaé watem gtadkim a nastepnie
nieréwnosci podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpozniej do potowy wrzeénia,

nasiona traw wysiewane sag w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewac¢ strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa urosnie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

Obsianie powierzchni skarp irowéw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

6.2. TRAWNIKI

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074.
6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbiodr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

rozscielenia ziemi urodzajnej,
podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych
badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badah ponosi Wykonawca tylko
w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na istote robét i ustali zakres iwielko$¢ potrgcen na obnizong jakos$¢. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m? humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-B-12074 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie izadarnianie powierzchni biowtdkning.

Wymagania i badania przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentow materiatéw.
Przepisy BHP.
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