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I CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania:

a/ umowa/zlecenie z Inwestorem,
b/ przeprowadzona wizja lokalna,
¢/ normy stanowigce wiedze techniczna:
« PN-EN 61773: 2002, Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy elektrycznej
— Przewodnik,
« PN-HD 60364-7-712:2016, Instalacje elektryczne niskiego napigcia, cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania,
« PN-EN 62446-1:2016-08/A1, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania. Czg$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér,
« PN-EN IEC 61730-1:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV), czg$¢ 1: wymagania doty-
czace konstrukeji,
« PN-EN IEC 61730-2:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV), czes¢ 2: Wymagania doty-
czace badan,
« PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, cz¢s¢ 1: BIPV moduly,
« PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czgs¢ 2: BIPV systemy,
« VDE-AR-E 2100-712:2018-12 — Measures for the DC range of a PV installation for the maintenance of safety
in the case of firefighting or technical assistance
d/ Wytyczne w formie prezentacji bryg. Ernesta Zigbaczewskiego, Dyrektora Biura Rozpoznawania Zagrozen Ko-
mendy Gléwnej Panistwowej Strazy Pozarnej oraz bryg. Rafala Szczypty Z-cy Dyrektora Biura Rozpoznawania
Zagrozen Komendy Gléwnej Paiistwowej Strazy Pozarnej, pazdziernik 2020 r.,
e/ zalecenia producentéw urzadzen sktadowych instalacji.

W projekcie uzyto nastepujacych skrotéw rozporzadzen:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225 z p6zn. zm.).

[2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. 22010 r. nr 109, poz. 719, Dz. U. 2 2019 r. poz. 67, Dz. U. z 2022 poz. 1620).

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozaro-
wego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030);

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722).

2. Cel i zakres projektu

Podstawowym celem projektu jest zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. b Ustawy Prawo Budowlane zaprojektowanie insta-
lacji fotowoltaicznej w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej, zapewniajac spelnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych okreslonych
w zalaczniku I do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 dotyczacych miedzy innymi
bezpieczenstwa pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypelnienia obowigzku wskazanego w art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy Prawo Budowlane,
uzgodniony bedzie z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia obejmuje ocene zgod-
nosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.



Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

« informacje o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,

« opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

« opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

« opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

« zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji,

« charakterystyke zagrozenia pozarowego,

« schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami instalacji,
« rzut dachu oraz opis miejsca montowania falownika.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,6
przeznaczonej do wykonaniana: dachubudynku

zlokalizowanym przy Szkota Podstawowa WANDOWO 60, 82-520 GARDEJA

Projektowana instalacja bedzie typu: on-grid

Budynek w ktorym zostanie wykonana przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna to:
Budynek uzytecznosci publicznej

Podstawowe dane:

« liczba kondygnacji budynku: 1
« powierzchnia budynku: 350m2
« kubatura: powyzej 1000m3

4. Opis projektowanych rozwigzan

kw

Moduly fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji beda zamontowane na dedykowanej konstrukeji
montazowej. Moduly beda faczone ze sobg i z falownikiem przewodem w podwojnej izolacji posiadajagcym odpornosé
na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowanie w instalacjach fotowol-
taicznych. Falownik zostanie polaczony réwnolegle z istniejaca instalacja elektryczng obiektu kablem przeznaczo-
nym do instalacji pradu przemiennego. Instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie
AC i DC. Projektuje si¢ Iacznie 72 paneli o mocy pojedynczego panelu 425Wp umieszczonych w 4 stringu/

stringach.

W projektowanej instalacji zaprojektowano moduly
Jinko SolarJKM425N-54HL4-V

Parametry zastosowanego modulu stanowig zalgcznik nr 4 do projektu.
Do wyposazenia obiektu w moduty fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujace.

Do konwersji energii elektrycznej wygenerowanej w modufach fotowoltaicznych, w postaci pradu statego na
energie pradu przemiennego, zaprojektowano falownik AISWEI ASW30K-LT G3 3F 30kW
Lokalizacja falownika: Sciana na zewnatrz budynku nad tacznikiem migdzy sala gimnastyczna a szkotg

Uwaga: nie dopuszcza si¢ lokalizacji falownikaw kottowniach o mocy powyzel 30 kW, w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem i w obrebie stref zagrozonych wybuchem.



Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC falownika stanowig zalacznik nr 5 do projektu.

Przewody fotowoltaiczne zastosowane sa do odprowadzenia energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika i przeznaczone sa do pracy z pradem stalym. Projektuje sie przewody elektryczne:

KBE 6 mm2

Polgczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlgczy tego samego producenta i typu:
LEADER MC4

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elek-
troenergetycznej. Zastosowano kabel: Prysmianbx16 mm2

Kable aczace poszczegolne moduly fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukeji wsporczej samych modutow, ka-
ble pomiedzy faczeniami moduléw PV, a falownikami beda prowadzone na trasach kablowych lub oslonigtych za
pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych.

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem. Laczac panele fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢
tworzenia petli przewoddw, w ktérych mogtyby sie indukowacé napiecia. W celu minimalizacji wewnetrznej indukcji
magnetycznej nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko ujemnego.

Przewody powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu przewoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Przewody mozna zginacd je-
dynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
20-krotna zewnetrzna jego $rednica. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami przewo6d nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody. Przewdd na calej
swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne o raz ostrzegawcze. N a o znacznikach n alezy u miesci¢
trwale napisy zawierajace: opisy wejs¢ i wyj$¢ obwodow elektrycznych, sekcji stringdw generatora fotowoltaicznego
oraz opisy zastosowanych aparatéw i obwodow.

Trasy kablowe po stronie DC beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu
dnia obecne po wylaczeniu instalacji”.

Dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz rekreacyjnych dopuszcza sie prowadzenie kabli w kanale wenty-

lacyjnym (uwaga: nie w kanale spalinowym!).

W przedmiotowym budynku do wylaczenia pradu po stronie AC stuzy:
* gtéwny wytacznik pradu

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie DC, w projektowanej instalacji zastosowano:

lokalizacjafalownikai kabli DC pozabudynkiem



5. Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie
z rownaniem:

P, =LM~*P

1 4% STCPV

gdzie:

P, — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp],

LM - liczba moduléw fotowoltaicznych w instalacji [szt],

P_..py — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp].
Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 30,6  kW. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest mocy wyjéciowej
falownika i wynosi 30 kW.

6. Przylaczenie instalacji PV do sieci elektroenergetyczne;j

W celu pofaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy wyprowadzi¢ kabel
z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami
instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja zgloszeniu przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora
energii elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby
obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaklad Energetyczny na
podstawie zgloszenia.

7. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Do prac instalacyjnych nalezy:
o dostawa wszystkich element6w instalacji fotowoltaicznej,
« doprowadzenie linii zasilajacej do falownika,
« montaz moduléw fotowoltaicznych,
« ulozenie przewodow taczacych moduly fotowoltaiczne,
« ulozenie przewodow taczacych moduly fotowoltaiczne z falownikiem,
« montaz falownika i zabezpieczen strony DCi AC,
« pofaczenie moduléw z falownikiem,
« podigczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,
« sprawdzenie pracy ukladu
« wykonanie pomiardw instalacji,
« uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
« przeszkolenie wskazanych os6b w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej pracy instalacji.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

» w przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola moduléw fotowoltaicznych lokalizo-
wa¢ na podlozu niepalnym, lub zawierajacym niepalna izolacj¢ cieplna. Jezeli w danej lokalizacji wystepuja tylko
dachy pokryte materiatem palnym, pole moduléw PV powinno si¢ sytuowac w taki sposob, aby dolna krawedz
modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu.



« po stronie DC nalezy wykona¢ polaczenia za pomocy szybkozlaczy jednego typu i jednego producenta.
Przy polaczeniu do falownika nalezy stosowac szybkozlacza dostarczone przez producenta falownika. Pracujac
ze zlaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

o przy dokrecaniu §rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy stosowa¢ odpo-
wiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreélania sily z jaka dokrecono dany element nalezy zasto-
sowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie bledy zwigzane z niewlasciwym momentem dokrecenia
moga przelozy¢ si¢ na nadmierne nagrzewanie si¢ polaczen co moze skutkowaé pozarem.

« na dachach plaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaly kablowe, bez ostrych krawedzi.

« na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modulami nalezy prowadzié
zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

« przewody musza by¢ luzno ulozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza by¢ odcig-
zone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen.

8. Opis warunkow ochrony przeciwpozarowej
8.1.Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

8.1.1. Wlasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia rozprzestrzeniania
ognia) wyrobow stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej Brytanii
w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July 2017” - prawidlowo zaprojektowana
oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski
plyna réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspdtpracy z Instytutem Systemow
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera, gdzie wskazuje sie, ze pozary wywolane przez system PV stanowa zaledwie
0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia
pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku.
przerwania ciaglosci izolacji przewodu stalopradowego DC.
Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sig, Ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego
zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzglednia sie:
« klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji — opisang w dalszej cze$ci opracowania,
« klase reakcji na ogien pokrycia dachowego - opisang w dalszej czesci opracowania.

8.1.2. Oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego
w kontekscie wlasciwosci pozarowych tych elementow

W celu ograniczenia dzialania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na elementy budynku w kontekscie
wlasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje sie, zgodnie z dostepnymi badaniami, ze uzyte kable bedg w klasie
reakcji na ogien opisanej w punkcie 8.2.2. Dla budynkoéw istniejacych wymaga si¢ elementéw dachu o klasie reakeji
na ogien oraz odpornosci ogniowej obowigzujacych na dzien wznoszenia tych budynkéw/obiektow. W przypadku
montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach, najlepiej pola modutéw fotowoltaicznych lokalizowa¢ na podiozu nie-
palnym, lub zawierajacym niepalna izolacj¢ cieplna. -
Pole modutéw PV zaleca si¢ (na zasadach wiedzy technicznej) sytuowac panele tak, aby dolna krawedz modutu byta
minimum 10 cm nad pokryciem dachu oraz stosowac si¢ do zalecen producenta modutéw PV.
W przypadku montazu falownika na zewnatrz budynku zaleca si¢ (na zasadach wiedzy technicznej) jego montaz na
podlozu niepalnym, obudowa falownika powinna by¢ w stopniu ochrony pozwalajacym na jego uzycie na zewnatrz.



8.2.Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej, w tym dane
dotyczace:

8.2.1. Wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane srodku ochrony przed pozarem spowodowanym
przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu stale-
go DC), wystapienia pradu zwarciowego lub oddzialywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia
elektryczne

Dla przedmiotowej instalacji projektuje sig:
Rozdzielnica DC:

« zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — ograniczniki przepie¢ DC potaczone przewodem ochronnym do szyny

wyrownawczej

» zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — bezpieczniki topikowe z wktadka topikowa gPV)

Rozdzielnica AC:

« zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — wylacznik nadmiarowopragdowy

» zabezpieczenie przeciwporazeniowe — wytacznik réznicowopradowy

» zabezpieczenie przeciwprzepigciowe — ogranicznik przepig¢ AC potaczony przewodem ochronnym do szyny

wyrownawczej

8.2.2. Ochrony przed zagrozeniami pozarowymi wynikajacymi ze sposobu prowadzenia oprzewodowania
w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drég ewakuacyjnych)
Sposéb prowadzenia kabli w budynku opisano w punkcie 4 oraz 7.
W zakresie okreslenia wymaganej klasy reakcji na ogien kabli proponuje si¢ stosowanie normy SEP SEP-E-007:2017-09
Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich re-
akcje na ogien.

Dla kabli instalowanych poza obrebem drog ewakuacyjnych nalezy stosowac kable:
1/ Dla budynkéw:
« mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji nadziemnych
wlgcznie,
« mieszkalnych i administracyjnych w gospodarstwach lesnych do trzech kondygnacji nadziemnych wiacznie,
« wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych wlacznie, o kubaturze brutto do 1500 m? przeznaczonych
do celéw turystyki i wypoczynku,
« wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej
oraz w gospodarstwach lesnych,
« wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie o kubaturze brutto do 1000 m’ przeznaczonych
do wykonywania zawodu lub dzialalnosci ustugowej i handlowej, takze z cze$cig mieszkalna,
« garazy wolnostojacych o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszych niz 2,
« wolnostojacych o kubaturze do 1500 m3, stuzacych do hodowli inwentarza,
o PM oraz IN (budynkéw produkcyjnych, magazynowych, inwentarskich) - Eca.
2/ Dla pozostatych budynkéw: Dca-s2, d1, a2 (ZL I, ZL II) lub Dca-s2, d1, a3 lub polozonych podtynkowo.

Dla kabli instalowanych w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable:
1/ Dla budynkéw:

« mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji nadziemnych
wlgcznie,

« mieszkalnych i administracyjnych w gospodarstwach lesnych do trzech kondygnacji nadziemnych wiacznie,

« wolnostojacych do dwoch kondygnacji nadziemnych wiacznie, o kubaturze brutto do 1500 m3 przeznaczo-
nych do celéw turystyki i wypoczynku,

« wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej
oraz w gospodarstwach lesnych,



« wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie o kubaturze brutto do 1000 m? przeznaczonych
do wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej, takze z cze$cig mieszkalng,
* garazy wolnostojacych o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszych niz 2,
« wolnostojacych o kubaturze do 1500 m3, stuzacych do hodowli inwentarza — Eca.
2/ Dla pozostatych budynkéw: B2ca-s1b, d1, al lub potozonych podtynkowo.

8.2.3. Ochrony odgromowej urzadzen fotowoltaicznych
W przypadku, gdy budynek posiada instalacje odgromowa nalezy ja dostosowa¢ do projektowanej instalacji fotowol-
taicznej. O ile to mozliwe, przy rozplanowaniu generatora PV nalezy dazy¢ do zachowania odstepdw separacyjnych
wyliczonych zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011. W przypadku braku odstepu separacyjnego wyliczonego zgod-
nie z normg PN-EN 62305-3:2011, nalezy wykona¢ polaczenie wyréwnawcze metalowych elementéw konstrukeji
wsporczej z instalacja odgromowsa.

Polaczenia wyréwnawcze ochronne powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum 16 mm?
Cu lub réwnowaznym w przypadku zastosowania innego materialu niz Cu. Polaczenia wyréwnawcze funkcjonalne
powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum 6 mm? Cu lub réwnowaznym w przypadku
zastosowania innego materiatu niz Cu.

8.2.4. Uszczelnienie ognioodpornego przej instalacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
lub przegrody o wymaganej klasy odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 wydzielajace przeciwpozarowo
»pomieszczenia zamkniete”

Podczas prowadzenia przewodow przez $ciany i stropy pomieszczen zamknietych (przez pomieszczenia zamkniete
rozumiemy: mieszkania i samodzielne pomieszczenia mieszkalne w budynkach wysokich i wysokosciowych, kottownie i
sktady paliwa, maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne, klatki schodowe i pochylnie wydzielone pozarowo, przed-
sionki przeciwpozarowe, piwnice budynkéw innych niz mieszkalne w budynkach niskich i sredniowysokich) nalezy
zabezpieczy¢ przejscia instalacyjne o srednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci ogniowej elementu budowlanego.

Podczas prowadzenia przewoddw przez $ciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ przejscia instalacyjne do klasy odpornosci ogniowej elementu budowlanego.

W przypadku instalacji ktdrej panele przekraczajg taczne wymiary 40 m x 40 m nalezy zastosowa¢ podzial na sektory
o maksymalnych wymiarach 40 m x 40 m. Pomiedzy sektorami zastosowa¢ minimalng szeroko$¢ 5 m oraz 1 m (od
brzegu dachu), zgodnie z ponizszym schematem:




W przypadku lokalizacji paneli blizej niz 2,5 m od $ciany oddzielenia przeciwpozarowego na dachu (ogniomur) nalezy
wyprowadzi¢ $ciang oddzielenia przeciwpozarowego na wysoko$¢ co najmniej 0,3 m powyzej paneli. W przypadku
przejscia okablowania przez granice stref pozarowy kable nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych.

8.3.Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na obiekty sasiednie, w kontekscie wyma-
ganych warunkow usytuowania obiektow budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe (np. zachowania
niepalnosci $cian oddzielenia przeciwpozarowego, nierozprzestrzeniania ognia i klasy odpornosci ogniowej
dachu oraz przekrycia dachu)

Zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa w § 216, § 218 §219 §235 §271 §274
§287 rozporzadzenia [1], w zwigzku z powyzszym nie okresla si¢ w tym przypadku koniecznosci stosowania paneli
odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polska Normg PN-ENV
1187:2004 ,,Metody badan oddzialywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy
traktowac jako instalacj¢ posadowiong na dachu ktéry spelnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach
NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji
w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami
bezpieczenstwa w tym palnosci.
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8.4. Informacje dla instalacji fotowoltaicznych wyposazonych w magazyny energii

1. Akumulatory li-ion typu: LFP / LiFePO4 / litowo-elazowo-fosforanowe:

« pomieszczenie wentylowane z czujka dymu, nie przeznaczone na staty pobyt ludzi
« obiekt oznakowany i akumulator zaznaczony na planie wraz z okresleniem technologii
» w obszarze poruszania si¢ pojazdow dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym
(np. obijaki w garazu / na parkingu)
« bank akumulatorowy do 50 kWh zas w przypadku wigkszych magazynéw odstep 1 m pomiedzy grupami
« w pomieszczeniach ponizej gruntu montaz akumulatoréw na podwyzszeniu min. 30 cm
« gasnica 4kg ABC w pomieszczeniu (jesli nie ma)
« zakaz montazu w drogach ewakuacji
« zachowany odstep min. 1 m od materialéw latwo rozprzestrzeniajacych ogien za wyjatkiem polaczen
kablowych z resztg instalacji
« magazyn energii, ktorego wierzchnia czes¢ jest wykonana z materiatu palnego nalezy:
- zabezpieczy¢ od géry dodatkowym daszkiem z materialu niepalnego przed skapujacym
plonacym plastikiem lub
- lokalizowa¢ poza obszarem kroplenia plonacego plastiku / opadem innych ptongcych elementow;

2. Akumulatory Li-ion inne niz LFP (w tym NMC, Li-POL) - technologie obarczone ryzykiem ,thermal runaway”
czyli bardzo gwaltownego spalania / wybuchowosci: Wszystkie wymogi z pkt. 1 plus dodatkowo:

tylko w pomieszczeniach z bezposrednim dostepem z zewnatrz
« zakaz montazu w pomieszczeniach ponizej poziomu gruntu

falownik z aktywna funkcja AFCI
« naklejka ostrzegawcza na magazynie energii: uwaga zagrozenie wybuchem



8.5.Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych

8.5.1. Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doplyw pradu do wszystkich
obwodow, z wyjatkiem obwoddéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego powinien uruchamiac
kontrolowane odlaczenie napiecia

Po stronie AC wylaczenie pradu w budynku realizowane jest poprzez:
* gléwny wytacznik pradu
Dla instalacji zaprojektowano nastepujace zabezpieczenie kontrolowanego odlaczania napigcia po stronie DC
(wybra¢ wlasciwe):
optymalizatory mocy,
automatyczny rozlacznik DC Santon DFS-14-W,
automatyczny rozlacznik DC Projoy PEFS,
automatyczny roztacznik DC FPS-1000,
rozlacznik reczny izolacyjny,
rozlacznik z wyzwalaczem wzrostowym,
rozlacznik z wyzwalaczem podnapieciowym,
0 brak - okablowanie DC i inwerter zamontowane beda poza budynkiem,
brak - dla budynkéw o kubaturze strefy pozarowej ponizej 1000 m*

W przypadku prowadzenia w budynku o kubaturze ponizej 1000 m® (niezawierajacego stref zagrozenia wybuchem)
okablowania DC pozostajacego pod napigciem, bez mozliwosci jego rozlaczenia, kabel ten nalezy prowadzi¢ w koryt-
kach stalowych pelnych o odpornosci ogniowej min. E60 montowanych na kotkach stalowych. Koryta te musza by¢
odpowiednio oznakowane na obecnos$¢ pradu stalego o wartosci do 1kV. Dla budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych oraz rekreacyjnych dopuszcza si¢ prowadzenie tras kablowych w kanale wentylacyjnym.

8.5.2. Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz innych wylacznikéw, roz-
facznikow lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze
« Usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wylacznika pradu/gtéwnego wylacznika pradu:

o Usytuowanie przycisku rozlacznika (w przypadku, gdy zaprojektowano):

8.5.3. Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie obiektu budowlane-

go lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegolnosci:

« usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub terenie, w tym ozna-
czenie: obszaru wystepowania moduléw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC), jak
réwniez ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym przewodowaniu, lokalizacji
falownikow PV oraz miejsc usytuowania elementu (przycisku) uruchamiajacego np. kontrolowane odfaczenie
napiecia po stronie DC falownika,

« legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

« wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Plan urzadzenia fotowoltaicznego stanowi Zalacznik nr 1 do przedmiotowego projektu.



8.5.4. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polska Norma PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, informujacym o obecnosci
w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;j.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujacych miejscach:
« w zlgczu instalacji elektrycznej,
« w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od zlacza),
« w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej podlaczone jest zasilanie z falownika.

Ponizsze dotyczy jesli isntalacja jest wyposazona w magazyne energii:
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8.5.5. Informacja dotyczaca czasookresow przegladow instalacji fotowoltaicznej

Zaleca si¢ dokonywanie przegladow instalacji fotowoltaicznych wg ponizszego schematu, nie rzadziej jednak niz
raz na 5 lat (lub zgodnie z okresami wskazanymi przez producentéw komponentéw instalacji). Osoby dokonujace

przegladéw powinny posiada¢ stosowne uprawnienia.

Czynno$¢ Czas ookres Wykonawca
Kontrola wzrokowa konstrukeji raz w roku inwestor/serwis
wsporczej, modulow
fotowoltaicznych i falownikéw
Szczegdtowa diagnostyka falownika co 5 lat serwis
Czyszczenie radiatoréow falownika raz w roku inwestor/serwis
Sprawdzenie polaczen wtykowychi | po pierwszym roku, potem co 5 lat serwis
srubowych DC/AC
Sprawdzenie urzadzen po pierwszym roku, potem co 5 lat serwis
zabezpieczajacyc
Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, | po pierwszym roku, potem co 5 lat serwis
zaciskow moduléw fotowoltaicznych
Sprawdzenie stopnia zabrudzenia co kwartal inwestor/serwis
modulow PV (w razie potrzeby
wykonac czyszczenie)
Pomiary kontrolne (w tym minimum: co 5 lat serwis
napiecie obwodu otwartego, prad
zwarciowy, rezystancja izolacji,
ochrona przeciwporaieniowa%
Sprawdzenie monitoringu pracy co kwartatl inwestor/serwis
instalacji
Badanie termowizyjne raz w roku inwestor/serwis
(lub po intensywnych zjawiskach
atmosferycznych np. gradobicie)




9. Uwagi koncowe

1. Po zakonczeniu robot budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowa-
nej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW, zgodnie z 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy Prawo budowlane Inwestor powiadomi
wlasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarne;j.
Forma powiadomienia: pisemna lub jako dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez
Panstwowg Straz Pozarng (PSP) informacji na potrzeby przygotowania do prowadzenia dzialan ratowniczych oraz
realizacji zadan w obszarze kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawierac szczegdtowe informacje
o lokalizacji urzadzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu widzenia potrzeb
zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem dzialan ratowniczych w obiektach lub na terenach z urzadzeniami
fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dzialan ratowniczych, w szczegdlnosci:

« plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

« opis wyposazenia w przeciwpozarowy wyltacznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych do wykorzystania
przez ekipy ratownicze w celu odlgczenia zasilania elektrycznego, np. rozlacznika DC,

« informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

2. Dla budynkéw dla ktorych istnieje wymog sporzadzenia oraz wdrozenia instrukeji bezpieczenstwa pozarowego,
instrukcje ta nalezy uaktualni¢ w zakresie objetym przedmiotowym projektem

3. Projektowana instalacja nie zmienia warunkéw ochrony przeciwpozarowej budynku w szczegdlnosci: klasyfikacji
budynku, gestoéci obcigzenia ogniowego, oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych,
podzialu budynku na strefy pozarowe oraz strefy dymowe, usytuowania budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe — w tym odlegltosci od obiektow sasiadujacych, warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania
w inny sposéb, wyposazenia w gasnice, zaopatrzeniu w wode do zewngtrznego gaszenia oraz doprowadzenia drég
pozarowych.
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