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2 PODSTAWA OPRACOWANIA
- Umowa z inwestorem nr 32 / 2024 z dnia 20.03.2024r
- Uzgodnienia z inwestorem
- Analiza zuzycia energii
- Wizja lokalna
- Dane katalogowe producentow urzadzen
- Wytyczne branzowe i dobra praktyka

3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej
do produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych na potrzeby budynku Szkoty
Podstawowej w Gardei ul. Sportowa 1, 82-520 Gardeja.
Inwestycja nie wptywa negatywnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa jej oddziatywania miesci
sie w catosci na dziatce nr 186, na ktdrej znajduje sie szkota.

W zakres opracowania wchodzi sporzgdzenie projektu budowlano - wykonawczego mikroinstalaciji
fotowoltaicznej, obejmujgcego m.in. dobdér modutéw, falownika, potgczen kablowych, zabezpieczen i
pozostatych elementéw wchodzgcych w sktad kompletnej instalacji PV.

4 CZESC ELEKTRYCZNA

4.1 Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 30,6 kWp zostanie wykonana na dachu budynku Hali

Sportowej budynku Szkoty Podstawowej w Gardei. Jako zrédio energii odnawialnej zastosowane zostang
moduty fotowoltaiczne o mocy 425Wp. Nalezy zamontowaé 72 sztuki paneli fotowoltaicznych rozstawionych
na powierzchni dachu zgodnie z zatgczonym rysunkiem E-03.
Mocowanie paneli na dachu pokrytym blachg trapezowa, przy uzyciu mostkéw trapezowych SMA
50x115x1,5 system KDS-T1 prod. IVENDO Solar. System pozwala na montaz paneli pionowo i poziomo.
System mocowania wykonany ze stali nierdzewnej i aluminium. Elementy mocujgce bedg montowane co
krawedZz modutu. Mostek trapezowy przymocowany do potaci dachu za posrednictwem blachowkretéw z
gwintem gestym M6 w sposob uniemozliwiajgcy poziome przemieszczenie elementow.

4.2 Modul fotowoltaiczny

Zaprojektowano Ez)ojedyncze moduty systemu Tiger Neo typ JKM425N-54HL4 prod. JnKO Solar, o
masie 22kg / 12 kg/m* /. Pozostate informacje dostepne w karcie katalogowej zatgcznik nr. 1. Mozliwe jest
zastosowanie innych modutéw fotowoltaicznych z zachowaniem parametréow lepszych lub réwnowaznych
przyjetych w projekcie. Moduty muszg posiadaé znak CE oraz certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730.

4.3 Falownik

Zaprojektowano falownik o mocy 30kW trojfazowy typ ASW3O0K-LT-G2 prod. Solplanet. Pozostate
informacje dostepne w karcie katalogowej zatgcznik nr. 2.

4.4 Montaz paneli PV

Panele zlokalizowane bedg na potudniowej czesci dachu na obszarze o wymiarach ok. 30m x 6m, o
tacznej powierzchni ok. 180 m2. Projektowane moduty fotowoltaiczne o wielkosci ok 1722x1134x30mm,
montowane bedg do konstrukcji dachu / blacha trapezowa / przy pomocy mostkéw trapezowych system
KDS-T1 dedykowany do dachéw trapezowych.

Nalezy przyja¢ dach jako ptaski. Elementy konstrukcji pod panele stoneczne sg wykonane z
materiatdw odpornych na szkodliwe dziatanie czynnikdw zewnetrznych (atmosferycznych), m.in. na korozje.
Moduty PV nalezy potgczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane tancuchy (stringi). Szczegdtowy uktad potgczen
zawiera schemat instalacji Rys. E-02.

Mocowanie paneli na dachu pokrytym blachg trapezowsg, przy uzyciu mostkéw trapezowych SMA
50x115x1,5 system KDS-T1 prod. IVENDO Solar. System pozwala na montaz paneli pionowo i poziomo.
System mocowania wykonany ze stali nierdzewnej i aluminium. Elementy mocujgce bedg montowane co
krawedz modutu. Mostek trapezowy przymocowany do potaci dachu za posrednictwem blachowkretow z
gwintem gestym M6 w sposdb uniemozliwiajgcy poziome przemieszczenie elementdw.

Uwaga: w potgczeniach elementéw metalowych wykonanych z r6znego rodzaju materiatéw nalezy stosowac
przektadki i uszczelki izolacyjne z tworzyw sztucznych.

Elementy zlgczne systemu (wkrety samowiercgce, Sruby, nakretki, podktadki) powinny byé
wykonywane ze stali nierdzewnej gatunku A2. Systemowe ksztattowniki i inne elementy sktadowe konstrukcji
wsporczych do mocowania modutéw fotowoltaicznych powinny objete odpowiednig aprobatg techniczna.
Zestaw wyrobdéw do wykonywania instalacji fotowoltaicznych musi posiadaé Opinie Techniczng ITB o
mozliwosci ich zastosowania w srodowisku o kategorii korozyjnosci C3 wg PN-EN ISO 9223:2012.
Przedstawiony na rysunku w niniejszym projekcie rozktad elementéw mocujgcych zapewnia warunki
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bezpieczenstwa ze wzgledu na podrywanie catego systemu wskutek ssgcego dziatania wiatru. Maksymalne
przewyzszenie elementéw systemu ponad powierzchnie potaci nie moze przekracza¢ 20cm. Przedstawione
rozwigzanie odnosi sie do przyjetych profili mocujgcych, ktorych przekroje podano powyzej. W przypadku
zastosowania profili o innych parametrach (takze w zakresie rodzaju materiatu konstrukcyjnego) nalezy
przeprowadzi¢ ponowne obliczenia.

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie stoneczne instalator
pracuje na generujgcych napiecie urzgdzeniach. Gdy tylko $wiatlo pada na modut fotowoltaiczny, na
wtyczkach kabli modutu i/lub podtgczonego obwodu zawierajgcego szereg modutdw mozna spodziewaé sie
petnego napiecia. Im wiecej modutdow jest potgczonych szeregowo, tym wyzsze napiecie wystepuje na
wtyczkach obwodu. Suma napie¢ modutdéw potgczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna modutu)
jest rowna catkowitemu napieciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne napiecie generatora fotowoltaicznego
nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia inwertera.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym, zachowujgcym
réwnolegtosci oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi:

- nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich temperaturach, w tym celu
nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami, odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z
jakiego zostat wykonany,

- zaciski mocujgce (klemy) nalezy montowac¢ na krawedzi modutu,

—zaciski mocujgce (klemy) oraz poszczegodlne elementy konstrukcji nalezy dokrecac z sitg, nie powodujaca
widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sitg zgodng ze specyfikacjg producenta,

- potagczenie szeregowe lub rownolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub natezenie.

Moduty PV wytwarzajg prad staty. Bezposredni kontakt z czesciami czynnymi modutu, takimi jak np. ztacza
konektoréw na zakonhczeniach przewoddéw, moze spowodowac porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilodci modutéw ze sobg potgczonych.

4.5 Montaz falownika (inwertera)

Falownik zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig zewnetrzng (on-grid) i
nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci zewnetrznej operatora. Falownik
monitoruje sie¢ zewnetrzng i w przypadku wykrycia zaktdcenia (wytgczenie itp.) wylgcza sie automatycznie
odcinajgc doptyw pradu do sieci. Falownik jest w peini automatycznym urzadzeniem, zatgcza sie
samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez panele PV, a wylgcza w momencie wykrycia
niedostatecznych parametréw zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po uruchomieniu prébnym
mikroinstalacji nalezy wykona¢ potgczenie inwerteréw z siecig internetowg oraz zarejestrowac go na portalu
stuzgcym do monitorowania pracy mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej lezy po stronie
Uzytkownika mikroinstalacji PV.

Falownik nalezy zabudowac¢ na zewnetrznej Scianie budynku szkoty — tgcznik pomiedzy halg sportowg a
szkotg strona pétnocna na uchwycie sciennym Zgodnie z rys. E-01.

4.6 Zalecenia dla montazu

Sciana montazowa na zewnatrz budynku:

— dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

- w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrone przed negatywnymi skutkami
warunkow atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze, $nieg.

- dostatecznej nosnosci,

- dostepna do prac montazowych i konserwacyjnych,

- z materiatu trudno palnego,

- nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepéw montazowych

4.7 Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Montaz rozdzielni DC PV na zewnetrznej scianie budynku szkoty — fgcznik pomiedzy halg sportowg a
szkofg strona poétnocna. Rozdzielnia RG-PV sktadac¢ sie bedzie z rozdzielni DC, Falownika i rozdzielni AC.

Obudowie rozdzielni dedykowana do instalacji PV hermetyczna IP65, odporna na promieniowanie UV,
min. moduty 2x12, napiecie 1000V. Potgczenia poszczegdlnych grup modutéw do falownika zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych typu
PV1x6mm?. Kable taczgce poszczegolne moduly fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem prowadzi¢ na
trasach kablowych ostonietych lub za pomocg peszli ostonowych, korytek kablowych, przy czym peszle
ostonowe stosowane na zewnatrz muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i byé
odporne na promieniowanie UV. Ewentualne przej$cia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang
odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig przenikniecia wody.

Aby unikngé petli, przewody (DC+ i DC-) nalezy uktada¢ razem. Przekroje przewoddéw dobrano tak, aby
maksymalny spadek napiecia wynosit ponizej 2%.



4.8 Czesc¢ AC instalacji PV

Za falownikiem w rozdzielnicy AC zamontowa¢ wytgcznik nadprgdowy B50/3, wylgcznik réznicowo-
prgdowy 63A/100mA/4p oraz ogranicznik przepie¢ klasy T2. Obudowie rozdzielni dedykowana do instalacji
PV hermetyczna IP65, odporna na promieniowanie UV, min. moduty 1x18, napiecie 415V. Urzadzenia
dobrano i przedstawiono na schemacie Rys. E.02. Polgczenie pomiedzy falownikiem a rozdzielnicg giéwna
wykona¢ kablem YKYzo 5x16mm?. Kabel po dachu prowadzic w korytku kablowym KGJ50H50/3
przymocowanym do papy na dachu uchwytami betonowymi i tworzywie. W istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej
budynku / tablicy licznikowej / zamontowac roztgcznik RBK 00 WTN gF 63A. Potaczenie pomiedzy
falownikiem a rozdzielnicg gtdwng wykonaé przewodem YKYZo 5x1 6mm?>.

4.9 Uziemienie i potgczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjatéw ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonac potgczenia
wyréwnawcze. Z uwagi na brak mozliwosci zachowania wystarczajgcego odstepu izolacyjnego (min. 50 cm)
miedzy mikroinstalacjag PV a elementami instalacji odgromowej, nalezy wykonaé potgczenie wyréwnawcze
pomiedzy uktadem modutéw a najblizszym uktadem zwodéw. Zabezpieczeniem przed pragdem piorunowym
bedzie ogranicznik przepie¢ klasy T2 w rozdzielni DC. Budynek Hali Sportowej wyposazony jest w instalacje
odgromowa i uziemienie. W cze$ci dachu, gdzie projektuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej, znajduje
sie instalacja odgromowa wykonana zwodami poziomymi wysokimi. Ogniwa fotowoltaiczne na dachu
zainstalowac w taki sposob zeby nie uszkodzic istniejgcej instalacji odgromowej. Konstrukcje wsporcze oraz
panele PV nalezy potaczyé z istniejgca instalacjg odgromowg. Potgczenia wykonac¢ przewodem LGYZo
16mm?. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielni DC, AC i falownika. Rezystancja uziemiania dla catej instalacji
PV ponizej R<10Q.

Istniejgcyg instalacje odgromowg na dachu hali sportowej nalezy przekonserwowac, oraz oczyscic i
pomalowac¢ farbg na rdze - konstrukcje stalowe zwoddéw pionowych na budynku hali. Nalezy wykonaé
pomiary istniejgcej instalacji odgromowej w razie koniecznosci poprawi¢ przez dobicie dodatkowych pretéw
uziemiajgcych w celu uzyskania rezystancji R<10Q.

4.10 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowac, jako urzadzenia pod napieciem nawet, jesli uktad jest
odigczony od strony AC. Projektowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalac;ji
elektrycznej AC. Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania.

4.11 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujgc ograniczniki przepie¢ klasy T2 1000V. Sg to ograniczniki przepie¢ dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepie¢ instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce
przytaczeniowej przed falownikiem. Do uziemienia ogranicznikow przepieé nalezy stosowa przewod
miedziany o przekroju min. 16mm2. Nalezy pamieta¢, aby strone AC réwniez zabezpieczyé ogranicznikiem
przepie¢, przeznaczonym dla montazu po stronie AC, klasa ogranicznika T2.

4.12 Zespot zabezpieczen falownika

Falownik posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktére nalezy odpowiednio nastawi¢c w
zaleznosci od wymagan operatora sieci. Falownik posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed
pracg wyspowg dla instalacji fotowoltaiczne;j.

4.13 Ochrona zwarciowa

Po stronie DC zaprojektowano dedykowany roztgcznik bezpiecznikowy z  wkiladkami
bezpiecznikowymi zainstalowanymi na obydwu biegunach kazdego ze stringéw. Dobrano bezpieczniki do
instalacji fotowoltaicznej po stronie DC o charakterystyce gPV. Parametry wktadek bezpiecznikowych nalezy
dostosowac¢ do parametréw ukladu modutéw fotowoltaicznych zgodnie ze schematem. Po stronie AC
ochrone zwarciowg zaprojektowano poprzez roztgcznik bezpiecznikowy z wkitadkami, ktoéry nalezy
zainstalowaé na przytgczach do zaciskéw AC.

4.14 Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie
wykonany poprzez urzadzenia wewnetrzne zabudowane bezposrednio w falowniku. Rozliczenie z
Operatorem odbywa¢ sie bedzie za pomoca licznika dwukierunkowego. Ewentualna wymiana licznika lezy
po stronie OSD.



5 CZESC KONSTRUKCYJNA

5.1 Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany elementéw konstrukcyjnych mocujgcych
systemowe elementy wsporcze pod moduty fotowoltaiczne rozmieszczone na dachu Hali Sportowej Szkoty
Podstawowej w Gardei.

Celem opracowania jest sprawdzenie wykonanie opracowania, ktére bedzie stanowito zatgcznik do
projektu budowlanego instalacji fotowoltaicznej w zakresie rozwigzania konstrukcyjnego.

5.2 Ogolny opis konstrukcji instalacji fotowoltaiczne;.

Projekt przewiduje montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku Hali Sportowej. Panele
zlokalizowane bedg na potudniowej czeéci dachu na obszarze o wymiarach ok. 30m x 6m, o tgcznej
powierzchni ok. 180 m2. Projektowane moduty fotowoltaiczne o wielkosci ok 1722x1134x30mm, montowane
bedg do konstrukcji dachu / blacha trapezowa / przy pomocy mostkéw trapezowych system KDS-T1
dedykowany do dachow trapezowych, wykonanych z ksztattownikéw ze stali nierdzewnej i aluminium.
Zostang przykrecone bezposrednio do pokrycia dachu dedykowanymi elementami mocujgcymi. Dach hali
sportowej, na ktorym majg by¢ rozmieszczone panele fotowoltaiczne, jest wykonany jako plaski —
dwuspadowy o konstrukcji stalowej. Jego konstrukcje nosng stanowi uktad dzwigaréw stalowych
petnosciennych o rozpietosci 18,0 m przegubowo potgczonych ze stupami zelbetowymi. Na stalowych
dzwigarach dachowych utozono ptyty warstwowe 100mm a na nich bezposrednio oparto przekrycie dachu z
blachy trapezowe;.

6 OBLICZENIA

Typ instalaciji: TN-C-S
Napiecie zasilania: 400V
Moc umowna: 33,0kW
Moc instalacji PV: 30,6kWp
Moc 1 modutu PV: 425Wp
llo$¢ modutéw: 72szt
llos¢ stringdw: 4szt
Moc falownika: 30kw

Przewody instalacji DC: PV1x6mm?

Prad maksymalny AC na wyjsciu z falownika: 50A

Zabezpieczenie kabla AC za falownikiem wytgcznik nadpradowy: B63A/3

Kabel AC od falownika do RG szkoty: YKY 4x1 0mm? obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata 63A

Doboér zabezpieczen i przekrojow przewodéw dokonano programem komputerowym OBLX do obliczen
skutecznosci ochrony od porazeh w obwodach o napieciu do 1 kV, szczegdty obliczen w pliku.

7 ZASADY BHP

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce:

- Aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,
instalaciji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku eksploatacji, wydawane na podstawie Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz.
U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) lub,

- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa Urzedu Dozoru
Technicznego zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie ustawy-Prawo energetyczne oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984) lub,

- oraz osoby z doswiadczeniem i wiedzg techniczng w zakresie montazu, obstugi i eksploataciji
systemow fotowoltaicznych.

Osoba dokonujgca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania uszczerbku na zdrowiu lub
zniszczenia wtasnosci, ktére moze zaistnie¢ podczas tych czynnosci.

Pojedynczy panel moze generowac napiecie pradu statego powyzej 30V przy wystawieniu na Swiatto,
niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napieciem pradu statego wynoszacym 30V lub wiecej moze by¢
niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy z napieciem DC:

tuk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢ duzo dtuzszy tuk elektryczny niz prad zmienny
(o diugosci np. ponad 1cm przy okoto 200VDC). Luk pojawia sie przy rozigczaniu pracujgcego obwodu. Do
odigczania paneli od inwertera stuzg dedykowane do instalacji PV roztgczniki DC. Fotowoltaiczne ztgczki —
nie wolno ich roztgczaé pod obcigzeniem, bo pojawiajgcy sie tuk wypali styki, albo przypalone i nie
wymienione bedg sie grzac co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Ztgcza muszg by¢ suche i czyste.

- Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztgczac paneli pod obcigzeniem.

- Nie nalezy wktadac elementow przewodzgcych prad do gniazd i wtyczek.



- Nie nalezy montowaé paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i wtyczek.

- Panele fotowoltaiczne mozna wytgczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej ciemnosci lub
przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym swiatto materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy
stosowac przepisy bezpieczenstwa dotyczgce sprzetu elektrycznego pod napieciem.

UWAGA!

Wylgczenie inwertera i zatrzymanie poboru prgdu z systemu fotowoltaicznego nie likwiduje napiecia na
instalaciji!

- Aby unikngé porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemoéw fotowoltaicznych nie
nalezy nosi¢ metalowych pierscionkow, paskéw do zegarkow, kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub
innych urzgdzen metalowych.

- Nalezy uzywaé wylgcznie izolowanych narzedzi, ktére posiadaja niezbedne atesty do uzytkowania
przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy przestrzegaC przepiséw bezpieczehstwa dotyczgcych
wszelkich komponentéow wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji
elektrycznych, kabli, ztgcz, regulatoréw tadowania, falownikéw, akumulatoréw i baterii.

- Nalezy uzywac¢ wytacznie sprzetu, ztgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do elektrycznych
systemow stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywaé paneli tego
samego typu.

- Nie nalezy samodzielnie prébowaé naprawiac jakiejkolwiek czesci panelu fotowoltaicznego.

- W przypadku gaszenia obiektéw z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podja¢ srodki zapobiegawcze jak
w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow, w ktdérym znajdujg sie urzadzenia pod napieciem (np.
akumulatorowni), przede wszystkim odtgczy¢ instalacje PV od zewnetrznej sieci elektrycznej oraz odtgczyé
moduty od falownika.

- Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczgce bezpieczenstwa pracy na dachach. W
razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczy¢ barierkami, aby unikng¢ uszkodzen przez spadajgce
elementy. Podczas pracy na dachach muszg byé przestrzegane odpowiednie $rodki bezpieczenstwa
zgodnie z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie szelek bezpieczenstwa, rusztowan, itp.).

- Podczas instalacji i konserwacji modutéw fotowoltaicznych, nalezy postepowa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i ogdinymi zasadami technicznymi. Nalezy stosowac sie do
ogolnych przepisdow BHP okreslajgcych: prace na rusztowaniach, uszczelnianie dachéw i prace na dachach.

8 KONSERWACJAI|PRZEGLADY

Przeglady:

Zaleca sie, aby instalacja fotowoltaiczna byta monitorowana pod katem uzyskéw energetycznych
przez caty okres eksploatacji. Zaleca sie przeglady pracujacej instalacji fotowoltaicznej, w nastepujgcych
okresach:

* piecioletni — wykonanie petnych okresowych pomiaréw elektrycznych wg obowigzujgcych norm.

Dodatkowo po wystgpieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze) kazdorazowo nalezy
dokonac ogledzin wizualnych.

W celu prawidtowe] eksploatacji zabezpieczeh elektrycznych zaleca sie wymuszenie zadziatania
wytgcznika réznicowo-pradowego przez wcisniecie przycisku TEST raz na pot roku.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy przerwaé prace systemu i usungc
nieprawidtowosci / uszkodzenia. Naprawy mogg by¢ wykonywane jedynie przez osoby posiadajgce
odpowiednig wiedze, doswiadczenie i kwalifikacje potwierdzone stosownymi uprawnieniami.

W trakcie opaddéw $niegu administrator obiektu musi zadbac¢ o regularne odsniezanie dachu, aby nie
dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych obcigzen.

Mycie modutéw:

- zabronione jest stosowanie myjek cisnieniowych,

- nie nalezy uzywac szorstkich ggbek lub narzedzi, ktére mogtyby zarysowaé powierzchnie modutu,

- nalezy stosowac¢ wylgcznie miekkg wode, o niskim stezeniu mineratéw, bez dodatkéw detergentéw. Mycie
modutéw twardg wodg bedzie powodowac powstawanie smug, ktére ograniczg swiatto przepuszczalnos$c,

- powinno sie unikaé mycia modutdéw podczas stonecznych dni. Dodatkowo mycie najlepiej wykonywac
rano, gdy moduty PV s3 chtodne,

- zaleca sie mycie z czestotliwoscig 2 razy w roku, gtownie po okresach pylenia drzew i nawozenia ro$lin,

- Nie nalezy chodzi¢ po modutach, gdyz moze to sta¢ sie przyczyng powstania niewidocznych gotym okiem
mikropeknie¢ w ogniwach fotowoltaicznych,

- nie nalezy usuwa¢ zamarznietej warstwy $niegu lub lodu z powierzchni modutu, gdyz moze to skutkowac
zarysowaniami. Mozna jedynie usung¢ lekki $nieg za pomocg miekkiej szczotki, aby zwiekszy¢ wydajnosé,

- nie nalezy dotykac czesci przewodzgcych prad elektryczny,

- nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzong, peknietg powierzchnig lub przewodéw ze zdartg warstwg
ochronng. Moze to spowodowac uszkodzenia elektryczne albo skutkowaé porazeniem.

9 POSTANOWIENIA KONCOWE

Elementy ujete w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w opisie nalezy
traktowaé w taki sposob, jakby byty ujete w obu czesciach (rysunkowej i opisowej). Wykonawca moze
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wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem ich wczesniejszego przedtozenia Inwestorowi oraz
uzyskania od Inwestora i Projektanta ich pozytywnej akceptacji (w tej sytuacji w przypadku wskazan w
niniejszym opracowaniu nazw wtasnych, materiatéw, urzgdzen i przyjetych technologii nalezy je rozumieg,
jako okreslenie minimalnych wymagan, parametréow technicznych lub jakosciowych).

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa oraz
spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy. Urzgdzenia nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producentow.
Uzytkowanie wszelkich urzadzenh elektrycznych dopuszczalne jest po wykonaniu badan i prob z wynikiem
pozytywnym. Instalacje w budynku i poza nim powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg sta¢ sie przyczyng. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i
unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku wejscia w zycie nowych wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzgdzenia musza spetniaé nowe warunki, od chwili wprowadzenia ich w
zycie.

10 UTYLIZACJA ODPADOW
Odpady powstate na nieruchomosci i zwigzane z montazem instalacji bedg utylizowane przez
Wykonawce zgodnie z przepisania:
e Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (teks jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 1396 z
pdzniejszymi zmianami);
e Ustawa z dnia 14.12.2012r. o0 odpadach (Dz. U. z 2019r., poz. 701 z pézniejszymi zmianami
e Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (tekst jednolity Dz.
U.z2018 r.,, poz. 1454 z pdzniejszymi zmianami).

11 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Nazwa materiatu Typ J.m llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Panel fotowoltaiczny Tiger Neo typ JKM425N-54HL4 szt 72 JinKo Solar
2 Falownik AISWEI ASW30K-LT G2 szt 1 Solplanet
3F 30kw 3MPPT

3 Rozdzielnia DC PV DC 1000V IP65 kpl 1 Rys. E-02
4 Rozdzielnia AC PV AC 1000V IP65 kpl 1 Rys. E-02
5 Przewdd solarny DC PV 1x6mm2 1000V m 250

6 Kabel energetyczny 0,6/1 kV YKYZo 5x16mm2 m 80

7 Rura karbowana UV PV 19/25 PCV UV m 75

8 Korytka kablowe KGJ50H50/3 m 70 Baks

9 Pokrywa korytka kablowego K50H50 m 70 Baks

10 Uchwyt betonowy w tworzywie B931544 szt 35 AN-KOM
11 Mostek KDS-T1 szt 150 Ivendo Solar
12 Blachowkret gwint gesty M6x25 stal nierdzewna szt 1200

13 Klema koncowa 50x30 szt 12

14 Klema $rodkowa 50x24 szt 150

15 Wypust przesuwny z kulkg M8 Nutenstein szt 170

16 Sruba imbusowa M8x25 A2 stal nierdzewna szt 170

17 Przewdd LGYZzo 16mm2 LGYZo 16mm2 m 40

18 Roztacznik bezpiecznikowy NHO00 63 szt 1

19 Wkiadki bezpiecznikowe NHO0O0 63A gf szt 3
20 Bednarka stalowa ocynkowana T/FeZn 30x4 m 40
21 Pret uziomowy miedziowany P/FeZn 16 m 48 Arot
22 Zacisk krzyzowy uziemienia szt 8 Arot
23 Farba na rdze Szara [ 2 Hammerite
24 Inny drobny materiat instalacyjny

12 RYSUNKI | ZALACZNIKI

Rys. E.01 Trasy linii kablowych na dachu budynku
Rys. E.02 Schemat instalacji fotowoltaicznej
Rys. E.03 Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu Hali Sportowej

Zat. 1 Panele fotowoltaiczne

Zat. 2 Falownik
Zat. 3 System mocowania paneli
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1. Przewody DC ukladane w
rurach gietkich UV fi 26mm

2. Przewody AC ukiadane w
korytach kablowych KGJ50
maocowane na uchwycie
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3. Falownik wyposazony w zabezpieczenia
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4. Instalacja w catosci zlokalizowana poza
strefg pozarowa budynku.

5. Rozpatrywac wraz z czescig opisowa.
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Zat. 1

www jinkosolar.com

Tiger Neo Typ N
54HL4-(V)
410-430 W

MODUL MONOFACIAL
Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

EC&121 5(201¢), IEC&1730(2014)
|SCP001:201 5: Systemn zorzgdzonic jokosciq
|SO14001:201 &: Systern zorzgdzonio Srodowiskowego

15045001:2018

Wy ZOrzqazanio bezpieczerstwemi higieng pracy

Najwaziniejsze cechy

A

L

Jinl(g

ng Your Trust in Solar

Technologia SMBB

Leps

&

Mocut fypu M OsO

HOT Techno!ogia .Hof 2..0 ‘
20

== Odpomosé PID

Gwarancja znakomite] ochrony prred utro

T Wieksza odpornosé na obcigzenia
— mechaniczne

2400 Pa
5400 Pa

Odpornosc na ekstremalne warunki

‘@‘ klimatyczne

Dy Wysoka odpornosc na dactanie mgtly solne | amoniaku.

& CE &

POSITIVE QUALITY™
. EoUNCL : Coiio Gy senen

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWEJ

9%

Gworantonana Wydainass

15-ietnia gwarondja no produk

30-ietnia gwaranga wydajnosci iniowe]
87 4%

0 40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat
1 g ] 19

Lata
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Rysunki technicne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

Krzywe pr dowa-napi ciowe | mocowo Charak!erysiﬁten‘qaeraiurowe
e . napi ciowe {430 W) Isc, . Pmax
- |=H
> = - 16 480 N
g
=, Ly 40 :2
T >
0 | == 3% E 120 *‘
T @ e || B = Isc
a8 & 2 = E‘ﬁ 100 g
o 8 =
E 210 g g \h\"x
N 61 3 a8
oo, 140 fmay
1 2 E o
5 no g
o o [ E b
o 5 1o 15 o 0 B “ 45
| o
Widsk 7 produ Widok 1 poky Widok ztylu S0 -2 o 2 s 7100
apecie (V) Temperatira cgrwa (7C)

Dlugcic: £ 2mm
= [ Saerokcis: £ 2 mm Charaktery mechaniczna
- = WysorosS: £ 1 mm
(T ?Iﬂ f j ! Typ ogriwa Monokry staliczne ogniwu typu M
=7 I

Wyrniary 172211 34230 mm (67, 79=44,65<1,18 cala)

!! mm pow' ! o!weg!sypo, wyso! ws!l—

Szyba przedria ézymsi framsmisii, riska zawartoss felaza, szkio
hartowane

1 A
Konfiguracja opakowania

[Dwie palety tojeden stog)

Skrzynka Stopen ocrrony IP48

i{ideﬁm

SPECYFIKACIE

Typmoculy KN T0M-54HLA JENA T BM-54HL4 JENMAZ0N-54HL4 JEMA25M-54HL4 JEMA30N-54HL4
JERAATON-54HL4-V JKMALT BIN-54H L4-Y JKMAZ0N-54HL4-V JKMA25N-54HL4-V JKMAZ0MN-54HLA-V

Moec maksymalna (Pmax) 410Wp  308Wp 41 50Mp  312Wp 4DWp  31éWp 425Wp  320Wp 430Wp  323Wp

Nateterie prgdu mocy maksymabe {impl 1317 A 10,41 A 1325A 10468 A 1333A 107&6A 1341 A 1083 A 1343 A 1091 A

Prqd-obwodu zwartego (Isc) 1391A 11,23A 1389A 1129A 1407 A 11,36 A 1415A 11,424 1423 A 11,49 A

Temperatura pracy [ C)

Maksymalne obcigienie bezpiecznika szeregowego
Wspdiczynnik termperaturowy mocy Pmax

Wspdiczynnik temperaturowy natelenia prqdu lsc

STC: a} Iradiancia 1000 W/rm? Temperatura ogniwa 25°C Q AM=1,5

NOCT: 3 adiancia B0 W/m? m Temperatura cloczenia 20°C R Anie1 5 § Predkasé wiatru 1 m/s
¥ v

E2022 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzefone.

Dane techniczre rawarte w nirisjsze] kardie produkiowes] mogaq

ulec zmianie bez wezetnie|szego powiadomienia.

Karta produkiu wazna wylqeznie na rynku europeijskim. JKIATC-430N-54HL4-(V)-F1-EN-tylko UE (IEC 2018)
Pokka wersja tego dokumentu jest jedynie Humaczeniem pomocniczym.

W praypadku rozbietnosci miedzy wersjg angielskg a polskg, rozshzygajgon bedzie wersjo angielska



Zat. 2

Falowniki trojfazowe o mocy 30-50 kW

Seria ASW LT-G2

Oscar design’u
za wyjgtkowe wzornictwo

tatwe w montazu

e Prosty i szybki montaz przy uzyciu
standardowych narzedzi

e Podwdjny uchwyt i mozliwosé
mocowania do éciany

e Szybka konfiguracja WiFi przez
aplikacje

K

Niezawodne

e Miedzynarodowe standardy jakosci

e Przewymiarowanie DC/AC do 1.5

e Stopien ochrony IP66, do uzytku na
zewngtrz

Modele:

ASW30K-LT-G2
ASW33K-LT-G2
ASW36K-LT-G2
ASW40K-LT-G2
ASW45K-LT-G2
ASWS50K-LT-G2

Jlj

Przyjazne w obstudze

¢ Prad wejsciowy 13 A, idealny do
bifacial i najnowszej generacji
wielkopowierzchniowych modutéw

e Szeroki zakres MPPT 200V-1000V

e Do 5 MPPT dla wygodnej instalaciji

‘% Solplanet

solplanet.net

@Solplanet

fyino
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Danetaskiisans ASW30K- ASW33K- ASW36K- ASW4OK- ASWA45K-  ASWSOK-
LT-G2 LT-G2 LT-G2 LT-G2 LT-G2 LT-G2
Maks. moe paneli fotowoltaicznych 45000 Wp 49500 Wp 54000 Wp 60000 Wp 67500 Wp 75000 Wp
§TC STC STC sTC §TC 8§TC
Maks. napigcie wejsciowe ooV
Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 200V do 1000V /630 V
Minimalne napiecie wejiciowe 200V
. Poczatkowe napigcie wejéciowe 250V
8; Maks. wejsciowy prad roboczy 26 A
g Maks. prad zwarciowy 40 A
"% Liczba niezaleznych wejsé MPP / ciggéw modutéw fatowoltaicznych 3/2 3/2 3/2 4/2 4/2 5/2
g na jednym wejsciu MPP
Meoc znamionowa 30000 W 33000 W 36000 W 40000 W 45000 W 50000 W
Maks. mee pozorna AC 30000 VA 33000 VA 36000 VA 40000 VA 45000 VA 50000 VA
Napigeie znamionowe AC 220V /380V
230 V/ 400V
Zakres napigcia AC 180 do 305V / 312 do 528V
Czestotliwoié napigeia w sieci AC / zakres czestotliwosci 50 Hz / 45 Hz do 55 Hz
60 Hz / 56 Hz do 65 Hz
. Maks. prad wyjéciowy / znamionowy prad wyjsciowy 50.0A 55.0A 60.0A 66.7A 75.0A 800 A
g Regulowany wspdtczynnik przesuwu fazowego 0.8 przewzbudzenie do 0.8 niedowzbudzenie
% Liczba faz zasilajacych / Przytgcze AC 3/ 3-N-PE
:% Wspétczynnik zawartosci harmonicznych (THD) przy znamionowej <=3%
3 mocy wyjsciowej
Maks. sprawnoéé / eurcpejska sprawnosé 98,6 % /983 %
.8 | Odigeznik DC L ]
E Whykrywanie przebicia / moniter ie sieci e/®
g Qchrona przed niewtasciwg biegunowoécia DC / zabezpieczenie e/e
o | przeciwzwarciowe AC
'E Wielobiegunowe monitorowanie pradéw resztkowych L ]
-:é Inteligentne monitorowanie ciggu L ]
2 Ogranicznik przepieé DC (typ Il) / ochrona przeciwprzepieciowa AC [ ]
E;. Klasa ochrony (zgodnie z IEC 62109-1) / kategoria przepiecia 1/ AC: lIl; DC: 1N
v | (zgodnie z IEC 62109-1)
Wymiary (szer. / wys. / gt.) 670/ 580 / 270 mm
Waga 42 kg 42 kg 42 kg 42.5kg 42.5kg 45 kg
Zakres temperatur pracy -25°C - +60°C
Typowy poziom emisji hatasu <60 dB(A)
Pobér mocy na potrzeby wtasne (nocg) <W
Topologia Beztransformatorowy
Rodzaj chtodzenia Aktywne
g Stopien ochrony (zgodnie z IEC 60529) |P&6
:g, Klasa klimatyczna {zgodnie z |IEC 60721-3-4) AK4H
g Maks. wilgotnosé wzgledna (bez kond i) 100 %
rf Maks. wysokogéé potozenia miejsca rr nad poziomem morza 3000m
Przytacze DC Phoenix Contact
Przytacze AC Zigeze OT
Spossb montazu Uehwyt écienny
Kontrolki LED (stan / usterka / komunikacja) &
% Interfejs komunikacyjny'®? Wi-Fi/ 4G / RS485
(3 Certyfikaty i homologacje (wiecej dostgpnych na iyczenie) CE, EN50549 ,|IECE2109, IECE2116, IECE1727, IECE1683, IECE1000, NB/T 32004

® Funkecje standardowe / O funkcje opcjonalne / — niedostepne

1- Instalacje z funkcjg blokady oddawania energii do sieci wyposazone sg w 2-wtykowe zlgcze RS485

do podigczania zatwierdzonych inteligentnych licznikow energii
2- DRED obstugiwany z komunikacjg RS485 dla Australii | Nowej Zelandii
Wersja: luty 2022 r.

S 4




Zat. 3

DACH SKOSNY, DACH TRAPEZOWY
= /\/ENDO
SYSTEM KDS-T1 L\ —

i ®
TUVRheinland
V' CERTYFIKOWAND

Uktad paneli:
oo (T} oo T3
Materiat: Rozstaw pomiedzy Roratts
@ e T o= uchiiant Klemy koncowe
ini Co krawedz modutu
Aluminium € = '
Klemy srodkowe '
( ) Waga konstrukgji: ( Y Spetniane normy: czarne
- PB-TUV-78:2012
& Pion - 5,74 kg :
Poziom - 574 kg rovmenata | PN-EN 1991-1-3:2005
——— \—_/ PN-EN 1991-1-4:2008
t Estg“t:,laga_l wysokosci @ Gwarancja:
i e 10 lat
Nie
{nr ul. Wojska Polskiego 2D, 14-200 Itawa @ +48 85 644 30 00 instalacje@ivendo.pl @ www.ivendo.pl
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Biuro projektowe:

ZAKEAD USEUG TECHNICZNYCH MACIEJ GLAZA
82-500 KWIDZYN, UL. KOCHANOWSKIEGO 22, tel. +48 600 22 8090, e-mail:zut@o2.pl

Nr arch. 32/2024 Egz. Nr
Nr PB 11/2024
INFORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Temat BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 30,6 kWp
DLA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GARDEI
Rodzaj XXVI SIECI ELEKTROENERGETYCZNE
obiektu
Lokalizacja 82-520 GARDEJA, UL. SPORTOWA 1, GMINA GARDEJA
 Identyfikator 220702_2.0004.186
dziatek Obreb ewidencyjny 0004 GARDEJA, Jednostka ewidencyjna 220702_2 GARDEJA
Nazwa INSTALACJI FOTOWOLTAICZNA
obiektu
Inwestor GMINA GARDEJA, UL. KWIDZYNSKA 27, 82-520 GARDEJA

Oswiadczenie
projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2013r. poz. 1409), oswiadczam, ze projekt zostat sporzadzony zgodnie
Z obowiazujacymi normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant | JERZY GLAZA UPR. 12/76/EL
KWIDZYN, ULICA MICKIEWICZA 11/25
tech. Jerzy Glaza
uprawniony projektant, kierownik budow oraz
robot w zakresie instalacji i sieci elektrycznych
Upr. nr 12/76/EL
Sprawdzajacy | MACIEJ GLAZA UPR. 241/Gd/2002

KWIDZYN, ULICA KOCHANOWSKIEGO 22
inz. Maciej Glaza

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
Robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
Elektrycznych oraz elektroenergetycznych
Upr.bud. nr 241/Gd/2002

Data

KWIECIEN’ 2024
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INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ
Na podstawie art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane zamieszczono w projekcie
informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

12.1. Zakres robot

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgca,
- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

- rozdzielnie pradu statego i przemiennego,

- budowa rozdzielni gtéwnej i rozdzielni niskiego napiecia.

12.2. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- instalacje elektryczne,

- rozdzielnie elektryczne DC

- urzgdzenia przeksztattnikowe.

- rury instalacyjne pod urzadzenia odgromowe i kabel WLZ-ty.

12.3. Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 10,0 m podczas prac montazowych paneli fotowoltaicznych na dachu
oraz przy budowie instalacji elektrycznych wewnatrz budynku.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

12.4. Instruktaz pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robo6t szczegdlnie niebezpiecznych
Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapozna¢ pracownikow z
wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac oraz dokona¢ wpisu do
dziennika budowy.

12.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczefstwom wynikajgcym z wykonywania
robot budowlanych.

Nalezy organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenhstwa i higieny pracy.
Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegaé ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac przy uzyciu drabin lub rusztowan
wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac¢ odpowiednie
zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia. Kierownik budowy (lub kierownik roboét) jest zobowigzany do
wykonania planu BiOZ.

Informacje do planu BiOZ opracowano na podstawie wzoru — rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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