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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci szczegółową 
specyfikacją techniczną (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem  trasy 
drogowej i jej punktów wysokoĞciowych oraz inwentaryzacji sytuacyjno-wysokoĞciowej elementów wyposaĪenia obiektu 
drogowego (pkt.1.3.1. f), okazania granic pasa drogowego i wykonanie pomiaru powykonawczego.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu Wałbrzyskiego: Nr 3376D Walim- żórna Kolonia; Nr 3375D Nowa 
Kolonia – KrzyĪ; Nr 3376D Walim ul. Wiejska; Nr 3370D Podlesie; Nr 3395D Cieszów; Nr 3394D Cieszów; Nr 3367D Czarny 
Bór –żrzĊdy; Nr 3365D Mieroszów ul. Kwiatowa; Nr 3362D Rybnica – Wałbrzych; Nr 380 Rybnica LeĞna – żrzmiąca;           
Nr 3373D żlinno koło koĞcioła; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały; Nr 3385 Łączna – RóĪana i Nr 380 żłuszyca – żrzmiąca.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnoĞciami 
umoĪliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu istniejącej trasy drogowej oraz połoĪenia obiektów 
inĪynierskich, a takĪe wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na przebudowanym odcinku drogi. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokoĞciowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokoĞciowych wchodząŚ 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoĞciowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokoĞciowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoĞciowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
f) inwentaryzacja sytuacyjno–wysokoĞciowa:  osi drogi i jej niwelety, niwelety chodników ziemnych i poboczy oraz obramowania jezdni z krawĊĪników 

betonowych;  kratek Ğciekowych wpustów ulicznych i dna studzienek Ğciekowych oraz wlotów i wylotów przykanalików, pokryw 
włazowych studni rewizyjno-przelotowych istniejących odcinków kanalizacji deszczowej oraz ogólnospławnej;  wlotów i wylotów oraz Ğcianek czołowych  przepustów pod koroną drogi oraz dna rowu drogowego,  krawĊdzi nawierzchni zjazdów oraz wjazdów na połączeniach z nawierzchnią bitumiczna jezdni zasadniczej,  skrzynek zasuw wodnych i zaworów wodociągowych oraz innych urządzeń uzbrojenia inĪynieryjnegoś  okazanie granic pasa drogowego. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleĪy stosować pale drewniane z gwoĨdziem lub prĊtem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długoĞci około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć ĞrednicĊ od  
0,15 do 0,20 m  i długoĞć od 1,5 do 1,7 m. 
 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleĪy stosować paliki drewniane Ğrednicy od 0,05 do 0,08 m i długoĞci około 0,30 m, a 
dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe Ğrednicy 5 mm i długoĞci od  0,04 do 0,05 m. 
„ĝwiadki” powinny mieć długoĞć około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SprzĊt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokoĞciowych naleĪy stosować nastĊpujący sprzĊtŚ  teodolity lub tachimetry,  niwelatory,  dalmierze, 
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 tyczki,  łaty,  taĞmy stalowe, szpilki. 
SprzĊt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokoĞciowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładnoĞci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzĊtu i materiałów 

SprzĊt i materiały do odtworzenia trasy moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami żUżiK (od 1 do 7).  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien zinwentaryzować dane zawierające lokalizacjĊ i współrzĊdne punktów 
głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o te materiały, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbĊdne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzĊdne terenu okreĞlone w dokumentacji - na mapie sytuacyjno-wysokoĞciowej do celów 
projektowych, są zgodne z rzeczywistymi rzĊdnymi terenu. JeĪeli Wykonawca stwierdzi, Īe rzeczywiste rzĊdne terenu istotnie 
róĪnią siĊ od rzĊdnych okreĞlonych w dokumentacji, to powinien powiadomić o tym InĪyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjĊciem odpowiedniej decyzji przez InĪyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z róĪnic rzĊdnych terenu podanych w dokumentacji i rzĊdnych rzeczywistych, akceptowane przez InĪyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InĪyniera oznacza, Īe roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciąĪą WykonawcĊ. 
 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczĊte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez InĪyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty poĞrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia okreĞlające w 
sposób wyraĨny i jednoznaczny charakterystykĊ i połoĪenie tych punktów. Żorma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez InĪyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronĊ wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. JeĪeli 
znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez WykonawcĊ Ğwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleĪą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokoĞciowych 

Przy tyczeniu metodami tradycyjnymi zamiennie do systemu 3D - punkty wierzchołkowe i inne punkty główne do tyczenia 
powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uĪyciu pali drewnianych, prĊtów metalowych lub słupków betonowych, 
dowiązane do punktów pomocniczych, połoĪonych poza granicą robót. Maksymalna odległoĞć pomiĊdzy punktami głównymi 
na odcinkach prostych nie moĪe przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien załoĪyć robocze punkty wysokoĞciowe (repery robocze) wzdłuĪ osi trasy drogowej, a takĪe przy 
kaĪdym obiekcie inĪynierskim. 
Maksymalna odległoĞć miĊdzy reperami roboczymi wzdłuĪ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleĪnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze naleĪy załoĪyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze moĪna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuĪ trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze naleĪy załoĪyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InĪyniera. 
RzĊdne reperów roboczych naleĪy okreĞlać z taką dokładnoĞcią, aby Ğredni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelacjĊ podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaĪone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraĨne i jednoznaczne okreĞlenie nazwy 
reperu i jego rzĊdnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy naleĪy wykonać metodą tradycyjną. 
OĞ trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach poĞrednich w odległoĞci zaleĪnej od charakterystyki 
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niĪ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moĪe być wiĊksze niĪ 5 cm. 
RzĊdne niwelety punktów osi trasy naleĪy wyznaczyć z dokładnoĞcią do 1 cm w stosunku do rzĊdnych niwelety okreĞlonych w 
dokumentacji. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleĪy uĪyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
UsuniĊcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawĊdzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(okreĞlenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InĪyniera. 
Do wyznaczania krawĊdzi nasypów i wykopów naleĪy stosować dobrze widoczne paliki. OdległoĞć miĊdzy palikami naleĪy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdległoĞć ta co najmniej powinna odpowiadać odstĊpowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoĪliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakoĞci prac pomiarowych 

KontrolĊ jakoĞci prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokoĞciowych naleĪy prowadzić według 
ogólnych zasad okreĞlonych w instrukcjach i wytycznych żUżiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie nastĊpuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InĪynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmujeŚ  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokoĞciowych,  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoĞciowych,  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. żeodezyjna obsługa inwestycji, żłówny Urząd żeodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. WysokoĞciowa osnowa geodezyjna, żUżiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoĞciowe, żUżiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3376D Walim- żórna Kolonia; Nr 3375D Nowa 
Kolonia – KrzyĪ; Nr 3376D Walim ul. Wiejska; Nr 3370D Podlesie; Nr 3395D Cieszów; Nr 3394D Cieszów; Nr 3367D Czarny 
Bór –żrzĊdy; Nr 3365D Mieroszów ul. Kwiatowa; Nr 3362D Rybnica – Wałbrzych; Nr 380 Rybnica LeĞna – Grzmiąca;           
Nr 3373D żlinno koło koĞcioła; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały; Nr 3385 Łączna – RóĪana i Nr 380 żłuszyca – żrzmiąca.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni 
bitumicznych na zimno Ğrednia gr. warstwy 2cm-8cm. 
Żrezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno moĪe być wykonywane w celu Ś  uszorstnienia nawierzchni,  profilowania,  napraw nawierzchni, 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni bitumicznej - powtórne uĪycie mieszanki mineralno-bitumicznej odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
bitumicznej bez jej ogrzania, na okreĞloną głĊbokoĞć. 

1.4.3. Pozostałe okreĞlenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wystĊpują. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SprzĊt do frezowania 

NaleĪy stosować frezarki drogowe umoĪliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreĞloną głĊbokoĞć. 
Żrezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równoĞci oraz pochyleń poprzecznych i 
podłuĪnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy czĊĞci jezdni) InĪynier moĪe dopuĞcić frezarki sterowane 
mechanicznie. 
SzerokoĞć bĊbna frezującego powinna być dobrana zaleĪnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokoĞć bĊbna 
moĪe być dostosowana do szerokoĞci skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokoĞć bĊbna 
skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm. 
Przy duĪych robotach frezarki muszą być wyposaĪone w przenoĞnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na Ğrodki 

transportu. 
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być frezowana do głĊbokoĞci, 
szerokoĞci i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i załączoną SST. 
W przypadku koniecznoĞci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, naleĪy wykonać te prace w sposób gwarantujący 
pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie wiĊkszych niĪ 10 mm, po przejĞciu wieloostrzowego narzĊdzia frezującego, tak 
aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą powierzchniĊ. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głĊbokoĞć ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na 
gorąco w otaczarce, zaleca siĊ frezowanie współbieĪne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bĊbna skrawającego jest 
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InĪyniera moĪe być dopuszczone frezowanie przeciwbieĪne, tzn. takie, w 
którym kierunek obrotów bĊbna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy 
odpylania. Za zgodą InĪyniera moĪna dopuĞcić frezarki bez tego systemuŚ 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
Wykonawca moĪe uĪywać tylko frezarki zaakceptowane przez InĪyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne 
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwoĞci przeprowadzić demonstracjĊ pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracĊ frezarki bez postojów. Nadmiar 
materiału moĪe być wywoĪony dowolnymi Ğrodkami transportowymi na odległoĞć do 20km. Miejsce składowania frezowiny 
przewidzianej do wykorzystania okreĞlono w opisie technicznym – na budowie, destrukt przewidziany jest do wykorzystania w 
celu umocnienia dna koryta oraz istniejących poboczy gruntowych . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głĊbokoĞci, szerokoĞci i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową lub 
zaleceniami InĪyniera. 
JeĪeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoĪenia nowej warstwy Ğcieralnej, to jej tekstura powinna być 
jednorodna, złoĪona z nieciągłych prąĪków podłuĪnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równoĞć, szorstkoĞć 
i estetyczny wygląd. 
JeĪeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej czĊĞci jezdni, to wówczas, ze wzglĊdów bezpieczeństwa naleĪy 
spełnić nastĊpujące warunkiŚ 
a) naleĪy usunąć ĞciĊty materiał i oczyĞcić nawierzchniĊ, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokoĞć podłuĪnych pionowych krawĊdzi nie moĪe przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawĊĪnika (Ğcieku) dopuszcza siĊ wiĊkszy 

uskok niĪ okreĞlono w pkt b), ale przy głĊbokoĞci wiĊkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 
d) krawĊdzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ĞciĊte. 

5.3. Uszorstnienie warstwy Ğcieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują siĊ małą szorstkoĞcią spowodowaną 
polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 
Żrezarka powinna Ğciąć około 12 mm warstwy Ğcieralnej tworząc szorstką makroteksturĊ powierzchni. ZĊby skrawające na 
obwodzie bĊbna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeĨbĊ powierzchni po frezowaniu. 

5.4. Profilowanie warstwy Ğcieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierównoĞci podłuĪnych i małych kolein lub innych deformacji. JeĪeli 
frezowanie obejmie całą powierzchniĊ jezdni i nie bĊdzie wbudowana nowa warstwa Ğcieralna, to frezarka musi być sterowana 
elektronicznie wzglĊdem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokoĞć bĊbna frezującego nie moĪe być mniejsza od 1800 
mm. 
JeĪeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czĊĞci jezdni to frezarka moĪe być sterowana mechanicznie, a wymiar 
bĊbna skrawającego powinien być zaleĪny od wielkoĞci robót i zaakceptowany przez InĪyniera. 
 
5.5. Żrezowanie warstwy Ğcieralnej przed ułoĪeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

Do frezowania naleĪy uĪyć frezarek sterowanych elektronicznie, wzglĊdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując 
spadki poprzeczne i niweletĊ drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głĊbokoĞć projektowaną z dokładnoĞcią  5 mm. 

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na głĊbokoĞć 
okreĞloną w dokumentacji projektowej.6. kontrola jakoĞci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna czĊstotliwoĞć pomiarów 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.       

Tablica 1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowania na zimno 

Lp. WłaĞciwoĞć nawierzchni Minimalna czĊstotliwoĞć pomiarów 

1 RównoĞć podłuĪna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 RównoĞć poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 SzerokoĞć frezowania co 50 m 

5 żłĊbokoĞć frezowania na bieĪąco, według SST 

6.2.2. RównoĞć nawierzchni 

NierównoĞci powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 
mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%. 

6.2.4. SzerokoĞć frezowania 

SzerokoĞć frezowania powinna odpowiadać szerokoĞci okreĞlonej w dokumentacji projektowej lub szerokoĞci zaleconej przez 
InĪyniera, z dokładnoĞcią  5 cm. 

6.2.5. żłĊbokoĞć frezowania 

żłĊbokoĞć frezowania powinna odpowiadać głĊbokoĞci okreĞlonej w dokumentacji projektowej lub głĊbokoĞci zaleconej przez 
InĪyniera, z dokładnoĞcią  5 mm. 

PowyĪsze ustalenia dotyczące dokładnoĞci frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy 
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania bĊdą dostosowane do potrzeb wynikających z przyjĊtej technologii 
naprawy i zostaną okreĞlone przez InĪyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:  prace pomiarowe, 

- oznakowanie i zabezpieczenie robót, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Transportu i żospodarki  Morskiej z dnia 10 paĨdziernika 2000 roku w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na  drogach (Dz.U. Nr 90, poz. 1006 z 2000 r.) ś projekt Wykonawca realizuje na własny 
koszt i własnym staraniem,   frezowanie,  transport sfrezowanego materiału w obrĊbie budowy – destrukt przewidziany jest do umocnienia istniejących poboczy 
gruntowych,  przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze Ğcinaniem i uzupełnianiem poboczy gruntowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3376D Walim- żórna Kolonia; Nr 3375D Nowa 
Kolonia – KrzyĪ; Nr 3376D Walim ul. Wiejska; Nr 3370D Podlesie; Nr 3395D Cieszów; Nr 3394D Cieszów; Nr 3367D Czarny 
Bór –żrzĊdy; Nr 3365D Mieroszów ul. Kwiatowa; Nr 3362D Rybnica – Wałbrzych; Nr 380 Rybnica LeĞna – żrzmiąca;           
Nr 3373D żlinno koło koĞcioła; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały; Nr 3385 Łączna – RóĪana i Nr 380 żłuszyca – żrzmiąca.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze Ğcinaniem zawyĪonych poboczy 
gruntowych (załoĪona Ğrednia gruboĞć Ğcinanej warstwy–10 cm) i uzupełnianiem zaniĪonych poboczy, materiałem uzyskanym 
z rozbiórki istniejącej nawierzchni bitumicznej oraz kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie o jasnej barwie, 
utrwalonym powierzchniowo bitumem  (0/31,5mm – warstwa górna, załoĪona Ğrednia gruboĞć warstwy uzupełnianej: 10 cm). 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - czĊĞć korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania siĊ pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuĪąca jednoczeĞnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie Ğcinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy połoĪone poza pasem drogowym. 

1.4.4. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiał stosowany do uzupełnienia poboczy: 

- materiał pozyskany z rozbiórki starej nawierzchni bitumicznej jezdni (własnoĞć Zamawiającego, loco Ś budowa) oraz 
kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie –MMK 0/31,5mm o jasnej barwie, utrwalonym powierzchniowo bitumem. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SprzĊt do Ğcinania i uzupełniania poboczy 

Wykonawca przystĊpujący do wykonania robót okreĞlonych w niniejszej SST powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z 
nastĊpującego sprzĊtuŚ 

 zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
 równiarek z transporterem (Ğcinarki poboczy), 
 równiarek do profilowania, 
 ładowarek czołowych, 
 walców, 
 płytowych zagĊszczarek wibracyjnych, 
 przewoĨnych zbiorników na wodĊ. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Przy wykonywaniu robót okreĞlonych w niniejszej SST, moĪna korzystać z dowolnych Ğrodków transportowych 

przeznaczonych do przewozu gruntu. 

Miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie Ğcinania poboczy – najbliĪsze składowisko przyjmujące tego typu odpady, 
wynajĊte kosztem i staraniem Wykonawcy (załoĪono wywóz na 15 km).  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ĝcinanie poboczy 

ĝcinanie poboczy naleĪy wykonać sprzĊtem mechanicznym wg pkt 3.2. W miejscach utrudnionego dostĊpu Ğcinka poboczy 
moĪe być wykonywane rĊcznie za pomocą łopat. ZałoĪona Ğrednia gruboĞć Ğcinanej warstwy – 10 cm. 

ĝcinanie poboczy naleĪy przeprowadzić od krawĊdzi pobocza do krawĊdzi nawierzchni, zgodnie z załoĪonym w dokumentacji 
spadkiem poprzecznym. 

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Ğcinania poboczy naleĪy wywieĨć na odkład. Miejsce odkładu – składowisko przyjmujące 
tego typu materiały. Koszt transportu i składowania ponosi Wykonawca. 
żrunt pozostały w poboczu naleĪy spulchnić na głĊbokoĞć od 5 do 10 cm, doprowadzić do wilgotnoĞci optymalnej poprzez 
dodanie wody i zagĊĞcić. 
WskaĨnik zagĊszczenia okreĞlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić, co najmniej 0,98 maksymalnego 
zagĊszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 

W przypadku wystĊpowania ubytków (wgłĊbień) i zaniĪenia w poboczach naleĪy je uzupełnić materiałem zgodnym z punktem 
2.2. SST. ZałoĪona Ğrednia gruboĞć warstwy uzupełnianej – Ğr. 15-21 cm. 

Miejsce, w którym wykonywane bĊdzie uzupełnienie, naleĪy spulchnić na głĊbokoĞć od 2 do 3 cm, doprowadzić do wilgotnoĞci 
optymalnej, a nastĊpnie ułoĪyć w nim warstwĊ materiału uzupełniającego. ZagĊszczenie ułoĪonej warstwy materiału 
uzupełniającego naleĪy prowadzić od krawĊdzi poboczy w kierunku krawĊdzi nawierzchni. Rodzaj sprzĊtu do zagĊszczania 
musi być zaakceptowany przez InĪyniera. ZagĊszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny 

z załoĪonym w dokumentacji, oraz nie posiadać Ğladów po przejĞciu walców lub zagĊszczarek. 

WskaĨnik zagĊszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co najmniej 0,98 maksymalnego 

zagĊszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

CzĊstotliwoĞć badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 WilgotnoĞć optymalna gruntu w ĞciĊtym 
poboczu 

2 próbki 

2 WskaĨnik zagĊszczenia na Ğcinanych  
i uzupełnianych poboczach 

2 razy na 1 km 

 

6.3. Pomiar cech geometrycznych Ğcinanych lub uzupełnianych poboczy 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. CzĊstotliwoĞć oraz zakres pomiarów Ğcinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna czĊstotliwoĞć pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 RównoĞć podłuĪna co 50 m 

3 RównoĞć poprzeczna co 50 m 

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 
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Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją, z tolerancją  1%. 

6.4.2. RównoĞć poboczy 

NierównoĞci podłuĪne i poprzeczne naleĪy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeĞwit pod łatą nie 
moĪe przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmujeŚ 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany 

jest kosztem i staraniem Wykonawcy), 

 ĞciĊcie poboczy i zagĊszczenie podłoĪa, 
 odwiezienie gruntu na składowisko, 
 koszt składowania gruntu na składowisku, 
 dostarczenie materiału uzupełniającego, 
 rozłoĪenie materiału, 
 zagĊszczenie poboczy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą 
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław LuszawskiŚ Drogowe roboty ziemne. 
5. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez żDDP do stosowania 

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem Ğcieków z prefabrykowanych elementów betonowych korytkowych terenowych. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3375D Nowa Kolonia – KrzyĪ; Nr 3376D Walim ul. 
Wiejska; Nr 3395D Cieszów; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały.  
 

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniemŚ Ğcieków terenowych 

– drogowych betonowych o wym. 50x79x59(cm), jako odwodnienie skarpy drogowej. 
 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. ĝciek przykrawĊĪnikowy - element konstrukcji jezdni słuĪący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni 
i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. ĝciek miĊdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słuĪący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na 
których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. ĝciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem słuĪący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 
1.4.4. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
 

2.2. Beton na ławĊ 

Beton na ławĊ pod Ğciek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi 
inaczej, powinien to być beton klasy C12/15. 
 

2.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

Kruszywo naleĪy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami 
innych asortymentów, gatunków i marek. 
 

2.4. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkĊ cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
 

2.5. Woda 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
 

2.6. Piasek 

Piasek na podsypkĊ cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
 

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Ğcieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Ğcieków przykrawĊĪnikowych, miĊdzyjezdniowych lub 
terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, uĪytych do wykonania Ğcieków, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów 
drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 

Do wykonania prefabrykatów naleĪy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 

NasiąkliwoĞć prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
WytrzymałoĞć betonu na Ğciskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjĊtej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pĊkniĊć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
KrawĊdzie elementów powinny być równe i proste. WklĊsłoĞć lub wypukłoĞć powierzchni elementów nie powinna przekraczać 
3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatówŚ 
 na długoĞci    10 mm, 

 na wysokoĞci i szerokoĞci    3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoĪu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 

2.9. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 
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3. SPRZĉT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. SprzĊt do wykonania robót 
Roboty moĪna wykonywać rĊcznie przy pomocy drobnego sprzĊtu, z zastosowaniemŚ 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków rĊcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać siĊ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 

Kruszywo moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania Ğcieku naleĪy wytyczyć liniĊ oĞ Ğcieku zgodnie z dokumentacją projektową. Dla Ğcieku 
umieszczonego miĊdzy jezdniami oĞ Ğcieku stanowi oĞ wykopu pod ławĊ. 
 

5.3. Wykop pod ławĊ 

Wykop pod wspólną ławĊ dla Ğcieku i krawĊĪnika naleĪy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. JeĪeli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczĊĞciej stosowaną ławą pod Ğciek i krawĊĪnik jest ława z oporem. Dla 
Ğcieku umieszczonego miĊdzy jezdniami oraz Ğcieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglĊdnieniem w szerokoĞci dna wykopu konstrukcji 
szalunku dla ławy z oporem. WskaĨnik zagĊszczenia dna wykopu pod ławĊ powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej 
metody Proctora. 
 

5.4. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 

5.4.1. Ława betonowa 

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, moĪna stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 

Wykonanie ławy betonowej podano w OST D-08.01.01 „KrawĊĪniki betonowe”. 
5.4.2. Ława Īwirowa 

Wykonanie ławy Īwirowej podano w OST D-08.01.01 „KrawĊĪniki betonowe”. 
 

5.5. Wykonanie Ğcieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na warstwie betonu C12/15 gr.10cm i podsypce z pospółki o 

gruboĞci 15 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne 
z projektowaną niweletą dna Ğcieku. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie 
Īwirowej naleĪy wypełnić Īwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej naleĪy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1Ś2. Spoiny przed zalaniem naleĪy oczyĞcić i zmyć wodą. 
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny 
wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
JeĪeli do wykonania Ğcieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPźD - karta 01.03 [13], to 

połączenie prefabrykatu z jezdnią naleĪy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naleĪy 
wypełnić piaskiem lub Īwirem i starannie zagĊĞcić. 
 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania Ğcieku i 
przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania Ğcieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właĞciwoĞci, które 
zostały okreĞlone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem Ğcieku z prefabrykatów naleĪy sprawdzaćŚ 
 wykop pod ławĊ, 
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 gotową ławĊ, 
 wykonanie Ğcieku. 
6.3.2. Wykop pod ławĊ 

NaleĪy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagĊszczenie podłoĪa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokoĞci wykopu wynosi  2 cm. ZagĊszczenie podłoĪa powinno być zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegająŚ 
a) linia ławy w planie, która moĪe siĊ róĪnić od projektowanego kierunku o  2 cm na kaĪde 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która moĪe siĊ róĪnić od niwelety projektowanej o            1 cm na kaĪde 100 m ławy, 
c) wymiary i równoĞć ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m ławy, przy czym 

dopuszczalne tolerancje wynoszą dlaŚ 
 wysokoĞci (gruboĞci) ławy  10% wysokoĞci projektowanej, 
 szerokoĞci górnej powierzchni ławy  10% szerokoĞci projektowanej, 
 równoĞci górnej powierzchni ławy 1 cm przeĞwitu pomiĊdzy powierzchnią ławy a przyłoĪoną czterometrową łatą. 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Ğcieku 

Przy wykonaniu Ğcieku, badaniu podlegająŚ 
a) niweleta Ğcieku, która moĪe róĪnić siĊ od niwelety projektowanej o  1 cm na kaĪde 100 m wykonanego Ğcieku, 
b) równoĞć podłuĪna Ğcieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m długoĞci, która moĪe 

wykazywać przeĞwit nie wiĊkszy niĪ 0,8 cm pomiĊdzy powierzchnią Ğcieku a łatą czterometrową, 
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaĪdych 10 metrach wykonanego Ğcieku, przy czym 

wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
d) gruboĞć podsypki, sprawdzana co 100 m, która moĪe siĊ róĪnić od gruboĞci projektowanej o  1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego Ğcieku z prefabrykowanych elementów betonowych oraz kostki kamiennej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegająŚ 
 wykop pod ławĊ, 
 wykonana ława, 
 wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m Ğcieku z prefabrykowanych elementów betonowychŚ 
 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławy, 
 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 

 wykonanie ławy (betonowej, Īwirowej), 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułoĪenie prefabrykatów Ğcieku oraz kostki kamiennej z wypełnieniem spoin, 
 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
 zasypanie zewnĊtrznej Ğciany prefabrykatu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania               

i ocena zgodnoĞci 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. źlementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawĊĪniki i obrzeĪa 
chodnikowe 

11.  PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
 
10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 

1987. 
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPźD), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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1. WSTĉP 



22 
 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci 
Szczegółową Specyfikacją Techniczną (SST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem związanych z wykonaniem umocnienia kamiennego poboczy gruntowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3375D Nowa Kolonia – KrzyĪ; Nr 3376D Walim ul. 
Wiejska; Nr 3395D Cieszów; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

umocnienia poboczy gruntowych z brukowca kamiennego obrobionego o wymiarach 16-20 cm. 
 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawĊdzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniająca dobre boczne oparcie dla 
poszczególnych warstw nawierzchni. 
1.4.2. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Kostka kamienna 

Kostka kamienna nieregularna i rzĊdowa, stosowana do wykonania Ğcieków powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-11100 

[1]. Powinna to być kostka klasy I, gatunku 1. Kształt, wymiary i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla kostki nieregularnej i 
rzĊdowej podano w OST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałoĞciowe dla kostki kamiennej klasy I, są nastĊpująceŚ 
 wytrzymałoĞć na Ğciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niĪ 160 MPa, 
 ĞcieralnoĞć na tarczy Boehmego, nie wiĊcej niĪ 0,2 cm, 
 wytrzymałoĞć na uderzenie (zwiĊzłoĞć), liczba uderzeń, nie mniej niĪ 12, 
 nasiąkliwoĞć wodą, nie wiĊcej niĪ 0,5%. 
KostkĊ nieregularną moĪna składować w pryzmach. KostkĊ rzĊdową naleĪy ustawiać w stosach. WysokoĞć stosu lub pryzm 
nie powinna przekraczać 1 m. 
2.2.1. Kamienna kostka drogowa nieregularna 

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [2] oraz do wykonywania 

obramowań i opasek jezdni wg normy BN-64/9321-01 [3]. 

W zaleĪnoĞci od jakoĞci surowca skalnego uĪytego do wyrobu kostki rozróĪnia siĊ dwie klasy kostkiŚ I, II. 
W zaleĪnoĞci od dokładnoĞci wykonania rozróĪnia siĊ trzy gatunki kostekŚ 1, 2, 3. 

W zaleĪnoĞci od wymiaru zasadniczego - wysokoĞci kostki rozróĪnia siĊ nastĊpujące wielkoĞciŚ 5, 6, 8 i 10 cm. 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraĪone. Wymagane cechy fizyczne i 
wytrzymałoĞciowe przedstawia tablica 1.  

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałoĞciowe dla kostki kamiennej 
Cechy fizyczne i wytrzymałoĞciowe Klasa Badania wg 

 I II  

a) WytrzymałoĞć na Ğciskanie w stanie 
powietrzno-suchym w MPa, nie mniej niĪ 

160 120 PN-B-04110 [3] 

b) ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego w cm, 

nie wiĊksza niĪ 
 

0,2 

 

0,4 

PN-B-04111 [4] 

c) WytrzymałoĞć na uderzenia (zwiĊzłoĞć), 
liczba uderzeń, nie mniej niĪ 

 

12 

 

8 

PN-B-04115 [5] 

d) NasiąkliwoĞć wodą w %, nie wiĊcej niĪ 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

e) OdpornoĞć na zamarzanie nie bada siĊ całkowita PN-B-04102 [2] 

  

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliĪony do prostopadłoĞcianu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1. 
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Rysunek 1. Kształt kostki nieregularnej 

 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 2. 

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wyszczególnienie 

WielkoĞć (cm) Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku (cm) 

 5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10  1,0  1,0  1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej 

(stopki) do górnej (czoła), nie mniejszy 
niĪ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,7 

 

0,6 

 

0,5 

NierównoĞć powierzchni górnej (czoła), 
nie wiĊksza niĪ 

- - - -  0,4  0,6  0,8 

WypukłoĞć powierzchni bocznej, nie 
wiĊksza niĪ 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawĊdzi 
górnej (czoła), w stopniach, nie 

wiĊksze niĪ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 6 

 

 8 

 

 10 

Odchylenie od równoległoĞci 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, nie 
wiĊksze niĪ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 6 

 

 8 

 

 10 

 

Badanie kostek kamiennych zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnĊtrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicy 
2. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałoĞciowych podanych w 
tablicy 1. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkoĞci.  
 

2.2a. Rodzaje materiałów stosowane przy wykonaniu umocnień poboczy gruntowych i obramowań jezdni 
Przy wykonywaniu obramowań stosuje siĊ nastĊpujące materiałyŚ 
 piasek, 

 Īwir i mieszanka, 
 zaprawy cementowe, 

 cement portlandzki, 

 woda,  

 masa zalewowa, 

 beton do wykonania ław, 
 asfaltowa emulsja kationowa. 

Jakkolwiek obramowanie jezdni nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzglĊdu na moĪliwoĞć zjeĪdĪania na nią pojazdów 
powinna ona posiadać wytrzymałoĞć i statecznoĞć zbliĪoną do wytrzymałoĞci i statecznoĞci samej nawierzchni. 
Obramowania nawierzchni jezdni wykonuje siĊ zŚ 
 brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego), 

 brukowca obrobionego, 

 brukowca płytowanego (z kamienia łamanego), 
 płyt betonowych (trylinki), 
 prefabrykowanych płyt z białego betonu, 
 klinkieru drogowego, 

 kostki kamiennej nieregularnej. 

Przykładowe zastosowanie i konstrukcjĊ obramowania przedstawia rysunek 2. 
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Rys. 2. Obramowanie 4-rzĊdowe jezdni z brukowca 

1. brukowiec z kamienia łamanego lub narzutowego od 17 do 20 cm 

2. ława z betonu na mokro 

 

2.3. Brukowiec nieobrobiony 

Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika powinien być 
kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturĊ drobnoziarnistą i zwiĊzłą, bez pĊkniĊć i Īył. Materiał na brukowiec z 
kamienia narzutowego powinien posiadać cechy fizyczne i wytrzymałoĞciowe podane w tablicy 1. 
Tablica 3. WłaĞciwoĞci fizyczne i wytrzymałoĞciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [2] 

Lp. WłaĞciwoĞci WartoĞć Badania wg 

1 WytrzymałoĞć na Ğciskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niĪ 

160 PN-B-04110 [3] 

2 ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego, cm, nie 
wiĊcej niĪ 

0,2 PN-B-04110 [4] 

3 WytrzymałoĞć na uderzenie (zwiĊzłoĞć), liczba 
uderzeń, nie mniej niĪ 

12 PN-B-04115 [5] 

4 NasiąkliwoĞć wodą, %, nie wiĊcej niĪ 0,5 PN-B-04101 [1] 
 

2.4. Beton na ławĊ 

Beton na ławĊ pod Ğciek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi 
inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10 (C12/15). 
 

2.5. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

Kruszywo naleĪy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami 
innych asortymentów, gatunków i marek. 
 

2.6. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkĊ cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
 

2.7. Woda 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
 

2.8. Piasek 

Piasek na podsypkĊ cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [8]. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [9]. 
 

2.9. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [10]. 

2.11. Składowanie materiałów na nawierzchnie Ğcieków i obramowań  
Brukowiec i kostkĊ kamienną Wykonawca bĊdzie składał oddzielnie, na podłoĪu utwardzonym, dobrze odwodnionym w 
stosach nie przekraczających 1 m wysokoĞci. 
2.12. Składowanie kruszyw 

JeĞli kruszywo przeznaczone do wykonania robót nie jest wbudowane bezpoĞrednio po dostarczeniu na budowĊ i zachodzi 
potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoĪe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

2.13. Składowanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 
 

3. SPRZĉT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. SprzĊt do wykonania robót 
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Roboty moĪna wykonywać rĊcznie przy pomocy drobnego sprzĊtu, z zastosowaniemŚ 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków rĊcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport materiałów kamiennych i prefabrykatów 

Materiały kamienne i prefabrykaty mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem siĊ i uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

MieszankĊ betonową naleĪy przewozić zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 

MasĊ zalewową naleĪy przewozić zgodnie z normą BN-74/6771-04 [10]. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania Ğcieku i obramowania naleĪy wytyczyć liniĊ osi Ğcieku i obramowania zgodnie z 

dokumentacją projektową. Dla Ğcieku umieszczonego w jezdni oĞ Ğcieku stanowi oĞ wykopu pod ławĊ betonową. 
 

5.3. Wykop pod ławĊ 

Wykop pod ławĊ dla Ğcieku naleĪy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. JeĪeli dokumentacja projektowa nie 

stanowi inaczej, to najczĊĞciej stosowaną ławą pod Ğciek jest ława z oporem. Dla Ğcieku umieszczonego w jezdni oraz 

obramowania kamiennego stosowana jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzglĊdnieniem w szerokoĞci dna wykopu konstrukcji 

szalunku dla ławy z oporem. WskaĨnik zagĊszczenia dna wykopu pod ławĊ powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej 
metody Proctora. 
 

5.4. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].  Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych 
koryta ziemnego wykonuje siĊ bez szalowania, przy gruntach sypkich naleĪy stosować szalowanie. Beton rozĞcielony w 
szalowaniu lub bezpoĞrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleĪy wykonywać zgodnie z 

wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych naleĪy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą BN-74/6771-04 [10]. 

Szczeliny naleĪy starannie oczyĞcić na pełną wysokoĞć ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową. 
5.4.1. Ława betonowa 

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
JeĪeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, moĪna stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10 (C12/15). 

Wykonanie ławy betonowej podano w OST D-08.01.01 „KrawĊĪniki betonowe”. 
5.5. Wykonanie Ğcieku z kostki kamiennej  
Ogólne wymagania dotyczące układania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”. 
Rodzaj i wymiary Ğcieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Projektuje siĊ wykonanie Ğcieków z 6 rzĊdów kostki 
kamiennej nieregularnej o szer. 0,6m, obniĪonych w stosunku do krawĊdzi nawierzchni o 1 cm, ułoĪonych na ławie betonowej 
na mokro o gruboĞci 10 cm – z wykonaniem wgłĊbienia wysokoĞci do 7cm. Konstrukcja Ğcieku ukoĞna do osi drogi w kierunku 
spadku drogi.  

SzerokoĞć spoin miĊdzy poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. UłoĪoną kostkĊ naleĪy ubić przy pomocy 
ubijaków rĊcznych lub mechanicznych. Kostki pĊkniĊte naleĪy wymienić na całe. 
Wypełnienie spoin naleĪy wykonywać zgodnie z warunkami podanymi w OST  D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”. 
5.6. Warunki ogólne wykonania obramowań  
Obramowania i opaski słuĪą nie tylko do umocnienia krawĊdzi jezdni, ale równieĪ do wzrokowego jej ograniczenia oraz do 
optycznego prowadzenia ruchu. 

Obramowania i opaski powinny: 

 zachować swoją statecznoĞć przy zjeĪdĪaniu na nie pojazdów, 
 mieć regularną liniĊ krawĊdzi, 
 wyraĨnie odróĪniać siĊ własnym kolorem od koloru nawierzchni. 

5.7. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego 

5.7.1. Warunki ogólne wykonania  
Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie oraz podsypki 

piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacją projektową. Obramowanie jezdni wykonuje siĊ z 
jednego lub dwóch rzĊdów kamienia. 

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje siĊ na ławie z betonu na mokro gr. 12 cm. WysokoĞć kamienia 
od 17 do 20 cm. SzerokoĞć obramowania powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
5.7.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskĊ jezdni  
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Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w OST D-

04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zagĊszczanie podłoĪa”. SzerokoĞć koryta Wykonawca powinien wyznaczyć przy 
pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umoĪliwić naciąg sznurów wzdłuĪ 
uprzednio zaniwelowanych punktów wysokoĞciowych. 
5.7.3. Wykonanie obramowania jezdni  

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją projektową, z jednego lub dwóch 
rzĊdów kamieni układanych wzdłuĪ sznura równolegle do krawĊdzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzĊdzie sąsiednim 

powinny siĊ mijać co najmniej o 1/4 długoĞci kamienia. 
KaĪdy kamień powinien być mocno wbity w ławĊ betonową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał siĊ przy poruszaniu. 
Kamienie powinny być ĞciĞle dosuniĊte do siebie. 
Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowoĞć ustawienia kamieni, ĞcisłoĞć 
ułoĪenia i powiązanie spoin. Szczeliny obramowania powinny być wypełnione klińcem z polaniem wodą. Obramowanie 

powinno być ułoĪone o 1 cm niĪej od krawĊdzi istniejącej nawierzchni. 

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwą gruboĞci 2 cm i zamuli przy uĪyciu wody. 
5.8. Wypełnienie spoin w Ğcieku z kostki i obramowania jezdni z brukowca 

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki i brukowca. Stosuje siĊ nastĊpujące rodzaje wypełnienia spoinŚ 
- zaprawą cementowo-piaskową, 
- masą zalewową, 
- piaskiem. 

ZaprawĊ cementowo-piaskową naleĪy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 
cementowo-Īwirowej. Bitumiczną masĊ zalewową naleĪy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
podsypce Īwirowej lub piaskowej. Wypełnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej 
układanej na podsypce Īwirowej lub piaskowej. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonaneŚ 
 z zaprawy o wytrzymałoĞci na Ğciskanie nie mniej niĪ 30 MPa, 
 przed rozpoczĊciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilĪona wodą z dodatkiem 1 % cementu w 

stosunku objĊtoĞciowym, 
 głĊbokoĞć wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

 zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnianie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem nastĊpujących wymagańŚ 
 spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głĊbokoĞć około 5 cm, 
 masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepnoĞć do kostek. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem nastĊpujących wymagańŚ 
 w czasie zamulania piasek powinien być polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
 szerokoĞć spoin pomiĊdzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. 
5.8.1. PielĊgnacja obramowania i Ğcieku  

Sposób pielĊgnacji obramowania i Ğcieku zaleĪy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
PielĊgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową, polega na polaniu nawierzchni 
wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotnoĞci przez okres jednej doby. NastĊpnie nawierzchniĊ 
naleĪy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotnoĞci przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleĪnoĞci od 
warunków atmosferycznych, nawierzchniĊ naleĪy oczyĞcić dokładnie z piasku i moĪna oddać do ruchu. 
ĝciek kostkowy i obramowanie z brukowca, których spoiny zostały wypełnione masą zalewową, mogą być oddane do ruchu 

bezpoĞrednio po wykonaniu bez czynnoĞci pielĊgnacyjnych. 
ĝciek kostkowy i obramowanie z brukowca, których spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, moĪna 
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielĊgnacjĊ moĪna uznać za ukończoną. 
 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania Ğcieku i 
przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania Ğcieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właĞciwoĞci, które 
zostały okreĞlone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres i rodzaje badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem Ğcieku z kostki kamiennej i obramowania z brukowca naleĪy sprawdzaćŚ 
 wykop pod ławĊ, 
 gotową ławĊ, 
 wykonanie Ğcieku i obramowania. 

6.3.2. Wykop pod ławĊ 

NaleĪy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagĊszczenie podłoĪa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokoĞci wykopu wynosi  2 cm. ZagĊszczenie podłoĪa powinno być zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegająŚ 
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d) linia ławy w planie, która moĪe siĊ róĪnić od projektowanego kierunku o  2 cm na kaĪde 100 m ławy, 
e) niweleta górnej powierzchni ławy, która moĪe siĊ róĪnić od niwelety projektowanej o  1 cm na kaĪde 100 m ławy, 
f) wymiary i równoĞć ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m ławy, przy czym 

dopuszczalne tolerancje wynoszą dlaŚ 
 wysokoĞci (gruboĞci) ławy  10% wysokoĞci projektowanej, 
 szerokoĞci górnej powierzchni ławy  10% szerokoĞci projektowanej, 
 równoĞci górnej powierzchni ławy 1 cm przeĞwitu pomiĊdzy powierzchnią ławy a przyłoĪoną czterometrową łatą. 
6.3.3. Kontrola wykonania koryta 

Kontrola wykonania koryta pod obramowania jezdni i Ğcieki obejmuje sprawdzenie zgodnoĞci wykonania koryta z 
dokumentacją projektową, spadków  poprzecznych, zagĊszczenia dna koryta, głĊbokoĞci wykonanego koryta oraz jego 
ukształtowania w planie, z tolerancjąŚ 
 dla spadku poprzecznego koryta  0,5 %, 

 głĊbokoĞci koryta    2 cm, 

 odchyłki krawĊdzi zewnĊtrznej koryta równoległej do osi drogi w planie nie wiĊcej niĪ o  2 cm  

na kaĪde 100 m długoĞci. 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Ğcieku i obramowania 

Przy wykonaniu Ğcieku i obramowania, badaniu podlegająŚ 
e) niweleta Ğcieku i obramowania, która moĪe róĪnić siĊ od niwelety projektowanej o  1 cm na kaĪde 100 m 

wykonanego Ğcieku, 
f) równoĞć podłuĪna Ğcieku i obramowania, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m 

długoĞci, która moĪe wykazywać przeĞwit nie wiĊkszy niĪ 0,8 cm pomiĊdzy powierzchnią Ğcieku a łatą 
czterometrową, 

g) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaĪdych 10 metrach wykonanego Ğcieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

h) gruboĞć ławy betonowej, sprawdzana co 100 m, która moĪe siĊ róĪnić od gruboĞci projektowanej o  1 cm. 

6.4. Zakres i rodzaje badań 

6.4.1. Kontrola ławy 

Profil podłuĪny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić  1 cm na kaĪde 100 m ławy 

Wymiary ławy naleĪy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaĪde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
wynosząŚ 
- dla wysokoĞci  10 % wysokoĞci projektowanej, 
- dla szerokoĞci ławy  20 % szerokoĞci projektowanej. 
RównoĞć górnej powierzchni ławy sprawdza siĊ przez przyłoĪenie w dwóch punktach, na kaĪde 100 m ławy, trzymetrowej łaty 

brukarskiej. PrzeĞwit pomiĊdzy górną powierzchnią ławy i przyłoĪoną łatą nie moĪe przekraczać 1 cm. 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie moĪe przekraczać  2 cm na kaĪde 100 m wykonanej 
ławy. 
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krawĊdzi obramowania i Ğcieku 

Dopuszczalne odchylenie linii krawĊdzi w planie od linii projektowanej wynosi  2 cm na kaĪde 100 m ustawionego 

obramowania lub Ğcieku. 

6.4.3. Kontrola nawierzchni obramowania jezdni i Ğcieku 

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania  jezdni i Ğcieków obejmuje sprawdzenie zgodnoĞci wykonania nawierzchni z 
dokumentacją projektową lub SST w zakresieŚ 
 równoĞci podłuĪnej nawierzchni, 
 pochylenia podłuĪnego, 
 spadków poprzecznych, 
 szerokoĞci spoin nawierzchni, 
 głĊbokoĞci spoin, 
 szerokoĞci nawierzchni. 
Dopuszcza siĊ nastĊpujące tolerancje wykonaniaŚ 
 dopuszczalny przeĞwit pod łatą 4 m  nie powinien przekraczaćŚ 

a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm, 

b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i płyt 1,0 cm, 
 pochylenie podłuĪne nawierzchni sprawdzane niwelacją na kaĪde 100 m długoĞci nie powinno siĊ róĪnić od rzĊdnych 

projektowych o wiĊcej niĪ  2 cm, 

 spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moĪe siĊ róĪnić od projektowanego nie wiĊcej niĪ o  0,5 %, 

 szerokoĞć spoin obramowania jezdni i Ğcieków nie powinna przekraczaćŚ 
dla nawierzchni z kostki 

a) na prostej - 0,5 cm, 

b) na łukach - 1,0 cm, 

 głĊbokoĞć wypełnienia spoin nie powinna siĊ róĪnić o wiĊcej niĪ  1 cm, 

 szerokoĞć nawierzchni obramowania jezdni i Ğcieków nie powinna siĊ róĪnić o wiĊcej niĪ  2 cm. 

 głĊbokoĞć wypełnienia spoin nie powinna siĊ róĪnić o wiĊcej niĪ  1 cm, 

6.4.4. CzĊstotliwoĞć pomiarów 

CzĊstotliwoĞć i zakres pomiarów kontrolnych wyszczególnionych w pkt od  6.2.1 do 6.2.8 naleĪy wykonywać nie rzadziej niĪ 2 
razy na kaĪde 100 m wykonanego obramowania jezdni i Ğcieku. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego Ğcieku z kostki kamiennej i obramowania z brukowca. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegająŚ 
 wykop pod ławĊ, 
 wykonana ława, 
 wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 umocnienia pobocza gruntowego i obramowania z brukowca: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławy, 
 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 
 wykonanie ławy (betonowej), pielĊgnacjĊ betonu, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułoĪenie warstwy z brukowca kamiennego z wypełnieniem spoin oraz ułoĪenie obramowania jezdni, 
 pielĊgnacjĊ wykonanego obramowania i umocnienia pobocza, 

 wypełnienie spoin i ew. zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
 zasypanie zewnĊtrznej Ğciany obramowania z ubiciem, 

 uporządkowanie terenu budowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.   PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwoĞci wodą 
  2.   PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodpornoĞci metodą 

bezpoĞrednią 
  3.   PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałoĞci na Ğciskanie 
  4.   PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ĞcieralnoĞci na tarczy 

Boehmego 
  5.   PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałoĞci kamienia na 

uderzenia (zwiĊzłoĞć) 
  6.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze 
  7.   PN-B-06250 Beton zwykły 
  8.   PN-B-06251 Roboty betonowe i Īelbetonowe. Wymagania techniczne 
  9.   PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
10.   PN-B-06712 
       PN-B-11100 

Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
Materiały kamienne. Kostka drogowa 

11.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
12.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. ĩwir i mieszanka 
13.   PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
14.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
15.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
16.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodnoĞci 
17.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
18.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
19.   PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
20.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
21.   BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 
22.   BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
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23.   BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
24.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. źlementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

25.   BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni 
planografem i łatą 

26.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu 
27.   BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne 

wykonania i odbioru. 
10.2. Inne dokumenty 
28. WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 
29. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 

1987 r. 
30. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPźD), Transprojekt-Warszawa, 1979 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci 
Szczegółową Specyfikacją Techniczną (SST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem przepustów z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych pod koroną drogi. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3376D Walim ul. Wiejska i Nr 3394D Cieszów.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem przepustów pod 
koroną drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych, z umocnieniem skarp wlotu i wylotu brukiem kamiennym 
ułoĪonym na warstwie betonu. 

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem przepustu 
rurowego z polietylenu wysokiej gĊstoĞci (HDPź), z rur spiralnie karbowanych budowanego pod koroną drogi i pod zjazdami 
drogi, ze Ğciankami czołowymi kamiennymi, posadowionych na ławie betonowej. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniĊtej obudowy konstrukcyjnej, słuĪący do przepływu małych cieków 
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub słuĪący do ruchu kołowego i pieszego. 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja noĞna wykonana jest z rur. 

1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gĊstoĞci, charakteryzująca siĊ dobrą odpornoĞcią na 
działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornoĞcią na benzynĊ. 

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPź, którego zewnĊtrzna 
powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkoĞci i skoku zwoju dostosowanego do Ğrednicy rury. 

1.4.5. Złączka do rur – element słuĪący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montaĪu przepustu. 

1.4.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub Ğruba zaciskająca złączkĊ, przy łączeniu dwóch odcinków rur. 

1.4.7.  ĝcianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci Ğcian równoległych do osi drogi 
(lub głowic kołnierzowych), słuĪący do moĪliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do 
podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania statecznoĞci całego przepustu i czĊĞciowego zabezpieczenia 
elementów Ğrodkowych przepustu przed przemarzaniem. 
1.4.8. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. ZgodnoĞć materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną 
IBDiM. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sąŚ  rury polietylenowe HDPź spiralnie karbowane oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski zaciskowe lub Ğruby, 
odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej – o wytrzymałoĞci na Ğciskanie rury, okreĞlonej na podstawie metody 
naprĊĪeń pierĞcieniowych minimum 8 kPa,  materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją projektową, np. mieszanka 
kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0÷20 mm lub 0÷31,5 
mm,  ew. ława betonowa pod przepust lub jego czĊĞć, zgodna z dokumentacją projektową, np. z betonu B 25,  materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacją projektową, np. zŚ  brukowca, odpowiadającego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],  betonowej kostki brukowej, odpowiadającej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],  geosyntetyków (np. geowłóknin, geosiatek, geomat), odpowiadających wymaganiom aprobat technicznych i OST  
     D-06.01.01 [6].  beton,  materiały na ławy fundamentowe,  materiały izolacyjne, 
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 deskowanie konstrukcji betonowych i Īelbetowych,  kostka kamienna do Ğcianek czołowych. 

2.2.3. Składowanie materiałów 

Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe naleĪy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu. 
PodłoĪe, na którym składuje siĊ rury, musi być równe, umoĪliwiające spoczywanie rury na karbach na całej długoĞci rury. 
Rury moĪna składować warstwowo do wysokoĞci max 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca siĊ układać warstwami 
prostopadłymi wzglĊdem siebie. Układanie moĪna wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi 
przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie wystĊpował zbyt duĪy nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący 
spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 
Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2. 

2.2.4. Składowanie kruszywa 

Kruszywo naleĪy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszyw. PodłoĪe składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuĞcić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 
Poszczególne kruszywa naleĪy składować oddzielnie, w zasiekach uniemoĪliwiających wymieszanie siĊ sąsiednich pryzm. 
Zaleca siĊ, aby frakcje drobne kruszywa (poniĪej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 
Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wczeĞniej uzgodnione z InĪynierem. 

2.3. Materiały na ławy fundamentowe 

CzĊĞć przelotowa przepustu ma być posadowione naŚ  ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12]. 

ĝcianki czołowe mają być posadowione naŚ  fundamencie z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane w niniejszej SST- kl.B-25 (W8 F150). 

2.4. Kamień łamany do Ğcianek czołowych 

MoĪna stosować na Ğcianki czołowe kamień łamany i brukowiec kamienny, o cechach fizycznych odpowiadających 
wymaganiom PN-B-01080 [1]. 
Cechy wytrzymałoĞciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wytrzymałoĞciowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. WłaĞciwoĞci Wymagania Metoda badań 
wg 

1 WytrzymałoĞć na Ğciskanie, MPa, co najmniej,     
w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodpornoĞci 

 
 

61 
51 
46 

 
 

PN-B-04110 [5] 

2 MrozoodpornoĞć. Liczba cykli zamraĪania, po 
których wystĊpują uszkodzenia powierzchni, 
krawĊdzi lub naroĪy, co najmniejŚ 

 
21 

 
PN-B-04102 [4] 

3 OdpornoĞć na niszczące działanie atmosfery 
przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać 
niszczeniu w Ğrodowisku agresywnym, w którym 
zawartoĞć SO2 w mg/m3 wynosi: 

 

od 0,5 do 10 
 

 

PN-B-01080 [1] 

4 ĝcieralnoĞć na tarczy Boehmego, mm, nie wiĊcej 
niĪ, w stanieŚ 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
 

2,5 
5 

 

PN-B-04111 [6] 

5 NasiąkliwoĞć wodą, %, nie wiĊcej niĪŚ 5 PN-B-04101 [3] 

 
Dopuszcza siĊ nastĊpujące wady powierzchni licowej kamieniaŚ  wgłĊbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni,  szczerby oraz uszkodzenia krawĊdzi i naroĪy o głĊbokoĞci do 10 mm, przy łącznej długoĞci uszkodzeń nie wiĊcej niĪ 10 %   
     długoĞci kaĪdej krawĊdzi. 
Kamień łamany naleĪy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
poszczególnych jego rodzajów. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. SprzĊt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania ze sprzĊtu 
dostosowanego do przyjĊtej metody robót, jak np.Ś 
– koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemnoĞci łyĪki 0,4 m3, 
– ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzĊtem zagĊszczającym, 
– sprzĊtem transportowym, 
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– sprzĊtem do rozładunku rur, jak lekkim sprzĊtem dĨwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek moĪe teĪ być 
wykonywany rĊcznie). 
UwagaŚ W czasie rozładunku rur naleĪy zwracać uwagĊ, Īeby nie uszkodzić karbów, np. przez zbyt energiczne wyciąganie rur, 
co powoduje tarcie karbów o podłoĪe. 
SprzĊt powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InĪyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały sypkie i drobne przedmioty moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Rury naleĪy ułoĪyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed moĪliwoĞcią przesuwania 
siĊ podczas transportu. Nie naleĪy dopuĞcić, aby wiĊcej niĪ 1 m rury wystawało poza obrys Ğrodka transportowego. 
żeosyntetyki naleĪy zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naĞwietleniem, chemikaliami, tłuszczami i 
przedmiotami mogącymi je przebić lub rozciąć. 
MieszankĊ betonową moĪna przewozić mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dłuĪszym niĪ 90 min przy 
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 
moĪna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu robót obejmująŚ 
1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie wykopów, np. pod ławĊ lub w korpusie istniejącej drogi, 
3.  wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki), ew. z betonu pod przepustem    
     lub jego czĊĞcią, 
4.  ułoĪenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych dwóch rur złączką, 
5.  wykonanie zasypki przepustu, 

6.  umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu z brukowca kamiennego, 

7.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań InĪynieraŚ  ustalić lokalizacjĊ robót,  ew. ustalić dane niezbĊdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokoĞciowych,  usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.,  ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z InĪynierem,  ew. dokonać przełoĪenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej. 
Zaleca siĊ korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbĊdnym do wykonania robót przygotowawczych.  

5.4. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Dobór sprzĊtu i metody wykonania naleĪy dostosować 
do rodzajów gruntu, objĊtoĞci robót i odległoĞci transportu. 
Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w OST D-02.00.00 [3]. 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnoĞcią co najmniej ± 2 cm. 

5.5. Ława pod przepustem 

W przypadku układania przepustu bezpoĞrednio na gruncie (np. piaszczystym), kształt podłoĪa powinien być wyprofilowany 
stosownie do kształtu spodu rury. 
JeĞli grunt podłoĪa wymaga rozłoĪenia nacisku, to rury przepustu powinny być układane na zagĊszczonej warstwie podsypki 
(ławie) o gruboĞci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0÷20 mm, bez 
zanieczyszczeń. W przypadku wykonywania robót w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniĊte, zaleca siĊ ułoĪyć podsypkĊ w 
sposób przedstawiony na rysunku 6. 
PodsypkĊ naleĪy zagĊĞcić do 0,98 Proctora normalnego. żórna jej warstwa o gruboĞci równej wysokoĞci karbu powinna być 
luĨna, aby karby rury mogły swobodnie siĊ w niej zagłĊbić. 
JeĞli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem ławĊ betonową na całej długoĞci lub na czĊĞci (np. pod wlotem i 
wylotem), to powinna być wykonana z betonu B 25 i odpowiadać wymaganiom OST D-03.01.01 [4]. 

5.6. UłoĪenie rur przepustu na ławie 

UłoĪenia rury na ławie naleĪy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca siĊ układać rurĊ w 
jednym odcinku, jeĞli moĪliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długoĞci, wynikająca z asortymentu produkcji i moĪliwoĞci 
transportowych. W innych przypadkach, przepust złoĪony z dwóch lub wiĊkszej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami 
poszczególnych odcinków rur. 
Łączenie dwóch odcinków rur polega naŚ 
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– ułoĪeniu na ławie złączki, 
– połoĪeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 
– zamkniĊciu złączki, 
– załoĪeniu w złączce pasków lub Ğrub zaciskowych i zaciągniĊcie ich. 
DługoĞć końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna być mniejsza od 1 m. 
W przypadku gdy przepust ułoĪono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, naleĪy sprawdzić skutecznoĞć 
połączeń miĊdzy rurami. 
RurĊ przepustu po ułoĪeniu naleĪy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego połoĪenia w czasie zasypywania 
przepustu. MoĪna dokonać tego podsypką wspierającą (patrz rys. 8). 
PrzyciĊcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy moĪna wykonać przed montaĪem przepustu lub teĪ na budowie po wykonaniu 
nasypu. 

5.7. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysokoĞci co najmniej 30 cm ponad górną krawĊdĨ przepustu (patrz rys. 8) powinna być wykonana 
mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejednorodnoĞci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. 
Zasypka powinna być wykonywanaŚ 
– równomiernie i równoczeĞnie z obu stron przepustu, 
– warstwami o gruboĞci maksimum 30 cm, zagĊszczonymi do wskaĨnika zagĊszczenia ≥ 0,95 w strefie bezpoĞredniej przy    
      rurze i ≥ 0,98 w pozostałej strefie, 
– ze sprawdzaniem rzĊdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania 
poziomego, 
– ze zwróceniem uwagi, aby Ğrednica ziaren kruszywa, układanego bezpoĞrednio na rurze, nie przekraczała wielkoĞci skoku 
karbu zewnĊtrznego rury. 
JeĞli gruboĞć naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy powinien odpowiadać wymaganiom 
okreĞlonym dla zasypki gruboĞci 30 cm. Pozostałą czĊĞć nasypu moĪna wykonać z materiałów okreĞlonych w OST D-02.00.00 
[3]. 
Szczególnie starannie naleĪy wykonać podsypkĊ wspierającą przepust, umieszczoną w obszarze ograniczonym ćwiartką koła 
nad ławą (patrz rys. 9 i 10). Materiał na podsypkĊ wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 
0÷20 mm dla ławy. 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 

5.8.1. Rodzaje umocnień skarp 

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. 
JeĞli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp moĪna wykonać zŚ 
– betonowej kostki brukowej, 
– brukowca,  
– geosyntetyku. 

5.8.2. Umocnienie skarpy betonową kostką brukową 

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposób wykonania umocnienia 
powinien być zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6]. 

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem 

Brukowiec i sposób wykonania umocnienia powinien odpowiadać wymaganiom OST D-06.01.01 [6]. 

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem 

Do umocnienia skarp geosyntetykami moĪna stosowaćŚ 
– geotekstylia, w tym przede wszystkim geowłókniny, 
– geosiatki, płaskie lub komórkowe, 
– geomaty, tj.siatki ze strukturą przestrzenną, w tym geomatĊ darniową z wczeĞniej wyhodowaną trawą do   
      natychmiastowego utworzenia roĞlinnego pokrycia skarpy. 
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadać wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 
[6]. 

5.9. Ławy fundamentowe pod  Ğciankami czołowymi przepustów pod koroną drogi 

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynosząŚ 
a) róĪnice wymiarów ławy fundamentowej w planie  5 cm, 
b) róĪnice rzĊdnych wierzchu ławy  2 cm. 

RóĪnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzĊdnych ławy, nie mogą spowodować spiĊtrzenia wody w 
przepuĞcie. 

5.10. Roboty betonowe 

5.10.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa dla betonowych konstrukcji powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8] – beton kl.C20/25 (W8 
F150). 
UrabialnoĞć mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelnoĞci po zawibrowaniu bez wystąpienia 
pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
UrabialnoĞć powinna być dostosowana do warunków formowania, okreĞlonych przezŚ  kształt i wymiary elementu konstrukcji,  zakładaną gładkoĞć i wygląd powierzchni betonu,  sposoby układania i zagĊszczania mieszanki betonowej. 



35 
 

 

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moĪe ona być osiągniĊta przez 
wiĊksze zuĪycie wody niĪ to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca siĊ sprawdzanie doĞwiadczalne urabialnoĞci 
mieszanki betonowej przez próbĊ formowania w warunkach zbliĪonych do rzeczywistych. 
ZawartoĞć powietrza w zagĊszczonej mieszance betonowej nie moĪe przekraczaćŚ 2 % w przypadku niestosowania domieszek 
napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
Recepta mieszanki betonowej moĪe być ustalona dowolną metodą doĞwiadczalną lub obliczeniowo-doĞwiadczalną 
zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właĞciwoĞciach. 
Do celów produkcyjnych naleĪy sporządzić receptĊ roboczą, uwzglĊdniającą zawilgocenie kruszywa, pojemnoĞć urządzenia 
mieszającego i sposób dozowania.  
Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniĪszych przypadkówŚ  zmiana rodzaju składników,  zmiana uziarnienia kruszywa,  zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej iloĞci wody zarobowej 

w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej  5 dcm3. 

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać siĊ wyłącznie w betoniarkach przeciwbieĪnych lub betonowniach. Składniki 
mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnoĞciąŚ  2 % dla cementu, wody, dodatków,  3 % dla kruszywa. 

ObjĊtoĞć składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niĪ 90 % i nie moĪe być wiĊksza niĪ 100 % jej 
pojemnoĞci roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doĞwiadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niĪ 2 minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie moĪe róĪnić siĊ od konsystencji załoĪonej (wg recepty roboczej) wiĊcej niĪ  20 % 

wskaĨnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej naleĪy przerwać, za wyjątkiem sytuacji 
szczególnych, w uzgodnieniu z InĪynierem. 

5.10.2. Wykonanie deskowań 

Przy wykonaniu deskowań naleĪy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] 
dla - stalowych. 
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić sztywnoĞć i niezmiennoĞć układu 
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoĪliwiający łatwy jego montaĪ i 
demontaĪ. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 
moĪliwoĞć zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem 
ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

5.10.3. Betonowanie i pielĊgnacja 

źlementy z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz powinny odpowiadać wymaganiomŚ 
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałoĞci, nasiąkliwoĞci i odpornoĞci na działanie mrozu, 
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagĊszczania, dojrzewania, pielĊgnacji i 
transportu. 
Betonowanie konstrukcji naleĪy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niĪszych niĪ + 5o C. W wyjątkowych przypadkach 
dopuszcza siĊ betonowanie w temperaturze niĪszej niĪ 5o C, jednak wymaga to zgody InĪyniera oraz zapewnienia mieszance 
betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie 
co najmniej 7 dni. 
BezpoĞrednio po zakończeniu betonowania zaleca siĊ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 [24].  
Dopuszcza siĊ inne rodzaje pielĊgnacji po akceptacji InĪyniera. 
Rozformowanie konstrukcji, jeĪeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moĪe nastąpić po osiągniĊciu przez beton 
co najmniej 2/3 wytrzymałoĞci projektowej. 

5.9. Wykonanie Ğcianki czołowej z kamienia łamanego 

ĝcianka czołowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na zaprawie cementowej i odpowiadać 
wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. 
Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom  pkt 2. 
Przy wykonywaniu Ğcianki powinny być zachowane nastĊpujące zasadyŚ 
a) ĞciankĊ kamienną naleĪy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niĪ 0o C, a zaleca siĊ ją wykonywać w 
temperaturze + 5o C, 
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoĪeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny być ułoĪone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były moĪliwie poziome, a 
sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały siĊ pod wpływem obciąĪenia pionowegoś wiĊksze szczeliny miĊdzy kamieniami 
powinny być wypełnione kamieniem drobnym, 
d) spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijać siĊ, 
e) na kaĪdą warstwĊ kamienia powinna być nałoĪona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w murze nie było miejsc 
niezapełnionych zaprawą, 
f) wygląd zewnĊtrzny Ğcianki powinien być utrzymany w jednolitym charakterze. 
ĝcianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była zbliĪona do płaszczyzn pionowych lub 
poziomych, a krawĊdzie przeciĊcia płaszczyzn były w przybliĪeniu liniami prostymi. 

5.8. Izolacja przepustów 

Przed ułoĪeniem izolacji powierzchnie izolowane naleĪy zagruntować np. przezŚ  dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez InĪyniera. 
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Zagruntowaną powierzchniĊ bezpoĞrednio przed ułoĪeniem izolacji naleĪy smarować lepikiem bitumicznym na gorąco i ułoĪyć 
izolacjĊ z papy asfaltowej. 
Dopuszcza siĊ stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez InĪyniera. źlementy nie pokryte izolacją przed 
zasypaniem gruntem naleĪy smarować dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych naleĪą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jakŚ  odtworzenie przeszkód czasowo usuniĊtych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni, chodników, krawĊĪników itp.,  niezbĊdne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roĞlinnoĞci, tj. zatrawienia,  krzewów, ew. drzew,  roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodnoĞci, deklaracje zgodnoĞci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone w pkcie 2, 
– sprawdzić cechy zewnĊtrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów, które naleĪy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 

Tablica 1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
CzĊstotliwoĞć 
badań WartoĞci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodnoĞć granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Wykonanie wykopów BieĪąco Wg pktu 5 

3 Wykonanie fundamentu (ławy) 
przepustu BieĪąco Wg pktu 5 

4 UłoĪenie rur przepustu na ławie BieĪąco Wg pktu 5 

5 Zasypka przepustu BieĪąco Wg pktu 5 

6 Umocnienie skarp przy wlocie i 
wylocie przepustu BieĪąco Wg pktu 5 

7 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu oraz m3 (metr szeĞcienny), przy kompletnym 
wykonaniu Ğcianek czołowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegająŚ 
– wykonanie wykopu, 
– wykonanie ławy fundamentowej z pospółki pod czĊĞć przelotową przepustu, 
– wykonanie zasypki z pospółki, 
– wykonanie deskowania, 
– wykonanie ławy fundamentowej betonowej pod kamienną ĞciankĊ czołową przepustu, 
– wykonanie izolacji fundamentu betonowego i murków kamiennych przepustu. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatnoĞci  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoĪa, 
– dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 
– wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułoĪeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp według wymagań dokumentacji  
– projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
– wykonanie robót murowych z kamienia (Ğcianki czołowe), 
– wykonanie betonowej ławy fundamentowej pod Ğcianki czołowe,. 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzĊtu. 
 

Cena 1 m3 kompletnej Ğcianki czołowej obejmujeŚ  oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest  

     kosztem i staraniem Wykonawcy),  roboty pomiarowe i przygotowawcze,  dostarczenie materiałów,  wykonanie fundamentów i ich pielĊgnacjĊ,  wykonanie Ğcianek czołowych z kamienia łamanego z rozbiórki,  wyposaĪenie Ğcianek czołowych w porĊcze zabezpieczające,  wykonanie izolacji,  wykonanie zasypki z zagĊszczeniem warstwami,   uporządkowanie terenu,  wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi 
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic 

oraz placów i chodników 
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i Ğcieków 

10.2. Normy 

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni    

drogowych. ĩwir i mieszanka 
8. PN-B-06250     Beton zwykły 
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ZAŁĄCZNIKI 
 

ZAŁĄCZNIK 1 
 

RURY   POLIETYLENOWE 
 

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE 

Rury do przepustów wykonane są z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPź, wysokiej gĊstoĞci, charakteryzującego siĊ 
dobrą odpornoĞcią na działanie roztworu soli i olejów mineralnych i ograniczoną odpornoĞcią na benzynĊ. Materiał jest palny, 
a zapłon nastĊpuje przy bezpoĞrednim, długotrwałym zetkniĊciu z otwartym ogniem. Skrót HDPź oznacza „high-density 
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gĊstoĞci. 
Powierzchnia wewnĊtrzna rury jest gładka, a powierzchnia zewnĊtrzna jest wykształcona w formie spiralnego karbu o 
wielkoĞci i skoku zwoju zaleĪnego od Ğrednicy rury, zwiĊkszającego siĊ ze wzrostem Ğrednicy (rys. 1). 
Karbowanie rury zaprojektowano w sposób umoĪliwiający uzyskanie jak najwiĊkszej wytrzymałoĞci rur na Ğciskanie, w 
połączeniu z małą masą materiału. Spiralny kształt karbowania pozwala na optymalny rozkład naprĊĪeń w rurze oraz 
umoĪliwia dobre wypełnienie cząstkami gruntu przestrzeni miĊdzy karbami. WytrzymałoĞć na Ğciskanie rury, okreĞlona na 
podstawie metody naprĊĪeń pierĞcieniowych wynosi zwykle minimum  8 kPa.  
Rura, jako konstrukcja podatna, współpracując z otaczającą zasypką, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obciąĪeń 
powodując, w zaleĪnoĞci od wysokoĞci naziomu, przenoszenie przez rurĊ około 30% obciąĪeń zewnĊtrznych, a pozostałą 
czĊĞć obciąĪeń – przez otaczający grunt. 
DługoĞć wytwarzanych odcinków rur okreĞla producent (zwykle 2÷12 m). Odcinki poszczególnych rur moĪna łączyć za 
pomocą elementów w formie złączek i opasek zaciskowych lub Ğrub, z tym Īe istnieją róĪne rodzaje złączekŚ plastikowe z 
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleĪnoĞci od stosowanej Ğrednicy rury (rys. 2). 
Przykładowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a 
najmniejsze Ğrednice przepustów pod koroną drogi – w tablicy 1.2. 
 
Tablica 1.1.   Przykładowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta) 

Lp. 
ĝrednica rury, mm OdstĊp karbów, Masa rury, 

nominalna zewnĊtrzna mm kg/m 

1 400 485,8 70,0 9,6 

2 500 621,0 87,5 15,8 

3 600 728,4 105,0 21,3 

4 800 970,4 140,0 36,9 

5 1000 1222,7 175,0 57,5 

 
Tablica 1.2.    Najmniejsze Ğrednice przepustów pod koroną drogi  
(Wg rozporządzenia MTiżM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735) 

 

Lp. Klasa drogi 

Najmniejsza Ğrednica przepustu (wewnĊtrzna) 
w mm, przy długoĞci przepustu 

< 10 m ≥ 10 m 

1 A, S - 1000 

2 GP, G, Z 800 800 

3 L, D 600 800 

1.2. Zalety rur polietylenowych 

Przepusty z rur polietylenowych HDPź mają nastĊpujące, pozytywne cechyŚ 
– montaĪ rur przepustu moĪe być dokonany rĊcznie, bez uĪycia ciĊĪszego sprzĊtu mechanicznego, 
– sposób montaĪu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu, 
– rury polietylenowe nie wymagają Ğcianek czołowych przepustu, gdyĪ zwykle dostosowuje siĊ je do pochylenia skarp 
nasypu, przez przyciĊcie, 
– przepust z rur polietylenowych jest odporny na działanie agresywnych związków chemicznychś nie wymaga robót 
izolacyjnych, 
– montaĪ przepustu moĪna wykonywać w ujemnych temperaturach otoczenia, 
– istnieje łatwoĞć czyszczenia przepustuŚ wodą w okresie letnim lub parą wodną 105°C w okresie zimowym. 
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ZAŁĄCZNIK 2 

 
ELEMENTY   WYKONANIA   PRZEPUSTU 

 

2.1. Nadsypka nad przepustem 

 żruboĞć nadsypki nad przepustem uzaleĪniona jest od Ğrednicy rury i obciąĪenia. Minimalna gruboĞć nadsypki, 
łącznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o Ğrednicy 600 ÷ 1000 mm, powinna wynosić od 0,5 Ğrednicy rury 
do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni są grubsze niĪ zalecana minimalna nadsypka, to jej 
gruboĞć nad rurą powinna wynosić minimum 0,10 ÷ 0,15 m, mierząc od karbu rury do spodu nawierzchni. 
 Inne maksymalne i minimalne gruboĞci zasypki dopuszcza siĊ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Īe nie 
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury. 

2.2. Posadowienie przepustu 

 Przepust moĪna wykonać na gruncie dowolnego typu, przy spełnieniu odpowiednich wymagań dostosowujących do 
noĞnoĞci podłoĪa. 
 W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podłoĪu gliniastym lub namułach naleĪy wykonać warstwĊ 
odcinającą, np. z geowłókniny o wytrzymałoĞci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). 

 W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkĊ wykonuje siĊ z pospółki o maksymalnej Ğrednicy ziaren 20 mmś 
gruboĞć warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej złączki min. 10 cm. Zaleca siĊ, aby podsypkĊ ułoĪyć wówczas w 
kierunku podłuĪnym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobną konstrukcjĊ podsypki zaleca siĊ wykonywać na 
przemarzniĊtym dnie wykopu w okresie zimowym. 
 Alternatywnie moĪna wykonać na czĊĞci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod całym przepustem 
ławĊ betonową (rys. 10). 

2.3. UłoĪenie przepustu z rur 

 DługoĞć przepustu powinna być dostosowana do poziomu jego ułoĪenia, kąta przeciĊcia przepustu z osią drogi i 
zakończenia zaleĪnego od ĞciĊcia końca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez ĞciĊcia). 
 Łączenie dwóch odcinków rur dokonuje siĊ złączką zaciskową (rys. 2 i 3), której końce nastĊpnie dociska siĊ paskami 
lub Ğrubami (rys. 4) zaciskowymi. DługoĞć końcowego, skrajnego odcinka rury nie powinna być mniejsza od 1 m (rys. 7). 

2.4. Zasypka przepustu 

 Przepust jednorurowy powinien mieć zasypkĊ z gruntu przepuszczalnego, wykonaną wg rysunku 8, a dwururowy wg 
rys. 9. 
 Pozostałą czĊĞć nasypu nad przepustem naleĪy wykonać według zasad okreĞlonych dla gruntów nasypowych. 

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 

 Ze wzglĊdów wytrzymałoĞciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnień. Nie ma potrzeby 
wykonywania Ğcianek czołowych przy przepuĞcie. Umocnienie wlotu lub wylotu moĪna rozwaĪać do ochrony skarp przed 
wodą, dla przepustów o Ğrednicy wiĊkszej od 30 cm, zwłaszcza przy wlocie zatopionym. 
Przykładowy sposób umocnienia skarpy betonową kostką brukową lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10. 

 
 
 

 
ZAŁĄCZNIK 3 

 
RYSUNKI 

(wg producenta rur) 
 

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



40 
 

 

 
Rys. 2. Przykład złączki zaciskowej do połączenia dwóch rur polietylenowych 
a) Widok górnej czĊĞci złączki dwudzielnej, b) Przekrój poprzeczny złączki dwudzielnej,  
c) Przekrój poprzeczny złączki jednodzielnej (UwagaŚ Producent dostarcza równieĪ inne typy złączek) 
 

 
 

Rys. 3. Dwa odcinki rur połączone złączką zaciskową z blachy stalowej gruboĞci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istnieją 
równieĪ złączki plastikowe) 

 
 
 
Rys. 4. ĝruba zaciskowa na złączce metalowej łączącej dwa odcinki rur (Istnieją równieĪ złączki plastikowe) 
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Rys. 5. UłoĪenie rur przepustu na słabym gruncie 
 

 
 
 
 
Rys. 6. Sposób wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym 
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Rys. 7. Końcowy, skrajny odcinek rury nie powinien być krótszy od 1 m 
 

 
 
 
 
Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym 
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym 
 

 
 

Rys. 10. Przykład umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocą drobnowymiarowych elementów z betonowej kostki 
brukowej lub kamienia 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci szczegółową 
specyfikacją techniczną (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagĊszczaniem podłoĪa gruntowego, dla konstrukcji nawierzchni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3375D Nowa Kolonia – KrzyĪ; Nr 3362D Rybnica – 
Wałbrzych; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułoĪenia konstrukcji nawierzchni w miejscach: napraw o charakterze przełomowym i obniĪonej noĞnoĞci 
nawierzchni jezdni zasadniczej.  

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie wystĊpują. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SprzĊt do wykonania robót 

Wykonawca przystĊpujący do wykonania koryta i profilowania podłoĪa powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z 
nastĊpującego sprzĊtuŚ 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukoĞnie ustawianym lemieszemś InĪynier moĪe dopuĞcić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoĪa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzĊt nie moĪe spowodować niekorzystnego wpływu na właĞciwoĞci gruntu podłoĪa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagĊszczenia podłoĪa bezpoĞrednio przed 
rozpoczĊciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeĞniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagĊszczania podłoĪa, jest moĪliwe wyłącznie za zgodą InĪyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagĊszczonym podłoĪu nie moĪe odbywać siĊ ruch budowlany, niezwiązany 
bezpoĞrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wczeĞniej przygotowane. 
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Paliki lub szpilki naleĪy ustawiać w osi drogi i w rzĊdach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InĪyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoĪliwiać naciągniĊcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstĊpach nie wiĊkszych niĪ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzĊtu, a w szczególnoĞci jego moc naleĪy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudnoĞci jego odspojenia.  
Koryto moĪna wykonywać rĊcznie, gdy jego szerokoĞć nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach 
lub w przypadku robót o małym zakresie. żłĊbokoĞć korytaŚ 5cm w miejscach wzmocnienia konstrukcji nawierzchni o 

obniĪonej noĞnoĞci oraz 38cm na wlocie dróg gruntowych i zjazdów. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 

InĪyniera. 
żrunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez InĪyniera. 
Profilowanie i zagĊszczenie podłoĪa naleĪy wykonać zgodnie z zasadami okreĞlonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagĊszczanie podłoĪa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoĪe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoĪa naleĪy sprawdzić, czy istniejące rzĊdne terenu umoĪliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzĊdnych podłoĪa. Zaleca siĊ, aby rzĊdne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyĪsze niĪ 
projektowane rzĊdne podłoĪa. 
JeĪeli powyĪszy warunek nie jest spełniony i wystĊpują zaniĪenia poziomu w podłoĪu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoĪe na głĊbokoĞć zaakceptowaną przez InĪyniera, dowieĨć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w iloĞci koniecznej do uzyskania wymaganych rzĊdnych wysokoĞciowych 
i zagĊĞcić warstwĊ do uzyskania wartoĞci wskaĨnika zagĊszczenia, okreĞlonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoĪa naleĪy stosować równiarki. ĝciĊty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 

sposób zaakceptowany przez InĪyniera. 
BezpoĞrednio po profilowaniu podłoĪa naleĪy przystąpić do jego zagĊszczania. ZagĊszczanie podłoĪa naleĪy kontynuować do 
osiągniĊcia wskaĨnika zagĊszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaĨnik zagĊszczenia naleĪy okreĞlać zgodnie 
z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartoĞci wskaĨnika zagĊszczenia podłoĪa (Is) 

Strefa korpusu Minimalna 

wartoĞć Is dla: 

drogi  Ruch mniejszy 

od ciĊĪkiego 

żórna warstwa o gruboĞci 20 cm 1,00 

Na głĊbokoĞci od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoĪa 

 

0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoĪe uniemoĪliwia przeprowadzenie badania zagĊszczenia, kontrolĊ 
zagĊszczenia naleĪy oprzeć na metodzie obciąĪeń płytowych. NaleĪy okreĞlić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoĪa 
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
WilgotnoĞć gruntu podłoĪa podczas zagĊszczania powinna być równa wilgotnoĞci optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagĊszczonego podłoĪa 

PodłoĪe (koryto) po wyprofilowaniu i zagĊszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeĪeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 

przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoĪe przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłoĪenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InĪyniera. 
JeĪeli wyprofilowane i zagĊszczone podłoĪe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moĪna 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoĪa InĪynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbĊdnych napraw. JeĪeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawĊ wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagĊszczenia koryta i wyprofilowanego 
podłoĪa podaje tablica 2. 

 

 



47 
 

 

Tablica 2. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoĪa 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna czĊstotliwoĞć 
badań i pomiarów 

1 SzerokoĞć koryta 10 razy na 1 km 

2 RównoĞć podłuĪna co 20 m na kaĪdym pasie ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 RzĊdne wysokoĞciowe 
co 100 m w osi jezdni i na jej krawĊdziach  

6 
Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 100 m w osi jezdni i na jej krawĊdziach  

7 
ZagĊszczenie, wilgotnoĞć 
gruntu podłoĪa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  

lecz nie rzadziej niĪ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleĪy 
wykonać  

    w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. SzerokoĞć koryta (profilowanego podłoĪa) 

SzerokoĞć koryta i profilowanego podłoĪa nie moĪe róĪnić siĊ od szerokoĞci projektowanej o wiĊcej niĪ +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. RównoĞć koryta (profilowanego podłoĪa) 

NierównoĞci podłuĪne koryta i profilowanego podłoĪa naleĪy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 

NierównoĞci poprzeczne naleĪy mierzyć 4-metrową łatą. 
NierównoĞci nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoĪa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. RzĊdne wysokoĞciowe 

RóĪnice pomiĊdzy rzĊdnymi wysokoĞciowymi koryta lub wyprofilowanego podłoĪa i rzĊdnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

OĞ w planie nie moĪe być przesuniĊta w stosunku do osi projektowanej o wiĊcej niĪ  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 
lub wiĊcej niĪ  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. ZagĊszczenie koryta (profilowanego podłoĪa) 

WskaĨnik zagĊszczenia koryta i wyprofilowanego podłoĪa okreĞlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 

JeĞli jako kryterium dobrego zagĊszczenia stosuje siĊ porównanie wartoĞci modułów odkształcenia, to wartoĞć stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okreĞlonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być wiĊksza 
od 2,2. 

WilgotnoĞć w czasie zagĊszczania naleĪy badać według PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoĞć gruntu podłoĪa powinna być równa 
wilgotnoĞci optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.  

6.3. Zasady postĊpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoĪa) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują wiĊksze odchylenia cech geometrycznych od okreĞlonych w punkcie 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głĊbokoĞci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagĊszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie i zabezpieczenie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu 
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy), 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Ğrodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoĪa, 
 zagĊszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoĪa, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 żrunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoĞci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoĪa przez obciąĪenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem 

i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaĨnika zagĊszczenia gruntu 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3375D Nowa Kolonia – KrzyĪ; Nr 3362D Rybnica – 

Wałbrzych; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podłoĪa ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i 
ewentualnych dodatków oraz domieszek. Materiał ten wiąĪe i twardnieje w obecnoĞci wody, tworząc stabilne i trwałe 
struktury. 

W mieszance moĪna stosować kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz połączenia tych kruszyw. Do kruszyw mogą  
naleĪeć kruszywo kamienne, kruszywo ĪuĪlowe z ĪuĪla kawałkowego wielkopiecowego i kruszywo ĪuĪlowe z ĪuĪla 
stalowniczego, dla rodzajów mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. 
Mieszanki mogą być stosowane do wymienionych wyĪej warstw nawierzchni drogowych, przenoszących ruch kategorii od KR1 

do KR6. 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw związanych cementem, nie dotyczy gruntów ulepszonych 
cementem. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nastĊpuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji 

hydraulicznych. 

1.4.2. PodłoĪe ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninĊ i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umoĪliwienie ruchu technologicznego i 

właĞciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoĪa ulepszonego zalicza siĊ takĪe warstwĊ mrozoochronną, odcinającą i 
wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a takĪe z recyklingu lub ich mieszaninĊ i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciąĪeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwĊ podłoĪa. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a takĪe z recyklingu lub ich mieszaninĊ i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciąĪeń z warstw 
jezdnych na warstwĊ podbudowy pomocniczej lub podłoĪe. 

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który moĪe być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóĪ naturalnych pochodzenia mineralnego, które moĪe być poddane wyłącznie 
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wystĊpujących w przyrodzie 
jak Īwir, piasek, Īwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna Īwirowego lub otoczaków. 

1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkĊ termiczną lub inną modyfikacjĊ. Do kruszywa sztucznego zalicza siĊ w szczególnoĞci kruszywo z ĪuĪliŚ 
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak Īwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno Īwirowe. 

1.4.10. Kruszywo ĪuĪlowe z ĪuĪla wielkopiecowego – kruszywo składające siĊ głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 
glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego ĪuĪla wielkopiecowego. 
Proces chłodzenia moĪe odbywać siĊ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem ĪuĪel wielkopiecowy 
twardnieje dziĊki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.11. Kruszywo ĪuĪlowe z ĪuĪla stalowniczego – kruszywo składające siĊ głównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i 
ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Īelaza. Kruszywo otrzymuje siĊ przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego ĪuĪla stalowniczego. Proces chłodzenia moĪe odbywać siĊ przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 
kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. żeneralna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27]. 

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wiĊkszym niĪ 
1 mm oraz D (górnego) wiĊkszym niĪ 2 mm. 
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm 
lub mniejszym. 

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankĊ kruszyw grubych i drobnych, w 
której D jest wiĊksze niĪ 6,3 mm. 

1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca siĊ z kruszywa o kontrolowanym 

uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy, 

NR  brak koniecznoĞci badania danej cechy, 
CBGM  mieszanka związana cementem, 
CBR  kalifornijski wskaĨnik noĞnoĞci, w procentach (%), 
d  dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
D  górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
H/D  stosunek wysokoĞci do Ğrednicy próbki. 

1.4.18. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  ZgodnoĞć materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglĊdnie z wymaganiami 
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem sąŚ 
– kruszywo, 

– cement, 

– woda zarobowa, 

– ew. dodatki, 

– ew. domieszki. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek moĪna stosować nastĊpujące rodzaje kruszywŚ 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreĞleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnoĞcią ± 5% 
m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoĪa ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa do warstw podbudowy i podłoĪa ulepszonego z mieszanek związanych cementem 

Skróty uĪyte w tablicyŚ Kat. – kategoria właĞciwoĞci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaĨnik, wsp. – współczynnik, roz. -
rozdział 

 

WłaĞciwoĞć 
kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]  

dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-

EN 

1324

2 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

podłoĪa ulepszonego i 
podbudowy pomocniczej 

podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1 [6] 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 

GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniuŚ kat. żA75.    
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 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 

kruszywa grube- 

go na sitach poĞrednich  

PN-EN 

933-1 [6] 

 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 [6] 

 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 

kruszywo o ciągłym uziarnieniuŚ kat. żTANR (tj. brak 

wymagania) 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warunki 

wskaĨnika płaskoĞci 

PN-EN 

933-3*)  [7] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. 

płasko- 

Ğci > 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. płaskoĞci             
≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne wartoĞci 
wskaĨnika kształtu 

PN-EN 

933-4*)  [8] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. 

kształtu >55) 
Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu ≤ 
55) 

Kategorie procentowych 

za- 

wartoĞci ziaren o powierz- 

chniach przekruszonych 

lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5    [9] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

ZawartoĞć pyłów**) w kru- 

szywie grubym 

PN-EN 

933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

ZawartoĞć pyłów**)   w  

kruszywie drobnym 

PN-EN    

933-1 [6]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

JakoĞć pyłów - 4.7 Brak wymagań 

OdpornoĞć na 
rozdrabnianie kruszywa 

grubego 

PN-EN  

1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 

Angeles jest ≤ 60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los 

Angeles jest ≤ 50) 

OdpornoĞć na Ğcieranie PN-EN   

1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

żĊstoĞć ziaren PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 

9  [14] 

5.4 Deklarowana 

NasiąkliwoĞć PN-EN 1097- 

6, roz. 7, 8 i 

9 

[14] 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 

1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartoĞć 
siarczanów  
≤ 0,2%), ĪuĪel kawałkowy wielkopiecowyŚ kat. AS1,0 (tj. 

zawartoĞć siarczanów ≤ 1,0%) 
Całkowita zawartoĞć siarki PN-EN  

1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), 

ĪuĪel kawałkowy wielkopiecowyŚ kat. S2 (tj. zawartoĞć 
siarki całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 
szybkoĞć wiązania i 
twardnienia mieszanek  

związanych   hydraulicznie 

PN-EN 

1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

StałoĞć objĊtoĞci ĪuĪla 
stalowniczego 

PN-EN 1744-

1, roz. 19.3 

[17]   

6.4.2.

1 

Kat. V5 (tj. pĊcznienie ≤ 5 % objĊtoĞci). Dotyczy ĪuĪla z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 

łukowego 

Rozpad krzemianowy w 

ĪuĪlu wielkopiec. 

kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p. 19.1 

[17]   

6.4.2.

2 

Brak rozpadu 

Rozpad Īelazawy w ĪuĪlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p.19.2 

[17] 

6.4.2.

3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 1744-

3 [18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Ğrodowiska wg 
odrĊbnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[16] i PN-

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 
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EN 1097-2 

[13] 

NasiąkliwoĞć  
(JeĞli kruszywo nie spełni 
warunku W242, to naleĪy 
zbadać jego 
mrozoodpornoĞć wg p. 
7.3.3 – wiersz poniĪej) 

PN-EN 1097-

6, roz. 7 

[14]   

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartoĞć nasiąkliwoĞci ≤ 2% 
masy) 

MrozoodpornoĞć na 
kruszywa frakcji 8/16 mm  

(Badanie 

wykonywane tylko w 

przypadku, gdy 

nasiąkliwoĞć kruszywa 

przekracza WA242) 

PN-EN 1367-

1 [15] 

7.3.3 Skały magmowe i 
przeobraĪone: kat. F4 (tj. 

zamraĪanie-rozmraĪanie ≤ 
4% masy), skały osadoweŚ 
kat. F10, kruszywa z 

recyklingu: kat. F10 

(F25***) 

Kat. F4 (tj. zamraĪanie-

rozmraĪanie ≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 

p.C3.

4 

Deklarowany 

Istotne cechy 

Ğrodowiskowe 

- Zał. C 

pkt 

C.3.4 

WiĊkszoĞć substancji niebezpiecznych okreĞlonych w 
dyrektywie Rady 76/769/źWż zazwyczaj nie wystĊpuje 
w Ĩródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 

naleĪy badać czy zawartoĞć substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartoĞci dopuszczalnych wg odrĊbnych 
przepisów 

 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaĨnika 
płaskoĞci 
**)    Łączna zawartoĞć pyłów w mieszance powinna siĊ mieĞcić w wybranych krzywych 
granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartoĞć w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.2.4. Cement 

NaleĪy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 

Przechowywanie cementu dostarczonego: 

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym 

terenie o podłoĪu twardym i suchym oraz do terminu trwałoĞci podanego przez producenta w pomieszczeniach o 

szczelnym dachu i Ğcianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje siĊ z dopuszczalną 
wysokoĞcią 3 palet, cement niespaletowany układa siĊ w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków 

trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje siĊ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.5. Woda zarobowa 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11]. 

2.2.6. Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moĪe zawierać dodatki, które powinny być uwzglĊdnione w projekcie mieszanki. 
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany ĪuĪel wielkopiecowy lub popiół lotny pod 
warunkiem, Īe odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 

JeĪeli w mieszance przewiduje siĊ zastosowanie Ğrodków przyspieszających lub opóĨniających wiązanie, naleĪy to uwzglĊdnić 
przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. SprzĊt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania ze sprzĊtu 
dostosowanego do przyjĊtej metody robót, jakŚ 

 wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 
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 przewoĨne zbiorniki na wodĊ, 
 układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 
 walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

 zagĊszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagĊszczania w miejscach trudno 
dostĊpnych. 

SprzĊt powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InĪyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement w workach moĪe być przewoĪony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Ğrodkami transportu, w 
sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa siĊ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki nie 

spaletowane układa siĊ na płask w wysokoĞci do 10 warstw. Cement luzem przewozi siĊ w zbiornikach (wagonach, 
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. ĝrodki transportu powinny być wyposaĪone we wsypy i 
urządzenia do wyładowania cementu. 
Woda moĪe być dostarczana wodociągiem lub przewoĨnymi zbiornikami wody. 
Inne materiały naleĪy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich walorów 
uĪytkowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 
moĪna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku. 
Podstawowe czynnoĞci przy wykonaniu robót obejmująŚ 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  projektowanie mieszanki, 

3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 

5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań InĪynieraŚ 
– ustalić lokalizacjĊ robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbĊdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokoĞciowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzĊt potrzebne do rozpoczĊcia robót. 

MoĪna dodatkowo korzystać z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy 

wystĊpowaniu robót ziemnych.  

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InĪynierem, Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecnoĞci InĪyniera do wykonania badań kontrolnych przez InĪyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloĞci cementu, iloĞci wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 

samych Ĩródeł i o takich samych właĞciwoĞciach, jak te które bĊdą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoĪa 
ulepszonego. 

Skład mieszanek projektuje siĊ ze wzglĊdu na wytrzymałoĞć na Ğciskanie próbek (system I), zagĊszczanych metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałoĞci przyjmuje siĊ wg tablicy 2. 
WytrzymałoĞć na Ğciskanie Rc okreĞlonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być równa lub 
wiĊksza od wytrzymałoĞci na Ğciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałoĞci podanej w tablicy 2. 

Tablica 2. Klasy wytrzymałoĞci wg normy PN-EN 14227-1 [23] 
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Lp. 

WytrzymałoĞć charakterystyczna na Ğciskanie 
Rc , po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o 

Klasa 

wytrzymałoĞci 
 H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 brak wymagań C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 

a H/D = stosunek wysokoĞci do Ğrednicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

Dopuszcza siĊ podawanie wytrzymałoĞci na Ğciskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielĊgnacji, np. Rc7, 

Rc14, Rc28. 

OkreĞlone w badaniu progowe iloĞci wody powinny uwzglĊdniać właĞciwe zagĊszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne 
mieszanki. NaleĪy okreĞlić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz 
uziarnienie i gĊstoĞć objĊtoĞciową. ProporcjĊ naleĪy okreĞlić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doĞwiadczeń z 
mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej 
specyfikacji. 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleĪy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje siĊ 
zestaw sit podstawowy + 1, składający siĊ z nastĊpujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 

5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać siĊ w obszarze miĊdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na 
rys. 1÷5, odpowiednio dla kaĪdego rodzaju mieszanki. 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 

 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 

 
Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 

 

ZawartoĞć spoiwa (cementu) w mieszance powinna być okreĞlona na podstawie procedury projektowej i/lub doĞwiadczenia z 
mieszankami wyprodukowanymi przy uĪyciu proponowanych składników. ZawartoĞć spoiwa nie powinna być mniejsza od 
minimalnych wartoĞci przedstawionych w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalna zawartoĞć spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartoĞć spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloĞci spoiwa niĪ podano w tablicy 3, jeĞli podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, Īe zachowana jest zgodnoĞć z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji. 
ZawartoĞć wody w mieszance powinna być okreĞlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 

doĞwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uĪyciu proponowanych składników. ZawartoĞć wody naleĪy okreĞlić 
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 

Próbki walcowe zagĊszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Próbki naleĪy 
przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoĞci 
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powyĪej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastĊpnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie 

próbek wodą odbywa siĊ pod ciĞnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
Badanie wytrzymałoĞci na Ğciskanie (system I) naleĪy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. 

WytrzymałoĞć na Ğciskanie okreĞlonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach 

pielĊgnacji. Dopuszcza siĊ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałoĞci na Ğciskanie okreĞlonej po innym 
okresie pielĊgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właĞciwoĞci po 28 dniach pielĊgnacji pozostają bez zmian. 

WskaĨnik mrozoodpornoĞci mieszanki związanej cementem okreĞlany jest stosunkiem wytrzymałoĞci na Ğciskanie 
oz

c


R  

próbki po 28 dniach pielĊgnacji i po 14 cyklach zamraĪania i odmraĪania do wytrzymałoĞci na Ğciskanie Rc próbki po 28 
dniach pielĊgnacji. 

WskaĨnik mrozoodpornoĞci 
c

oz
c

R

R
 .  

Próbki do oznaczenia wskaĨnika mrozoodpornoĞci naleĪy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoĞci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). NastĊpnie naleĪy je 
całkowicie zanurzyć na 1 dobĊ w wodzie, a nastĊpnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamraĪania i odmraĪania. 
Jeden cykl zamraĪania i odmraĪania polega na zamraĪaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmraĪania w 
wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaĨnika mrozoodpornoĞci naleĪy przeprowadzać na 3 
próbkach i do obliczeń przyjmować Ğrednią. Wynik badania róĪniący siĊ od Ğredniej o wiĊcej niĪ 20% naleĪy odrzucić, a jako 

miarodajną wartoĞć wytrzymałoĞci na Ğciskanie oz
c


R , Rc naleĪy przyjąć Ğrednią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z 

dokładnoĞcią 0,1.  
Wymagania wobec mieszanek 

Mieszanki związane cementem klasyfikuje siĊ pod wzglĊdem właĞciwoĞci wytrzymałoĞciowych mieszanki przez wytrzymałoĞć 
charakterystyczną na Ğciskanie Rc próbek zgodnie z przyjĊtym systemem I. 
W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia siĊ zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymałoĞciami na 
Ğciskanie. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoĪa ulepszonego 

Lp. WłaĞciwoĞć 
Wymagania dla ruchu  

KR1 ÷ KR6 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka  

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*) 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartoĞć cementu wg tablicy 3 

2.3 ZawartoĞć wody wg projektu mieszanki 

2.4 WytrzymałoĞć na Ğciskanie (system I) – klasa 

wytrzymałoĞci Rc wg tablicy 2 
klasa C 1,5/2,0 

*) MieszankĊ 0/8 mm moĪna stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. WłaĞciwoĞć 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 
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 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartoĞć cementu wg tablicy 3 

2.3 ZawartoĞć wody wg projektu mieszanki 

2.4 WytrzymałoĞć na Ğciskanie 
(system I) – klasa wytrzy-

małoĞci Rc wg tablicy 2 

klasa C 

1,5/2,0 (nie 

wiĊcej niĪ 
4,0 MPa) 

klasa C 3/4 

 (nie wiĊcej 
niĪ  

6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

 (nie wiĊcej 
niĪ  

10,0 MPa) 

2.5 MrozoodpornoĞć ≥ 0,6 ≥ 0,6 ≥ 0,6 
 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. WłaĞciwoĞć 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartoĞć cementu wg tablicy 3 

2.3 ZawartoĞć wody wg projektu mieszanki 

2.4 WytrzymałoĞć na Ğciskanie*)  

(system I) – klasa wytrzy-

małoĞci Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4 

(nie wiĊcej 
niĪ  

6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

 (nie wiĊcej 
niĪ  

10,0 MPa) 

klasa C 8/10 

 (nie wiĊcej 
niĪ  

20,0 MPa) 

2.5 MrozoodpornoĞć ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymałoĞci na Ğciskanie 5 MPa naleĪy stosować rozwiązania przeciwspĊkaniowe            
(patrz p.5.7) 

5.5. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoĪa 

Podbudowa lub podłoĪe ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy temperatura 
powietrza jest niĪsza od +5oC oraz gdy podłoĪe jest zamarzniĊte. 
PodłoĪe pod mieszankĊ powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Zaleca siĊ do korzystania z ustaleń podanych w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa” [4] i 
OST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. 
JeĞli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to naleĪy je ustawić na podłoĪu tak aby wyznaczały 
ĞciĞle linie krawĊdzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. WysokoĞć prowadnic powinna odpowiadać gruboĞci 
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagĊszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający 
ich przesuwanie siĊ pod wpływem oddziaływania maszyn uĪytych do wykonania warstwy. Od uĪycia prowadnic moĪna 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równoĞć warstwy, po uzyskaniu zgody InĪyniera. 

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

MieszankĊ kruszywa związanego cementem o ĞciĞle okreĞlonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej naleĪy 
wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłoĞć produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposaĪona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i 
cementu oraz objĊtoĞciowego dozowania wody. 
Przy produkcji mieszanek naleĪy prowadzić kontrolĊ produkcji zgodnie z WT-5 [25] czĊĞć 5. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed 
segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. żruboĞć układania mieszanki 
powinna zapewniać uzyskanie wymaganej gruboĞci warstwy po zagĊszczeniu. WarstwĊ moĪna wykonać o gruboĞci np. 20 cm 
po zagĊszczeniu. żdy wymagana jest wiĊksza gruboĞć, to do układania drugiej warstwy moĪna przystąpić po odbiorze 
pierwszej warstwy przez InĪyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
Przed zagĊszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzĊdnych, spadków podłuĪnych i poprzecznych. 
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki naleĪy rozpocząć jej zagĊszczanie, które naleĪy kontynuować do osiągniĊcia 
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wskaĨnika zagĊszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagĊszczenia okreĞlonego według normalnej próby Proctora. 
ZagĊszczenie powinno być zakończone przed rozpoczĊciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagĊ naleĪy poĞwiĊcić 
zagĊszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuĪnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca siĊ 
aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłuĪnych spoin roboczych.  JeĞli jednak w dolnej warstwie 
podbudowy wystĊpują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być wzglĊdem nich przesuniĊte o co 
najmniej 30 cm dla spoiny podłuĪnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
JeĞli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca siĊ je wykonać przez 
wyciĊcie szczelin np. gruboĞci 3÷5 mm na głĊbokoĞć około 1/3 jej gruboĞci w początkowej fazie twardnienia betonu, tak aby 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałoĞci na Ğciskanie Rc powyĪej 10 MPa naleĪy stosować 
dylatowanie poprzeczne i podłuĪne według ustaleń dokumentacji projektowej. 
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałoĞci Rc przekraczającej 5 do 10 MPa naleĪy stosować 
technologie przeciwspĊkaniowe według ustaleń dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetyków lub membran, 
odpowiadających wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych. 

5.7. PielĊgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagĊszczeniu poddana pielĊgnacji według jednego z 
nastĊpujących sposobówŚ 

a) skropieniem preparatem pielĊgnacyjnym, posiadającym aprobatĊ techniczną, 
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoĪoną na zakład co najmniej 30 

cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi Ğrodkami zaakceptowanymi przez InĪyniera. 

Nie naleĪy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 10 dni 
pielĊgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moĪe odbywać siĊ wyłącznie za zgodą InĪyniera. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami InĪyniera dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jakŚ 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniĊtych, 
 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
 usuniĊcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 
oznakowaniu materiału znakiem Cź lub: 

 znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklaracjĊ zgodnoĞci, aprobatĊ techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone przez InĪyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów, które naleĪy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.  

Tablica 6. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
CzĊstotliwoĞć 

badań 
WartoĞci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodnoĞć granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 WłaĞciwoĞci kruszywa 

Dla kaĪdej 
partii 

kruszywa i 

przy kaĪdej 
zmianie 

kruszywa 

Tablica 1 
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4 WłaĞciwoĞci wody 

Dla kaĪdego 
wątpliwego 

Ĩródła 

PN-EN 1008 [11] 

5 WłaĞciwoĞci cementu 
Dla kaĪdej 

partii 
PN-EN 197-1 [5] 

6 Uziarnienie mieszanki 
2 razy 

dziennie 
Rys. 1 ÷ 5 

7 WilgotnoĞć mieszanki Jw. 
WilgotnoĞć optymalna z 
tolerancją +10%, -20% 

8 żruboĞć warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 

9 ZagĊszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7) 

10 
Oznaczenie wytrzymałoĞci na 
Ğciskanie 

3 próbki 
dziennie 

PN-EN 13286-41 [21] 

11 Oznaczenie mrozoodpornoĞci 
Na zlecenie 

InĪyniera 
p. 5.4 

12 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałoĞciowych podbudowy lub ulepszonego podłoĪa 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 

 

Tablica 7. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna czĊstotliwoĞć 
badań i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 SzerokoĞć  10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmŚ róĪnice od 

szerokoĞci projektowanej 
2 RównoĞć podłuĪna wg [26] wg [26] 

3 RównoĞć poprzeczna wg [26] wg [26] 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja 
od dokumentacji projektowej 

5 RzĊdne wysokoĞciowe wg [26] wg [26] 

6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 100 m PrzesuniĊcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

7 żruboĞć podbudowy  
i ulepszonego podłoĪa 

w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niĪ raz na 2000 m2 

RóĪnice od gruboĞci projekto-

wanej dla: 

a) podbudowy zasadniczej 

±10% 

b) podbudowy pomocniczej        

i podłoĪa ulepszonego +10%, 
-15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleĪy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoĪa ulepszonego. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 
 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłoĪenie i zagĊszczenie mieszanki, 
 ew. naciĊcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspĊkaniowych, 
 pielĊgnacja wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
 odwiezienie sprzĊtu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i 
postanowień InĪyniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagĊszczeniem podłoĪa 

10.2. Normy 

5. PN-EN 197-1 Cement – CzĊĞć 1Ś Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci 
dotyczące cementów powszechnego uĪytku 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaĨnika płaskoĞci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziarn – WskaĨnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartoĞci ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do 

betonu – Definicje i wymagania 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – 

Oznaczanie odpornoĞci na Ğcieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – 

Metody oznaczania odpornoĞci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – 

CzĊĞć 6Ś Oznaczanie gĊstoĞci ziarn i nasiąkliwoĞci 
15. PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – CzĊĞć 1Ś Oznaczanie 
mrozoodpornoĞci 

16. PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – CzĊĞć 3Ś Badanie 
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bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza 

chemiczna 

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 3Ś 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

CzĊĞć 2Ś Metody okreĞlania gĊstoĞci i zawartoĞci wody – 

ZagĊszczanie metodą Proctora 

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

CzĊĞć 41Ś Metoda oznaczania wytrzymałoĞci na Ğciskanie 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

CzĊĞć 50Ś Metoda sporządzania próbek związanych 
hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagĊszczania 
na stole wibracyjnym 

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – 

CzĊĞć 1Ś Mieszanki związane cementem 

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja 

– CzĊĞć 10Ś żrunty stabilizowane cementem 

10.3. Inne dokumenty 

25. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do 

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 żDDKiA z 
dnia 19.11.2010 r.) 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i żospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. żeneralna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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11. ZAŁĄCZNIK 

PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  OST 

 W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normĊ PN-EN 14227-1 „Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym – Wymagania – CzĊĞć 1Ś Mieszanki związane cementem” [23], opublikowaną w jĊzyku polskim. Norma jest 

normą klasyfikacyjną, nie okreĞlającą bezpoĞrednio wymagań wobec mieszanek do konkretnych zastosowań. Wprowadzenie 
normy do praktycznego stosowania umoĪliwia krajowy dokument aplikacyjny „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do 
dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych, zarządzeniem nr 102 żeneralnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r. 
 WyĪej wymienione dwa dokumenty są podstawą do opracowania niniejszej OST. 
 Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normą PN-źN 13242 [19]. NowoĞcią jest 
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takĪe oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych. 

 OkreĞlony normą PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymałoĞci na Ğciskanie mieszanek z kruszyw związanych 
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczą siĊ wytrzymałoĞci na Ğciskanie, charakteryzujące dotychczas 
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6÷9 MPa). 
 Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywała oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntów stabilizowanych 
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujĊto w dwóch normachŚ 
a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczącej kruszyw związanych cementem, 
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczącej gruntów ulepszonych cementem. 

Niniejsza OST nie dotyczy gruntów, lecz dotyczy tylko kruszyw związanych cementem, zastosowanych w podbudowie 
zasadniczej i pomocniczej oraz w podłoĪu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujĊte w OST przedstawiono na rysunku warstw 
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej. 

Rys. 6. Układ warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej 
(wg [25]) 

warstwa Ğcieralna  

nawierzchnia warstwa wiąĪąca 

podbudowa zasadnicza 
podbudowa 

podbudowa pomocnicza 

podłoĪe ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinająca, 
wzmacniająca) podłoĪe 

podłoĪe gruntowe 

 

 

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa związanej cementem w mieszarce o działaniu ciągłym 
(wgŚ S. Rolla, M. Rolla i W. ĩarnoch – Budowa dróg cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993) 
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SZCZźżÓŁOWź SPźCYŻIKACJź TźCHNICZNź 
 
 

 
D – 04.04.02b/D-04.04.02.12  

  

PODBUDOWA  ZASADNICZA Z  MIESZANKI   NIEZWIĄZANEJ 

O UZIARNIENIU  CIĄżŁYM  0/31,5mm, Z KRUSZYWEM  żRUBYM C90/3   
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci szczegółową 
specyfikacją techniczną (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  

zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3375D Nowa Kolonia – KrzyĪ; Nr 3362D Rybnica – 
Wałbrzych; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału o okreĞlonym składzie, w procesie 
technologicznym, polegającym na odpowiednim zagĊszczeniu przy optymalnej wilgotnoĞci mieszanki. 
Mieszanka niezwiązana moĪe być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych 
kruszyw w okreĞlonych proporcjach. 
Podbudowa zasadnicza, stanowiąca górną czĊĞć podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciąĪeń z 
warstw wyĪej leĪących na warstwĊ podbudowy pomocniczej i podłoĪe. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego moĪe być wykonywana w konstrukcji  drogi obciąĪonej ruchem 
kategorii KR1÷KR6. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okreĞlonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podłoĪa gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana 
moĪe być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreĞlonych 
proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właĞciwoĞci kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyraĪony, jako przedział 
wartoĞci lub wartoĞć graniczna. Nie ma zaleĪnoĞci pomiĊdzy kategoriami róĪnych właĞciwoĞci. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który moĪe być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóĪ naturalnych pochodzenia mineralnego, które moĪe być poddane wyłącznie 
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wystĊpujących w 
przyrodzie, jak Īwir, piasek, Īwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna Īwirowego lub 
otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego obejmującego 
obróbkĊ termiczną lub inną modyfikacjĊ. Do kruszywa sztucznego zalicza siĊ w szczególnoĞci kruszywo z ĪuĪliŚ 
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak Īwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno Īwirowe. 
1.4.8. Kruszywo ĪuĪlowe z ĪuĪla wielkopiecowego – kruszywo składające siĊ głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 
glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego ĪuĪla wielkopiecowego. 
Proces chłodzenia moĪe odbywać siĊ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem ĪuĪel wielkopiecowy 
twardnieje dziĊki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo ĪuĪlowe z ĪuĪla stalowniczego – kruszywo składające siĊ głównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i 

ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Īelaza. Kruszywo otrzymuje siĊ przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego ĪuĪla stalowniczego. Proces chłodzenia moĪe odbywać siĊ przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. żeneralna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wiĊkszym niĪ 
1 mm oraz D (górnego) wiĊkszym niĪ 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm 
lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankĊ kruszyw grubych i drobnych, w 
której D jest wiĊksze niĪ 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który 
został ujednorodniony pod wzglĊdem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duĪych kawałków mma (nadziarno 
nie wiĊksze od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 
1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw 

nawierzchni drogowej lub podłoĪa ulepszonego, które charakteryzuje siĊ róĪnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym 

zagĊszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa naleĪy sprawdzać na sitach przewidzianych do 
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje najwiĊksza 
róĪnica wartoĞci przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  
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1.4.16. Podbudowa – dolna czĊĞć konstrukcji nawierzchni drogi, słuĪąca do przenoszenia obciąĪeń z ruchu na podłoĪe. 
Podbudowa moĪe składać siĊ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciąĪeń z warstw wyĪej leĪących na warstwĊ 
podbudowy pomocniczej lub podłoĪe.  
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 

NR         brak koniecznoĞci badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaĨnik noĞnoĞci, % 

SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  siĊ mieĞcić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez 
dostawcĊ/producenta, 

ZKP zakładowa kontrola produkcji. 
1.4.19. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  ZgodnoĞć materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego sąŚ 
– kruszywo, 

– woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek moĪna stosować nastĊpujące rodzaje kruszywŚ 
d) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

e) kruszywo z recyklingu, 

f) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreĞleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnoĞcią ± 5% 
m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) wiĊkszym niĪ 80 mm nie są objĊte normą PN-źN 13285 [17] i niniejszą OST. 
 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-źN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 
warstwie podbudowy zasadniczej 

Skróty uĪyte w tablicyŚ Kat. – kategoria właĞciwoĞci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaĨnik,  wsp. – współczynnik,             
roz. -rozdział 

WłaĞciwoĞć 
kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy 

zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciąĪonej ruchem  
kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-

EN 

1324

2 

Wymagania 

 

Zestaw sit # - 4.1-

4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 

1)  

 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1[5] 

 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 

drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 
1÷3 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach poĞrednich 

 

PN-EN 

933-1 [5] 

 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 
poĞrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 
wynoszą 20-70% przechodzącej masy i graniczne 
odchylenia od typowego uziarnienia 

deklarowanego przez producenta wynoszą ±15%) 
Tolerancje typowego uziarnienia 

kru- 

PN-EN 

933-1 [5] 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 

przechodzącej przez sito górne DŚ ±5%, sito D/2Ś 
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szywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

 

 ±10%, sito 0,063 mmŚ ±3%).Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy 

przechodzącej przez sito górne DŚ ±5%, sito D/2Ś 
±20%, sito 0,063 mmŚ ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartoĞci wskaĨnika 

płaskoĞci 

PN-EN 

933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartoĞć wskaĨnika 
płaskoĞci wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartoĞci wskaĨnika 
kształtu 

PN-EN 

933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartoĞć wskaĨnika 
kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych zawartoĞci 
ziaren o powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 

łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 
całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

ZawartoĞć pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 

933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 4) 

ZawartoĞć pyłów   w  kruszywie 

drobnym*) 

PN-EN    

933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 22) 

JakoĞć pyłów - 4.7 WłaĞciwoĞć niebadana na pojedynczych frakcjach, 
a tylko w mieszankach wg wymagań dla 
mieszanek 

OdpornoĞć na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  

1097-2 

[10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartoĞć współczynnika 
Los Angeles ≤ 40 **)) 

OdpornoĞć na Ğcieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN   

1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-

Devala >50)) 

żĊstoĞć ziaren PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 i 

9  [11] 

5.4 Deklarowana 

NasiąkliwoĞć PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 i 

9 [11]  

5.5 i 

7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242
***)  (tj. maksymalna wartoĞć 

nasiąkliwoĞci  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 

1744-

1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

 

Całkowita zawartoĞć siarki PN-EN  

1744-

1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

StałoĞć objĊtoĞci ĪuĪla 
stalowniczego 

 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3 

[14]   

6.4.2.

1 

Kat. V5 (tj. pĊcznienie ≤ 5 % objĊtoĞci). Dotyczy 
ĪuĪla z klasycznego pieca tlenowego i 
elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w ĪuĪlu 
wielko- piecowym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, p. 

19.1 [14]   

6.4.2.

2 

Brak rozpadu 

Rozpad Īelazawy w ĪuĪlu 
wielkopieco- wym kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2[14]  

6.4.2.

3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 

1744-3 

[15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

Ğrodowiska wg odrĊbnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-

3[13] i PN-

EN 1097-2 

[10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

MrozoodpornoĞć na frakcji kruszy- 

wa  8/16 mm   

PN-EN 

1367-1 

[12] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobraĪoneŚ kat. Ż4 (tj. 

zamraĪanie-rozmraĪanie ≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 

(F25****) 
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Skład materiałowy - Zał. C 

 

Deklarowany 

Istotne cechy Ğrodowiskowe - Zał. C 

pkt 

C.3.4 

WiĊkszoĞć substancji niebezpiecznych 

okreĞlonych w dyrektywie Rady 76/769/źWż 
zazwyczaj nie wystĊpuje w Ĩródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i odpadowych naleĪy 
badać czy zawartoĞć substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartoĞci dopuszczalnych wg 
odrĊbnych przepisów 

*)       Łączna zawartoĞć pyłów w mieszance powinna siĊ mieĞcić w wybranych krzywych granicznych 

**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciąĪonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  siĊ jedynie 
kruszywa 

           charakteryzujące siĊ odpornoĞcią na rozdrabnianie LA≤35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, naleĪy sprawdzić mrozoodpornoĞć 

****)  Pod warunkiem, gdy zawartoĞć w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa naleĪy stosować wodĊ nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankĊ kruszywa, 
ale umoĪliwiającą właĞciwe zagĊszczenie mieszanki niezwiązanej. 
 

3. SPRZĉT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. SprzĊt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania ze sprzĊtu 
dostosowanego do przyjĊtej metody robót, jakŚ 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaĪone w urządzenia dozujące wodĊ, które powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoĞci optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagĊszczania mieszanki, 
d) zagĊszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostĊpnych. 
SprzĊt powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InĪyniera. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Woda moĪe być dostarczana wodociągiem lub przewoĨnymi zbiornikami wody. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych 
moĪna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynnoĞci przy wykonaniu robót obejmująŚ 
6.  roboty przygotowawcze,  

7.  projektowanie mieszanki, 

8.  odcinek próbny, 
9.  wbudowanie mieszanki, 

10. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań InĪynieraŚ 
– ustalić lokalizacjĊ robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbĊdne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokoĞciowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzĊt potrzebne do rozpoczĊcia robót. 

MoĪna dodatkowo korzystać z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy 

wystĊpowaniu robót ziemnych.  
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 

5.4.1. Postanowienia ogólne  
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InĪynierem, Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecnoĞci InĪyniera do wykonania badań kontrolnych przez InĪyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloĞci wody. Procedura projektowa powinna być 
oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych Ĩródeł i o 
takich samych właĞciwoĞciach, jak te które bĊdą stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 
Skład mieszanki projektuje siĊ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy zasadniczej, 
okreĞlonych w tablicy 4. WartoĞci graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział 
ufnoĞci (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomiernoĞci warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właĞciwoĞci, 
spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować siĊ 
równomierną wilgotnoĞcią. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach 
wyprodukowanych z róĪnych kruszyw, kaĪdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu moĪna ustalać skład  mieszanek, wzorując siĊ na przykładach podanych 
w załączniku 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej moĪna stosować nastĊpujące mieszanki kruszywŚ 
1. 0/31,5 mm, 

2. 0/45 mm, 

3. 0/63 mm. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnoĞnie wraĪliwoĞci na mróz 
mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po piĊciokrotnym zagĊszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 

[18]. 

ZawartoĞć pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreĞlana wg PN-EN 933-1 [5], powinna być 
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartoĞć pyłów w mieszance kruszyw naleĪy równieĪ badać 
i deklarować, po piĊciokrotnym zagĊszczeniu metodą Proctora. ZawartoĞć pyłów w takiej mieszance po piĊciokrotnym 
zagĊszczeniu metodą Proctora powinna równieĪ spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie okreĞla siĊ wymagania wobec 
minimalnej zawartoĞci pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 
ZawartoĞć nadziarna w mieszankach kruszyw, okreĞlana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartoĞć nadziarna w mieszance kruszyw po piĊciokrotnym zagĊszczeniu 
metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm naleĪy okreĞlić według PN-EN 933-1 [5]. Krzywe 

uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać siĊ w obszarze miĊdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi 
na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla kaĪdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano równieĪ liniami przerywanymi 
obszar uziarnienia SDV, w którym powinna siĊ mieĞcić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez 
dostawcĊ/producenta.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleĪy równieĪ badać i deklarować po piĊciokrotnym 
zagĊszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatnoĞci takiej mieszanki, pod wzglĊdem uziarnienia, jest spełnione, jeĪeli 
uziarnienie mieszanki po piĊciokrotnym zagĊszczeniu metodą Proctora mieĞci siĊ w krzywych granicznych podanych na 
odpowiednich rysunkach 1÷3.   

 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm  do warstw podbudowy zasadniczej 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm  do warstw podbudowy zasadniczej 

 

 

 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga siĊ aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w 
okresie 6 miesiĊcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodnoĞć i ciągłoĞć 
uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoĞci uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta 
wartoĞcią (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. JeĞli mieszanka zawiera nadmierną zawartoĞć 
ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po piĊciokrotnym zagĊszczeniu 
metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana, 
mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartoĞcią (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 

 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieĞcić siĊ w odpowiednich 

krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglĊdnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać takĪe wymagania ciągłoĞci uziarnienia zawarte w tablicy 3 
 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłoĞci uziarnienia na sitach kontrolnych – róĪnice w przesiewach podczas badań kontrolnych 
produkowanych mieszanek 
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Mie-

szan-

ka, 

mm 

Minimalna i maksymalna zawartoĞć frakcji w mieszankachś 
[róĪnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

  

 Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoĞnie wraĪliwoĞci na mróz (wskaĨnik 
Sź), dotyczą badania materiału po piĊciokrotnym zagĊszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia siĊ 
wymagań wobec wodoprzepuszczalnoĞci zagĊszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe 
rozwiązania nie przewidują tego. 
 ZawartoĞć wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartoĞci wody w trakcie wbudowywania 

i zagĊszczania okreĞlonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 

 Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej naleĪy wykonać na mieszance zagĊszczonej metodą Proctora  do 
wskaĨnika zagĊszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR naleĪy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 

[19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
Istotne cechy Ğrodowiskowe  
 Zgodnie z dotychczasowymi doĞwiadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, moĪna je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na Ğrodowisko. 
WiĊkszoĞć substancji niebezpiecznych okreĞlonych w dyrektywie Rady 76/769/źWż zazwyczaj nie wystĊpuje w takich 
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, 
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca siĊ zachowanie ostroĪnoĞci. PrzydatnoĞć 
takich kruszyw, jeĞli jest to wymagane, moĪe być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W 

przypadkach wątpliwych naleĪy uzyskać ocenĊ takiej mieszanki przez właĞciwe jednostki.  
Wymagania wobec mieszanek 

 W tablicy 4 przedstawia siĊ zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 

podbudowy zasadniczej. 
 

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty uĪyte w tablicyŚ Kat. – kategoria właĞciwoĞci,   wsk. – wskaĨnik, wsp. – współczynnik 

 

WłaĞciwoĞć 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciąĪonej ruchem  
kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-

EN 

1328

5 

Wymagania 

 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartoĞć pyłówŚ 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm powinna być ≤ 9%) 

Minimalna zawartoĞć pyłówŚ 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

ZawartoĞć nadziarnaŚ 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 

powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) 

powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 

Wymagania wobec jednorodnoĞci 
uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartoĞcią (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodnoĞci 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 

róĪnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

WraĪliwoĞć na mrózś wskaĨnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

OdpornoĞć na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1 [9], kat. nie wyĪsza niĪ 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

OdpornoĞć na Ğcieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 

 Deklarowana 
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mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 

kat. MDE 

MrozoodpornoĞć (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. Ż4  (tj. zamraĪanie-rozmraĪanie, procent masy ≤ 4) 

WartoĞć CBR po zagĊszczeniu do 
wskaĨnika zagĊszczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

  ≥ 80 

WodoprzepuszczalnoĞć mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagĊszczeniu metodą Proctora do 
wskaĨnika zagĊszczenia IS=1,0; 

wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

ZawartoĞć wody w mieszance 
zagĊszczanejś % (m/m) 
wilgotnoĞci optymalnej wg metody 
Proctora 

 80-100 

Inne cechy Ğrodowiskowe 4.5 WiĊkszoĞć substancji niebezpiecznych okreĞlonych w 
dyrektywie Rady 76/769/źWż zazwyczaj nie wystĊpuje w 
Ĩródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleĪy 
badać czy zawartoĞć substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartoĞci dopuszczalnych wg odrĊbnych przepisów 

*) żdy wartoĞci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleĪy przyjąć nastĊpny niĪszy 
wymiar sita. JeĞli D=90 mm naleĪy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartoĞć nadziarna. 
**) Procentowa zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito D moĪe być wiĊksza niĪ 99% masy, ale w takich przypadkach 
dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaĨnika piaskowego Sź naleĪy wykonać na mieszance po piĊciokrotnym zagĊszczeniu metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2 [18]. 

5.5. Odcinek próbny 

JeĪeli w ST przewidziano potrzebĊ wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczĊciem robót, w terminie uzgodnionym z 
InĪynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celuŚ  

1. stwierdzenia czy właĞciwy jest sprzĊt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagĊszczania, 
2. okreĞlenia gruboĞci wykonywanej warstwy w stanie luĨnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboĞci warstwy 

po zagĊszczeniu, 
3. okreĞlenia liczby przejĞć sprzĊtu zagĊszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaĨnika zagĊszczenia 

wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uĪyć takich materiałów oraz sprzĊtu do mieszania, rozkładania i zagĊszczania, 

jakie bĊdą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InĪyniera. 
Wykonawca moĪe przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InĪyniera. 
5.6. PodłoĪe pod podbudowĊ zasadniczą 

PodłoĪem pod podbudowĊ zasadniczą jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien być zgodny z 
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbĊdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umoĪliwić 
ułoĪenie na niej podbudowy zasadniczej. 
JeĞli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiązanego to powinna być wykonana zgodnie z OST D-

04.04.02a „Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego” [4]. 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwĊ podbudowy zasadniczej 
MieszankĊ kruszywa o ĞciĞle okreĞlonym uziarnieniu i wilgotnoĞci optymalnej naleĪy wytwarzać w mieszarkach, 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne 
powinny zapewnić ciągłoĞć produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
Ze wzglĊdu na koniecznoĞć zapewnienia mieszance jednorodnoĞci nie zaleca siĊ wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa naleĪy prowadzić zakładową kontrolĊ produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 

[20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcĊ naleĪy stosować siĊ do zasad deklarowania w 

odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca siĊ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z 
zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy uĪyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, 
rozkładarki, która wstĊpnie moĪe zagĊszczać układaną warstwĊ kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być 
jednakowej gruboĞci, takiej aby jej ostateczna gruboĞć po zagĊszczeniu była równa gruboĞci projektowanej. żruboĞć 
pojedynczo układanej warstwy nie moĪe przekraczać 20 cm po zagĊszczeniu. JeĪeli układana konstrukcja składa siĊ z wiĊcej 
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niĪ jednej warstwy kruszywa, to kaĪda warstwa powinna być wyprofilowana i zagĊszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzĊdnych wysokoĞciowych. RozpoczĊcie budowy kaĪdej nastĊpnej warstwy moĪe nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez InĪyniera. 
WilgotnoĞć mieszanki kruszywa podczas zagĊszczania powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej, okreĞlonej według próby 
Proctora. Mieszanka o wiĊkszej wilgotnoĞci powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej 

mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. JeĪeli wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest niĪsza od optymalnej o 
20% jej wartoĞci, mieszanka powinna być zwilĪona okreĞloną iloĞcią wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotnoĞć mieszanki kruszywa jest wyĪsza od optymalnej o 10% jej wartoĞci, mieszankĊ naleĪy osuszyć. 
RozĞcieloną mieszankĊ kruszywa naleĪy sprofilować równiarką lub ciĊĪkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłuĪnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania naleĪy wyrównać lokalne wgłĊbienia. 
5.9. ZagĊszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naleĪy rozpocząć jej zagĊszczanie, które naleĪy kontynuować aĪ do osiągniĊcia 
wymaganego w ST wskaĨnika zagĊszczenia. 
WarstwĊ kruszywa niezwiązanego naleĪy zagĊszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o 
przewadze ziaren grubych zaleca siĊ zagĊszczać najpierw walcami ogumionymi, a nastĊpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo 

o przewadze ziaren drobnych zaleca siĊ zagĊszczać najpierw walcami ogumionymi, a nastĊpnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostĊpnych naleĪy stosować zagĊszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
ZagĊszczenie powinno być równomierne na całej szerokoĞci warstwy. 
Zaleca siĊ, aby gruboĞć zagĊszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach 
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

ZagĊszczona warstwa, przed ułoĪeniem nastĊpnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeĪeli po wykonanej 
warstwie bĊdzie siĊ odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane 
przez ten ruch. 

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 

JeĞli nie przewiduje siĊ układania warstwy Ğcieralnej bezpoĞrednio po zagĊszczeniu podbudowy zasadniczej moĪna, po 
zaakceptowaniu przez InĪyniera, zaimpregnować podbudowĊ zasadniczą asfaltem 160/220 w iloĞci około 1,0 kg/m2, albo 

emulsją kationową z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloĞci około 5 kg/m2. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami InĪyniera dotyczą prac związanych z 
dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniĊtych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
 usuniĊcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 

o oznakowaniu materiału znakiem Cź lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklaracjĊ zgodnoĞci, aprobatĊ 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właĞciwoĞci okreĞlone w tablicy 1 
niniejszej OST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów, które naleĪy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.  
Tablica 5. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót CzĊstotliwoĞć badań WartoĞci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodnoĞć granic terenu robót 
z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 WłaĞciwoĞci kruszywa 

Dla kaĪdej partii 
kruszywa  i przy kaĪdej 
zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 

działce roboczej   
Wg tablicy 4 

5 WilgotnoĞć mieszanki Jw. Jw. 

6 ZawartoĞć pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 ZawartoĞć nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
WraĪliwoĞć mieszanki na mróz, wskaĨnik 
piaskowy 

Jw. Jw. 

9 ZawartoĞć wody w mieszance Jw. Jw. 
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10 WartoĞć CBR po zagĊszczeniu mieszanki 
10 próbek  
na 10 000 m2 Jw. 

 

11 Inne właĞciwoĞci mieszanki Wg ustalenia InĪyniera Jw. 

12 Cechy Ğrodowiskowe Wg ustalenia InĪyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej podaje 
tablica 6. 

Tablica 6. CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 

Lp. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna czĊstotliwoĞć 
badań i pomiarów 

 

Dopuszczalne odchyłki 
1 SzerokoĞć warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (róĪnice od 

szerokoĞci projektowej) 
2 RównoĞć podłuĪna Wg [21] Wg [21] 

3 RównoĞć poprzeczna Wg [21] Wg [21] 

 

4 

 

Spadki poprzeczne *) 

 

10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 
projektowych) 

5 RzĊdne wysokoĞciowe Wg [21] Wg [21] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m PrzesuniĊcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

 

7 

 

żruboĞć warstwy 

w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie rzadziej 

niĪ raz na 2000 m2 

RóĪnice od gruboĞci 
projektowanej ±10%            
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleĪy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłoĪenie mieszanki, 
 zagĊszczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
 odwiezienie sprzĊtu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i 
postanowień InĪyniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

10.2. Normy 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaĨnika płaskoĞci 

 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 

WskaĨnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartoĞci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

odpornoĞci na Ğcieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody 

oznaczania odpornoĞci na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 6Ś 
Oznaczanie gĊstoĞci ziarn i nasiąkliwoĞci 

12. PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – CzĊĞć 1Ś Oznaczanie mrozoodpornoĞci 

13. PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – CzĊĞć 3Ś Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna 

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 3Ś Przygotowanie 
wyciągów przez wymywanie kruszyw 

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – CzĊĞć 2Ś Metody 
okreĞlania gĊstoĞci i zawartoĞci wody – ZagĊszczanie metodą Proctora 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – CzĊĞć 47Ś 
Metody badań dla okreĞlenia noĞnoĞci, kalifornijski wskaĨnik noĞnoĞci CBR, 
natychmiastowy wskaĨnik noĞnoĞci i pĊcznienia liniowego 

10.3. Inne dokumenty 

20. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji 

technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 żDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
21. Rozporządzenie Ministra Transportu i żospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. żeneralna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 
 

ZAŁĄCZNIK 1 

PRZYKŁADOWE  MIESZANKI  KRUSZYW  Z  RECYKLINżU [20] 

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu 

Ze wzglĊdu na brak wiĊkszych doĞwiadczeń krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje siĊ składy mieszanek, 
odzwierciedlających praktyki stosowane w niektórych krajach, które mogą słuĪyć jako wytyczne. Dopuszczalne są inne 
mieszanki, w tym równieĪ mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego. 
Jako przykładowe podaje siĊ nastĊpujące mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich składamiŚ 
– mieszanki z betonu przekruszonego, 

– mieszanki z przekruszonego muru, 

– mieszanki z przekruszonego betonu i muru, 

– mieszanki z przekruszonych materiałów drogowych (w tym destruktu asfaltowego), 
– popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych (w tym odpadów z gospodarstw domowych). 
1.2. Metoda badania 

Masa próbki analitycznej niezbĊdna do wykonania oznaczenia składu mieszanki zaleĪy od wymiaru najwiĊkszego ziarna w 
mieszance: 

a) przy D ≤ 32 mm masa próbki 4 000 g, 
b) przy D > 32 mm masa próbki 10 000 g. 

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] próbkĊ mieszanki naleĪy przepłukać na sicie 8 mm, przy czym sito nie moĪe być przeładowane. 
PozostałoĞć na sicie jest suszona do masy stałej i podawana jako „M”. 
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Wymyte i wysuszone ziarna są sortowane metodą wizualną w nastĊpujące grupyŚ 
– kruszywa z przekruszonej skały, 
– kruszywa ze Īwiru, 
– beton i inne hydraulicznie związane mieszanki, 
– ĪuĪel (łącznie z rodzajem ĪuĪla, jeĪeli jest znany), 
– cegły, mury i bloki betonowe, 
– mur z cegły wapienno-piaskowej, 

– kruszywa lekkie, 

– destrukt asfaltowy, 

– zanieczyszczenia organiczne – drewno, tworzywo sztuczne itp. 

NaleĪy okreĞlić masĊ mi  kaĪdej wydzielonej grupy i obliczyć jej procentową zawartoĞć w całej masie mieszanki M, według 
poniĪszego wzoru, oraz podać tĊ wartoĞćŚ 
     100  ×  mi / M     [%(m/m)]. 

1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu 

(UwagaŚ żĊstoĞć materiałów podana w tablicach jest gĊstoĞcią ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-

EN 1097-6 [11]) 

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego 

Składniki ZawartoĞć, 
[%(m/m)] 

żłówne składniki Przekruszony beton (o gĊstoĞci > 2,1 Mg/m3) i 

kruszywo (łącznie z ĪuĪlem) 

≥ 90 

Inne materiały ziarniste Przekruszony mur ≤ 10 

Destrukt asfaltowy ≤ 15 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru 

Składniki ZawartoĞć, 
[%(m/m)] 

żłówne składniki Przekruszony mur (gĊstoĞć > 1,6 Mg/m3), 

przekruszony beton (gĊstoĞć > 2,1 Mg/m3),   i 

kruszywo (łącznie z ĪuĪlem) 

≥ 80 

Inne materiały ziarniste Materiały ziarniste o gĊstoĞci < 1,6 Mg/m3 ≤ 20 

Destrukt asfaltowy ≤ 5 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

 

 

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru 

Składniki ZawartoĞć, 
[%(m/m)] 

żłówne składniki Przekruszony beton (gĊstoĞć > 2,1 Mg/m3) i 

kruszywo (łącznie z ĪuĪlem) 

≥ 50 

 

Inne materiały ziarniste 

Przekruszony mur ≤ 50 

Destrukt asfaltowy ≤ 5 

Materiały ziarniste o gĊstoĞci > 1,6 Mg/m3 ≤ 10 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

Tablica 1.4. Przekruszone materiały drogowe 

Składniki ZawartoĞć, 
[%(m/m)] 

 

żłówne składniki 
Materiały drogowe – łącznie z kruszonym betonem, 
niezwiązanymi kruszywami i przekruszone 
mieszanki kruszyw związane hydraulicznie 

 

≥ 90 

Destrukt asfaltowy ≤ 30 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 

 

Tablica 1.5. Popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych 

Składniki ZawartoĞć grubego 
kruszywa [%(m/m)] 

żłówne składniki Ziarniste substancje mineralne, łącznie ze szkłem, 
ceramiką, ĪuĪlem itp. 

≥ 90 

Inne składniki ĩelazo i inne metale ≤ 5 

 Składniki niespalone ≤ 6 
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Zanieczyszczenia Składniki organiczne ≤ 5 

Popiół lotny ze spalania odpadów komunalnych 0 

 

ZAŁĄCZNIK 2 

PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  OST 

1. Normy i przepisy 

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normĊ PN-źN 13285 „Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja” [17].  Norma 
ta jest normą klasyfikacyjną, nie okreĞlającą bezpoĞrednio wymagań wobec mieszanek do konkretnych zastosowań. 
 Wprowadzenie normy PN-źN 13285 do praktycznego stosowania umoĪliwia krajowy dokument aplikacyjny „Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych zarządzeniem nr 102 żeneralnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

Norma PN-źN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normą PN-źN 13242 [16], obejmujących kruszywa 
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. 

WyĪej wymienione przepisy są podstawą do opracowania niniejszej OST. 
Obecnie stosowane okreĞlenie „mieszanka kruszywa niezwiązanego” odpowiada dawniej stosowanemu okreĞleniu „kruszywo 
stabilizowane mechanicznie”. 
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej 

Ogólny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej oraz podłoĪa, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia 

poniĪszy szkic. 
 

warstwa Ğcieralna  

nawierzchnia warstwa wiąĪąca 

podbudowa zasadnicza podbudowa 

podbudowa pomocnicza 

podłoĪe ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsączająca, odcinająca, wzmacniająca) podłoĪe 

podłoĪe gruntowe 

 

ZAŁĄCZNIK 3 

PRZYKŁADY  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI 

Z  PODBUDOWĄ  ZASADNICZĄ  Z  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEżO  
(na podstawie opracowania „Projektowanie i elementy budowy dróg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, 
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1986) 
Kruszywo łamane naturalne 

 

 

Warstwa Ğcieralna asfaltowa 

na podbudowie zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego 

niezwiązanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego 
spoiwem hydraulicznym 

 
 

Warstwa Ğcieralna z kruszywa łamanego lub naturalnego 
niezwiązanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego 
niezwiązanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego 

spoiwem hydraulicznym 
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Warstwa Ğcieralna asfaltowa 

na podbudowie zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego 
niezwiązanego i warstwie odsączającej z piasku 

Oznaczenia na rysunkach 

  7 – warstwa gruntu związana spoiwem hydraulicznym 

10 – warstwa kruszywa niezwiązanego łamanego 

11 – warstwa kruszywa niezwiązanego naturalnego 

14 – warstwa odsączająca z piasku 

żruboĞć warstw podano w cm 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci szczegółową 
specyfikacją techniczną (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi.  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
przy modernizacji dróg powiatowych na terenie Powiatu WałbrzyskiegoŚ Nr 3376D Walim- żórna Kolonia; Nr 3375D Nowa 
Kolonia – KrzyĪ; Nr 3376D Walim ul. Wiejska; Nr 3370D Podlesie; Nr 3395D Cieszów; Nr 3394D Cieszów; Nr 3367D Czarny 
Bór –żrzĊdy; Nr 3365D Mieroszów ul. Kwiatowa; Nr 3362D Rybnica – Wałbrzych; Nr 380 Rybnica LeĞna – żrzmiąca;           
Nr 3373D żlinno koło koĞcioła; Nr 3369D Zagórze ĝl. ul. Drzymały; Nr 3385 Łączna – RóĪana i Nr 380 żłuszyca – żrzmiąca.  

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych przed ułoĪeniem nastĊpnej warstwy nawierzchni.  

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sąŚ 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

 kationowe emulsje Ğredniorozpadowe wg WT.źmA-1994 [5], 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 

c) do skropienia warstwy wyrównawczej na istniejącej podbudowie, dla potrzeb wykonania zabezpieczenia geosiatką 
szklano/wĊglowąŚ 

 asfalt o penetracji 50-700P modyfikowanym elastomerem, upłynniony asfalt szybkoodparowywalny wg PN-C-96173 [3], 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 

2.4. ZuĪycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zuĪycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zuĪycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza ZuĪycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97: DE 150 

C i DE 250 C. 

 

od 0,4  do  1,2 

 
od 0,4  do  0,6 

 

Dokładne zuĪycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleĪnoĞci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane 
przez InĪyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniĪenia jego jakoĞci. 
Lepiszcze naleĪy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaĪonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 
dostĊpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siĊ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
Īelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
źmulsjĊ moĪna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od 
dna. 
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Nie naleĪy stosować zbiornika walcowego leĪącego, ze wzglĊdu na tworzenie siĊ na duĪej powierzchni cieczy „koĪucha” 
asfaltowego zatykającego póĨniej przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleĪy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SprzĊt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystĊpujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z szczotek 
mechanicznych.               

Zaleca siĊ uĪycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i słuĪyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 
powinna posiadać miĊkkie elementy czyszczące i słuĪyć do zamiatania. Zaleca siĊ uĪywanie szczotek wyposaĪonych w 
urządzenia odpylające, 
 sprĊĪarek, 
 zbiorników z wodą, 
 szczotek rĊcznych. 

3.3. SprzĊt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleĪy uĪywać skrapiarkĊ lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaĪona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie nastĊpujących parametrówŚ 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciĞnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prĊdkoĞci poruszania siĊ skrapiarki, 
 wysokoĞci i długoĞci kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moĪliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne Ğwiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od iloĞci załoĪonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

źmulsja moĪe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, Īe nie bĊdą korodowały pod wpływem emulsji i nie bĊdą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 

przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemnoĞci nie wiĊkszej niĪ 1 m3, a 

kaĪda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoĪliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone 

do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniĊciu luĨnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uĪyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciĞnieniem. W miejscach trudno dostĊpnych naleĪy uĪywać szczotek rĊcznych. 
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoĞrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy uĪyciu sprĊĪonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeĪeli do czyszczenia warstwy była uĪywana woda, to skropienie lepiszczem moĪe nastąpić dopiero po wyschniĊciu warstwy, z 
wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moĪe być wilgotna. 
Skropienie warstwy moĪe rozpocząć siĊ po akceptacji przez InĪyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uĪyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostĊpnych rĊcznie (za 
pomocą wĊĪa z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieĞcić siĊ w przedziałach podanych w tablicy 2. 



83 
 

 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 

2 

 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97: 

DE 150 C i DE 250 C. 

 

od 20 do 40 *) 

 

170 - 175 

*) W razie potrzeby emulsjĊ naleĪy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkoĞć. 
 

JeĪeli do skropienia została uĪyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na czas niezbĊdny dla umoĪliwienia penetracji lepiszcza w warstwĊ i odparowania wody z emulsji. W zaleĪnoĞci od 
rodzaju uĪytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed ułoĪeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwĊ 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbĊdny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu okreĞlenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i okreĞlenia wymaganej iloĞci lepiszcza w zaleĪnoĞci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Īe Wykonawca powinien kontrolować dla kaĪdej dostawy 
właĞciwoĞci lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. WłaĞciwoĞci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

właĞciwoĞci 
Badanie 

według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Polimeroasfalt drogowy wg TWT 

PAD-97: DE 150 C i DE 250 C. 

lepkoĞć 

penetracja 

EmA-94 [5] 

o penetracji: w 25oC, 

0.1mm 120÷180 i 

0.1mm 190÷300 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoĞci skropienia i zuĪycia lepiszcza 

NaleĪy przeprowadzić kontrolĊ iloĞci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jestŚ 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 oznakowanie i zabezpieczenie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu 
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy), 

  mechaniczne oczyszczenie kaĪdej niĪej połoĪonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą 
lub uĪyciem sprĊĪonego powietrza, 

 rĊczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

 oznakowanie i zabezpieczenie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu 
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy), 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez żDDP do stosowania 
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
 

11. ZAŁĄCZNIK 

POŁĄCZENIA MIĉDZYWARSTWOWE – CELE, ZADANIA  I  WYKONANIE 

(wg K. BłaĪejowski, S. StykŚ Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i ŁącznoĞci, Warszawa 2004) 
Definicja 

Połączenie miĊdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, mającym na celu trwałe zespolenie warstw 
nawierzchni drogowej. Zabieg połączenia miĊdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsją asfaltową lub 
innym lepiszczem (np. asfaltem upłynnionym, który praktycznie znikł z rynku krajowego). 
Funkcje 

Połączenie miĊdzywarstwowe warstw powierzchni spełnia nastĊpujące funkcjeŚ 
– zwiĊksza wytrzymałoĞć zespołu warstw asfaltowych nawierzchni, 
– uniemoĪliwia penetracjĊ wody miĊdzy warstwami, 
wiĊc w konsekwencji zwiĊksza trwałoĞć całej nawierzchni. 
Skuteczne połączenie warstw nawierzchni uzyskuje siĊ przezŚ 
– zazĊbienie, kiedy ziarna kruszywa z górnej warstwy wchodzą w zagłĊbienia dolnej warstwy i klinują siĊ w nich, 
– sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprĊĪenia pionowe (odrywające) i udział sklejenia jest dominujący przy 

przenoszeniu sił rozciągających (odspajających). 
Emulsje 

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostały jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu 

emulsje bez specjalnego okreĞlenia, Īe mają to być materiały do połączeń miĊdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje 
siĊ juĪ emulsje przeznaczone właĞnie do związań miĊdzywarstwowych, według normy PN-źN 13808 oznaczone „ZM”. 
DostĊpne emulsje umoĪliwiają ich uĪycie do złączania warstw wykonanych z asfaltów niemodyfikowanych oraz warstw z 
asfaltów modyfikowanych polimerami, a takĪe do złączania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiązanego 
oraz związanego spoiwem hydraulicznym. 
PoprawnoĞć wykonania 

Poprawne wykonanie połączenia miĊdzywarstwowego nadaje nawierzchni pełną wytrzymałoĞć. NaleĪy zdawać sobie sprawĊ, 
Īe Ĩle wykonane połączenie miĊdzywarstwowe (np. z niewłaĞciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglĊdnie nadmiarem) 
moĪe czasami wiĊcej zaszkodzić niĪ pomóc. 
Na skutek błĊdnego wykonania połączeń miĊdzywarstwowych mogą wystąpić nastĊpujące problemyŚ 
– całkowity brak związania warstw, powodujący moĪliwoĞć przesuwania siĊ warstw, 
– lepiszcze w związaniu jest zbyt miĊkkie i warstwa górna przesuwa siĊ po dolnej, co powoduje pĊkanie i odkształcanie siĊ 

górnej warstwy, 
– zbyt duĪo jest lepiszcza w związaniu i oprócz poĞlizgu górnej warstwy, lepiszcze „wypacane” jest na wierzch górnej 

warstwy, 

– w mieszankach o grubym uziarnieniu (głównie w podbudowach), jest zbyt mało zaprawy w mieszance, co skutkuje 

powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miĊdzy grysami dolnej i górnej warstwy – sklejenie wystĊpuje na mniejszej 
powierzchniś przypadek ten moĪe wystąpić takĪe, jeĞli mieszanka jest rozsegregowana (najczĊĞciej w mieszankach o 
uziarnieniu powyĪej 20 mm). 

Na skutek niewłaĞciwego związania zwiĊkszają siĊ naprĊĪenia w dolnej strefie warstw asfaltowych. 
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Z punktu widzenia ĪywotnoĞci zmĊczeniowej całej konstrukcji nawierzchni, wiĊksze znaczenie ma dobre związanie miĊdzy 
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiąĪąca), niĪ miĊdzy wyĪej leĪącymi warstwami (wiąĪącą i Ğcieralną), których 
związanie ma znaczenie raczej dla zapobieĪenia odkształceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom). 
Zalecenia wykonawcze 

Związanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiącach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niĪ 
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychładzanie układanej 
gorącej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazĊbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moĪe być 
duĪa wilgotnoĞć powietrza (np. jesienią), co wpływa na wilgotnoĞć powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie 
wody z emulsji asfaltowej. 

Przy skrapianiu naleĪy przyjmować właĞciwy rodzaj emulsji, odpowiednią iloĞć lepiszcza i zastosować równomiernoĞć 
skropienia. 

Przy uĪywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca siĊ po rozpadzie emulsji zastosować posypkĊ z grysu 2/5 mm dla 
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyĪ po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego 

przykleja siĊ do opon pojazdów, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy. 
Przed skropieniem betonu cementowego emulsją asfaltową warto „zrosić” jego powierzchniĊ wodą, gdyĪ zawsze wchłania on 
trochĊ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciągniĊciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodą powinno 
odbyć siĊ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsją. 
Najlepsze efekty pod wzglĊdem jednorodnoĞci skrapiania i dokładnoĞci dozowania dają typowe skrapiarki do emulsji 

stosowane zwykle do powierzchniowych utrwaleń. 
JeĞli w ciągu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podłoĪa na powierzchni znajduje siĊ jeszcze nadmiar 
lepiszcza, to naleĪy je „zneutralizować” przez rozsypanie piasku, który je wchłonie. 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, zwanej w dalszej czĊĞci specyfikacją 
techniczną (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wyrównawczej i 
wiąĪącej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót związanych z modernizacją dróg powiatowych na odcinkach zarządzanych przez Powiat Wałbrzyski w 

Wałbrzychu (dla celów robót związanych z przebudową drogi załoĪono: klasa drogi L i Z, kategoria ruchu KR1/KR2). 

Projektuje siĊ warstwĊ wyrównawczą Ğr.gr. 4 cm (100 kg/m2) oraz wiąĪącą o gruboĞci 5cm. 

1.3. Zakres robót objĊtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z 

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, który posiada certyfikowany system zakładowej kontroli 
produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-21 [72], w ramach którego dokonuje oceny właĞciwoĞci uĪytkowych wyrobu wg 

systemu 2+. WarstwĊ wiąĪącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego moĪna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 

KR7 (okreĞlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 

ZałoĪono zastosowanie mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

 

Kategoria ruchu 

 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR1/KR2 AC16W 

AC11W 

 

1) Podział ze wzglĊdu na wymiar najwiĊkszego kruszywa w mieszance. 
 

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoĞci. 
1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca siĊ z jednej lub kilku warstw słuĪących do 

przejmowania i rozkładania obciąĪeń od ruchu pojazdów na podłoĪe. 

1.4.2. Warstwa wiąĪąca – warstwa nawierzchni miĊdzy warstwą Ğcieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej gruboĞci, ułoĪona na istniejącej warstwie w 

celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułoĪenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 

wzglĊdu na najwiĊkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturĊ wzajemnie klinującą siĊ. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraĪony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez okreĞlony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” żDDKiA [73]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wiĊksza czĊĞć pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wiĊksza czĊĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 

które składa siĊ z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoĞci jako materiał składowy w 
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 

1.4.15. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw 

asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciĊtych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-

asfaltowej odrzuconej lub bĊdącej nadwyĪką produkcji. 

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu. 

1.4.17. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, 
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 

D - górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD - właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determined; producent moĪe jej nie okreĞlać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moĪe dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróĪnych, 

ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 2. 

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiąĪącej 

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiąĪącej w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu 

podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Materiały do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 

Materiał Kategoria ruchu 

KR1-2 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

o wymiarze D,[mm] 

 

16 

Granulat asfaltowy o 

wymiarze U, [mm] 

22,4 

 

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55–80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70] 
 

2.3. Lepiszcza asfaltowe 

NaleĪy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub 

asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]. 

Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moĪna stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [22] 

Lp. WłaĞciwoĞci Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAĝCIWOĝCI OBLIGATORYJNE 

1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35÷50 50÷70 

2. Temperatura miĊknienia °C PN-EN 1427 [20] 50÷58 46÷54 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niĪ °C PN-EN 22592 [68] 240 230 

4. ZawartoĞć składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niĪ 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [23] 

 

99 

 

99 

5. Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost), 

nie wiĊcej niĪ 

 

 

% m/m 

 

 

PN-EN 12607-1 [28] 

 

 

0,5 

 

 

0,5 

6. Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niĪ 
 

% 

 

PN-EN 1426 [19] 

 

53 

 

50 

7. Temperatura miĊknienia po 

starzeniu, nie mniej niĪ 
 

°C 

 

PN-EN 1427 [20] 

 

52 

 

48 

8. Wzrost temp. miĊknienia po 

starzeniu, nie wiĊcej niĪ 
 

°C 

 

PN-EN 1427 [20] 

 

8 

 

9 

WŁAĝCIWOĝCI SPECJALNE KRAJOWE 

9. Temperatura łamliwoĞci 
Fraassa, nie wiĊcej niĪ 

 

°C 

 

PN-EN 12593 [24] 

 

-5 

 

-8 

10. Indeks penetracji - PN-EN 12591 [22] Brak wymagań Brak wymagań 

11. LepkoĞć dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [26] Brak wymagań Brak wymagań 

12. LepkoĞć kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [25] Brak wymagań Brak wymagań 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a] 

Wymaganie 

podstawowe 
WłaĞciwoĞć 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

żatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
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25/55 – 60 25/55 – 80 

wyma-

ganie 

klasa wyma-

ganie 

klasa 

Konsystencja w 

poĞrednich 
temper.eksploat. 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 1426 

[19] 

0,1 

mm 
25-55 3 25-55 

 

3 

 

Konsystencja  w 

wysokich  

temperaturach 

eksploatacyjnych 

Temperatura  

miĊknienia 

PN-EN 1427 

[20] 
°C ≥ 60 6 ≥ 80 2 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prĊdkoĞć 
rozciągania) 

PN-EN 13589 

[61]      PN-EN 

13703 [62] 

J/cm2 
≥ 2 w 
10°C 

6 

 

TBRb 

(w 

150C) 

 

- 

Rozciąganie 
bezpoĞrednie  w 
5°C (rozciąganie 
100 mm/min) 

PN-EN 13587 

[59]      PN-EN 

13703 [62] 

J/cm2 NPDa 0 

 

- 

- 

Wahadło Vialit 
(metoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 

[60] 
J/cm2 NPDa 0 

- - 

StałoĞć 
konsystencji 

(OdpornoĞć  
na starzenie wg 

PN-EN 12607-1 

lub  -3 [28] [29] 

Zmiana masy 
PN-EN 12607-

1[28] 
% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 

[19] 
% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost 

temperatury 

miĊknienia 

PN-EN 1427 

[20] 
°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne właĞciwoĞci 
Temperatura 

zapłonu 

PN-EN ISO 

2592 [69] 
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwoĞci 
PN-EN 12593 

[24] 
°C ≤ -10 5 ≤ -15 7 

Nawrót sprĊĪysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 

[57] 
% ≥ 60 4 ≥ 80 2 

Nawrót sprĊĪysty 
w 10°C 

  NPDa 0 
TBRb 

 

1 

Zakres 

plastycznoĞci 

PN-EN 14023 

[65] Punkt 

5.1.9 

°C NPDa 0 

NPDa 0 

StabilnoĞć 
magazynowania. 

RóĪnica temperatur 
miĊknienia 

PN-EN 13399 

[58] 

PN-EN 1427 

[20] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

StabilnoĞć 
magazynowania. 

RóĪnica penetracji 

PN-EN 13399 

[58] 

PN-EN 1426 

[19] 

0,1 

mm 
NPDa 0 NPDa 0 

Spadek 

temperatury 

miĊknienia po sta-

rzeniu wg PN-EN 

12607-1lub-3 [28] 

[29] 

PN-EN 12607-

1 [28] 

PN-EN 1427 

[20] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprĊĪysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub   

 -3 [28] [29] 

PN-EN 12607-

1 [28] 

PN-EN 13398 

[57] 

% 

≥ 50 4 ≥ 50 4 

Nawrót sprĊĪysty 
w 10°C po 
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub   

 -3 [28] [29] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana)   
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b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a] 

 

 

Lp. 

 

WłaĞciwoĞci 
 

Metoda 

badania 

asfalt 

MG 50/70-54/64 

asfalt 

MG 35/50-57/69 

Wyma-

ganie 

klasa Wyma-

ganie 

klasa 

1 Penetracja w 

25°C 

0,1 

mm 
PN-EN 1426 [19] 50÷70 

4 
35÷50 

3 

2 Temperatura 

miĊknienia 
°C PN-EN 1427 [20] 54÷64 

2 
57÷69 

1 

3 Indeks 

penetracji 
- 

PN-EN 13924-2 

[64] 

+0,3 do 

+2,0 

3 +0,3 do 

+2,0 

3 

4 Temperatura 

zapłonu 
°C 

PN-EN ISO 2592 

[69] 
≥250 

4 
≥250 

4 

5 RozpuszczalnoĞć % PN-EN 12592 [23] ≥99,0 2 ≥99,0 2 

6 Temperatura 

łamliwoĞci 
Fraassa 

°C PN-EN 12593 [24] ≤-17 

 

5 ≤-15 

 

4 

7 LepkoĞć 
dynamiczna w 

60°C 

Pa s PN-EN 12596 [26] ≥900 

 

4 ≥1500 

 

5 

8 LepkoĞć 
kinematyczna w 

135°C 

mm2/s PN-EN 12595 [25] 
Brak 

wymagań 

 

0 
brak 

wymagań 

 

0 

WłaĞciwoĞci po starzeniu 

9 Pozostała 
penetracja po 

starzeniu 

% PN-EN 1426 [19] ≥50 

 

2 ≥60 

 

3 

10 Wzrost temp. 

miĊknienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 [20] ≤10 

 

3 ≤10 

 

3 

11 Zmiana masy po 

starzeniu 
% 

PN-EN 12607-1 

[28] 
<0,5 

1 
<0,5 

1 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać siĊ w zbiornikach,  wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposaĪonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 

powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaĪonym w system grzewczy poĞredni z termostatem 
kontrolującym temperaturĊ z dokładnoĞcią  ± 5°C. Zaleca siĊ wyposaĪenie zbiornika w mieszadło. Zaleca siĊ bezpoĞrednie 
zuĪycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleĪy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 
jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róĪnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie krótkotrwałym, 
nie dłuĪszym niĪ 5 dni,  poniĪszych wartoĞciŚ  
– asfaltu drogowego 35/50Ś 190°C, 
– asfaltu drogowego 50/70Ś 180°C, 
–  polimeroasfaltuŚ wg wskazań producenta, 
– asfaltu drogowego wielorodzajowegoŚ wg wskazań producenta. 

W celu ograniczenia iloĞci emisji gazów cieplarnianych oraz obniĪenia temperatury mieszania składników i poprawienia 
urabialnoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza siĊ zastosowanie asfaltu spienionego. 
2.4. Kruszywo  

Do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego naleĪy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [49] i WT-1 

Kruszywa 2014 [70], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako 

kruszywo drobne naleĪy stosować mieszankĊ kruszywa łamanego i niełamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza siĊ stosowanie w 
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego) lub kruszywo łamane.  
JeĪeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleĪy przyjąć proporcje kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Wymagania dla kruszyw według WT-1 Kruszywa 2014 [70]  są podane w tablicach poniĪej.  
a) Kruszywo grube do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania podane w tablicy 
6. 
 

Tablica 6. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa grubego do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 

Lp. WłaĞciwoĞci kruszywa 
 

KR1÷KR2 

 

KR3÷KR4 

 

KR5÷KR7 



91 
 

 

 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; 

kategoria nie niĪsza niĪŚ 
GC85/20 GC90/20 GC90/20 

2 
Tolerancja uziarnieniaś odchylenia nie wiĊksze 
niĪ według kategoriiŚ 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 ZawartoĞć pyłu według PN-EN 933-1 [5]; 

kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
f2 f2 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [6] lub 

według PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5 [8]ś kategoria nie niĪsza 
niĪŚ 

Cdeklarowana C50/10 C50/10 

6 OdpornoĞć kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2[12], badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
kategoria nie wyĪsza niĪŚ 

LA40 LA30 LA30 

7 
żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6 [15], 

rozdział 7, 8 lub 9Ś 
deklarowana przez 

producenta 

deklarowana 

przez 

producenta 

deklarowana 

przez 

producenta 

8 
NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6 [15], 

rozdział 7, 8 lub 9Ś 
deklarowana przez 

producenta 

deklarowana 

przez 

producenta 

deklarowana 

przez 

producenta 

9 MrozoodpornoĞć według PN-EN 1367-1 [17], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyĪsza niĪŚ 

 

F2 

 

F2 

 

F2 

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3 [4] 

deklarowany przez 

producenta 

deklarowany 

przez 

producenta 

deklarowany 

przez 

producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

1744-1 [21], p. 14.2ś kategoria nie wyĪsza 
niĪŚ 

 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy ĪuĪla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-

1 [21], p. 19.1: 

wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 

14 Rozpad Īelazowy ĪuĪla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-

1[21], p. 19.2: 

wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 

15 StałoĞć objĊtoĞci kruszywa z ĪuĪla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 [21], 

p. 19.3; kategoria nie wyĪsza niĪŚ 

 

V3,5 

 

V3,5 V3,5 

 

b) kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  
powinno spełniać wymagania podane w tablicy  7. 
 

Tablica 7. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiąĪącej i 
wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 

 

Lp. 

 

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zaleĪnoĞci  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnieniaś odchylenie nie wiĊksze niĪ według 
kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
3 

4 JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
MBF10 

5 KanciastoĞć kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [9], 

rozdz. 8, kategoria nie niĪsza niĪŚ 
EcsDeklarowana 

6 żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta 
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lub 9: 

7 NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 

9 
deklarowana przez producenta 

8 żrube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

[21], p. 14.2, kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
mLPC0,1 

c) kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  

powinno spełniać wymagania podane w tablicy  8.  
 

Tablica 8. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiąĪącej i 
wyrównawczej  z betonu asfaltowego 
 

 

Lp. 

 

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zaleĪnoĞci od 
kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  
KR4 

KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnieniaś odchylenie nie wiĊksze niĪ według 
kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
16 

4 JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
MBF10 

5 KanciastoĞć kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [9], 

rozdz. 8, kategoria nie niĪsza niĪŚ 
EcsDekla-

rowana 
ECS30 ECS30 

6 żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 

9: 
deklarowana przez producenta 

7 NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 żrube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

[21], p. 14.2, kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
mLPC0,1 

 

d)  do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu,  naleĪy stosować wypełniacz 
spełniający wymagania podane w tablicy 9. 
 

Tablica 9. Wymagane właĞciwoĞci wypełniacza*) do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 

 

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zaleĪnoĞci  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicą 24  
wg PN-EN 13043 [49] 

JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 

wyĪsza niĪ: 
MBF10 

ZawartoĞć wody według PN-EN 1097-5 [14], nie wyĪsza 
niĪŚ 

1 % (m/m) 

żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym, zagĊszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [13], wymagana 

kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury miĊknienia według PN-EN 13179-1 

[55], wymagana kategoria: 
R&B8/25 

RozpuszczalnoĞć w wodzie według PN-EN 1744-1 [21], 

kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
WS10 

ZawartoĞć CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-

EN 196-2 [2], kategoria nie niĪsza niĪŚ 
CC70 

ZawartoĞć wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [56], 

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana 

*) MoĪna stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 

13043 [49]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartoĞci CaCO3 w 

mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niĪsza niĪ CC70.  

Składowanie kruszywa powinno siĊ odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoĪe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno siĊ odbywać w silosach wyposaĪonych w urządzenia do aeracji. 
 

2.5. ĝrodek adhezyjny  
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepnoĞć (adhezjĊ) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, naleĪy dobrać i 
zastosować Ğrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoĞć przyczepnoĞci okreĞlona według PN-

EN 12697-11, metoda C [37] wynosiła co najmniej 80%. Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w 

oryginalnych opakowaniach producenta. 
 

2.6. Granulat asfaltowy 

2.6.1. WłaĞciwoĞci granulatu asfaltowego 

żranulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 10.  
 

Tablica 10. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Warstwa wiąĪąca 

ZawartoĞć minerałów obcych Kategoria FM1/01 

WłaĞciwoĞci lepiszcza 

odzyskanego w granulacie 

asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 

WartoĞć Ğrednia temperatury miĊknienia nie moĪe być wyĪsza niĪ 
70°C. Pojedyncze wartoĞci temperatury miĊknienia nie mogą 
przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 

WartoĞć Ğrednia nie moĪe być mniejsza niĪ 15×0,1 mm. 
Pojedyncze wartoĞci penetracji nie mogą być mniejsze niĪ 10 × 
0,1 mm 

JednorodnoĞć Wg tablicy 13 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury 

miĊknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach naleĪy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny 
właĞciwoĞci lepiszcza naleĪy dokonać wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [52] 
 

ZawartoĞć materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],  powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 11. 

Tablica 11. ZawartoĞć materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obcea) Kategoria 

Grupa 1 

[%(m/m)] 

Grupa 2 

[%(m/m)] 
PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52] 

 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moĪe być wiĊkszy od  wymiaru D mieszanki mineralnej 
wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do obliczania temperatury miĊknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu naleĪy, zgodnie z PN-

EN 13108-1 [50], załącznik a, pkt A.3,  stosować nastĊpujące równanieŚ 
TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 

w którymŚ 
TPiKmix – temperatura miĊknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, 

[°C], 
TPiK1     –  temperatura miĊknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2     –  Ğrednia temperatura miĊknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b   – udział masowyŚ lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 

2.6.2. JednorodnoĞć granulatu asfaltowego  
JednorodnoĞć granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstĊpu procentowego udziału w granulacieŚ 
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów, zawartoĞci lepiszcza oraz rozstĊpu wyników pomiarów temperatury 
miĊknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.  
Wymagane jest podanie zmierzonej wartoĞci jednorodnoĞci rozstĊpu wyników badań właĞciwoĞci przeprowadzonych na liczbie 
próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. LiczbĊ próbek oblicza siĊ, dzieląc masĊ materiału wyjĞciowego 
podanego w tonach [t], zaokrąglając w górĊ do pełnej liczby. 
 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstĊpu wyników badań granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.  
Tablica 12. Dopuszczalny rozstĊp wyników badań właĞciwoĞci 
 

 

 

WłaĞciwoĞć 

Dopuszczalny rozstĊp wyników badań 
(TroĪ) partii granulatu asfaltowego do 

zastosowania w mieszance 

mineralno-asfaltowej przeznaczonej 

do warstwy wiąĪącej 

Temperatura miĊknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

ZawartoĞć lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 
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Kruszywo o uziarnieniu poniĪej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyĪej 2 mm  [%(m/m)] 16,0 

 

2.6.3. Deklarowanie właĞciwoĞci  granulatu asfaltowego  
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaćŚ 
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza siĊ do stosowania 

granulatu,  którego pochodzenia nie moĪna udokumentować i zadeklarować, 
– rodzaj kruszywa i Ğrednie uziarnienie, 
– typ lepiszcza, Ğrednią zawartoĞć lepiszcza i Ğrednia temperaturĊ miĊknienia lepiszcza odzyskanego, 
– maksymalną wielkoĞć kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.  

WłaĞciwoĞci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania okreĞlone dla kruszywa w danej mieszance 
mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza siĊ deklarowanie właĞciwoĞci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego 

wczeĞniej zastosowania.  
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

żranulat asfaltowy moĪe być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeĪeli spełnione są wymagania 
dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-

asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas  produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

żranulat dodawany na zimno wymaga wyĪszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicą 13. JeĪeli granulat asfaltowy jest 
wilgotny to naleĪy temperaturĊ kruszywa jeszcze podnieĞć o korektĊ z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepoĪądaną 
wilgotnoĞć oraz duĪy spadek efektywnoĞci suszarki i otaczarki.   

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleĪnoĞci od iloĞci zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 

NaleĪy oznaczyć wilgotnoĞć granulatu asfaltowego i skorygować temperaturĊ produkcji mma zgodnie z tablicą 14 o tyle, aby 
nie została przekroczona dopuszczalna najwyĪsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - 
patrz pkt 2.3.  
 

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleĪnoĞci od wilgotnoĞci granulatu asfaltowego 

Udział 
granulatu 

asfaltowego 

M[%] 

WilgotnoĞć granulatu asfaltowego [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglĊdu na duĪe iloĞci pary wodnej powstającej 
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  

Dopuszcza siĊ uĪycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstĊpnego ogrzewania) w iloĞci do 20% masy 
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spełnienia wymagań podanych powyĪej oraz spełniania właĞciwoĞci 
mma.  

UwagaŚ Stosowanie granulatu asfaltowego nie moĪe obniĪać właĞciwoĞci mieszanek mineralno-asfaltowych. 
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza siĊ stosowania Ğrodków 
obniĪających lepkoĞć asfaltu. 
 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych, tj. złączy podłuĪnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 
róĪnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róĪnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleĪy stosowaćŚ 

a) materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsjĊ asfaltową według PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

żruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosićŚ 
– nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej wiĊkszej niĪ 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
okreĞlonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawĊdzi naleĪy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 

14023 [65] „metodą na gorąco”. Dopuszcza siĊ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąĪąca z warstwą Ğcieralną) naleĪy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 

5.1 tablica 2 i tablica 3 [72]. 

źmulsjĊ asfaltową moĪna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie naleĪy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właĞciwoĞci dodatków powinny być 
deklarowane. NaleĪy uĪywać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatnoĞci. 
Ustalenie przydatnoĞci powinno wynikać co najmniej jednego z nastĊpujących dokumentówŚ  
– Normy Europejskiej, 

– europejskiej aprobaty technicznej, 

– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.  
Wykaz naleĪy dostarczyć w celu udowodnienia przydatnoĞci. Wykaz moĪe być oparty na badaniach w połączeniu z dowodami 

w praktyce. 

Zaleca siĊ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Ğrodka obniĪającego temperaturĊ produkcji i układania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  moĪe być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], załącznik B.   
2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 

13108-20 [53] załącznik C oraz normami powiązanymi.   
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w tablicy 15.   
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu jak i zawartoĞci asfaltu 
Bmin i temperatur zagĊszczania próbek. 
 

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiąĪącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7  [71] 
 

WłaĞciwoĞć 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR7 

AC22W 

KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 80 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

ZawartoĞć lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 

*) Minimalna zawartoĞć lepiszcza jest okreĞlona przy załoĪonej gĊstoĞci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

JeĪeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gĊstoĞć (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoĞci 

lepiszcza podaną wartoĞć naleĪy pomnoĪyć przez współczynnik   według równaniaŚ d

650,2

 
 

 

2.11. WłaĞciwoĞci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiąĪącej i 
wyrównawczej 
Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  16, 17 i 18.  
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Tablica 16. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ 
KR2  [71] 

WłaĞciwoĞć 

Warunki 

zagĊszczania wg 
PN-EN  

13108-20 [53] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36],  

p. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36],  

p. 5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 

VFBmin 60 

VFBmax 80 

 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni w mieszan-ce 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36],  

p. 5 
VMAmin 14 VMAmin 14 

OdpornoĞć na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra-

Īania, a) badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) ujednoliconą procedurĊ badania odpornoĞci na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w załączniku 1. 
 

Tablica 17. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ 
KR4  [71] 

WłaĞciwoĞć 

Warunki 

zagĊszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [53] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [36], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

OdpornoĞć na 
deformacje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B      

w powietrzu [40], PN-EN 13108-

20, D.1.6,60°C,            10 000 
cykli [53] 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR7,0 

OdpornoĞć na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 

przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamra-Īania, 
badanie w 25°C b) 

ITS80 ITSR80 

a) żruboĞć płytyŚ AC16, AC22  60mm, 
b) Ujednoliconą procedurĊ badania odpornoĞci na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w załączniku 1, 
c) ProcedurĊ kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w załączniku 2. 
 

Tablica 18. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ 
KR7  [71] 

WłaĞciwoĞć 

Warunki 

zagĊszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [53] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [36], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

OdpornoĞć na 
deformacje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B      

w powietrzu [40], PN-EN 13108-

20, D.1.6,60°C,             10 000 
cykli [53] 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

OdpornoĞć na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 

przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamra-Īania, 
badanie w 25°C b) 

ITSR80 ITSR80 

a) żruboĞć plytyŚ AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b) Ujednoliconą procedurĊ badania odpornoĞci na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w załączniku 1, 
c) ProcedurĊ kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w załączniku 2. 
 

3.SPRZĉT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. SprzĊt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania ze sprzĊtu 
dostosowanego do przyjĊtej metody robót, jakŚ 
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2. wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właĞciwej temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system 
zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].  

Wytwórnia powinna być wyposaĪona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monitorowanie 
temperatury poszczególnych materiałów, na róĪnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyjĞciu z 
mieszalnika, 

3. układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanej warstwy, 
4. skrapiarka, 

5. walce stalowe gładkie,  
6. lekka rozsypywarka kruszywa, 

7. szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
8. samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
9. sprzĊt drobny. 
 

4.TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt naleĪy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów 
niebezpiecznych [74], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umoĪliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz naleĪy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewoĪony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoĪliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
ĝrodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moĪe być przewoĪony dowolnymi Ğrodkami transportu z uwzglĊdnieniem 
zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.  
źmulsja asfaltowa moĪe być transportowana w zamkniĊtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, Īe nie bĊdą korodowały pod wpływem emulsji i nie bĊdą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposaĪone w przegrody. Nie naleĪy uĪywać do transportu opakowań z metali lekkich (moĪe zachodzić wydzielanie wodoru i 

groĨba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
MieszankĊ mineralno-asfaltową naleĪy  dowozić na budowĊ pojazdami samowyładowczymi w zaleĪnoĞci od postĊpu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygniĊciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 

produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników 
uĪywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilĪania tych powierzchni moĪna uĪywać tylko Ğrodki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankĊ. 
 

5.WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecnoĞci InĪyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreĞlaćŚ  
 Ĩródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
 punkty graniczne uziarnienia, 

 wyniki badań przeprowadzonych w celu okreĞlenia właĞciwoĞci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
 wyniki badań dotyczących fizycznych właĞciwoĞci kruszywa,  
 temperaturĊ wytwarzania i układania mieszanki.  
W zagĊszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleĪy stosować nastĊpujące temperatury 
mieszanki w zaleĪnoĞci stosowanego asfaltuŚ  
– 35/50 i 50/70Ś 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69Ś 140°C±5°C,  
– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80Ś 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez InĪyniera, do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.   
JeĪeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to naleĪy zapewnić 
zgodnoĞć typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 
KaĪda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji InĪyniera oraz opracowania nowej recepty i 

jej zatwierdzenia.   
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Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała siĊ na 
prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które bĊdą stosowane do wykonania robót. Powinien takĪe 
zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałoĞciowych 
okreĞlonych w niniejszej specyfikacji.  
Akceptacja recepty przez InĪyniera moĪe nastąpić na podstawie przedstawionych przez WykonawcĊ badań typu i 
sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy InĪynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej, zdecyduje siĊ wykonać dodatkowo niezaleĪne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InĪyniera 

próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi waĪną podstawĊ produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

MieszankĊ mineralno-asfaltową naleĪy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). InĪynier dopuĞci do produkcji tylko otaczarki 
posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takĪe wstĊpne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 
sprawdzane. Kruszywo o róĪnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleĪy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleĪy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie Īądanej temperatury z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie moĪe przekraczać wartoĞci podanych w pkcie 2.2. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturĊ właĞciwą do otoczenia 
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyĪsza o wiĊcej niĪ 30°C od najwyĪszej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najniĪsza temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyĪsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpoĞrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w 
celu obniĪenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Ğrodek. 
 

Tablica 19. NajwyĪsza i najniĪsza temperatura mieszanki AC [71] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej lub ciekłej. 
System dozowania powinien zapewnić jednorodnoĞć dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. 
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skutecznoĞć działania tych dodatków.  
Dopuszcza siĊ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miĊdzy sobą 
deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.Ś typ, rodzaj składników, właĞciwoĞci objĊtoĞciowe) z zachowaniem braku 
róĪnic w ich właĞciwoĞciach. 
Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuĞcić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w silosachś naleĪy 
wykluczyć moĪliwoĞć szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzglĊdniać 
moĪliwoĞci wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz 
czas transportu na budowĊ. 
5.4. Przygotowanie podłoĪa 

PodłoĪe (podbudowa lub stara warstwa Ğcieralna) pod warstwĊ wiąĪącą lub wyrównawczą  z betonu asfaltowego powinno być 
na całej powierzchniŚ 
– ustabilizowane i noĞne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałoĞci luĨnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równoĞć jest okreĞlona w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie [75].  

JeĪeli nierównoĞci  są wiĊksze niĪ dopuszczalne, to naleĪy wyrównać podłoĪe. 
RzĊdne wysokoĞciowe podłoĪa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoĪa powinien być zapewniony odpływ wody. 
NierównoĞci podłoĪa (w tym powierzchniĊ istniejącej warstwy Ğcieralnej) naleĪy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 

warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłoĪu łaty z materiału o mniejszej sztywnoĞci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) naleĪy usunąć, 
a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właĞciwoĞciach zbliĪonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). 
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W celu polepszenia połączenia miĊdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoĪa powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłoĪu naleĪy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [66] 

lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłoĪu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spĊkań zmĊczeniowych lub spĊkań poprzecznych zaleca siĊ stosowanie 

membrany przeciwspĊkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 
 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecnoĞci InĪyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodnoĞci właĞciwoĞci wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 
naleĪy zaprogramować otaczarkĊ zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankĊ. Do badań 
naleĪy pobrać mieszankĊ wyprodukowaną po ustabilizowaniu siĊ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na kaĪdej wytwórni.  
Nie dopuszcza siĊ oceniania dokładnoĞci pracy otaczarki oraz prawidłowoĞci składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na moĪliwą segregacjĊ kruszywa. 
Do próby technologicznej Wykonawca uĪyje takich materiałów, jakie bĊdą stosowane do wykonania właĞciwej mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania iloĞciowe poszczególnych materiałów składowych mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z iloĞciami podanymi w przedłoĪonej przez WykonawcĊ i zatwierdzonej przez InĪyniera 
recepcie. Sprawdzenie zawartoĞci asfaltu w mieszance okreĞla siĊ wykonując ekstrakcjĊ. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki 
mineralnej wykonuje siĊ poprzez analizĊ sitową kruszywa. 
Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoĞci asfaltu zaleca siĊ pobrać próbki z co najmniej 
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoĞci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglĊdem 
składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   
MieszankĊ wyprodukowaną po ustabilizowaniu siĊ pracy otaczarki naleĪy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań naleĪy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą okreĞloną w PN-EN 12697-27 [43]. 

Na podstawie uzyskanych wyników InĪynier podejmuje decyzjĊ o wykonaniu odcinka próbnego. 
 

5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez InĪyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawĊ do wykonania przez 
WykonawcĊ odcinka próbnego. Za zgodą InĪyniera moĪna połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka 

próbnego. W takim przypadku zaleca siĊ pobrać próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozĞciełacza, wg pktu 
4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].  

W przypadku braku innych uzgodnień z InĪynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na trzy dni 

przed rozpoczĊciem robót, w celuŚ 
– sprawdzenia czy uĪyty sprzĊt jest właĞciwy, 
– okreĞlenia gruboĞci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagĊszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

w kontrakcie gruboĞci warstwy, 
– okreĞlenia potrzebnej liczby przejĞć walców dla uzyskania prawidłowego zagĊszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien uĪyć takich materiałów oraz sprzĊtu, jaki stosowany bĊdzie do wykonania warstwy 
nawierzchni.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InĪynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długoĞć co najmniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na jego podstawie moĪliwa była 
ocena prawidłowoĞci wbudowania i zagĊszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

żruboĞć układanej warstwy powinna być zgodna z gruboĞcią podaną w dokumentacji projektowej. IloĞć  próbek (rdzeni) 
pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z InĪynierem i oceniona pod wzglĊdem zgodnoĞci z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji. NaleĪy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  
Dopuszcza siĊ, aby za zgodą InĪyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych 
objĊtych danym kontraktem. 
Wykonawca moĪe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InĪyniera technologii wbudowania oraz wyników z 
odcinka próbnego. 
 

5.7. Połączenie miĊdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni jest uzaleĪnione od zapewnienia połączenia miĊdzy warstwami i ich współpracy w 

przenoszeniu obciąĪenia nawierzchni ruchem. 
PodłoĪe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiĊkszenie połączenia miĊdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miĊdzy warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoĪa (np. podbudowa asfaltowa), przed ułoĪeniem warstwy wiąĪącej z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

– zaleca siĊ stosować emulsjĊ modyfikowaną polimerem, 
– iloĞć emulsji naleĪy dobrać z uwzglĊdnieniem stanu podłoĪa oraz porowatoĞci mieszankiś jeĞli mieszanka ma wiĊkszą 

zawartoĞć wolnych przestrzeni, to naleĪy uĪyć wiĊkszą iloĞć lepiszcza do skropienia, które po ułoĪeniu warstwy Ğcieralnej 
uszczelni ją. 

Skrapianie podłoĪa naleĪy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza siĊ skrapianie rĊczne lancą w miejscach trudno dostĊpnych (np. Ğcieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleĪy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoĪe naleĪy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianĊ organizacji ruchu. 
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoĪe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 

odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

MieszankĊ mineralno-asfaltową moĪna wbudowywać na podłoĪu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.  

Temperatura podłoĪa pod rozkładaną warstwĊ nie moĪe być niĪsza niĪ  +5oC. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
MieszankĊ mineralno-asfaltową asfaltową naleĪy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno 
wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłoĪu tworzy siĊ zamkniĊty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niĪsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia 
moĪe być niĪsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoĪa i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennieŚ przed przystąpieniem do robót oraz 
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłoĪonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza siĊ układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Podczas budowy nawierzchni naleĪy dąĪyć do ułoĪenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelnoĞć 
nawierzchni i jej odpornoĞć na działanie wody i mrozu. JeĪeli w wyjątkowym przypadku zachodzi koniecznoĞć pozostawienia 
na zimĊ warstwy wiąĪącej lub wyrównawczej, to naleĪy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym 
działaniem wody, mrozu i ewentualnie Ğrodków odladzających.  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniĪającym temperaturĊ mieszania i wbudowania, 
naleĪy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoĞci 2 m podczas wykonywania warstwy wiąĪącej lub wyrównawczej z 
betonu asfaltowego 
 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
w czasie 24 h przed 

przystąpieniem  
do robót 

w czasie robót 

Warstwa wiąĪąca +5 +5 

Warstwa wyrównawcza +5 +5 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaĪoną w układ automatycznego sterowania 
gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostĊpnych dla sprzĊtu 
dopuszcza siĊ wbudowywanie rĊczne. 
żruboĞć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagĊszczone ciĊĪkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 

naleĪy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moĪliwoĞcią wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
 

5.9. Połączenia technologiczne 

5.9.1. Wymagania ogólne  
Połączenia technologiczne naleĪy wykonywać jako: 

– złącza podłuĪne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w róĪnym czasie), 
– spoiny (połączenia róĪnych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi). 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłuĪnego nie moĪna umiejscawiać w Ğladach kół. NaleĪy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Złącza podłuĪne miĊdzy pasami kolejnych warstw technologicznych naleĪy przesuwać wzglĊdem siebie 

co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne miĊdzy działkami roboczymi układanych pasów 
kolejnych warstw technologicznych naleĪy przesunąć wzglĊdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłuĪnym do osi jezdni. 
Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty przejĞciowej. Połączenie 
warstw Ğcieralnej i wiąĪącej powinno być przesuniĊte o co najmniej 0,5 m. KrawĊdzie poprzeczne łączonych warstw wiąĪącej i 
Ğcieralnej nawierzchni drogowej powinny być odciĊte piłą.  
5.9.2. Złącza 

5.9.2.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”  
Do tej metody naleĪy uĪywać rozkładarek pracujących obok siebie. WydajnoĞci wstĊpnego zagĊszczania stołami rozkładarek 
muszą być do siebie dopasowane. PrzyjĊta technologia robót powinna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia układanych 
pasów warstwy technologicznej. Warunek ten moĪna zapewnić przez zminimalizowanie odległoĞci miĊdzy rozkładarkami tak, 
aby odległoĞć miĊdzy układanymi pasami nie była wiĊksza niĪ długoĞć rozkładarki oraz druga w kolejnoĞci rozkładarka 
nadkładała mieszankĊ na pierwszy pas.  
5.9.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”  
WczeĞniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawĊdĨ równomiernie zagĊszczoną, bez 
pĊkniĊć. KrawĊdĨ ta nie moĪe być pionowa lecz powinna być skoĞna. MoĪna to uzyskać przez odciĊcie wąskiego pasa wzdłuĪ 
krawĊdzi ciepłej warstwy.  
Na krawĊdzi pasa warstw wiąĪącej  naleĪy nanieĞć materiał do złączy wg pktu 2.5, w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci 
warstwy na 1 metr bieĪący krawĊdzi. 
Na krawĊdĨ pasa warstw wiąĪącej  nie naleĪy nanosić lepiszczy uĪywanych do połączenia miĊdzywarstwowego wg pktu 2.6.  
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5.9.2.3. Zakończenie działki roboczej  
W przypadku wystąpienia przerw w układania pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej obniĪy siĊ poza dopuszczalną granicĊ, przed przystąpieniem do ułoĪenia kolejnego pasa warstwy naleĪy  
usunąć ułoĪony wczeĞniej pas o długoĞci do 3 m.  NaleĪy usunąć fragment pasa na całej jego gruboĞci. Na tak powstałą 
krawĊdĨ naleĪy nanieĞć lepiszcze lub inny materiał wg pktu 2.5, w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci warstwy na 1 
metr bieĪący krawĊdzi. 
5.9.3. Spoiny  

Spoiny naleĪy wykonywać w wypadku połączeń warstwy wiąĪącej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi.  
Spoiny naleĪy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taĞmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.  
5.10. KrawĊdzie  
W wypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawĊĪników) krawĊdziom naleĪy nadać spadki o 
nachyleniu nie wiĊkszym niĪ 2Ś1, a za pomocą odpowiednich Ğrodków technicznych wykonać krawĊdzie w linii prostej i 
docisnąć równomiernie na całej długoĞci. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleĪy uszczelnić krawĊdĨ połoĪoną wyĪej, a w 
strefie zmiany przechyłki obie krawĊdzie. W tym celu boczną powierzchniĊ krawĊdzi naleĪy pokryć gorącym lepiszczem w 
iloĞci 4,0 kg/m2.  Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawĊdzie nie uległy zabrudzeniu. NiĪej 
połoĪona krawĊdĨ (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  
Dopuszcza siĊ jednoczesne uszczelnianie krawĊdzi kolejnych warstw, jeĪeli warstwy były ułoĪone jedna po drugiej, a 
krawĊdzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. JeĪeli krawĊdĨ połoĪona wyĪej jest uszczelniana warstwowo, to 
przylegającą powierzchniĊ odsadzki danej warstwy naleĪy uszczelnić na szerokoĞci co najmniej 10 cm. 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchniĊ przeznaczoną do ruchu naleĪy odpowiednio ukształtować krawĊdĨ 
nakładanej warstwy, łączącej ją z niĪszą warstwą, aby złagodzić wjazd z niĪszej warstwy na wyĪszą. W tym celu naleĪyŚ 
– sfrezować klin niĪszej warstwy na głĊbokoĞci od 0 do gruboĞci nakładanej warstwy oraz na długoĞci równej co najmniej 

125 krotnoĞci gruboĞci nakładanej warstwy, 
– przygotować podłoĪe zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, 
– ułoĪyć nakładaną warstwĊ o stałej gruboĞci. 
 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 

o oznakowaniu materiału znakiem Cź lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklaracjĊ zgodnoĞci, aprobatĊ 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone przez InĪyniera. 
W przypadku zmiany rodzaju i właĞciwoĞci materiałów budowlanych naleĪy ponownie wykazać ich przydatnoĞć do 
przewidywanego celu.   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 
6.2.2. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InĪynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu 
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] załącznikami, w celu zatwierdzenia do 
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniĪej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu naleĪy je ponownie 
wykonać i przedstawić do akceptacji. 
Badanie typu powinno zawieraćŚ 
a)  informacje ogólneŚ 

– nazwĊ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– datĊ wydania, 
– nazwĊ wytwórni produkującej mieszankĊ mineralno –asfaltową, 
– okreĞlenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodnoĞć, 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właĞciwoĞci, 

b)  informacje o składnikachŚ 
– kaĪdy wymiar kruszywaŚ Ĩródło i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 

– wypełniaczŚ Ĩródło i rodzaj, 
– dodatkiŚ Ĩródło i rodzaj, 
– wszystkie składnikiŚ wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21. 

 

Tablica 21. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Składnik WłaĞciwoĞć Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcjĊ 

żĊstoĞć PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcjĊ 

Lepiszcze  

(PN-EN 12591 [22], PN-

EN13924-2 [64],  

Penetracja lub tem-

peratura miĊknienia 

PN-EN 1426 [19] lub 

PN-EN 1427 [20] 

1 

Nawrót sprĊĪysty*) PN-EN 13398 [57] 1 
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PN-EN 14023 [65]) 

Wypełniacz  
(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1 

żĊstoĞć PN-EN 1097-7 [16] 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1 

ZawartoĞć lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1 

Penetracja odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 

12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 

[19] 

1 

Temperatura miĊknienia 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 

12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 

[20] 

1 

gĊstoĞć PN-EN 12697-5 [34] 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],  

**) sprawdzane właĞciwoĞci powinny być odpowiednie do procentowego dodatkuś przy małym procentowym dodatku stosuje 
siĊ minimum wymagań. 
c)  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– skład mieszaki podany jako wejĞciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjĞciowy skład (w wypadku 
walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22. 

Tablica 22. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

WłaĞciwoĞć Metoda badania Liczba badań 

ZawartoĞć lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1[29] 

PN-EN 12697-39 [45] 

1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni łącznie z VŻB i 
VMA przy wymaganej zawartoĞci wolnych 
przestrzeni Vmax≤7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 [36] 

żĊstoĞć objĊtoĞciowa wg PN-EN 

12697-6 [35], metoda B, w stanie 

nasyconym powierzch-niowo suchym. 

żĊstoĞć wg PN-EN 12697-5 [34], 

metoda A, w wodzie 

 

 

 

1 

WraĪliwoĞć na działanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [38] 1 

OdpornoĞć na deformacje trwałe (powiązana 

funkcjonalnie); dotyczy bet. asfalt. Zaprojektow. 

do maksymalnego obciąĪenia osi poniĪej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [40], 

mały aparat, metoda B, w powietrzu, 

przy wymaganej temperaturze 

 

1 

SztywnoĞć (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1 

ZmĊczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni 

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 

czteropunktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 [41], załącznik D  

1 

OdpornoĞć na paliwo (powiązana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1 

OdpornoĞć na Ğrodki odladzające (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [46] 1 

 

Badanie typu naleĪy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadkuŚ  
 upływu trzech lat, 
 zmiany złoĪa kruszywa, 
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastĊpujących właĞciwoĞciŚ 
kształtu, udziału ziaren czĊĞciowo przekruszonych, odpornoĞci na rozdrabnianie, odpornoĞci na Ğcieranie lub 
kanciastoĞci kruszywa drobnego, 

 zmiany gĊstoĞci ziaren (Ğrednia waĪona) o wiĊcej niĪ 0,05 Mg/m3, 

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 
Dopuszcza siĊ zastosowanie podejĞcia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Īe w wypadku, gdy nastąpiła zmiana 
składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, Īe dana właĞciwoĞć nie ulegnie pogorszeniu oraz 
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właĞciwoĞci, to nie jest konieczne badanie tej właĞciwoĞci w ramach badania 
typu.  

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą siĊ naŚ 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – InĪyniera) 
– dodatkowe, 
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– arbitraĪowe. 
6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane w ramach zakładowej 
kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [54]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmujeŚ 
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków),  
– badanie składu i właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być zgodne z 
certyfikowanym systemem ZKP.  

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy   

Badania Wykonawcy są wykonywane przez WykonawcĊ lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakoĞć materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbĊdną starannoĞcią i w wymaganym 
zakresie. Wyniki naleĪy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny naleĪy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy naleĪy przekazywać InĪynierowi na jego Īądanie. InĪynier moĪe zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeĪeń InĪynier moĪe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 
6.5. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchniŚ 
– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równoĞci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń technologicznych. 
6.5. Badania kontrolne Zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami InĪyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje siĊ InĪynier w obecnoĞci Wykonawcy. Badania 
odbywają siĊ równieĪ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porĊ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bĊdzie przy nich 
obecny. Wykonawca moĪe pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upowaĪniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o 

wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastĊpującyŚ  
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

– uziarnienie, 

– zawartoĞć lepiszcza, 
– temperatura miĊknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gĊstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 

– wskaĨnik zagĊszczenia 

– gruboĞć warstwy lub iloĞć zuĪytego materiału, 
– równoĞć podłuĪna i poprzeczna, 

– spadki poprzeczne, 

– zawartoĞć wolnych przestrzeni, 
– złącza technologiczne, 
– szerokoĞć warstwy, 
– rzĊdne wysokoĞciowe, 
– ukształtowanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy. 
a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.5.1. Badanie materiałów wsadowych 

WłaĞciwoĞci materiałów wsadowych naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jakoĞci materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłuĪyć 
wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
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6.5.1.1. Kruszywa i wypełniacz 
Z kruszywa naleĪy pobrać i zbadać Ğrednie próbki. WielkoĞć pobranej Ğredniej próbki nie moĪe być mniejsza niĪŚ  

 wypełniacz                2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm              5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyĪej 8 mm           15 kg. 

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.3. 
6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza naleĪy pobrać próbkĊ Ğrednią składająca siĊ z 3 próbek czĊĞciowych po 2 kg. Z tego jedną próbkĊ czĊĞciową 
naleĪy poddać badaniom. Ponadto naleĪy  zbadać kolejną próbkĊ, jeĪeli wygląd zewnĊtrzny (jednolitoĞć, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) moĪe budzić obawy. 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2. 
6.5.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń  
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych naleĪy pobrać próbki Ğrednie składające siĊ z 3 próbek czĊĞciowych po 2 kg. Z 
tego jedną próbkĊ czĊĞciową naleĪy poddać badaniom. Ponadto naleĪy pobrać i zbadać kolejną próbkĊ, jeĪeli zewnĊtrzny 
wygląd (jednolitoĞć, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) moĪe budzić obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.6. 
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

WłaĞciwoĞci materiałów naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza siĊ badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłuĪyć wyniki badań 
wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   
Na etapie oceny jakoĞci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje siĊ wartoĞci dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzglĊdnia siĊŚ rozrzut wystĊpujący przy pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod badań oraz odstĊpstwa uwarunkowane 
metodą pracy. 
WłaĞciwoĞci materiałów budowlanych naleĪy okreĞlać dla kaĪdej warstwy technologicznej, a metody badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi poniĪej, chyba Īe ST lub dokumentacja projektowa podają inaczej.  
6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie kaĪdej próbki pobranej z luĨnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moĪe odbiegać od wartoĞci projektowanej, z 
uwzglĊdnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 23, w zaleĪnoĞci od liczby wyników badań z danego odcinka 
budowy. Wyniki badań nie uwzglĊdniają badań kontrolnych dodatkowych. 
 

Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej wyników badań 
zawartoĞci kruszywa 

 

Kruszywo o wymiarze Liczba wyników badań 

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 

gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 

drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 

gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 

drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

> 2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  

(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    

+5 

-6,7   

+4,7 

-5,8   

+4,5 

-5,1   

+4,3 

-4,4    

+4,1 

±4,0 

Ziarna grube  

(mieszanki gruboziarniste) 

-9 

+5,0 

-7,6  

+5,0 

-6,8  

+5,0 

-6,1  

+5,0 

-5,5  

+5,0 

±5,0 

 

6.5.2.2. ZawartoĞć lepiszcza  
ZawartoĞć rozpuszczalnego lepiszcza z kaĪdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moĪe odbiegać od 
wartoĞci projektowanej, z uwzglĊdnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zaleĪnoĞci od liczby wyników badań z 
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wyników badań nie zalicza siĊ badań kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej wyników badań zawartoĞci lepiszcza 
rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) ≥20 

Mieszanki 

gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza siĊ maksymalnie jeden wynik, spoĞród wyników badań wziĊtych do 
obliczenia Ğredniej arytmetycznej, którego odchyłka jest wiĊksza od dopuszczalnej odchyłki 
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dotyczącej Ğredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do 
pojedynczego wyniku badania 

 

6.5.2.3. Temperatura miĊknienia lepiszcza  
Temperatura miĊknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. 
 

Tablica 25.  NajwyĪsza temperatura miĊknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza NajwyĪsza temperatura piĊknienia °C 

50/70 63 

35/50 66 

PMB-25/55-60 78 

PMB 25/55-80 Wg wskazań producenta 

MG 35/50-57/69 Wg wskazań producenta 

MG 50/70-54/64 Wg wskazań producenta 

 

6.5.2.4. żĊstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie 
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie moĪe wykroczyć poza wartoĞci podane w pkcie 2.10 o wiĊcej niĪ 1,5% (v/v). 
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robótś nie powinna być mniejsza niĪ podano w tablicy 20.   
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance znajdującej siĊ w zasobniku rozĞciełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo naleĪy sprawdzać 
temperaturĊ mieszanki za stołem rozĞciełacza w przypadku dłuĪszego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 

mineralno-asfaltowej z wytwórni. JeĪeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju bĊdzie zbyt niska do uzyskania 
odpowiedniego zagĊszczenia, to naleĪy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej naleĪy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozĞciełacza oraz porównaniu 
z normalnym wyglądem z uwzglĊdnieniem uziarnienia, jednorodnoĞci mieszanki, prawidłowoĞci pokrycia ziaren lepiszczem, 
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5.4. Wykonana warstwa 

6.5.4.1. WskaĨnik zagĊszczenia i zawartoĞć wolnych przestrzeni 
ZagĊszczenie wykonanej warstwy wyraĪone wskaĨnikiem zagĊszczenia oraz zawartoĞcią wolnych przestrzeni nie moĪe 
przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to kaĪdego pojedynczego oznaczenia danej 
właĞciwoĞci. 
OkreĞlenie gĊstoĞci objĊtoĞciowej naleĪy wykonywać według PN-EN 12697-6  [35]. 

Tablica 26. WłaĞciwoĞci warstwy AC  
 

Warstwa  

 

Typ i wymiar mieszanki 

WskaĨnik 
zagĊszczenia  
[%] 

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

WiąĪąca AC 11 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0÷7,0 

AC 22 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0÷7,0 
 

WskaĨnik zagĊszczenia i zawartoĞć wolnych przestrzeni  naleĪy badać dla kaĪdej warstwy i na kaĪde rozpoczĊte 6000 m2 

nawierzchni jedna próbkaś w razie potrzeby liczba próbek moĪe zostać zwiĊkszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy, nawierzchnie mostowe). 
  

6.5.4.2. żruboĞć warstwy lub iloĞć zuĪytego materiału   
żruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [44] oraz iloĞć wbudowanego materiału na okreĞloną 
powierzchniĊ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartoĞci podane w tablicy 27. 
W wypadku okreĞlania iloĞci materiału na powierzchniĊ i Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły naleĪy przyjąć za 
podstawĊ cały odcinek budowy. InĪynier ma prawo sprawdzać odcinki czĊĞciowe. Odcinek czĊĞciowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkĊ roboczą. Do odcinka czĊĞciowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje siĊ Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń gruboĞci warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku czĊĞciowym. 
 

Tablica 27. Dopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni, [%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 
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A – ĝrednia z wielu oznaczeń gruboĞci oraz iloĞci 
1. – duĪy odcinek budowy, powierzchnia wiĊksza niĪ 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawĊĪnikami, powierzchnia wiĊksza niĪ 
1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 

 

≤ 10 

 

 

≤ 10 

B – Pojedyncze oznaczenie gruboĞci ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Ğcieralna jest układana z opóĨnieniem, wartoĞć z 
wiersza B odpowiednio obowiązujeś w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 
obowiązuje wartoĞć 25%, a do łącznej gruboĞci warstw etapu 1 ÷ 15% 
 

6.5.4.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni naleĪy badać nie rzadziej niĪ co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%.  

6.5.4.4. RównoĞć podłuĪna i poprzeczna   

Do oceny równoĞci podłuĪnej warstwy wiąĪącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów naleĪy 
stosować metodĊ pomiaru ciągłego równowaĪną uĪyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostĊpnych 
dla planografu pomiar ciągły z uĪyciem łaty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoĞci 
odchyleń równoĞci podłuĪnej warstwy okreĞlono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogi i ich usytuowanie [75]. 

Do oceny równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów naleĪy stosować metodĊ 
pomiaru profilometrycznego równowaĪną uĪyciu łaty o długoĞci 2 m i klina, umoĪliwiającą wyznaczenie odchylenia równoĞci w 
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 

W miejscach niedostĊpnych dla profilografu pomiar równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni naleĪy wykonać z uĪyciem łaty i 
klina. DługoĞć łaty w pomiarze równoĞci poprzecznej powinien wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niĪ 
co 5 m. 

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreĞlono 
w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie [75]. 

6.5.4.5. Złącza technologiczne  
Złącza podłuĪne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.5.4.6. SzerokoĞć warstwy  
SzerokoĞć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaĪdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  w 
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoĞć warstwy wiąĪącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby stanowiła 
odsadzkĊ dla warstwy Ğcieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoĞnej krawĊdzi szerokoĞć naleĪy mierzyć w Ğrodku linii 
skosu. 

6.5.4.7. RzĊdne wysokoĞciowe  
RzĊdne wysokoĞciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuĪnej i krawĊdziach, powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
moĪe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie  
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róĪnić siĊ od dokumentacji projektowej o wiĊcej niĪ ± 5 cm. 
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnĊtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spĊkań, deformacji, plam i wykruszeń. 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, Īe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo Īądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
InĪynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czĊĞciowych ocenianego 
odcinka budowy. JeĪeli odcinek czĊĞciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moĪe być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niĪ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzglĊdniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
czĊĞciowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaĪądanych przez WykonawcĊ ponosi Wykonawca. 
 

6.7. Badania arbitraĪowe 

Badania arbitraĪowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci ze strony InĪyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraĪowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleĪne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 

Koszty badań arbitraĪowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć przemawia wynik 
badania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                  i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoĪa, 
 dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taĞmą asfaltową krawĊdzi urządzeń obcych i krawĊĪników, 
 rozłoĪenie i zagĊszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obciĊcie krawĊdzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzĊtu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-źN związane z badaniami materiałów wystĊpujących w niniejszej OST) 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - CzĊĞć 2Ś Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – CzĊĞć 2Ś Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 1Ś Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 3Ś Oznaczanie 
kształtu ziarn za pomocą wskaĨnika płaskoĞci 

 

 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 4Ś Oznaczanie 
kształtu ziarn – WskaĨnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartoĞci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 6Ś Ocena 
właĞciwoĞci powierzchni – WskaĨnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 9Ś Ocena 
zawartoĞci drobnych cząstek – Badania błĊkitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 10Ś Ocena 
zawartoĞci drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody 

oznaczania odpornoĞci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 4Ś 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagĊszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 5Ś 
Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzĊĞć 6Ś 
Oznaczanie gĊstoĞci ziarn i nasiąkliwoĞci 
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16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 7Ś 
Oznaczanie gĊstoĞci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – CzĊĞć 1Ś Oznaczanie mrozoodpornoĞci 

18. PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – CzĊĞć 3Ś Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

20.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury miĊknienia – 

Metoda PierĞcień i Kula 

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna 

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci 
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci 

Fraassa 

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoĞci kinematycznej 
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoĞci dynamicznej metodą 

próĪniowej kapilary 

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzĊĞć 
1: Metoda destylacji 

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – CzĊĞć 1Ś Metoda RTŻOT  

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – CzĊĞć 3Ś Metoda RŻT 

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 1Ś ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego 

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 2Ś Oznaczanie składu ziarnowego 

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 3Ś Odzyskiwanie asfaltuŚ Wyparka 
obrotowa 

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 4Ś Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 5Ś Oznaczanie gĊstoĞci 
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 6Ś Oznaczanie gĊstoĞci objĊtoĞciowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 8Ś Oznaczanie zawartoĞci wolnej 
przestrzeni 

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 11Ś Oznaczanie powinowactwa 
pomiĊdzy kruszywem i asfaltem 

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 12Ś OkreĞlanie wraĪliwoĞci próbek 
asfaltowych na wodĊ 

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 13Ś Pomiar temperatury 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 22Ś Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 24Ś OdpornoĞć na zmĊczenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 26Ś SztywnoĞć 
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 27Ś Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 36Ś Oznaczanie gruboĞci nawierzchni 
asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 39Ś Oznaczanie zawartoĞci lepiszcza 
metodą spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 41Ś OdpornoĞć na płyny zapobiegające 
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oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 42Ś ZawartoĞć czĊĞci obcych w 
destrukcie asfaltowym 

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 43Ś OdpornoĞć na paliwo 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzĊĞć 1Ś Beton 
asfaltowy 

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzĊĞć 4Ś Mieszanka HRA 

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzĊĞć 8Ś Destrukt 
asfaltowy 

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzĊĞć 20Ś Badanie typu 

54. PN-EN  

13108-21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzĊĞć 21Ś Zakładowa 
kontrola produkcji 

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – CzĊĞć 1Ś Badanie metodą pierĞcienia delta i kuli 

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – CzĊĞć 2Ś Liczba bitumiczna 

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprĊĪystego 
asfaltów modyfikowanych 

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilnoĞci podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych 

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właĞciwoĞci mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - CzĊĞć 2Ś Asfalty drogowe wielorodzajowe  

64a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - CzĊĞć 2Ś Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do 

Polskiej Normy 

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – Poprawka do Polskiej Normy 

66. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – CzĊĞć 1Ś Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 

67. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – CzĊĞć 2Ś Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych. Zarządzenie nr 46 żeneralnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeĞnia 2014 r. 
71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 47 żeneralnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 

wrzeĞnia 2014 r. 
72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

73.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 żeneralnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z 
póĨniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i żospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z póĨniejszymi zmianami) 
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1. WstĊp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z remontem dróg powiatowych na odcinkach zarządzanych przez Powiat Wałbrzyski w Wałbrzychu 
(dla celów robót związanych z przebudową drogi załoĪono: klasa drogi L i Z, kategoria ruchu KR1/KR2). Projektuje siĊ 
warstwĊ Ğcieralną o gruboĞci 5 cm. 

1.3. Zakres robót objĊtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
Ğcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki 

mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez WykonawcĊ 
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolĊ produkcji (ZKP) zgodnie z  PN-EN 13108-21 

[53]. 

WarstwĊ Ğcieralną z betonu asfaltowego moĪna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreĞlenie kategorii 
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza siĊ stosowanie warstwy Ğcieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach 
mostowych, jeĪeli nawierzchnia dojazdów do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego. 
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Stosowane mieszanki   

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2  AC11S 
1) Podział ze wzglĊdu na wymiar najwiĊkszego kruszywa w mieszance – patrz punkt 1.4.4. 
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 
1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca siĊ z jednej lub kilku warstw słuĪących do przejmowania i rozkładania obciąĪeń 
od ruchu pojazdów na podłoĪe. 
1.4.2. Warstwa Ğcieralna – górna warstwa nawierzchni bĊdąca w bezpoĞrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglĊdu na najwiĊkszy 
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturĊ wzajemnie klinującą siĊ. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyraĪony w procentach masy ziaren przechodzących przez okreĞlony zestaw 
sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” żDDKiA [72]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarzeŚ D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarzeŚ D ≤ 2 mm, którego wiĊksza czĊĞć pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wiĊksza czĊĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 

które składa siĊ z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

AC_S – beton asfaltowy do warstwy Ğcieralnej 
PMB – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 

D – górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determinedś producent moĪe 
jej nie okreĞlać), 

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reportedś producent moĪe dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) miĊdzynarodowy wskaĨnik równoĞci, 
MOP – miejsce obsługi podróĪnych.  
ZKP – zakładowa kontrola produkcji 
1.4.16. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 

1. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

NaleĪy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz 

asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].  

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moĪna stosować 
inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 

MG 50/70-54/64 

 

- 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S    50/70 

MG 50/70-54/64    

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

 

KR5 – KR6 

 

AC8S, AC11S 

 

- 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 45/80-80 
 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w 
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23] 

 

Lp. WłaĞciwoĞci 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAĝCIWOĝCI   OBLIżATORYJNź 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100 

2 Temperatura miĊknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niĪ 

°C PN-EN 22592 [67] 230 230 

4 ZawartoĞć składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niĪ 

 

% m/m 

PN-EN 12592 [24]  

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek 

lub przyrost),  

nie wiĊcej niĪ 

 

% m/m 

PN-EN 12607-1 

[29] 

 

0,5 

 

0,8 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, 
nie mniej niĪ 

% PN-EN 1426 [20] 50 46 

7 Temperatura miĊknienia po 
starzeniu, nie mniej niĪ 

°C PN-EN 1427 [21] 48 45 

8 Wzrost temp. miĊknienia po 
starzeniu, nie wiĊcej niĪ 

°C PN-EN 1427 [21] 9 9 

WŁAĝCIWOĝCI   SPźCJALNź   KRAJOWź 

9 Temperatura łamliwoĞci Żraassa, nie 
wiĊcej niĪ 

°C PN-EN 12593 [25] -8 -10 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

11 LepkoĞć dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [27] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

12 LepkoĞć kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 
 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 

[64a] 
 

Wymaganie 

podstawowe 
WłaĞciwoĞć 

Metoda 

badania 

Jed- 

nostk

a 

żatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 45/80 - 80 

wyma-

ganie 

klasa wyma-

ganie 

klasa wyma-

ganie 

klasa 

Konsystencja 

w poĞrednich 
Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 

1426 

0,1 

mm 
45-80 4 45-80 4 45-80 4 
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temperatur- 

ach eksploa-

tacyjnych 

[20] 

Konsystencja  

w wysokich  

temperatu-  

rach eksploa-

tacyjnych 

Temperatura 

miĊknienia 

PN-EN 

1427 

[21] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 80 2 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 
(metoda z 

duktylome-

trem, 

rozciąganie 
50 mm/min) 

PN-EN 

13589 

[60]      

PN-EN 

13703 

[61] 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
2 

≥2 

w 10°C 
6 

TBRb 

(w 

100C) 

- 

Rozciąganie 
bezpoĞredni
e w 5°C 
(rozciąganie 
100 

mm/min) 

PN-EN 

13587 

[58]      

PN-EN 

13703 

[61] 

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Wahadło 
Vialit (meto-

da 

uderzenia) 

PN-EN 

13588 

[59] 

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0 

StałoĞć kon- 

systencji 

(OdpornoĞć 
na starzenie) 

wg PN-EN 

12607-1 [29] 

Zmiana 

masy 

PN-EN 

12607-

1[29] 

% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 

1426 

[20] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-

peratury 

miĊknienia 

PN-EN 

1427 

[21] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne 

właĞciwoĞci 
Temperatura 

zapłonu 

PN-EN 

ISO 2592 

[68] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 

Dodatkowe 

Temperatura 

łamliwoĞci 

PN-EN 

12593 

[25] 

°C ≤ -15 7 ≤ -15 7 ≤ -18 8 

Nawrót 
sprĊĪysty w 
25°C 

PN-EN 

13398 

[56] 

% 

≥ 70 3 ≥ 80 2 ≥ 80 2 

Nawrót 
sprĊĪysty w 
10°C 

NRa 0 NRa 0 TBRb 1 

Zakres 

plastycznoĞci 

PN-EN 

14023 

[64] 

Punkt 

5.1.9 

°C NRa 0 NRa 0 NRa 0 

StabilnoĞć 
magazynowa

-nia. RóĪnica 
temperatur 

miĊknienia 

PN-EN 

13399 

[57] 

PN-EN 

1427 

[21] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2 

StabilnoĞć 
magazynowa

-nia. RóĪnica 
penetracji 

PN-EN 

13399 

[57] 

PN-EN 

1426 [20] 

0,1 

mm 
NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Wymagania 

Dodatkowe 

Spadek tem-  

peratury 

miĊknienia 

PN-EN 

12607-1 

[28] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 
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po starzeniu 

wg PN-EN 

12607 

-1  [29] 

PN-EN 

1427 

[21] 

Nawrót sprĊ-

Īysty w 

25°C po 
starzeniu wg 

PN-EN 

12607-1 

[29] 

PN-EN 

12607-1 

[29] 

PN-EN 

13398 

[56] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 60 3 

Nawrót sprĊ-

Īysty w 
10°C po 
starzeniu wg 

PN-EN 

12607-1  

[29] 

NRa 0 NRa 0 TBRb 1 

a NR – No Requirements (brak wymagań) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a] 

Lp. WłaĞciwoĞci Metoda 

badania 

asfalt 

MG 50/70-54/64 

 Wymaganie Klasa 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50÷70 4 

2 Temperatura miĊknienia °C PN-EN 1427 [21] 54÷64 2 

3 Indeks penetracji 
- 

PN-EN 13924-2 

[63] 
+0,3 do +2,0 

3 

4 Temperatura zapłonu, 
°C 

PN-EN ISO 2592 

[68] 
≥ 250 

4 

5 RozpuszczalnoĞć % PN-EN 12592 [24] ≥ 99,0 2 

6 Temperatura łamliwoĞci Żraassa °C PN-EN 12593 [25] ≤ -17 5 

7 LepkoĞć dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] ≥ 900 4 

8 LepkoĞć kinematyczna w 135°C 
mm2/s PN-EN 12595 [26] 

Brak 

wymagań 

0 

WłaĞciwoĞci po starzeniu  

9 Pozostała penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] ≥ 50 2 

10 Wzrost temp. miĊknienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 [21] ≤ 10 
3 

11 Zmiana masy po starzeniu 
% 

PN-EN 12607-

1[29] 
< 0,5 

1 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno siĊ odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposaĪonych 
w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaĪonym w system grzewczy poĞredni z termostatem 

kontrolującym temperaturĊ z dokładnoĞcią  ± 5°C. Zaleca siĊ wyposaĪenie zbiornika w mieszadło. Zaleca siĊ bezpoĞrednie 
zuĪycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleĪy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie 

jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów  róĪnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie krótkotrwałym, 
nie dłuĪszym niĪ 5 dni,  poniĪszych wartoĞciŚ 

– asfaltu drogowego 50/70 i 70/100Ś 180°C, 
– polimeroasfaltuŚ wg wskazań producenta, 
– asfaltu drogowego wielorodzajowegoŚ wg wskazań producenta. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego naleĪy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 

[69], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz.  
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne naleĪy stosować mieszankĊ kruszywa łamanego i niełamanego dla 
KR1÷KR2 lub kruszywo łamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siĊ stosowania kruszywa niełamanego 
drobnego). 

JeĪeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleĪy przyjąć proporcje kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Nie dopuszcza siĊ uĪycia granulatu asfaltowego w warstwie Ğcieralnej.  
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Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69]  wg tablic poniĪej. 
 

Tablica 6. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa grubego do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. WłaĞciwoĞci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; 

kategoria nie niĪsza niĪŚ 
GC85/20 GC90/20 GC90/15 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 

wiĊksze niĪ według kategoriiŚ 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 
G25/15 

G20/15 

3 ZawartoĞć pyłu według PN-EN 933-1[5]; 

kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
f2 f2 

f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [6] 

lub według PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 

 

FI25 lub SI25 

 

FI20 lub SI20 FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5 [8]; kategoria 

nie niĪsza niĪŚ 

C deklarowana C95/1 C95/1 

6 OdpornoĞć kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2 [12], badana 

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
kategoria nie wyĪsza niĪŚ 

 

 

LA30 

 

 

LA30 

 

 

LA25 

7 OdpornoĞć na polerowanie kruszyw według 
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy 

Ğcieralnej), kategoria nie niĪsza niĪŚ 

 

PSV44 

 

PSVDeklarowana, nie 

mniej niż 48*) 

PSV50*) 

8 żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6 [15], 

rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowa-na 

przez 

producenta 

deklarowa-na 

przez 

producenta 

deklarowana 

przez 

producenta 
 

9 NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6 [15], 

rozdział 7, 8 lub 9Ś 
deklarowa-na 

przez 

producenta 

deklarowa-na 

przez 

producenta 

deklarowana 

przez 

producenta 

10 MrozoodpornoĞć według PN-EN 1367-6 [19], 

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Ğcieralnej)ś 
kategoria nie wyĪsza niĪŚ 

 

10 

 

7 7 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

12 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3 [4] 

deklarowa-ny 

przez 

producenta 

deklarowa-ny 

przez 

producenta 

deklarowany 

przez 

producenta 

13 żrube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

1744-1 [22], p.14.2ś kategoria nie wyĪsza 
niĪŚ 

 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 

14 Rozpad krzemianowy ĪuĪla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1 [22], p. 19.1: 

wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 

15 Rozpad Īelazowy ĪuĪla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1 [22], p. 19.2: 

wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 
wymagana 

odpornoĞć 

16 StałoĞć objĊtoĞci kruszywa z ĪuĪla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 [22] 

p. 19.3ś kategoria nie wyĪsza niĪŚ 

 

V3,5 

 

V3,5 V3,5 
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*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odpornoĞci na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, 
jeĞli są uĪywane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartoĞć wymaganej kategorii. Obliczona 
wartoĞć (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Ğrednią waĪoną wynikającą z wagowego udziału kaĪdego z rodzajów kruszyw 
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoĞci na polerowania 
kaĪdego z tych kruszyw. MoĪna mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyĪszej. 
Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8  do warstwy Ğcieralnej  z betonu asfaltowego  powinno 
spełniać wymagania podane w tablicy  7 . 
 

Tablica 7. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy Ğcieralnej  z 
betonu asfaltowego 
 

Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy Ğcieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spełniać 
wymagania podane w tablicy  8 . 
 

Tablica 8. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy Ğcieralnej  z 
betonu asfaltowego 

Lp. WłaĞciwoĞci kruszywa 
Wymagania w zaleĪnoĞci od kategorii 
ruchu 

  
KR1 

  KR2 

KR3  

 KR4 

KR5  

 KR6 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnieniaś odchylenie nie wiĊksze niĪ 
według kategoriiŚ 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1 [5], 

kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
16 

4 JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 

nie wyĪsza niĪŚ 
MBF10 

5 KanciastoĞć kruszywa drobnego według PN-EN 

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niĪsza niĪŚ 
EcsDeklarowana 

 

Ecs30 

 

Ecs30 

6 żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 

7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7 NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 

8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 żrube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
mLPC0,1 

 

Do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego, w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu,  naleĪy stosować wypełniacz spełniający 
wymagania podane w tablicy 9. 
 

Tablica 9. Wymagane właĞciwoĞci wypełniacza do warstwy Ğcieralnej  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zaleĪnoĞci od kategorii 
ruchu 

  KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR6 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [49] 

2 JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 

nie wyĪsza niĪŚ 
MBF10 

3 ZawartoĞć wody według PN-EN 1097-5 [14], nie 

wyĪsza niĪŚ 
1 % (m/m) 

4 żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagĊszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [13], 

wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury miĊknienia według PN-EN 

13179-1 [54], wymagana kategoria: 
R&B8/25 

 

Lp. 

 

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zaleĪnoĞci od 
kategorii ruchu 

KR1÷KR2 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnieniaś odchylenie nie wiĊksze niĪ według 
kategorii: 

GTCNR 

3 ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
3 

4 JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 

wyĪsza niĪŚ 
MBF10 

5 KanciastoĞć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niĪsza niĪŚ 

 

Ecs Deklarowana 

6 żĊstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7 NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 żrube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [22] p. 

14.2, kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
mLPC0,1 
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9 RozpuszczalnoĞć w wodzie według PN-EN 1744-1 

[22], kategoria nie wyĪsza niĪŚ 
WS10 

10 ZawartoĞć CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niĪsza niĪŚ 

CC70 

11 ZawartoĞć wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana 

kategoria: 

Ka20 

12 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [55], 

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana 

  

Składowanie kruszywa powinno siĊ odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoĪe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno siĊ odbywać w silosach wyposaĪonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiĊkszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy Ğcieralnej, w początkowym okresie jej uĪytkowania, naleĪy 
gorącą warstwĊ posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 
2/5 mm  i dokładnie przywałować. 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 10. 

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
 

Tablica 10. Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia  warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego [69] 

WłaĞciwoĞci kruszywa 
Wymiar kruszywa 

2/4; 2/5 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]ś kategoria nie niĪsza niĪŚ Gc90/10 

ZawartoĞć pyłów wg PN-EN 933-1[5]Ś kategoria nie niĪsza niĪŚ f0,5 

OdpornoĞć na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-

EN 1097-8 [17]ś kategoria nie niĪsza niĪŚ 
PSV50 

żĊstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 

nie niĪsza niĪŚ 
mLPC0,1 

 

2.5. ĝrodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepnoĞć (adhezjĊ) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, naleĪy dobrać i 
zastosować Ğrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoĞć przyczepnoĞci okreĞlona według PN-

EN 12697-11, metoda C [36] wynosiła co najmniej 80%. 
ĝrodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym przez producenta. 
Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreĞlonych przez 

producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuĪnych i poprzecznych) z tego samego materiału wykonywanego w 
róĪnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róĪnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleĪy stosowaćŚ 

a) materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsjĊ asfaltową według PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

żruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosićŚ 
 nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
 nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej wiĊkszej niĪ 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
okreĞlonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawĊdzi naleĪy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 

14023 [64] „metoda na gorąco”. Dopuszcza siĊ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąĪąca z warstwą Ğcieralną) naleĪy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] 

punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje siĊ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
źmulsjĊ asfaltową moĪna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie naleĪy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właĞciwoĞci dodatków powinny być 
deklarowane.  

NaleĪy uĪywać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatnoĞci. Ustalenie przydatnoĞci powinno wynikać co najmniej 
jednego z nastĊpujących dokumentówŚ 
– Normy Europejskiej, 
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– europejskiej aprobaty technicznej, 

– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

Wykaz naleĪy dostarczyć w celu udowodnienia przydatnoĞci. Wykaz moĪe być oparty na badaniach w połączeniu z 
dowodami w praktyce. 

Zaleca siĊ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Ğrodka obniĪającego temperaturĊ produkcji i układania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  moĪe być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], załącznik B.  
2.9. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 

13108-20 [52] załącznik C oraz normami powiązanymi. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w 
zaleĪnoĞci od kategorii ruchu, jak i zawartoĞci asfaltu Bmin i temperatur zagĊszczania próbek. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w tablicach 11 i 12. 
 

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Ğcieralnej dla ruchu 

KR1-KR2 [70] 

WłaĞciwoĞć 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 

0,063 6 14 6 14 5 12,0 

ZawartoĞć lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8  

 

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Ğcieralnej dla ruchu 
KR3-KR6 [70] 

WłaĞciwoĞć Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80  4

8 

75 

4,0 48 60 42 60 

2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

ZawartoĞć lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8  
*) Minimalna zawartoĞć lepiszcza jest okreĞlona przy załoĪonej gĊstoĞci mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeĪeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gĊstoĞć (ρd), to do 

wyznaczenia minimalnej zawartoĞci lepiszcza podaną wartoĞć naleĪy pomnoĪyć przez 

współczynnik   według równania: 

d

650,2

 
 

 

2.10. WłaĞciwoĞci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Ğcieralnej 
Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  13, 14 i 15. 
 

Tablica 13. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Ğcieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 [70] 
 

WłaĞciwoĞć 
Warunki 

zagĊszczania wg 
PN-EN  

13108-20 [52] 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC5S 

 

AC8S 

 

AC11S 

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [35],  

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [35],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

VFBmin75 

VFBmax93 

VFBmin75 

VFBmax93 

ZawartoĞć C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],  VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14 
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wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

2×50 uderzeń p. 5 

OdpornoĞć na 
działanie wodya) 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamraĪania,  
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurĊ badania odpornoĞci na działanie wody podano w WT-2 2014 [70] 

w załączniku 1 
 

 

Tablica 14. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Ğcieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [70] 
 

WłaĞciwoĞć 
Warunki 

zagĊszczania wg 

PN-EN  

13108-20  [52] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 

ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [35], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

OdpornoĞć na 
deformacje trwałe a), 

c) 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22[40], metoda B       w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 

WTSAIR 

0,15 

PRDAIR9,0 

WTSAIR 

0,15 

PRDAIR9,0 

OdpornoĞć na 
działanie wody 

C.1.1, 

ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamraĪania,  
badanie w 25°C  b) 

ITSR90 ITSR90 

a) żruboĞć plytyŚ AC8, AC11  40mm 
b) Ujednoliconą procedurĊ badania odpornoĞci na działanie wody podano w WT-2 2014 [70] 

w załączniku 1 
c)ProcedurĊ kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagĊszczeniem próbek do badań podano w 

WT-2 2014 [70] w załączniku 2 
 

 

Tablica 15. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Ğcieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR6 [70] 
 

WłaĞciwoĞć 
Warunki 

zagĊszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [52] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 

ubijanie,  

2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [35],  

p. 4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

OdpornoĞć na 
deformacje trwałe 
a), c) 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       w 

powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 

WTSAIR 

0,10 

PRDAIR7,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR7,0 

OdpornoĞć na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamraĪania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR90 ITSR90 

Współczynnik 
luminacji 

- 
Zgodnie z załącznikiem 4 do WT-2 

2014 [70] 

Qd≥70d 

Qd≥90e 

Qd≥70d 

Qd≥90e 
a) żruboĞć płytyŚ AC8, AC11  40mm. 
b) Ujednoliconą procedurĊ badania odpornoĞci na działanie wody podano w WT-2 2010 [70] 

w załączniku 1. 
c)ProcedurĊ kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagĊszczeniem próbek do badań podano w 
WT-2 2014[70] w załączniku 2 

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych 

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach 
 

2. SPRZĉT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. SprzĊt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania ze sprzĊtu 
dostosowanego do przyjĊtej metody robót, jakŚ 
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a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właĞciwej temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system 
zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].  

Wytwórnia powinna być wyposaĪona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monitorowanie 
temperatury poszczególnych materiałów, na róĪnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyjĞciu z 
mieszalnika, 

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanej warstwy, 
c) skrapiarka, 

d) walce stalowe gładkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzĊt drobny. 
SprzĊt powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InĪyniera. 
 

3. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt naleĪy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów 
niebezpiecznych [74] wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umoĪliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz naleĪy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewoĪony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoĪliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 

ĝrodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moĪe być przewoĪony dowolnymi Ğrodkami transportu z uwzglĊdnieniem 
zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.  
źmulsja asfaltowa moĪe być transportowana w zamkniĊtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, Īe nie bĊdą korodowały pod wpływem emulsji i nie bĊdą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposaĪone w przegrody. Nie naleĪy uĪywać do transportu opakowań z metali lekkich (moĪe zachodzić wydzielanie wodoru i 
groĨba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
MieszankĊ mineralno-asfaltową naleĪy  dowozić na budowĊ pojazdami samowyładowczymi w zaleĪnoĞci od postĊpu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygniĊciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 

produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników 
uĪywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilĪania tych powierzchni moĪna uĪywać tylko Ğrodki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankĊ. 
 

4. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecnoĞci InĪyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreĞlaćŚ  
 Ĩródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
 punkty graniczne uziarnienia, 

 wyniki badań przeprowadzonych w celu okreĞlenia właĞciwoĞci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
 wyniki badań dotyczących fizycznych właĞciwoĞci kruszywa,  

 temperaturĊ wytwarzania i układania mieszanki.  
W zagĊszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleĪy stosować nastĊpujące temperatury 
mieszanki w zaleĪnoĞci stosowanego asfaltuŚ  
– 50/70 i 70/100Ś 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64: 140°C±5°C,  
– PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80Ś 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez InĪyniera, do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.   
JeĪeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to naleĪy zapewnić 
zgodnoĞć typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 
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KaĪda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji InĪyniera oraz opracowania nowej recepty i 
jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała siĊ na 
prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które bĊdą stosowane do wykonania robót. Powinien takĪe 
zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałoĞciowych 
okreĞlonych w niniejszej specyfikacji.  
Akceptacja recepty przez InĪyniera moĪe nastąpić na podstawie przedstawionych przez WykonawcĊ badań typu i 
sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy InĪynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej, zdecyduje siĊ wykonać dodatkowo niezaleĪne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InĪyniera 
próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi waĪną podstawĊ produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

MieszankĊ mineralno-asfaltową naleĪy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). InĪynier dopuĞci do produkcji tylko otaczarki 
posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takĪe wstĊpne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 
sprawdzane. Kruszywo o róĪnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleĪy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleĪy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie Īądanej temperatury z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie moĪe przekraczać wartoĞci podanych w pkcie 2.2. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturĊ właĞciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyĪsza o 
wiĊcej niĪ 30oC od najwyĪszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najniĪsza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyĪsza temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoĞrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 16. NajwyĪsza i najniĪsza temperatura mieszanki AC [70] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 45/80-80 

MG 50/70-54/64 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 
 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w 
celu obniĪenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Ğrodek. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej lub ciekłej. 
System dozowania powinien zapewnić jednorodnoĞć dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. 

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skutecznoĞć działania tych dodatków.  
Dopuszcza siĊ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miĊdzy sobą 
deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.Ś typ, rodzaj składników, właĞciwoĞci objĊtoĞciowe) z zachowaniem braku 
róĪnic w ich właĞciwoĞciach, m. in. barwy warstwy Ğcieralnej. 
Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuĞcić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w silosachś naleĪy 
wykluczyć moĪliwoĞć szkodliwych zmian.  
Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzglĊdniać moĪliwoĞci wytwórni (sposób podgrzewania 
silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowĊ.  
5.4. Przygotowanie podłoĪa 

PodłoĪe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąĪąca lub stara warstwa Ğcieralna) pod warstwĊ Ğcieralną z betonu asfaltowego 
powinno być na całej powierzchniŚ 
– ustabilizowane i noĞne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałoĞci luĨnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

RzĊdne wysokoĞciowe podłoĪa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoĪa powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoĪa naleĪy usunąć. 
NierównoĞci podłoĪa (w tym powierzchniĊ istniejącej warstwy Ğcieralnej) naleĪy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. 
Wymagana równoĞć jest okreĞlona w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie [73]. 
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Wykonane w podłoĪu łaty z materiału o mniejszej sztywnoĞci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) naleĪy usunąć, 
a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właĞciwoĞciach zbliĪonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia miĊdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoĪa powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłoĪu naleĪy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [65] 

lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłoĪu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spĊkań zmĊczeniowych lub spĊkań poprzecznych zaleca siĊ stosowanie 
membrany przeciwspĊkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecnoĞci InĪyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodnoĞci właĞciwoĞci wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 
naleĪy zaprogramować otaczarkĊ zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankĊ. Do badań 
naleĪy pobrać mieszankĊ wyprodukowaną po ustabilizowaniu siĊ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na kaĪdej wytwórni.  
Nie dopuszcza siĊ oceniania dokładnoĞci pracy otaczarki oraz prawidłowoĞci składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na moĪliwą segregacjĊ kruszywa. 
Do próby technologicznej Wykonawca uĪyje takich materiałów, jakie bĊdą stosowane do wykonania właĞciwej mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania iloĞciowe poszczególnych materiałów składowych mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z iloĞciami podanymi w przedłoĪonej przez WykonawcĊ i zatwierdzonej przez InĪyniera 
recepcie. Sprawdzenie zawartoĞci asfaltu w mieszance okreĞla siĊ wykonując ekstrakcjĊ. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki 
mineralnej wykonuje siĊ poprzez analizĊ sitową kruszywa. 
Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoĞci asfaltu zaleca siĊ pobrać próbki z co najmniej 
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoĞci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglĊdem 
składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   

MieszankĊ wyprodukowaną po ustabilizowaniu siĊ pracy otaczarki naleĪy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań naleĪy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą okreĞloną w PN-EN 12697-27 [43]. 

Na podstawie uzyskanych wyników InĪynier podejmuje decyzjĊ o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez InĪyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawĊ do wykonania przez 
WykonawcĊ odcinka próbnego. Za zgodą InĪyniera moĪna połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka 
próbnego. W takim przypadku zaleca siĊ pobrać próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozĞciełacza, wg pktu 
4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].  

W przypadku braku innych uzgodnień z InĪynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na trzy dni 
przed rozpoczĊciem robót, w celuŚ 
– sprawdzenia czy uĪyty sprzĊt jest właĞciwy, 
– okreĞlenia gruboĞci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagĊszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

w kontrakcie gruboĞci warstwy, 
– okreĞlenia potrzebnej liczby przejĞć walców dla uzyskania prawidłowego zagĊszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien uĪyć takich materiałów oraz sprzĊtu, jaki stosowany bĊdzie do wykonania warstwy 

nawierzchni.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InĪynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długoĞć co najmniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na jego podstawie moĪliwa była 
ocena prawidłowoĞci wbudowania i zagĊszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

żruboĞć układanej warstwy powinna być zgodna z gruboĞcią podaną w dokumentacji projektowej. IloĞć  próbek (rdzeni) 
pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z InĪynierem i oceniona pod wzglĊdem zgodnoĞci z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji. NaleĪy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  
Dopuszcza siĊ, aby za zgodą InĪyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych 

objĊtych danym kontraktem. 
Wykonawca moĪe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InĪyniera technologii wbudowania oraz wyników z 
odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie miĊdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni jest uzaleĪnione od zapewnienia połączenia miĊdzy warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciąĪenia nawierzchni ruchem. 
PodłoĪe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiĊkszenie połączenia miĊdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miĊdzy warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoĪa (np. z warstwy wiąĪącej asfaltowej), przed ułoĪeniem warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 
powinno być wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca siĊ stosować emulsjĊ modyfikowaną polimerem, 
– iloĞć emulsji naleĪy dobrać z uwzglĊdnieniem stanu podłoĪa oraz porowatoĞci mieszankiś jeĞli mieszanka ma wiĊkszą 

zawartoĞć wolnych przestrzeni, to naleĪy uĪyć wiĊkszą iloĞć lepiszcza do skropienia, które po ułoĪeniu warstwy Ğcieralnej 
uszczelni ją. 

Skrapianie podłoĪa naleĪy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza siĊ skrapianie rĊczne lancą w miejscach trudno dostĊpnych (np. Ğcieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
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usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te naleĪy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoĪe naleĪy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianĊ organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoĪe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

MieszankĊ mineralno-asfaltową moĪna wbudowywać na podłoĪu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoĪa pod rozkładaną warstwĊ nie moĪe być niĪsza niĪ  +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

MieszankĊ mineralno-asfaltową asfaltową naleĪy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno 
wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłoĪu tworzy siĊ zamkniĊty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niĪsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia 
moĪe być niĪsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoĪa i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennieŚ przed przystąpieniem do robót oraz 
podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłoĪonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza siĊ układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Podczas budowy nawierzchni naleĪy dąĪyć do ułoĪenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelnoĞć 
nawierzchni i jej odpornoĞć na działanie wody i mrozu.  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniĪającym temperaturĊ mieszania i wbudowania 
naleĪy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia.  

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoĞci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

Rodzaj robót w czasie 24 h przed 

przystąpieniem  
do robót 

 

w czasie robót 

Warstwa Ğcieralna o gruboĞci ≥ 3 cm +5 +5 

Warstwa Ğcieralna o gruboĞci < 3 cm +5 +10 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaĪoną w układ automatycznego sterowania 

gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostĊpnych dla sprzĊtu 
dopuszcza siĊ wbudowywanie rĊczne. 
żruboĞć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagĊszczone ciĊĪkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
naleĪy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moĪliwoĞcią wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
5.9. Połączenia technologiczne 

5.9.1. Wymagania ogólne 

Połączenia technologiczne naleĪy wykonywać jakoŚ 
– złącza podłuĪne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w róĪnym czasie), 
– spoiny (połączenia róĪnych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi). 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłuĪnego nie moĪna umiejscawiać w Ğladach kół. NaleĪy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. Złącza podłuĪne miĊdzy pasami kolejnych warstw technologicznych naleĪy przesuwać wzglĊdem siebie 
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne miĊdzy działkami roboczymi układanych pasów 
kolejnych warstw technologicznych naleĪy przesunąć wzglĊdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłuĪnym do osi jezdni. 
Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty przejĞciowej. Połączenie 
warstw Ğcieralnej i wiąĪącej powinno być przesuniĊte o co najmniej 0,5 m. KrawĊdzie poprzeczne łączonych warstw wiąĪącej i 
Ğcieralnej nawierzchni drogowej powinny być odciĊte piłą. 
5.9.2. Złącza 

5.9.2.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 
Do tej metody naleĪy uĪywać rozkładarki pracujące obok siebie. WydajnoĞci wstĊpnego zagĊszczania stołami rozkładarek 
muszą być do siebie dopasowane. PrzyjĊta technologia robót powinna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia układanych 
pasów warstwy technologicznej. Warunek ten moĪna zapewnić przez zminimalizowanie odległoĞci miĊdzy rozkładarkami tak, 
aby odległoĞć miĊdzy układanymi pasami nie była wiĊksza niĪ długoĞć rozkładarki oraz druga w kolejnoĞci rozkładarka 
nadkładała mieszankĊ na pierwszy pas.  
5.9.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 
WczeĞniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawĊdĨ równomiernie zagĊszczoną, bez 
pĊkniĊć. KrawĊdĨ ta nie moĪe być pionowa, lecz powinna być skoĞna. MoĪna to uzyskać przez odciĊcie wąskiego pasa wzdłuĪ 
krawĊdzi ciepłej warstwy. 
Na krawĊdzi pasa warstw wiąĪącej i Ğcieralnej naleĪy nanieĞć materiał do złączy wg pktu 2.6 w iloĞci co najmniej 50 g na 1 
cm gruboĞci warstwy na 1 metr bieĪący krawĊdzi.  
Na krawĊdĨ pasa warstw wiąĪącej i Ğcieralnej nie naleĪy nanosić lepiszczy uĪywanych do połączenia miĊdzywarstwowego wg 
pktu 2.7. 

5.9.2.3. Zakończenie działki roboczej 
W przypadku wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej obniĪy siĊ poza dopuszczalną granicĊ, przed przystąpieniem do ułoĪenia kolejnego pasa warstwy naleĪy  
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usunąć ułoĪony wczeĞniej pas o długoĞci do 3 m.  NaleĪy usunąć fragment pasa na całej jego gruboĞci. Na tak powstałą 
krawĊdĨ naleĪy nanieĞć lepiszcze lub inny materiał wg pku 2.6 w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci warstwy na 1 metr 
bieĪący krawĊdzi. 
5.9.3. Spoiny  

Spoiny naleĪy wykonywać w wypadku połączeń warstwy Ğcieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 
Spoiny naleĪy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taĞmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6. 

żruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna być zgodna z pktem 2.6. 
5.10. KrawĊdzie  
W wypadku warstwy Ğcieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchniĊ, których górna powierzchnia ma 
być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. Ğciek uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest 
w stronĊ tych urządzeń, to powierzchnia warstwy Ğcieralnej powinna być wyĪsza o 0,5÷1,0 cm.  
W wypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawĊĪników) krawĊdziom naleĪy nadać spadki o 
nachyleniu nie wiĊkszym niĪ 2Ś1, a za pomocą odpowiednich Ğrodków technicznych wykonać krawĊdzie w linii prostej i 
docisnąć równomiernie na całej długoĞci. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleĪy uszczelnić krawĊdĨ połoĪoną wyĪej, a w 
strefie zmiany przechyłki obie krawĊdzie. W tym celu boczną powierzchniĊ krawĊdzi naleĪy pokryć gorącym lepiszczem w 
iloĞci 4,0 kg/m2.   

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawĊdzie nie uległy zabrudzeniu. NiĪej połoĪona krawĊdĨ (z 
wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  
Dopuszcza siĊ jednoczesne uszczelnianie krawĊdzi kolejnych warstw, jeĪeli warstwy były ułoĪone jedna po drugiej, a 
krawĊdzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. JeĪeli krawĊdĨ połoĪona wyĪej jest uszczelniana warstwowo, to 
przylegającą powierzchniĊ odsadzki danej warstwy naleĪy uszczelnić na szerokoĞci co najmniej 10 cm. 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchniĊ przeznaczoną do ruchu naleĪy odpowiednio ukształtować krawĊdĨ 
nakładanej warstwy, łączącej ją z niĪszą warstw, aby złagodzić wjazd z niĪszej warstwy na wyĪszą. W tym celu naleĪyŚ 

– sfrezować klin niĪszej warstwy na głĊbokoĞci od 0 do gruboĞci nakładanej warstwy oraz na długoĞci równej co 
najmniej 125 krotnoĞci gruboĞci nakładanej warstwy, 

– przygotować podłoĪe zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, 
– ułoĪyć nakładaną warstwĊ o stałej gruboĞci. 

5.11. Uszorstnienie warstwy Ğcieralnej 
Warstwa Ğcieralna powinna mieć jednorodną teksturĊ i strukturĊ dostosowaną do przeznaczenia, np. ze wzglĊdu na 
właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe, hałas toczenia kół lub wzglĊdy estetyczne. 
Do zwiĊkszenia szorstkoĞci warstwy Ğcieralnej konieczne moĪe być jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm 

zaleca siĊ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D ≥ 11 mm moĪna stosować posypkĊ o 
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchniĊ gorącej warstwy naleĪy równomiernie nanieĞć posypkĊ odpowiednio wczeĞnie, tak aby została wgnieciona w 

warstwĊ przez walce. 
Na powierzchniĊ gorącej warstwy naleĪy równomiernie nanieĞć posypkĊ i dokładnie zawałować. Nanoszenie posypki powinno 
odbywać siĊ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostĊpnych dopuszcza siĊ wykonanie rĊczne. Niezwiązaną posypkĊ 
naleĪy usunąć po ostygniĊciu warstwy.  
Przy wyborze uziarnienia posypki naleĪy wziąć pod uwagĊ wymagania ochrony przed hałasem. JeĪeli wymaga siĊ 
zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, naleĪy stosować posypkĊ o drobniejszym uziarnieniu. 
Zalecana iloĞć posypki do warstwy z betonu asfaltowego: 

– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych przypadkach moĪna nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia hałaĞliwoĞci jezdni z 
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 
  

5. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 

o oznakowaniu materiału znakiem Cź lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklaracjĊ zgodnoĞci, aprobatĊ 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okreĞlone przez InĪyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 
6.2.1. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InĪynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu 
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] załącznikami, w celu zatwierdzenia do 
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniĪej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu naleĪy je ponownie 
wykonać i przedstawić do akceptacji. 
Badanie typu powinno zawieraćŚ 
a) informacje ogólneŚ 

– nazwĊ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– datĊ wydania, 
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– nazwĊ wytwórni produkującej mieszankĊ mineralno –asfaltową, 
– okreĞlenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodnoĞć, 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właĞciwoĞci. 

b) informacje o składnikachŚ 
– kaĪdy wymiar kruszywaŚ Ĩródło i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 

– wypełniaczŚ Ĩródło i rodzaj, 
– dodatkiŚ Ĩródło i rodzaj, 
– wszystkie składnikiŚ wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18. 

 

Tablica18. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Składnik WłaĞciwoĞć Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcjĊ 

żĊstoĞć PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcjĊ 

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], 

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN 

14023 [64]) 

Penetracja lub tem-

peratura miĊknienia 

PN-EN 1426 [20] lub 

PN-EN 1427 [21] 

1 

Nawrót sprĊĪysty*) PN-EN 13398 [56] 1 

Wypełniacz  
(PN-EN 13043[49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1 

żĊstoĞć PN-EN 1097-7 [16] 1 

Dodatki Typ   
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64] 
 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– skład mieszaki podany jako wejĞciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjĞciowy skład (w wypadku 
walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19. 
 

Tablica 19. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

WłaĞciwoĞć Metoda badania Liczba badań 

ZawartoĞć lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1[31] 

PN-EN 12697-39[45] 

1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2[32] 1 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni łącznie z VŻB 
i VMA przy wymaganej zawartoĞci wolnych 
przestrzeni Vmax≤7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 [35] 

żĊstoĞć objĊtoĞciowa wg PN-EN 

12697-6 [34], metoda B, w stanie 

nasyconym powierzch-niowo suchym. 

żĊstoĞć wg PN-EN 12697-5 [33], 

metoda A w wodzie 

 

 

 

1 

WraĪliwoĞć na działanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [37] 1 

OdpornoĞć na deformacje trwałe (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego 

zaprojektowa-nego do maksymalnego 

obciąĪenia osi poniĪej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [39] 

mały aparat, metoda B w powietrzu, 
przy wymaganej temperaturze 

 

 

1 

SztywnoĞć (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1 

ZmĊczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 

czteropunktowym zginaniu  

 

PN-EN 12697-24 [41], załącznik D 

 

1 

OdpornoĞć na paliwo (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 [47] 1 

OdpornoĞć na Ğrodki odladzające 
(powiązana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [46] 1 

 

Badanie typu naleĪy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadkuŚ 
 upływu trzech lat, 
 zmiany złoĪa kruszywa, 
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-źN 13043 [49], jednej z nastĊpujących właĞciwoĞciŚ 
kształtu, udziału ziaren czĊĞciowo przekruszonych, odpornoĞci na rozdrabnianie, odpornoĞci na Ğcieranie lub 
kanciastoĞci kruszywa drobnego, 

 zmiany gĊstoĞci ziaren (Ğrednia waĪona) o wiĊcej niĪ 0,05 Mg/m3, 

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 
Dopuszcza siĊ zastosowanie podejĞcia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Īe w wypadku, gdy nastąpiła zmiana 
składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, Īe dana właĞciwoĞć nie ulegnie pogorszeniu oraz 
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przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właĞciwoĞci, to nie jest konieczne badanie tej właĞciwoĞci w ramach badania 
typu. 

6.3. Badania w czasie robót 
Badania dzielą siĊ naŚ 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – InĪyniera)Ś 
– dodatkowe, 

– arbitraĪowe. 
6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane w ramach zakładowej 
kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [53]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmujeŚ 
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków),  
– badanie składu i właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

CzĊstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być zgodne z 
certyfikowanym systemem ZKP.  

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez WykonawcĊ lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakoĞć materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbĊdną starannoĞcią i w wymaganym zakresie. 
Wyniki naleĪy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 
naleĪy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleĪy przekazywać InĪynierowi na jego Īądanie. InĪynier moĪe zdecydować o dokonaniu odbioru 
na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeĪeń InĪynier moĪe przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.5. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchniŚ 
– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– ocena wizualna posypki, 

– wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równoĞci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń technologicznych. 
6.5. Badania kontrolne zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami InĪyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje siĊ InĪynier w obecnoĞci Wykonawcy. Badania 
odbywają siĊ równieĪ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porĊ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bĊdzie przy nich 
obecny. Wykonawca moĪe pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upowaĪniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o 
wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastĊpującyŚ  
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa: 

- uziarnienie, 

- zawartoĞć lepiszcza, 
- temperatura miĊknienia odzyskanego lepiszcza, 
- gĊstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

1. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

3. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 

- wskaĨnik zagĊszczenia 

- gruboĞć warstwy lub iloĞć zuĪytego materiału, 
- równoĞć podłuĪna i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 

- zawartoĞć wolnych przestrzeni, 
- złącza technologiczne, 
- szerokoĞć warstwy, 
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- rzĊdne wysokoĞciowe, 
- ukształtowanie osi w planie, 

- ocena wizualna warstwy, 

- właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe warstwy Ğcieralnej. 
6.5.1. Badanie materiałów wsadowych 

WłaĞciwoĞci materiałów wsadowych naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jakoĞci materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłuĪyć 
wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
6.5.1.1. Kruszywa i wypełniacz 
Z kruszywa naleĪy pobrać i zbadać Ğrednie próbki. WielkoĞć pobranej Ğredniej próbki nie moĪe być mniejsza niĪŚ  

 wypełniacz     2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm              5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyĪej 8 mm  15 kg. 

  Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.3. i 2.4. 

6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza naleĪy pobrać próbkĊ Ğrednią składająca siĊ z 3 próbek czĊĞciowych po 2 kg. Z tego jedną próbkĊ czĊĞciową 
naleĪy poddać badaniom. Ponadto naleĪy  zbadać kolejną próbkĊ, jeĪeli wygląd zewnĊtrzny (jednolitoĞć, kolor, zapach, 

zanieczyszczenia) moĪe budzić obawy. 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2. 
6.5.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń  
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych naleĪy pobrać próbki Ğrednie składające siĊ z 3 próbek czĊĞciowych po 2 kg. Z 

tego jedną próbkĊ czĊĞciową naleĪy poddać badaniom. Ponadto naleĪy pobrać i zbadać kolejną próbkĊ, jeĪeli zewnĊtrzny 
wygląd (jednolitoĞć, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) moĪe budzić obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.6. 
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

WłaĞciwoĞci materiałów naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza siĊ badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłuĪyć wyniki badań 
wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   
Na etapie oceny jakoĞci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje siĊ wartoĞci dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzglĊdnia siĊŚ rozrzut wystĊpujący przy pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod badań oraz odstĊpstwa uwarunkowane 
metodą pracy. 
WłaĞciwoĞci materiałów budowlanych naleĪy okreĞlać dla kaĪdej warstwy technologicznej, a metody badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi poniĪej, chyba Īe ST lub dokumentacja projektowa podają inaczej.  
6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie kaĪdej próbki pobranej z luĨnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moĪe odbiegać od wartoĞci projektowanej, z 
uwzglĊdnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 20, w zaleĪnoĞci od liczby wyników badań z danego odcinka 
budowy. Wyniki badań nie uwzglĊdniają badań kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 20.  

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej wyników badań zawartoĞci kruszywa   
 

Kruszywo o wymiarze 

Liczba wyników badań 

1 2 od 3 

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

≥20 

<0,063 mm, [%(m/m)], 

mieszanki gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm, [%(m/m)], 

mieszanki drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

<0,125 mm, [%(m/m)], 

mieszanki gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)], 

mieszanki drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  

(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    

+5 

-6,7   

+4,7 

-5,8   

+4,5 

-5,1   

+4,3 

-4,4   

+4,1 

±4,0 

Ziarna grube  

(mieszanki gruboziarniste) 

-9 

+5,0 

-7,6 

+5,0 

-6,8 +5,0 -6,1 

+5,0 

-5,5 

+5,0 

±5,0 

JeĪeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreĞlono dodatki kruszywa o szczególnych właĞciwoĞciach, np. kruszywo 
rozjaĞniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartoĞci tego kruszywa wynosiŚ 
-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 
6.5.2.2. ZawartoĞć lepiszcza  
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ZawartoĞć rozpuszczalnego lepiszcza z kaĪdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moĪe odbiegać od 
wartoĞci projektowanej, z uwzglĊdnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zaleĪnoĞci od liczby wyników badań z 
danego odcinka budowy (tablica 21). Do wyników badań nie zalicza siĊ badań kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej wyników badań zawartoĞci lepiszcza 
rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 Od 5  

do 8a) 

Od 9  

do 19a) 

≥20 

Mieszanki 

gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

b) dodatkowo dopuszcza siĊ maksymalnie jeden wynik, spoĞród wyników badań wziĊtych do 
obliczenia Ğredniej arytmetycznej, którego odchyłka jest wiĊksza od dopuszczalnej odchyłki 
dotyczącej Ğredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do 
pojedynczego wyniku badania 

6.5.2.3. Temperatura miĊknienia lepiszcza  
Temperatura miĊknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. 
 

Tablica 22. NajwyĪsza temperatura miĊknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza NajwyĪsza temperatura miĊknienia °C 

50/70 63 

70/100 60 

PMB-45/80-55 73 

PMB 45/80-65 80 

PMB 45/80-80 wg wskazań producenta 

MG 50/70-54/64 wg wskazań producenta 
 

6.5.2.4. żĊstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni 
ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie 
rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie moĪe wykroczyć poza wartoĞci podane w pkcie 2.10 o wiĊcej niĪ 1,5% (v/v). 
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robótś nie powinna być mniejsza niĪ podano w tablicy 17.   
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance znajdującej siĊ w zasobniku rozĞciełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo naleĪy sprawdzać 
temperaturĊ mieszanki za stołem rozĞciełacza w przypadku dłuĪszego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 

mineralno-asfaltowej z wytwórni. JeĪeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju bĊdzie zbyt niska do uzyskania 
odpowiedniego zagĊszczenia, to naleĪy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej naleĪy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozĞciełacza oraz porównaniu 
z normalnym wyglądem z uwzglĊdnieniem uziarnienia, jednorodnoĞci mieszanki, prawidłowoĞci pokrycia ziaren lepiszczem, 
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5.4. Wykonania warstwa 

6.5.4.1. WskaĨnik zagĊszczenia i zawartoĞć wolnych przestrzeni  
ZagĊszczenie wykonanej warstwy wyraĪone wskaĨnikiem zagĊszczenia oraz zawartoĞcią wolnych przestrzeni nie moĪe 
przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych  podanych w tablicy 23. Dotyczy to kaĪdego pojedynczego oznaczenia danej 
właĞciwoĞci. 
OkreĞlenie gĊstoĞci objĊtoĞciowej naleĪy wykonywać według PN-EN 12697-6 [34]. 

Tablica 23. WłaĞciwoĞci warstwy AC  
 

Typ i wymiar mieszanki 

WskaĨnik 
zagĊszczenia 

         [%] 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni w warstwie  

[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

AC8S,     KR1-KR2 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

AC11S,   KR1-KR2 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

AC8S,     KR3-KR4 ≥ 98 1,5÷5,0 

AC11S,   KR3-KR4 ≥ 98 1,5÷5,0 

AC8S,     KR5-KR6* ≥ 98 2,0÷5,0 

AC11S,   KR5-KR6* ≥ 98 2,0÷5,0 

*dopuszcza siĊ w terenach górskich 

WskaĨnik zagĊszczenia i zawartoĞć wolnych przestrzeni  naleĪy badać dla kaĪdej warstwy i na kaĪde rozpoczĊte 6000 m2 

nawierzchni jedna próbkaś w razie potrzeby liczba próbek moĪe zostać zwiĊkszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy, nawierzchnie mostowe). 

 6.5.4.2. żruboĞć warstwy lub iloĞć zuĪytego materiału   
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żruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [44] oraz iloĞć wbudowanego materiału na okreĞloną 
powierzchniĊ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartoĞci podane w tablicy 24. 
W wypadku okreĞlania iloĞci materiału na powierzchniĊ i Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły naleĪy przyjąć za 
podstawĊ cały odcinek budowy. InĪynier ma prawo sprawdzać odcinki czĊĞciowe. Odcinek czĊĞciowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkĊ roboczą. Do odcinka czĊĞciowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje siĊ Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń gruboĞci warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku czĊĞciowym. 
 

 

Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni, [%]  
Warunki oceny Warstwa 

asfaltowa ACa) 

A – ĝrednia z wielu oznaczeń gruboĞci oraz iloĞci 
1. –  duĪy odcinek budowy, powierzchnia wiĊksza niĪ 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawĊĪnikami, powierzchnia wiĊksza  niĪ 1000 m2 

lub 

     –  warstwa Ğcieralna, iloĞć wiĊksza niĪ 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa Ğcieralna, iloĞć wiĊksza niĪ 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie gruboĞci ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Ğcieralna jest układana z opóĨnieniem, 
wartoĞć z wiersza B odpowiednio obowiązujeś w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 
nawierzchni obowiązuje wartoĞć 25%, a do łącznej gruboĞci warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.5.4.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni naleĪy badać nie rzadziej niĪ co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją        0,5%.  

6.5.4.4. RównoĞć podłuĪna i poprzeczna  
Pomiary równoĞci podłuĪnej naleĪy wykonywać w Ğrodku kaĪdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równoĞci podłuĪnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni drogi klasy ż i dróg wyĪszych klas naleĪy stosować metodĊ 
profilometryczną bazującą na wskaĨnikach równoĞci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartoĞci wskaĨnika IRI 
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreĞlono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogi i ich usytuowanie [73]. 
Do oceny równoĞci podłuĪnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów naleĪy stosować 
metodĊ pomiaru ciągłego równowaĪną uĪyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostĊpnych dla 
planografu pomiar ciągły z uĪyciem łaty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoĞci 
odchyleń równoĞci podłuĪnej warstwy okreĞlono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać drogi i ich usytuowanie [73]. 
Do oceny równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów naleĪy stosować metodĊ 
pomiaru profilometrycznego równowaĪną uĪyciu łaty o długoĞci 2 m i klina, umoĪliwiającą wyznaczenie odchylenia równoĞci w 
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 

W miejscach niedostĊpnych dla profilografu pomiar równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni naleĪy wykonać z uĪyciem łaty i 
klina. DługoĞć łaty w pomiarze równoĞci poprzecznej powinien wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niĪ 
co 5 m. 

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreĞlono 
w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie [73]. 
6.5.4.5. Złącza technologiczne  
Złącza podłuĪne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.5.4.6. SzerokoĞć warstwy  
SzerokoĞć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaĪdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  w 
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoĞć warstwy wiąĪącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby stanowiła 
odsadzkĊ dla warstwy Ğcieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoĞnej krawĊdzi szerokoĞć naleĪy mierzyć w Ğrodku linii 
skosu. 

6.5.4.7. RzĊdne wysokoĞciowe  
RzĊdne wysokoĞciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuĪnej i krawĊdziach, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
moĪe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róĪnić siĊ od dokumentacji projektowej o wiĊcej niĪ ± 5 cm. 
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnĊtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spĊkań, deformacji, plam i wykruszeń. 
6.5.4.10. WłaĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe warstwy Ğcieralnej  
Przy ocenie właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych nawierzchni drogi klasy ż i dróg wyĪszych klas powinien być okreĞlony 
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poĞlizgu opony testowej.  
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Pomiar wykonuje siĊ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niĪ co 50 m na nawierzchni zwilĪanej wodą w 
iloĞci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartoĞć przy 100% poĞlizgu opony testowej rowkowanej (ribbed 

type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody równowaĪnej, jeĞli dysponuje siĊ sprawdzoną zaleĪnoĞcią 
korelacyjną umoĪliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartoĞci uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Badanie 
naleĪy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne naleĪy wykonać w Ğladzie koła. JeĪeli warunki atmosferyczne uniemoĪliwiają 
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym moĪliwym opóĨnieniem. 
Uzyskane wartoĞci współczynnika tarcia naleĪy rejestrować z dokładnoĞcią do trzech miejsc po przecinku 

Miarą właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje siĊ 
róĪnicĊ wartoĞci Ğredniej ź(μ) i odchylenia standardowego DŚ ź(μ) – D. Wyniki podaje siĊ z dokładnoĞcią do dwóch miejsc po 
przecinku. DługoĞć ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być wiĊksza niĪ 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niĪ 
10. Odcinek końcowy o długoĞci mniejszej niĪ 500 m naleĪy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. W wypadku odbioru 
krótkich odcinków nawierzchni, na których nie moĪna wykonać pomiarów z prĊdkoĞcią 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do 

skrzyĪowania, niektóre łącznice), do oceny przyjmuje siĊ wyniki pomiarów współczynnika tarcia przy prĊdkoĞciach 
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h. 

Dopuszczalne wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni są okreĞlone w rozporządzeniu w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie [73]. 
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, Īe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo Īądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
InĪynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czĊĞciowych ocenianego 
odcinka budowy. JeĪeli odcinek czĊĞciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moĪe być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niĪ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzglĊdniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
czĊĞciowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaĪądanych przez WykonawcĊ ponosi Wykonawca. 
6.5.6. Badania arbitraĪowe 

Badania arbitraĪowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci ze strony InĪyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraĪowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleĪne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 

Koszty badań arbitraĪowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć przemawia wynik 

badania. 
 

6. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego (AC). 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8. PODSTAWA PŁATNOĝCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmujeŚ 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoĪa, 
 dostarczenie materiałów i sprzĊtu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taĞmą asfaltową krawĊdzi urządzeń obcych i krawĊĪników, 
 rozłoĪenie i zagĊszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obciĊcie krawĊdzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzĊtu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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 prace towarzyszące, które są niezbĊdne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-źN związane z badaniami materiałów wystĊpujących w niniejszej OST) 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – CzĊĞć 2Ś Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – CzĊĞć 2Ś Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 1Ś Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 3Ś Oznaczanie 
kształtu ziarn za pomocą wskaĨnika płaskoĞci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 4Ś Oznaczanie 
kształtu ziarn – WskaĨnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartoĞci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 6Ś Ocena 
właĞciwoĞci powierzchni – WskaĨnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 9Ś Ocena 

zawartoĞci drobnych cząstek – Badania błĊkitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 10Ś Ocena 
zawartoĞci drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 2Ś 
Metody oznaczania odpornoĞci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 4Ś 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagĊszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 5Ś 
Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 6Ś 
Oznaczanie gĊstoĞci ziarn i nasiąkliwoĞci 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 7Ś 
Oznaczanie gĊstoĞci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzĊĞć 8Ś 
Oznaczanie polerowalnoĞci kamienia 

18. PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – CzĊĞć 3Ś Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1367-6 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - CzĊĞć 6Ś MrozoodpornoĞć w obecnoĞci soli 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury miĊknienia – 

Metoda PierĞcień i Kula 

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna 

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci 
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci 

Fraassa 

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoĞci kinematycznej 
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoĞci dynamicznej metodą 

próĪniowej kapilary 

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzĊĞć 
1: Metoda destylacji 

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na starzenie pod 
wpływem ciepła i powietrza – CzĊĞć 1Ś Metoda RTŻOT 

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na starzenie pod 
wpływem ciepła i powietrza – CzĊĞć 3Ś Metoda RŻT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 1Ś ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 2Ś Oznaczanie składu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 5Ś Oznaczanie gĊstoĞci 
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 6Ś Oznaczanie gĊstoĞci objĊtoĞciowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 8Ś Oznaczanie zawartoĞci wolnej 
przestrzeni 

 

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 11Ś Oznaczanie powinowactwa pomiĊdzy 
kruszywem i asfaltem 

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 12Ś OkreĞlanie wraĪliwoĞci próbek 
asfaltowych na wodĊ 

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 13Ś Pomiar temperatury 

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 22Ś Koleinowanie 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 22Ś Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 24Ś OdpornoĞć na zmĊczenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 26Ś SztywnoĞć 
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 27Ś Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzĊĞć 36Ś Oznaczanie gruboĞci nawierzchni 
asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 39Ś Oznaczanie zawartoĞci lepiszcza 
metodą spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 41Ś OdpornoĞć na płyny zapobiegające 
oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzĊĞć 43Ś OdpornoĞć na paliwo 

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu 
lepkoĞciomierzem wypływowym - CzĊĞć 1Ś źmulsje asfaltowe 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzĊĞć 1Ś Beton 
asfaltowy 

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzĊĞć 4Ś Mieszanka HRA 

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – CzĊĞć 20Ś Badanie typu 

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzĊĞć 21Ś Zakładowa 
kontrola produkcji 

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – CzĊĞć 1Ś Badanie metodą pierĞcienia delta i kuli 

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – CzĊĞć 2Ś Liczba bitumiczna 

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprĊĪystego asfaltów 
modyfikowanych 

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilnoĞci podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych  

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właĞciwoĞci mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
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asfaltowych 

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - CzĊĞć 2Ś Asfalty drogowe wielorodzajowe  

63a PN-EN  

13924-2:2014-

4/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - CzĊĞć 2Ś Asfalty drogowe wielorodzajowe – poprawka do 

Polskiej Normy 

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 

:2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – poprawka do Polskiej Normy 

65. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – CzĊĞć 1Ś Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 

66. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – CzĊĞć 2Ś Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

69.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych. Załącznik do Zarządzenia nr 46 żeneralnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeĞnia 2014 
r. 

70.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Załącznik do Zarządzenia nr 47 żeneralnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 25 wrzeĞnia 2014 r. 

71.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

72.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 żeneralnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

73.  Rozporządzenie Ministra Transportu i żospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z póĨniejszymi zmianami) 

74.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z 

póĨniejszymi zmianami) 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z modernizacją dróg powiatowych na odcinkach zarządzanych przez Powiat Wałbrzyski w Wałbrzychu (dla celów 
robót związanych z remontami dróg załoĪonoŚ klasy drogi L i Z, kategoriĊ ruchu KR2). 
1.3. Zakres robót objĊtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier ochronnych, 
stalowych z prowadnicą z profilowanej taĞmy stalowej typu A i B na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg, z 
wyłączeniem barier na obiektach mostowych. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

Dla celów niniejszej OST przyjmuje siĊ nastĊpujące okreĞlenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieĪenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronĊ drogi, przejechaniu 
pojazdu na jezdniĊ przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z 

obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi siĊ w pobliĪu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 

profilowanej taĞmy stalowej (zał. 11.1). 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawĊdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym nastĊpstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2). 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie 

dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdniĊ (zał. 11.1). 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona miĊdzy jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi siĊ w pobliĪu jezdni. 

1.4.6. Bariera wysiĊgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za poĞrednictwem wysiĊgników 
zapewniających odstĊp miĊdzy słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za poĞrednictwem  przekładek  
zapewniających  odstĊp  miĊdzy  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpoĞrednio do słupków (zał. 11.2 a). 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taĞmy stalowej, mający za zadanie 
umoĪliwienie płynnego wzdłuĪnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać siĊ stopniowo i w sposób plastyczny. 
OdróĪnia siĊ dwa typy profilowanej taĞmy stalowejŚ typ A i typ B, róĪniące siĊ kształtem przetłoczeń (zał. 11.4). 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z 

ceownika, dwuteownika) o szerokoĞci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiĊdzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem 
jest nadanie barierze korzystniejszych właĞciwoĞci kolizyjnych (niĪ w barierze bezprzekładkowej), powodujących, Īe 
prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku 
górze. 
1.4.11.WysiĊgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiĊtej blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, 
umieszczony pomiĊdzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreĞlonej odległoĞci od 
słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duĪą podatnoĞć prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz doĞć 
łagodnie obciąĪa słupki siłami od nadjeĪdĪającego pojazdu. 
1.4.12. Typy barier zaleĪne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

 typ I   Ś   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
 typ II  Ś   bariera o ograniczonej podatnoĞci (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
 typ III Ś   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
1.4.13. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza siĊ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatĊ techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreĞlone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, 
nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleĪąŚ 
 prowadnica, 

 słupki, 
 pas profilowy, 

 wysiĊgniki, 
 przekładki, wsporniki, Ğruby, podkładki, Ğwiatła odblaskowe, 
 łączniki ukoĞne, 
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 obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak 
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taĞmy stalowej powinien być okreĞlony w dokumentacji projektowej, przy czymŚ 
 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaĪowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje siĊ zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. 

WysokoĞć Ğrodnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczĊĞciej stosowanych słupków stalowych 
przedstawiono w załączniku 11.8. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pĊkniĊcia, zawalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usuniĊte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Īe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 
wyciĊcia i zaokrąglone brzegi, a gruboĞć kształtownika nie moĪe zmniejszyć siĊ poza dopuszczalną dolną odchyłkĊ wymiarową 
dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obciĊte prostopadle do osi wzdłuĪnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pĊkniĊć i Ğladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własnoĞci mechaniczne według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub 

innej uzgodnionej stali i normy. 
 

Tablica 1. Podstawowe własnoĞci kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal żranica plastycznoĞci,  
minimum dla słupków,    MPa 

WytrzymałoĞć na rozciąganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.3.3. Inne elementy bariery 

JeĞli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w 

zakresie wymiarów, masy, wielkoĞci statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysiĊgniki, łączniki ukoĞne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 11.9), Ğruby, 
Ğwiatła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier 
w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 
itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania miĊdzy sobą elementów bariery powinny być czyste, 
gładkie, bez pĊkniĊć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa wiĊkszych wymiarowo elementów bariery moĪe być dokonana luzem lub w wiązkach. ĝruby, podkładki i drobniejsze 
elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleĪnoĞci od 
wielkoĞci 
i masy wyrobów. 
źlementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałoĞć powłoki 
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Ğrodowisku o zwiĊkszonej 
korozyjnoĞci. W przypadku braku wystarczających danych minimalna gruboĞć powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 

2.4.1.1. Deskowanie 

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreĞlone 
przez WykonawcĊ i przedstawione do akceptacji InĪyniera. Deskowanie moĪe być wykonane z drewna, z czĊĞciowym uĪyciem 
materiałów drewnopochodnych lub metalowych, wzglĊdnie z gotowych elementów o moĪliwoĞci wielokrotnego uĪycia i 
wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, Ğlizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami 

PN-B-06251 [3]. 

Deskowanie naleĪy wykonać z materiałów odpowiadających nastĊpującym normomŚ 
 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251  [3], PN-D-96000 [9] oraz 

do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10], 

 gwoĨdzie wg BN-87/5028-12 [27], 
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 Ğruby, wkrĊty do drewna i podkładki do Ğrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 

[25] i PN-M-82010  [21], 

 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], 

 płyty pilĞniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], 

 sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreĞlonymi przez WykonawcĊ i zaakceptowanymi przez InĪyniera. 
Dopuszcza siĊ wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InĪyniera. 
2.4.1.2. Beton i jego składniki  
WłaĞciwoĞci betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tym, Īe klasa betonu nie powinna być niĪsza niĪ klasa B 15, nasiąkliwoĞć powinna być nie wiĊksza niĪ 5%, stopień 
wodoszczelnoĞci - co najmniej W 2, a stopień mrozoodpornoĞci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spełniać wymagania 
PN-B-19701 [5]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys, Īwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinny 
spełniać wymagania PN-B-06712 [4].   Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. 

Bez badań laboratoryjnych moĪna stosować wodĊ pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeĞli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania 
InĪyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 

PrĊty zbrojenia mogą być stosowane, jeĞli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. PrĊty zbrojenia powinny odpowia-

dać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowĊ powinna być zaopatrzona w zaĞwiadczenie (atest) stwierdzające jej 
gatunek. WłaĞciwoĞci mechaniczne stali uĪywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

JeĞli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami) stalowymi, 
włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać aprobatĊ techniczną. 
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew) powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pĊkniĊć i ubytków betonu. KrawĊdzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawĊdzi elementów nie powinny przekraczać wartoĞci podanych w BN-

80/6775-03.01 [29]. 

2.5. Składowanie materiałów 

źlementy dłuĪsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoĪu wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleĪy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. źlementy montaĪowe i połączeniowe moĪna składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać siĊ w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca siĊ, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą 
plandek lub zadaszeń. PodłoĪe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuĞcić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 

Inne materiały naleĪy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĉT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. SprzĊt do wykonania barier 
Wykonawca przystĊpujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać siĊ moĪliwoĞcią korzystania z 
nastĊpującego sprzĊtuŚ 
 zestawu sprzĊtu specjalistycznego do montaĪu barier, 
 Īurawi samochodowych o udĨwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
 koparek kołowych, 
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąĪania słupków w grunt, 
 betoniarki przewoĨnej, 
 wibratorów do betonu, 
 przewoĨnego zbiornika na wodĊ, 
 ładowarki, itp. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 

Transport elementów barier moĪe odbywać siĊ dowolnym Ğrodkiem transportu. źlementy konstrukcyjne barier nie powinny 

wystawać poza gabaryt Ğrodka transportu. źlementy dłuĪsze (np. profilowaną taĞmĊ stalową, pasy profilowe) naleĪy 
przewozić w opakowaniach producenta. źlementy montaĪowe i połączeniowe zaleca siĊ przewozić w pojemnikach handlowych 
producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moĪna dokonywać za pomocą Īurawi lub rĊcznie. Przy załadunku i 
wyładunku, naleĪy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. źlementy barier naleĪy przewozić w warunkach 
zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
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Kruszywo do betonu moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  

źlementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportowymi w liczbie sztuk nie 
przekraczającej dopuszczalnego obciąĪenia zastosowanego Ğrodka transportu. Rozmieszczenie elementów na Ğrodku 
transportu powinno być symetryczne. źlementy naleĪy układać na podkładach drewnianych. 
Drewno i elementy deskowania naleĪy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe 

w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Cement naleĪy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 

MieszankĊ betonową naleĪy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. 

Stal zbrojeniową moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących ją przed 

pomieszaniem i przed korozją. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właĞciwych robót naleĪy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań InĪynieraŚ 
 wytyczyć trasĊ bariery, 
 ustalić lokalizacjĊ słupków (zał. 11.6), 
 okreĞlić wysokoĞć prowadnicy bariery (zał. 11.3), 
 okreĞlić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejĞć i przejazdów w barierze, itp. 
5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
JeĞli dokumentacja projektowa, SST lub InĪynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiaryŚ 
 przy wykonywaniu otworów wiertnicą - Ğrednica otworu powinna być wiĊksza o około 20 cm od najwiĊkszego wymiaru 

poprzecznego słupka, a głĊbokoĞć otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleĪnoĞci od typu bariery, 
 przy rĊcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a 

głĊbokoĞć otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone 
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

JeĞli dokumentacja projektowa, SST lub InĪynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach 
(dołach) powinno uwzglĊdniaćŚ 
 zachowanie prawidłowego połoĪenia i pełnej równoległoĞci słupków, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonów, 
 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Īwiru) o gruboĞci warstwy min. 5 cm, 

 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            1 m3 piasku) lub 

zagĊszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaĨnik zagĊszczenia nie powinien być mniejszy niĪ 0,95 według 
normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

JeĞli dokumentacja projektowa, SST lub InĪynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym 
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglĊdniaćŚ 
 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - zgodnego z zaleceniem 

producenta barier, 

 wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia 

betonu słupek zaleca siĊ podeprzeć. Zaleca siĊ wykonywać montaĪ bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od 
ustawienia słupka w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpoĞrednio w grunt 
JeĞli dokumentacja projektowa, SST lub InĪynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpoĞrednie wbijanie lub wwibrowywanie 
słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InĪynieraŚ 
 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
 rodzaj sprzĊtu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) 

rĊcznych lub mechanicznych wzglĊdnie wibromłotów pogrąĪających słupki w gruncie poprzez wibracjĊ i działanie udarowe. 
5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległoĞci miĊdzy słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuĪonych otworów w 
prowadnicy, słuĪących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna róĪnica wysokoĞci słupków, decydująca czy prowadnica bĊdzie zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, 

jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysiĊgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4. MontaĪ bariery 

Sposób montaĪu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InĪyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaĪową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez 
producenta bariery. 

MontaĪ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoĪliwionych wielkoĞcią otworów w elementach bariery, powinien 
doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montaĪu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ciĊć, naruszających powłokĊ cynkową 
poszczególnych elementów bariery. 
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Przy montaĪu prowadnicy typu B naleĪy łączyć sąsiednie odcinki taĞmy profilowej, nakładając nastĊpny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taĞmy przylegały płasko do 
siebie i pojazd przesuwający siĊ po barierze, nie zaczepiał o krawĊdzie złączy.  Sąsiednie odcinki taĞmy są łączone ze sobą 
zwykle przy uĪyciu Ğrub noskowych specjalnych, zwykle po szeĞć na kaĪde połączenie. 
MontaĪ wysiĊgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ĞciĞle według zaleceń producenta bariery 
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właĞciwych Ğrub i podkładek. 
Przy montaĪu barier naleĪy zwracać uwagĊ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i wytycznymi 
producenta barier: 

 odcinków początkowych i końcowych bariery, o właĞciwej długoĞci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem 

łączników ukoĞnych w miejscach niezbĊdnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w 
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

 odcinków barier osłonowych o właĞciwej długoĞci odcinka barieryŚ a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za 
obiektem, c) ukoĞnego początkowego, d) ukoĞnego końcowego, e) wzmocnionego, 

 odcinków przejĞciowych pomiĊdzy róĪnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 
zastosowaniem właĞciwej długoĞci odcinka ukoĞnego w planie, jak równieĪ połączenia z barierami betonowymi pełnymi i 
ew. porĊczami betonowymi, 

 przerw, przejĞć i przejazdów w barierze w celu np. dojĞcia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejĞcia pieszych 
z pobocza drogi za barierĊ w tym na chodnik mostu, na skrzyĪowaniu z drogami, przejĞcia przez pas dzielący, przejazdu 
poprzecznego przez pas dzielący, 

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskoweŚ 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 

b) białe         - po lewej stronie jezdni. 

OdległoĞci pomiĊdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
źlementy odblaskowe naleĪy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
5.5. Roboty betonowe 

źlementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST oraz powinny 
odpowiadać wymaganiomŚ 
 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałoĞci, nasiąkliwoĞci i odpornoĞci na działanie mrozu, 
 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagĊszczania, dojrzewania, pielĊgnacji i 

transportu, 

 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywnoĞć i niezmiennoĞć układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało 
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloĞci wody, zapewnić szczelne ułoĪenie mieszanki w wyniku 
zagĊszczenia przez wibrowanie. WartoĞć stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być wiĊksza niĪ 0,5. Konsystencja 

mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. 
MieszankĊ betonową zaleca siĊ układać warstwami o gruboĞci do 40 cm bezpoĞrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za 
poĞrednictwem rynny i zagĊszczać wibratorami wgłĊbnymi. 
Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyĪszej od +5oC, naleĪy prowadzić pielĊgnacjĊ wilgotnoĞciową co 
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu 

elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InĪynierowiŚ 
 atest na konstrukcjĊ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania punktu 

2.2, 

 zaĞwiadczenia o jakoĞci (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właĞciwe normy PN i 

BN, jak kształtowniki stalowe, prĊty zbrojeniowe, cement. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleĪą materiały do wykonania fundamentów 
betonowych i ew. kotew „na mokro”. UwzglĊdniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, 

InĪynier moĪe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowĊ z zaĞwiadczeniem o jakoĞci (atestem) producenta powinny być sprawdzone w 
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
CzĊstotliwoĞć badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwoĞci moĪna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właĞciwoĞci dostarczonych wyrobów i 
materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 

Tablica 2. CzĊstotliwoĞć badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

                 dostarczonych przez producenta 
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Lp. Rodzaj 

badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w kaĪ- 

dej dostarczanej 

partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

PowierzchniĊ zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do 

ew. sprawdzenia 

głĊbokoĞci wad uĪyć 
dostĊpnych narzĊdzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-

mi punktu 2 i katalo-

giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 

wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleĪy zbadaćŚ 
a) zgodnoĞć wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokoĞć prowadnicy nad 

terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
c) prawidłowoĞć wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawnoĞć wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawnoĞć ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowoĞć montaĪu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawnoĞć wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
h) poprawnoĞć umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległoĞciach ustalonych w WSDBO [32]. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje siĊ za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpoĞrednie wbicie wzgl. 

wwibrowanie w grunt), 

 montaĪ bariery (prowadnicy, wysiĊgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właĞciwych Ğrub i podkładek) z 
wykonaniem niezbĊdnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejĞciowych pomiĊdzy 
róĪnymi typami barier, przerw, przejĞć i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie terenu. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Īelbetowe i sprĊĪone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Īelbetowe. Wymagania techniczne 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodnoĞci 

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreĞlenia 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania 

  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

10. PN-D-96002 Tarcica liĞciasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 
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Gatunki 

12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległoĞcienne IPź walcowane na 
gorąco 

16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe giĊte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali wĊglowej zwykłej jakoĞci o Rm do     

490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe giĊte na zimno otwarte. Zetowniki ze 
stali wĊglowej zwykłej jakoĞci o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe giĊte na zimno otwarte, okreĞlonego 
przeznaczenia. Kształtownik na porĊcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe giĊte na zimno otwarte, okreĞlonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamkniĊte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe giĊte na zimno otwarte, okreĞlonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

22. PN-M-82101 ĝruby ze łbem szeĞciokątnym 

23. PN-M-82121 ĝruby ze łbem kwadratowym 

24. PN-M-82503 WkrĊty do drewna ze łbem stoĪkowym 

25. PN-M-82505 WkrĊty do drewna ze łbem kulistym 

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

27. BN-87/5028-12 żwoĨdzie budowlane. żwoĨdzie z trzpieniem gładkim, 
okrągłym i kwadratowym 

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilĞniowe z drewna 

31. BN-73/9081-02 Żormy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 
kruszywowego. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

Przykładowe  rozwiązania stosowane  przy  wykonywaniu 

barier  ochronnych  stalowych 

 

Załącznik 11.1  Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, według [32] 
 

Typ Oznaczenie bariery 

 z prowadnicą 

 

OdległoĞ
ć  

 

Rodzaj bariery 

 

Zalecane  

 A B słupków   zastosowanie 

  

 

SP-11 

 

 

SP-01 

 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

wysiĊgnikowa 

 

 

na autostradach 

i drogach 

ekspresowych 

  

 

SP-19 

 

 

SP-09 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

przekładkowa 

 

 

na drogach 

krajo- 

wych i 

wojewódz-kich 

innych niĪ 
autostrady 

 

 

 

 

SP-16 

 

 

SP-06 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

przekładkowa 

 

na drogach 

krajo- 

wych i 

wojewódz- 

kich gdy 

zachodzi 

koniecznoĞć  
wzmocnienia 

bariery 

 

 

 

SP-15 

 

 

SP-05 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

bezprzekładk
owa 

 

 

 

na drogach 

ogólnodostĊpny
ch 

  

 

SP-14 

 

 

SP-04 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

bezprzekładk
owa 

  

na drogach 

ogólnodostĊpny
ch gdy zachodzi 

koniecznoĞć 
wzmocnienia 

bariery 

 

 

 

 

SP-17 

 

 

SP-07 

 

4,0 m 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

wysiĊgnikowa 
dwustronna 

 

 

na autostradach     

i drogach 

ekspresowych 

 

 

 

SP-20 

 

 

SP-10 

 

2,0 m 

1,33 m 

1,0 m 

 

 

przekładkowa 
dwustronna 

 

 

na drogach 

krajo- 

wych i 

wojewódz- 

kich innych niĪ 
autostrady 

 

 

 

SP-21 

# 2,5 

mm 

 

 

SP-22 

# 2,5 

mm 

 

4,0 m 

wyjątko
wo 

2,0 m 

 

 

bezprzekładk
owa 

  

 

na drogach  

o V < 60 km/h 

i małym 
zagroĪeniu 

wypadkowym 
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Załącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą z profilowanej taĞmy 

             stalowej stosowane na odcinkach dróg, według [32] 
a) bezprzekładkowa  b) przekładkowa   c) wysiĊgnikowa 

 
 

 

Załącznik 11.3. Zasady okreĞlania wysokoĞci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,  
  wg [32] 

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawĊĪniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje siĊ w płaszczyĨnie 
krawĊdzi jezdni, c) bariera przy krawĊĪniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuniĊta od płaszczyzny krawĊdzi jezdni 
  a)   b)   c) 

 
 

Załącznik 11.4.   Profilowana taĞma stalowa typu  A  i  B,   wg   L. MikołajkówŚ   Drogowe 

   bariery ochronne, WKiŁ, 1983 

 
 

Omówienie róĪnic taĞm stalowych typu A i B 
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Profil taĞmy typu A ma zaokrąglone krawĊdzie przetłoczeń taĞmy, profil B ma spłaszczone krawĊdzie przetłoczeń. 
MiĊdzy obu rodzajami prowadnic nie wystĊpują wyraĨne róĪnice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaĪ niektóre Ĩródła 
stwierdzają, Īe profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A. 

RóĪnice technologiczneŚ Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie ukształtowanie jednego z końców taĞmy, tak 
aby końce odcinków taĞmy przylegały płasko do siebie. Przetłoczenia takie nie są konieczne w profilu A, który wykazuje 
wiĊkszą sprĊĪystoĞć w przekroju poprzecznym. 
Masa prowadnic przy gruboĞci taĞmy 3,0 mm wynosi dla profilu A około 12 kg/m, a dla profilu B około 11 kg/m. 
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba Ğrub łączących odcinki taĞmy niĪ przy profilu A. 
 

Załącznik 11.5. Dodatkowe urządzenia zabezpieczające uĪytkowników pojazdów 

              jednoĞladowych na łukach drogi, wg [32] 
1 - dodatkowa prowadnica bariery   2 - osłony słupków bariery 

 
 

Załącznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32] 

 

 
Załącznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach dróg 

              (wyciąg z WSDBO [32]) 
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier 

Stosowane mogą być tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, które uprzednio były 
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doĞwiadczalnych, okreĞlonych w punkcie 1.4 WSDBO. 
Typ bariery i sposób osadzenia jej słupków naleĪy ustalać w zaleĪnoĞci od moĪliwoĞci poprzecznego odkształcenia bariery 
podczas kolizji. Zaleca siĊ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostałe typy barier stosuje siĊ w przypadkach, gdy 
warunki terenowe uniemoĪliwiają odpowiednie odkształcenie bariery. 
2. WysokoĞć barier ochronnych stalowych 

WysokoĞć stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje siĊ koło pojazdu 
samochodowego, do górnej krawĊdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w załączniku 11.3). 
3. Dodatkowe urządzenia na słupkach barier 
W przypadkach, gdy na drodze wystĊpuje znaczący ruch motocykli lub innych pojazdów jednoĞladowych, odbywający siĊ z 
duĪą prĊdkoĞcią - zaleca siĊ zastosowanie dodatkowych urządzeń, zabezpieczających ich uĪytkowników przy przewróceniu siĊ 
pojazdu przed bezpoĞrednim uderzeniem w słupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, niĪej 
umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych osłon słupków bariery itp., zwłaszcza na wyjazdowych drogach 
łącznikowych o małych promieniach łuków na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dróg 
ogólnodostĊpnych (patrz załącznik 11.5). 

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami) 
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4. Lokalizacja barier wzdłuĪ drogi 
Lokalizacja barier wzdłuĪ drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriów okreĞlonych w WSDBO pkt 
2.2. 

5. PodatnoĞć barier 
JeĞli producent nie podaje inaczej, to zalicza siĊ do barierŚ 
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiĊgnikowych oraz odmiany barier pozostałych ze słupkami I, IPź, 

[ i  100 mm oraz rozstawem słupków 4,0 m i 2,0 m, 
b) o ograniczonej podatnoĞci (typu II) - bariery pozostałych typów i odmian ze słupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 

1,33 m i 1,0 m, 

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio 

osadzonymi słupkami. 
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych 

W barierach stalowych stosowane są prowadnice typu A lub B (zał. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych 
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO. 

NaleĪy stosować profilowaną taĞmĊ stalową o czynnej długoĞci 4,0 m (długoĞci przed montaĪem 4,3 m). Odcinki taĞmy o 
czynnej długoĞci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m naleĪy stosować tylko wyjątkowo, np. gdy całkowita długoĞć odcinka bariery nie jest 
podzielona przez 4 m. Analogiczne długoĞci naleĪy przyjmować dla pasa profilowego. 
W barierach bezprzekładkowych pas profilowy moĪna stosować, gdy za barierą wystĊpuje ruch pieszy. 
Bariery stalowe ze słupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, naleĪy stosować tylko w przypadkach, gdy za barierą 
wystĊpują obiekty lub przeszkody, wymagające szczególnego zabezpieczenia (słupy wysokiego napiĊcia, podpory wiaduktów 
itp.). Poza przypadkami wyjątkowymi - barier tych nie naleĪy stosować na nasypach dróg. 
Bariery stalowe na słupkach co 1,0 m stosuje siĊ tylko wyjątkowo - gdy wystĊpuje koniecznoĞć szczególnego wzmocnienia 
bariery. 

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi 

Najmniejsze odległoĞci prowadnicy bariery wynoszą (zał. 11.6)Ś 
a) od krawĊdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)      - 0,5 m, 

b) od krawĊdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m, 

c) od krawĊĪnika o wysokoĞci co najmniej 0,14 m  - 0,5 m 

      (warunku tego nie stosuje siĊ, gdy spełniony jest warunek b). 
8. Inne ustalenia 

LokalizacjĊ oraz długoĞć i sposób konstruowania odcinków przejĞciowych, początkowych i końcowych ustala dokumentacja 
projektowa na podstawie ustaleń okreĞlonych w WSDBO. 
 

Załącznik 11.8. Wymiary najczĊĞciej stosowanych słupków stalowych w barierach  
              ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier) 
 

Lp. 

 Przekrój 
poprzeczny 

Wymiary przekroju 

poprzecznego, mm 

Przekrój Dopuszczalna 

odchyłka, mm 

 wg normy wysokoĞ
ć 

szerokoĞ
ć 

gruboĞć cm2 wys. szer. grub. 

1 Dwuteowy 

PN-H-93407 

[14] 

100 

120 

140 

50 

58 

66 

4,5 

5,1 

5,7 

10,6 

14,2 

18,3 

 2 

 2 

 2 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

2 Dwuteowy, 

równo-

ległoĞcienny, 
IPE 

PN-H-93419 

[15] 

100 

120 

140 

55 

64 

73 

4,1 

4,4 

4,7 

10,3 

13,2 

16,4 

 2 

 2 

+3,-

2 

 2 

 2 

+3,-

2 

 0,5 

 0,5 

0,75 

3 Ceowy 

(walcowany)  

PN-H-93403 

[13] 

100 

 

120 

140 

50 

 

55 

60 

6,0 

 

7,0 

7,0 

13,5 

 

17,0 

20,4 

 2 

 

 2 

 2 

 2 

 

 2 

 2 

+0,4  

-1,0 

jw. 

jw. 

4 Ceowy  (giĊty 
na 

zimno)   PN-H-

93460-03 [16] 

100 

120 

140 

50, 60 

50,60,8

0 

50,60,8

0 

od 4 do 

6 

od 4 do 

6 

od 4 do 

6 

od7,33 do 

11,67 

od8,13 do 

15,27 

od9,73 do 

16,47 

 2 

 2 

 2 

 2,5 

 2,5 

 2,5 

- 

- 

- 

5 Ceownik 

półzamk- 

niĊty 
prostokątny 

PN-H-93461-18 

[19] 

 

120 

 

40 

 

3,0 

 

6,33 

 

 1,5 

 

 1 

 

- 

6 Zetownik 

PN-H-93460-07 

100 

120 

60, 80 

60, 80 

od 4 do 

6 

od8,13 do 

14,07 

 2,5 

 2,5 

 3 

 3 

- 

- 
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[17] od 4 do 

6 

od8,93 do 

15,27 

7 Sigma(brak 

normy) 

100 55 4,0 9,0 +2, -

1 

+2, -

1 

 0,18 

 

Załącznik 11.9. NajczĊĞciej stosowane przekładki w barierach ochronnych stalowych 

              (wg katalogów producentów barier) 
Przekrój poprzeczny WysokoĞć,  mm SzerokoĞć (stopki), mm Norma 

Ceownik 

Ceownik 

Dwuteownik 

Prostokątny 

100 

120 

120 

100 

50 

55 

64 

60 

PN-H-93403 [13] 

PN-H-93403 [13] 

PN-H-93419 [15] 

BN-73/0658-01 [26] 
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1. WSTĉP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z modernizacją dróg powiatowych na odcinkach zarządzanych przez Powiat Wałbrzyski w Wałbrzychu (dla celów 
robót związanych z remontami dróg załoĪonoŚ klasy drogi L i Z, kategoriĊ ruchu KR2). 

1.3. Zakres robót objĊtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objĊtych szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi, a w razie ich braku dla robót objĊtych ogólnymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez 
żDDP lub żDDKiA dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. Mają one zastosowanie tylko i wyłącznie w 

przypadku nie sprecyzowania wymagań w szczegółowych specyfikacjach technicznych dla poszczególnych 
asortymentów robót lub w innych dokumentach przetargowych lub kontraktowych. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

UĪyte w OST wymienione poniĪej okreĞlenia naleĪy rozumieć w kaĪdym przypadku nastĊpującoŚ 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bĊdący budynkiem, stanowiący całoĞć techniczno-uĪytkową (droga) albo 
jego czĊĞć stanowiącą odrĊbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wĊzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniĊty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. DługoĞć mostu - odległoĞć miĊdzy zewnĊtrznymi krawĊdziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych  
z nadsypką - odległoĞć w Ğwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaĪowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniĊcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczĊcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzĊdowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuĪący do notowania zdarzeń i 
okolicznoĞci zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiĊdzy InĪynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8. InĪynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - czĊĞć korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez WykonawcĊ, upowaĪniona do kierowania robotami i do wystĊpowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja noĞna (przĊsło lub przĊsła obiektu mostowego) - czĊĞć obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czĊĞć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoĪenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. KsiąĪka obmiarów - akceptowany przez InĪyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuĪący 
do wpisywania przez WykonawcĊ obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w ksiąĪce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InĪyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbĊdne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakoĞci materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbĊdne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez InĪyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most – obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  wodną  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuĪących do przejmowania i rozkładania obciąĪeń od ruchu na podłoĪe 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa Ğcieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpoĞrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąĪąca - warstwa znajdująca siĊ miĊdzy warstwą Ğcieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoĪenie 

naprĊĪeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowĊ. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuĪąca do wyrównania nierównoĞci podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
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d) Podbudowa - dolna czĊĞć nawierzchni słuĪąca do przenoszenia obciąĪeń od ruchu na podłoĪe. Podbudowa moĪe składać 
siĊ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna czĊĞć podbudowy spełniająca funkcje noĞne w konstrukcji nawierzchni. MoĪe ona składać 
siĊ z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czĊĞć podbudowy spełniająca, obok funkcji noĞnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 
przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoĪa. MoĪe zawierać warstwĊ mrozoochronną, odsączającą lub 
odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoĪliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni leĪącej powyĪej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuĪąca do odprowadzenia wody przedostającej siĊ do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokoĞciowe i geometryczne rozwiniĊcie na płaszczyĨnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoĞć - zgodnoĞć wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeĞli przedział 
tolerancji nie został okreĞlony - z przeciĊtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z 
nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moĪe równieĪ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urządzeń chroniących ludzi i Ğrodowisko przed uciąĪliwoĞciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - czĊĞć korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuĪąca jednoczeĞnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. PodłoĪe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leĪący pod nawierzchnią do głĊbokoĞci przemarzania. 

1.4.28. PodłoĪe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoĪa, leĪąca bezpoĞrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umoĪliwienia przejĊcia ruchu budowlanego i właĞciwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InĪyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InĪyniera/Kierownika 
projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bĊdąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. PrzedsiĊwziĊcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuĪnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniĊtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wĊdrówek zwierząt dziko Īyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Ğrodowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wĊdrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 
kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czĊĞć dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacjĊ, 
charakterystykĊ i wymiary obiektu bĊdącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoĪe składać siĊ z pełnej Ğciany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 
czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. RozpiĊtoĞć teoretyczna - odległoĞć miĊdzy punktami podparcia (łoĪyskami), przĊsła mostowego. 

1.4.39. SzerokoĞć całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległoĞć miĊdzy zewnĊtrznymi krawĊdziami konstrukcji obiektu, 
mierzona w linii prostopadłej do osi podłuĪnej, obejmuje całkowitą szerokoĞć konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. SzerokoĞć uĪytkowa obiektu - szerokoĞć jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych  rodzajów ruchu oraz 
szerokoĞć chodników mierzona w Ğwietle porĊczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. ĝlepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich iloĞci (przedmiarem) w kolejnoĞci technolo-gicznej ich wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostĊpniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 
w kontrakcie jako tworzące czĊĞć terenu budowy. 

1.4.43. Tunel  - obiekt  zagłĊbiony  poniĪej  poziomu  terenu  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 



151 
 

 

1.4.45. Zadanie budowlane - czĊĞć przedsiĊwziĊcia budowlanego, stanowiąca odrĊbną całoĞć konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uĪytkowych. Zadanie moĪe polegać na wykonywaniu 

robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoĞć wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynnoĞci na terenie budowy, 

metody uĪyte przy budowie oraz za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InĪyniera/Kierownika 
projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie okreĞlonym w dokumentach kontraktowych przekaĪe Wykonawcy teren budowy  wraz  ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjĊ i współrzĊdne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoĞć za ochronĊ przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa bĊdzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzglĊdniającym podział na dokumentacjĊ projektowąŚ 
 Zamawiającegoś wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentacjĊ projektową oraz projektową dokumentacjĊ 

wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
 wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. ZgodnoĞć robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InĪyniera/Kierownika  
projektu  stanowią  czĊĞć  umowy,  a wymagania okreĞlone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieĪnoĞci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejnoĞć ich waĪnoĞci wymieniona w 
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie moĪe wykorzystywać błĊdów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu  winien  
natychmiast  powiadomić  InĪyniera/Kierownika  projektu,  który podejmie decyzjĊ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek. 

W przypadku rozbieĪnoĞci, wymiary podane na piĞmie są waĪniejsze od wymiarów okreĞlonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały bĊdą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Dane okreĞlone w dokumentacji projektowej i w SST bĊdą uwaĪane za wartoĞci docelowe, od których  dopuszczalne są 
odchylenia w ramach okreĞlonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodnoĞć z 
okreĞlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie bĊdą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakoĞć elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ĞcieĪki 
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 

realizacji kontraktu, aĪ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InĪynierowi/Kierownikowi projektu zatwierdzony projekt czasowej 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Projekt Wykonawca realizuje na własny koszt i własnym 
staraniem. W zaleĪnoĞci od potrzeb i postĊpu robót projekt czasowej organizacji ruchu powinien być na bieĪąco aktualizowany 
przez WykonawcĊ. KaĪda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaĪdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bĊdzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jakŚ znaki, zapory, Ğwiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widocznoĞci w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
wzglĊdów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające bĊdą akceptowane przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
Żakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieĞci publicznie przed ich rozpoczĊciem w sposób uzgodniony z 
InĪynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloĞciach okreĞlonych przez InĪyniera/Kierownika 
projektu, tablic informacyjnych, których treĞć bĊdzie zatwierdzona przez InĪyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 
bĊdą utrzymywane przez WykonawcĊ w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrĊbnej zapłacie i przyjmuje siĊ, Īe jest włączony w cenĊ kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
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Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aĪ do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i bĊdzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym Ś ogrodzenia, 
porĊcze, oĞwietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne Ğrodki niezbĊdne do ochrony robót, wygody 
społecznoĞci i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraĨnie oznakuje teren budowy, w sposób 
uzgodniony z InĪynierem/Kierownikiem projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InĪynierem/Kierownikiem projektu. 
Żakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieĞci publicznie przed ich rozpoczĊciem w sposób uzgodniony z 
InĪynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloĞciach okreĞlonych przez InĪyniera/Kierownika 
projektu, tablic informacyjnych, których treĞć bĊdzie zatwierdzona przez InĪyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 
bĊdą utrzymywane przez WykonawcĊ w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrĊbnej zapłacie i przyjmuje siĊ, Īe jest włączony w cenĊ kontraktową. 

1.5.5. Ochrona Ğrodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony Ğrodowiska 
naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca bĊdzieŚ 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie siĊ do przepisów i norm dotyczących ochrony 

Ğrodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz bĊdzie unikać uszkodzeń lub uciąĪliwoĞci dla osób lub dóbr publicznych 
i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w nastĊpstwie 
jego sposobu działania.  

Stosując siĊ do tych wymagań bĊdzie miał szczególny wzgląd naŚ 
1) lokalizacjĊ baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) Ğrodki ostroĪnoĞci i zabezpieczenia przedŚ 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moĪliwoĞcią powstania poĪaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoĪarowa 

Wykonawca bĊdzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoĪarowej. 
Wykonawca bĊdzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzĊt przeciwpoĪarowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne bĊdą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostĊpem osób 
trzecich. 

Wykonawca bĊdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poĪarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie bĊdą dopuszczone do uĪycia. 
Nie dopuszcza siĊ uĪycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stĊĪeniu wiĊkszym od dopuszczalnego, 
okreĞlonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uĪyte do robót bĊdą miały aprobatĊ techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkĊ, 
jednoznacznie okreĞlającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na Ğrodowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwoĞć zanika (np. materiały 
pylaste) mogą być uĪyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeĪeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodĊ na uĪycie tych materiałów od właĞciwych organów administracji 
państwowej. 
JeĪeli Wykonawca uĪył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uĪycie spowodowało 
jakiekolwiek zagroĪenie Ğrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własnoĞci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronĊ instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich władz bĊdących właĞcicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właĞciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieĞcić w swoim harmonogramie rezerwĊ czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 
być wykonane w zakresie przełoĪenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InĪyniera/Kierownika 
projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczĊcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi InĪyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz bĊdzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bĊdzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 



153 
 

 

JeĪeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca bĊdzie realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodnoĞci dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnoĞcią. 

InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie na bieĪąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiĊdzy Wykonawcą a 
właĞcicielami nieruchomoĞci i dotyczących korzystania z własnoĞci i dróg wewnĊtrznych. JednakĪe, ani InĪynier/Kierownik 
projektu ani Zamawiający nie bĊdzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie bĊdą one sprzeczne z postanowieniami 

zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąĪeń osi pojazdów 

Wykonawca bĊdzie stosować siĊ do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 
i wyposaĪenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbĊdne zezwolenia i uzgodnienia od właĞciwych władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaĪdym takim przewozie bĊdzie powiadamiał 
InĪyniera/Kierownika projektu. InĪynier/Kierownik projektu moĪe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały 
usuniĊte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąĪenie osiowe nie bĊdą dopuszczone na ĞwieĪo ukończony 
fragment budowy w obrĊbie terenu budowy i Wykonawca bĊdzie odpowiadał za naprawĊ wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InĪyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca bĊdzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególnoĞci Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i bĊdzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzĊt i odpowiednią odzieĪ dla 
ochrony Īycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje siĊ, Īe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okreĞlonych powyĪej nie podlegają odrĊbnej zapłacie i są 
uwzglĊdnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca bĊdzie odpowiadał za ochronĊ robót i za wszelkie materiały i urządzenia uĪywane do robót od daty 
rozpoczĊcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca bĊdzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
JeĞli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InĪyniera/Kierownika projektu powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie póĨniej niĪ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie siĊ do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i bĊdzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca bĊdzie przestrzegać praw patentowych i bĊdzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich  wymagań  
prawnych  odnoĞnie  znaków  firmowych,  nazw lub innych chronionych praw w  odniesieniu  do sprzĊtu, materiałów lub 
urządzeń uĪytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły bĊdzie informować InĪyniera/Kierownika projektu 
o swoich działaniach, przed-stawiając kopie zezwoleń i inne odnoĞne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postĊpowania, 
obciąĪenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InĪyniera/Kierownika 
projektu. 

1.5.13. RównowaĪnoĞć norm i zbiorów przepisów prawnych 

żdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzĊt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bĊdą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane 
normy i przepisy są państwowe lub odnoszą siĊ do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieĪ stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyĪszy poziom wykonania niĪ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InĪyniera/Kierownika projektu. RóĪnice pomiĊdzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez WykonawcĊ i przedłoĪone InĪynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoĞciowe, budowle oraz inne pozostałoĞci o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy bĊdą uwaĪane za własnoĞć Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić InĪyniera/Kierownika projektu i postĊpować zgodnie z jego poleceniami. JeĪeli w wyniku tych poleceń 
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóĨnienia w robotach, InĪynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z 

Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuĪenie czasu wykonania robót i/lub wysokoĞć kwoty, o którą naleĪy zwiĊkszyć cenĊ 
kontraktową. 
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1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizacjĊ) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzĊt, transport oraz inne urządzenia 
towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi InĪynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego Ĩródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieĪ odpowiednie Ğwiadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego Ĩródła nie oznacza automatycznie, Īe wszelkie materiały z danego Ĩródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w celu wykazania, Īe materiały uzyskane z dopuszczonego Ĩródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właĞcicieli i odnoĞnych władz na pozyskanie materiałów ze Ĩródeł 
miejscowych włączając w to Ĩródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InĪynierowi/Kierownikowi 
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczĊciem eksploatacji Ĩródła. 
Wykonawca przedstawi InĪynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjĊ zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodĊ wydobycia i selekcji, uwzglĊdniając aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoĞć za spełnienie wymagań iloĞciowych i jakoĞciowych materiałów pochodzących ze Ĩródeł 
miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierĪawy i inne jakie okaĪą siĊ potrzebne w związku  z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjĊte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych bĊdą formowane 
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy bĊdą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 
InĪyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie bĊdzie prowadzić Īadnych wykopów w obrĊbie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, Īe uzyska na to pisemną zgodĊ InĪyniera/Kierownika projektu. 
źksploatacja Ĩródeł materiałów bĊdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez WykonawcĊ wywiezione z terenu budowy  i złoĪone w miejscu 
wskazanym przez InĪyniera/Kierownika projektu. JeĞli InĪynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uĪycie tych 
materiałów do innych robót, niĪ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartoĞciowany (skorygowany) przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
KaĪdy rodzaj robót, w którym znajdują siĊ nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc siĊ z jego nieprzyjĊciem, usuniĊciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

JeĞli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moĪliwoĞć wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InĪyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed uĪyciem tego materiału, albo w okresie dłuĪszym, jeĞli bĊdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 
przez InĪyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moĪe być póĨniej zmieniany bez zgody 
InĪyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy bĊdą one uĪyte do robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakoĞć i właĞciwoĞci i były dostĊpne do kontroli przez InĪyniera/Kierownika 
projektu. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów bĊdą zlokalizowane w obrĊbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z InĪynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez WykonawcĊ i 
zaakceptowanych przez InĪyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InĪyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoĞci 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właĞciwoĞci. 
Wyniki tych kontroli bĊdą stanowić podstawĊ do akceptacji okreĞlonej partii materiałów pod wzglĊdem jakoĞci. 
W przypadku, gdy InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie przeprowadzał inspekcjĊ wytwórni, muszą być spełnione nastĊpujące 
warunki: 
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a) InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie miał zapewnioną współpracĊ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

b) InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie miał wolny dostĊp, w dowolnym czasie, do tych czĊĞci wytwórni, gdzie odbywa siĊ 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) JeĪeli produkcja odbywa siĊ w miejscu nie naleĪącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InĪyniera/Kierownika 
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĉT 

Wykonawca jest zobowiązany do uĪywania jedynie takiego sprzĊtu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakoĞć 
wykonywanych robót. SprzĊt uĪywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
wzglĊdem typów i iloĞci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InĪyniera/Kierownika projektuś w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyĪej dokumentach, sprzĊt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajnoĞć sprzĊtu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okreĞlonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach InĪyniera/ Kierownika projektu. 
SprzĊt bĊdący własnoĞcią Wykonawcy lub wynajĊty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowoĞci do 
pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony Ğrodowiska i przepisami dotyczącymi jego uĪytkowania. 
Wykonawca dostarczy InĪynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzĊtu do 
uĪytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca bĊdzie konserwować sprzĊt jak równieĪ naprawiać lub wymieniać sprzĊt niesprawny. 
JeĪeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moĪliwoĞć wariantowego uĪycia sprzĊtu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi InĪyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjĊ przed uĪyciem 
sprzĊtu. Wybrany sprzĊt, po akceptacji InĪyniera/Kierownika projektu, nie moĪe być póĨniej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzĊt, maszyny, urządzenia i narzĊdzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
InĪyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich Ğrodków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakoĞć 
wykonywanych robót i właĞciwoĞci przewoĪonych materiałów. 
Liczba Ğrodków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okreĞlonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach InĪyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bĊdą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oĞ i innych parametrów technicznych. ĝrodki transportu nie spełniające tych warunków mogą 
być dopuszczone przez InĪyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uĪytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca bĊdzie usuwać na bieĪąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoĞć zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez WykonawcĊ oraz poleceniami InĪyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoĞci wszystkich elementów robót 
zgodnie z wymiarami i rzĊdnymi okreĞlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piĞmie przez 
InĪyniera/Kierownika projektu. 
BłĊdy popełnione przez WykonawcĊ w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usuniĊte przez WykonawcĊ  na  własny  koszt,  
z wyjątkiem,  kiedy dany błąd okaĪe siĊ skutkiem błĊdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piĞmie przez 
InĪyniera/ Kierownika projektu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokoĞci przez InĪyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialnoĞci za ich dokładnoĞć. 
Decyzje InĪyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót  bĊdą  oparte na 
wymaganiach okreĞlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takĪe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji InĪynier/Kierownik projektu uwzglĊdni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
wystĊpujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doĞwiadczenia z przeszłoĞci, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozwaĪaną kwestiĊ. 
Polecenia InĪyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez WykonawcĊ w czasie okreĞlonym  przez  
InĪyniera/Kierownika  projektu, pod groĨbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakoĞci  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InĪyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia 
jakoĞci. W programie zapewnienia jakoĞci Wykonawca powinien okreĞlić, zamierzony sposób wykonywania robót, moĪliwoĞci 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 
ustaleniami.  

Program zapewnienia jakoĞci powinien zawieraćŚ 
a) czĊĞć ogólną opisującąŚ 

 organizacjĊ wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizacjĊ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 sposób zapewnienia bhp., 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakoĞć i terminowoĞć wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedurĊ) proponowanej kontroli i sterowania jakoĞcią wykonywanych robót, 
 wyposaĪenie w sprzĊt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 sposób oraz formĊ gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a takĪe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formĊ przekazywania tych informacji InĪynierowi/Kierownikowi projektuś 
b) czĊĞć szczegółową opisującą dla kaĪdego asortymentu robótŚ 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaĪeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i iloĞć Ğrodków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właĞciwoĞci w czasie transportu, 
 sposób i procedurĊ pomiarów i badań (rodzaj i czĊstotliwoĞć, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

 sposób postĊpowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakoĞci robót 

Celem kontroli robót bĊdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoĪoną jakoĞć robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolĊ robót i jakoĞci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzĊt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbĊdne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InĪynier/Kierownik projektu moĪe zaĪądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Īe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca bĊdzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z czĊstotliwoĞcią zapewniającą stwierdzenie, Īe 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich czĊstotliwoĞć są okreĞlone w SST, normach i wy-tycznych. W przypadku, gdy 

nie zostały one tam okreĞlone, InĪynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InĪynierowi/Kierownikowi projektu Ğwiadectwa, Īe wszystkie stosowane urządzenia i sprzĊt badawczy 
posiadają waĪną legalizacjĊ, zostały prawidłowo wykalibrowane i od-powiadają wymaganiom norm okreĞlających procedury 
badań. 
InĪynier/Kierownik  projektu  bĊdzie  mieć  nieograniczony dostĊp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągniĊciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzĊtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeĪeli 
niedociągniĊcia te bĊdą tak powaĪne, Īe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InĪynier/Kierownik projektu natychmiast 
wstrzyma uĪycie do robót badanych materiałów i dopuĞci je do uĪycia dopiero wtedy, gdy niedociągniĊcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usuniĊte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoĞć tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki bĊdą pobierane losowo. Zaleca siĊ stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Īe 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InĪynier/Kierownik projektu bĊdzie mieć zapewnioną moĪliwoĞć udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek bĊdą dostarczone przez WykonawcĊ i zatwierdzone przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
Próbki dostarczone przez WykonawcĊ do badań wykonywanych przez InĪyniera/Kierownik projektu bĊdą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InĪyniera/Kierownika projektu. 
Na zlecenie InĪyniera/Kierownika projektu Wykonawca bĊdzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwoĞci co do jakoĞci, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez WykonawcĊ usuniĊte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekś w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bĊdą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moĪna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
InĪyniera/ Kierownika projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InĪyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piĞmie ich wyniki do akceptacji 
InĪyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca bĊdzie przekazywać InĪynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
póĨniej jednak niĪ w terminie okreĞlonym w programie zapewnienia jakoĞci. 
Wyniki badań (kopie) bĊdą przekazywane InĪynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InĪyniera/Kierownika projektu 

InĪynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbĊdnej pomocy. 
InĪynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez WykonawcĊ,  poprzez  miĊdzy  
innymi  swoje badania, bĊdzie oceniać zgodnoĞć materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych 
badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez WykonawcĊ. 
InĪynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleĪnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeĪeli wyniki tych badań wykaĪą, Īe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InĪynier/Kierownik projektu oprze siĊ 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodnoĞci materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. MoĪe równieĪ 
zlecić, sam lub poprzez WykonawcĊ, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleĪnemu laboratorium. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
WykonawcĊ. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InĪynier/Kierownik projektu moĪe dopuĞcić do uĪycia tylko te materiały, które posiadająŚ 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Īe zapewniono zgodnoĞć z kryteriami technicznymi okreĞlonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właĞciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklaracjĊ zgodnoĞci lub certyfikat zgodnoĞci zŚ 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeĪeli nie są objĊte 
certyfikacją okreĞloną w pkt 1 

i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaĪda partia dostarczona do robót bĊdzie 
posiadać te dokumenty, okreĞlające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 

badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań bĊdą dostarczone przez WykonawcĊ InĪynierowi/Kierownikowi 
projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań bĊdą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i WykonawcĊ w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoĞć za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy bĊdą dokonywane na bieĪąco i bĊdą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaĪdy zapis w dzienniku budowy bĊdzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuĪbowego. Zapisy bĊdą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpoĞrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty bĊdą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i InĪyniera/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy naleĪy wpisywać w szczególnoĞciŚ 
 datĊ przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datĊ przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datĊ uzgodnienia przez InĪyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoĞci i harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczĊcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudnoĞci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia InĪyniera/Kierownika projektu, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, czĊĞciowych i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyjaĞnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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 stan pogody i temperaturĊ powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodnoĞć rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynnoĞci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane  dotyczące  jakoĞci  materiałów,  pobierania  próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaĞnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bĊdą przedłoĪone InĪynierowi/Kierownikowi 
projektu do ustosunkowania siĊ. 
Decyzje InĪyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-znaczeniem ich przyjĊcia lub 
zajĊciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InĪyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania siĊ. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąĪka obmiarów 

KsiąĪka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego postĊpu kaĪdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza siĊ w sposób ciągły w jednostkach przyjĊtych w kosztorysie i wpisuje do ksiąĪki 
obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoĞci lub certyfikaty zgodnoĞci materiałów, orzeczenia o ja-koĞci materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy bĊdą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoĞci. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostĊpnione na kaĪde Īyczenie InĪyniera/Kierownika 
projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza siĊ, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nastĊpujące dokumentyŚ 
a) pozwolenie na realizacjĊ zadania budowlanego, 
b) zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu, 

c) protokoły przekazania terenu budowy, 
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

e) protokoły odbioru robót, 
f) protokoły z narad i ustaleń, 
g) korespondencjĊ na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy bĊdą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
ZaginiĊcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy bĊdą zawsze dostĊpne dla InĪyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na Īyczenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót bĊdzie okreĞlać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru  robót  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InĪyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru bĊdą wpisane do ksiąĪki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloĞciach podanych w Ğlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. BłĊdne dane zostaną poprawione wg instrukcji InĪyniera/Kierownika 
projektu na piĞmie. 
Obmiar gotowych robót bĊdzie przeprowadzony z czĊstoĞcią wymaganą do celu miesiĊcznej płatnoĞci na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie okreĞlonym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawcĊ i InĪyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okreĞlania iloĞci robót i materiałów 

DługoĞci i odległoĞci pomiĊdzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi bĊdą obmierzone poziomo wzdłuĪ linii osiowej. 
JeĞli SST właĞciwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objĊtoĞci bĊdą wyliczone w m3 jako długoĞć pomnoĪona przez 
Ğredni przekrój. 
IloĞci, które mają być obmierzone wagowo, bĊdą waĪone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
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7.3. Urządzenia i sprzĊt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzĊt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót bĊdą zaakceptowane przez InĪyniera/Kierownika 
projektu. 

Urządzenia i sprzĊt pomiarowy zostaną dostarczone przez WykonawcĊ. JeĪeli urządzenia te lub sprzĊt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca bĊdzie posiadać waĪne Ğwiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe bĊdą przez WykonawcĊ utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waĪenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnoĞnym wymaganiom SST BĊdzie utrzymywać to 
wyposaĪenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładnoĞci wg norm zatwierdzonych przez InĪyniera/Kierownika 
projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bĊdą przeprowadzone przed czĊĞciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak-Īe w przypadku 
wystĊpowania dłuĪszej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza siĊ w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza siĊ przed ich zakryciem. 
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz nieodzowne obliczenia bĊdą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objĊtoĞci bĊdą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi  na  karcie  
ksiąĪki  obmiarów.  W  razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąĪki obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z InĪynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleĪnoĞci od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają nastĊpującym etapom odbioruŚ 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi czĊĞciowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie iloĞci i jakoĞci wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu bĊdzie dokonany w czasie umoĪliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postĊpu robót. 
Odbioru robót dokonuje InĪynier/Kierownik projektu. 
żotowoĞć danej czĊĞci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-czesnym powiadomieniem 

InĪyniera/Kierownika projektu. Odbiór bĊdzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póĨniej jednak niĪ w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InĪyniera/Kierownika projektu. 
JakoĞć i iloĞć robót ulegających zakryciu ocenia InĪynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór czĊĞciowy 

Odbiór  czĊĞciowy polega na ocenie iloĞci i jakoĞci wykonanych czĊĞci robót. Odbioru czĊĞciowego robót dokonuje siĊ wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InĪynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich iloĞci, jakoĞci i wartoĞci. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowoĞć do odbioru ostatecznego bĊdzie stwierdzona przez WykonawcĊ wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piĞmie o tym fakcie InĪyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
InĪyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjĊcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecnoĞci InĪyniera/Kierownika projektu i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakoĞciowej na podstawie przedłoĪonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodnoĞci wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna siĊ z realizacją ustaleń przyjĊtych w trakcie odbiorów robót zanikających 
i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie Ğcieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynnoĞci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisjĊ, Īe jakoĞć wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzglĊdnieniem tolerancji i nie ma wiĊkszego wpływu na cechy 
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartoĞć wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjĊtych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować nastĊpujące dokumentyŚ 
1. dokumentacjĊ projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeĞli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i ksiąĪki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodnoĞci lub certyfikaty zgodnoĞci wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opiniĊ technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoĪenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oĞwietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właĞcicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzacjĊ powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopiĊ mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglĊdem przygotowania dokumentacyjnego nie bĊdą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisjĊ roboty poprawkowe lub uzupełniające bĊdą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usuniĊciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny bĊdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglĊdnieniem zasad opisanych w punkcie 

8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatnoĞci jest cena jednostkowa skalkulowana przez WykonawcĊ za jednostkĊ obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatnoĞci jest wartoĞć (kwota) podana przez WykonawcĊ w 
danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej bĊdzie uwzglĊdniać wszystkie czynnoĞci,  wymagania  i  
badania  składające  siĊ  na jej wykonanie, okreĞlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót bĊdą obejmowaćŚ 
 robociznĊ bezpoĞrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartoĞć zuĪytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 

 wartoĞć pracy sprzĊtu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty poĞrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleĪy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania siĊ do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00  obejmuje  wszystkie  

warunki  okreĞlone  w w/w  dokumentach,  a  nie  wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujeŚ 
(a) opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu 

InĪynierowi/Kierownikowi  projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postĊpu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oĞwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierĪawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcjĊ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawĊĪników, barier, oznakowań i drenaĪu, 
(f) tymczasową przebudowĊ urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujeŚ 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniĊcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i Ğwiateł, 
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(b) utrzymanie płynnoĞci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujeŚ 
(a) usuniĊcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z póĨniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaĪu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z póĨniejszymi zmianami). 

- oznakowanie i zabezpieczenie robót, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu oraz dany projekt, 
Wykonawca realizuje na własny koszt i własnym staraniem. 

 


