Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST - 03.01 Roboty elektryczne

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robét — 45300000-0— Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robdt — 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robot:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45316110-9 — Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych w ramach budowy sieci elektroenergetycznej zasilajgcej oswietlenie ulicy Parkowej w
teknicy

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres prac objety Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdot przy wykonywaniu instalacii
elektroenergetycznych oraz oswietlenia terenu i obejmuja:

1.3.1. Geodezyjne wyznaczenie elementow wykonywanych robot:

Wykonawca dla wiasnych potrzeb wyznaczy i ustabilizuje punkty sytuacyjno —wysokosciowe
niezbedne do wykonania robot.

1.3.2. Zakup i transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania:

Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

1.3.3. Uktadanie kabli nN 0,4kV zasilajgcych w rowach kablowych

1.3.4. Utozenie rur ostonowych

1.3.5. Montaz szafki oswietleniowej

1.3.6. Montaz stupow oswietleniowych z oprawami

1.3.7. Instalacje ochronne

1.3.8. Przeprowadzenie kompletu pomiaréw i badan montazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.4.2. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje

osSwietleniowe.

Przedsiewziecie pn. ,Budowa sieci oswietlenia drogowego nn 0,4 kV w m. teknica, ul. Parkowa na dziatkach
nr 15/8, 18/1, 21/5, 32, 33/2, 31/12, 31/4, 31/16. Jednostka ewidencyjna 081101_1
Zielona Goéra, obreb ewidencyjny 0001 teknica, gmina teknica”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST - 03.01 Roboty elektryczne

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktdére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do fgczenia lub zakohczenia kabli.
1.4.12. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami ~mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu obejmujgcy droge zwigzane z
nig urzadzenia oraz drzewa i krzewy. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialny za
nadzorowanie i administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w ego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz wymaganiami certyfikatéw aprobat
technicznych materiatéw i urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.2 Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac przy
instalacjach elektrycznych musi wynika¢ z harmonogramu budowy, uzgodnionego z Inwestorem i
wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczegdlnie robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu i
wymagajgcych odbioru robdt zanikajgcych.

1.5.3 Roboty montazowe wykonywacC zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogolnobudowlanych i sztukg budowlana.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do wykonania instalacji stosowa¢ zgodnie z Projektem Wykonawczym, stanowigcym

czes¢ Dokumentow Przetargowych i Rysunkami Wykonawcy.
4
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Wykonawca moze zastosowaé urzgdzenia i materiaty o charakterystykach réwnowaznych (nie
gorszych) niz podane jako przyktadowe. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera. Stosowanie zamiennikéw zaprojektowanych materiatdbw jest dopuszczalne wytgcznie za
zgodg Inzyniera, pod warunkiem, ze posiadajg nie gorsze parametry np. jako$é, odpornosc¢ na
wilgo¢ i chemikalia, wytrzymato$¢ mechaniczna.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo zgodnosci wydane
przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty.

Zastosowane materiaty powinny rowniez by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i wymaganiami
stawianymi przez Uzytkownika.

W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem materiatdw, Wykonawca przedstawi szczegodtowe
informacje dotyczgce producentéw, odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Podstawowymi materiatami instalacji na terenie obiektu sa:

- kabel ziemny nN typu YAKY 0,6/1kV,

- przewody typu YDY,

- szafki rozdzielcze i zasilajgce,

- folia PCV w kolorze niebieskim,

- opaski kablowe,

- stupy oswietleniowe z fundamentami,

- oprawy oswietleniowe,

- rury ostonowe HDPE,

- tadma FeZn 25x4.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

2.2.1. Rozdzielnice

Rozdzielnice, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny by¢é wykonane z materiatéw
odpowiednich do warunkéw srodowiskowych. Stosowanie zamiennikéw zaprojektowanych
prefabrykatow jest dopuszczalne wylgcznie za zgodg Inzyniera, pod warunkiem, ze posiadajg nie
gorsze parametry np. jakos¢, odpornosé na wilgo¢ i chemikalia, wytrzymato$¢é mechaniczna.

Szafka oswietleniowa:

Powinna odpowiada¢ dokumentacji projektowej jako konstrukcja wolnostojgca o stopniu ochrony min.
IP44 na fundamencie dostarczanym w komplecie z szafka.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

- zasilajgcy dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 35mm2,

- odbiorczy skfadajgcy sie z pola odptywowego, wyposazonego w wytgcznik instalacyjny i stycznik,
dodatkowe przekazniki, ktore bezposrednio wtaczajg i wytaczajg oswietlenie,

5
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- do podigczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm2.

- Zegar astronomiczny w szafce przeznaczony do witgczania i wylgczania oswietlenia ulicznego -
godziny witgczania i wylgczania ustalane sg na podstawie danych z tablicy wschodow i zachodow
stonca oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika. Steruje oswietleniem w cyklu rocznym, bez
koniecznosci okresowego przestawiania.

2.2.2. Oprawy oswietleniowe

Profesjonalna oprawa uliczna przeznaczona do montazu o powierzchni bocznej eksponowanej na
wiatr wynoszacej 0.035 m?, temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%), wskazniku oddawania barw
CRI/Ra >70, wskazniku ULOR 0% oraz grupie ryzyka fotobiologicznego nie wiekszej niz RG1, zgodnie
z normg IEC 62471. Oprawa o konstrukcji dwukomorowej, z beznarzedziowym dostepem do komory
zasilania od goéry za pomocg klipséw. Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, klosz:
szyba hartowana, kolor szary (malowanie proszkowe). Wymiary oprawy: 470x200x100mm. Moc
catkowita oprawy: 16W. Strumien Swietiny oprawy: 2350Im. Oprawa wyposazona w specjalistyczng
optyke O11 , wykonang z wytrzymatych na UV materiatbw (PMMA) oraz zasilacz ED o sprawnosci
<93%, zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Oprawa moze by¢ wyposazona dodatkowo w DALI, DIM 1..10V,
czujnik zmierzchu, ztgcze nozowe, zabezpieczenie przepieciowe 10kV, NTC, ztgcze NEMA, ztgcze
ZHAGA. Oprawa charakteryzuje sie wysoka skutecznoscig swietlng wynoszacg Im/W oraz zywotnoscig
100 000 h dla L90 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -40 ...
+50°C. Il klasa ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopien szczelnosci IP66 wg normy EN
60529. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne IK10 wg normy EN 62262. Oprawa posiada zgodnosé
z normg europejskg (CE): tak, certyfikat Zhaga-D4i: tak, certyfikat ENEC: tak oraz certyfikat ENEC+:
tak. Oprawa posiada akcesoryjne uchwyty z dwoma zakresami montazu: 30° (od -15° do +15°) oraz
165° (od -110° do +55° - na wysiegniku lub od -20° do +145° - na stupie). Mozliwos¢ montazu na
stupie/wysiegniku @48/60/76mm.

2.2.3. Stupy oswietleniowe

Konstrukcja nosna stupa wykonana z rur stalowych ocynkowanych. Stup mocowany jest do
fundamentu przy pomocy kotnierza o grubosci 10mm, przykrecanego do fundamentu za pomocg 4
srub M20. Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre
pofgczenie kabli oswietleniowych o przekroju do 35 mm2 we wnekach stupéw oswietleniowych,
posiada¢ zabezpieczenie nadprgdowe opraw oswietleniowych do 25A i mozliwos¢é wyprowadzenia
przewoddéw do opraw o przekroju do 2,5 mm2.

2.2.4. Kable uktadane w ziemi

Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typéw okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, odpowiadajgce normom, przystosowane do uktadania w ziemi, o napieciu znamionowym
0,6/1kV. Zastosowano kable nn typu YAKY, o ilosci zyt i przekrojach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej. W kablach nn. dla zyly neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej
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z6tto — zielony. Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Do kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

2.2.5. Rury polietylenowe (HDPE)

Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajgce
specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy przecigganie
kabli. Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknieé i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. Rury
nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.6. Prefabrykaty

- Wszystkie opisy na urzgdzeniu wykonane w jezyku polskim.

- Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterowniki w jezyku polskim.

- Urzadzenie musi przejsé¢ niezbedne proby na stanowisku badawczym producenta, co nalezy
potwierdzi¢ odpowiednim dokumentem.

- Do urzadzenia nalezy dofgczyC instrukcje obstugi w jezyku polskim zawierajgca: instrukcje
montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czesci
zamiennych; schemat elektryczny; deklaracje zgodnosci i aprobate techniczng wyrobu.

2.2.7. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.2.8. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia sSwiatta, oprawy oswietleniowe,
szafy oswietleniowe, zigcza kablowe itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podfozu placu budowy. Piasek skladowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z budowg instalacji terenowych Wykonawca Robét powinien
dysponowaé nastepujgcym sprzetem wymaganym przy wykonywaniu tego rodzaju robot:

- spawarka elektryczna transformatorowa 500A,
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- zuraw samochodowy 5-6t,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochod samowytadowczy do 5t,

- ciggnik kotowy 55-63kW,

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny,

- podnos$nik samochodowy hydrauliczny (z platforma i balkonem),

- $rodek transportowy,

- przyczepa dtuzycowa do sam. do 4,5t,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
negatywnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow. Materiaty zaleca sie przewozi¢ w
oryginalnych opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwrociC szczegdlng uwage na uszkodzenia izolacji
przewodow. Sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczgce transportu

Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z zastosowaniem
odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie tadunku.

Inne elementy - wielkogabarytowe— samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta z
zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiami i wstrzgsami.

Materiaty drobne — samochodami dostawczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatébw i wykonanych roboét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Dokumentacji Projektowej, Programem
Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniu wysokosci
wszelkich elementdw robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt. Przed przystgpieniem do Robat,

Wykonawca winien sporzgdzi¢ dokumentacje fotograficzng przejmowanego Terenu Robat.
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Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, Dokumentacji Projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i
przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

5.2. Szczegdétowe wymagania dotyczgce robét

5.2.1. Zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych ewentualnie sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wpltywoéw atmosferycznych, a
w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewngtrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

5.2.2. Uktadanie linii kablowych nN

- gtebokos$¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7 m,

- minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

- ukfadany kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywne;j
osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajgce
przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; o$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z
obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu,

- kable uktada¢ na warstwie piasku o gruboéci 0,1 m; takg samg warstwg piasku kabel przysypac;
nastepnie 0,15 m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na cafej dtugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci 0,5 mm w kolorze niebieskim,

- promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej srednicy kabla,

- kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu;

- przy stupach oswietleniowych pozostawi¢ zapas kabla o dlugosci ok. 2m,

- w miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi kabel chroni¢ rurg ostonowg HDPE ®75, przy
przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPE ©75,

- linie kablowg oznakowac¢ na catej dlugosci za pomoca trwatych oznacznikéw z tworzyw sztucznych
mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10 m i w miejscach charakterystycznych
takich jak: zakrety, konce przepustow. Na oznacznikach kablowych opisac¢: nr ewidencyjny linii, symbol
kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia.

Ostony rurowe o zwigkszonej wytrzymatosci przeznaczone do skrzyzowan.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane aby spetnialy wymagania dotyczgce gtebokosci i

szerokosci podane w normie z zachowaniem pochytosci Scian wykopow.

Przedsiewziecie pn. ,Budowa sieci oswietlenia drogowego nn 0,4 kV w m. teknica, ul. Parkowa na dziatkach
nr 15/8, 18/1, 21/5, 32, 33/2, 31/12, 31/4, 31/16. Jednostka ewidencyjna 081101_1
Zielona Goéra, obreb ewidencyjny 0001 teknica, gmina teknica”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST - 03.01 Roboty elektryczne

Dopuszcza sie czesciowe wykonanie robot mechanicznie w miejscach gdzie nie przewiduje sie
podziemnego uzbrojenia terenu i jedynie pod nadzorem witasciciela terenu .

5.2.3. Montaz urzgdzen rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu tablic, szaf rozdzielczo — sterowniczych, zestawéw gniazd
wtyczkowych itp. nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ jej wykonania z wymogami niniejszej ST, projektem
elektrycznym oraz dodatkowo z wytycznymi technologicznymi.

Rozdzielnice niskiego napiecia wykona¢ z szaf prefabrykowanych, w ukfadzie TN-S. Wewnatrz
szaf aparaty powinny by¢é mocowane na szynach montazowych ew. na ptytach montazowych.
Wszystkie aparaty i urzadzenia powinny by¢ rozmieszczone w rozdzielnicy w sposob zapewniajgcy
przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi. Na drzwiach rozdzielnicy (po wewnetrznej stronie)
powinna by¢ zainstalowana plastikowa kieszen, do ktérej nalezy wiozy¢ dokumentacje danego pola.
Szyny PE i N wykonywac jako oddzielne. Identyfikacja szyn i ich potgczen n catej dtugosci mozliwa
bedzie przez zastosowanie oznaczen faz oraz odpowiednich izolatoréw.

5.2.4. Uziomy

Przed przystgpieniem do robdt wyznaczy¢ miejsca wykonania uziomow. Bednarka uziemiajgca oraz
prety stalowe uktadane we wspdinym wykopie z kablami powinny byé zakopane na dnie rowu
kablowego na gtebokosé co najmniej 10cm pod kablem.

Catos¢ robdt wykonac nalezy zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.2.5. Montaz i stawianie stupow

Wykopy dla stupow w poblizu innych linii i urzadzen podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi,
wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty technologicznej producenta. Przed przy-
stgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Zasypanie fundamentéw nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh. Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwowo, ubijajgc mechanicznie co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,85 wg BN-77/8931-12.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementow
mocujgcych. Podczas ustawiania stupow nalezy zwrdci¢é uwage, by nie spowodowac¢ odksztatcen
elementéw i uszkodzen powitoki antykorozyjnej. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem
powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie
przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie
réznych metali, nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;j.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika, oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 30cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.6. Montaz opraw oswietleniowych
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Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Nalezy rowniez sprawdzi¢ jej skompletowanie. Oprawy nalezy montowac¢ po
uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposOb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone od porazen prgdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja urzadzen i
przewoddéw. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie stupy przytgczyé do przewodu PEN (PE). Przewéd PEN (PE) w ostatnim stupie
obwodu uziemi€, przy czym wartosS¢ opornosci uziemienia ma by¢ mniejsza od 30Q.

Bednarke uziemiajgcg FeZn 25x4 nalezy ukfadac¢ na dnie wykopow kablowych. W przypadku, gdy
wymagana opornosci uziemienia nie zostanie osiggnieta przy zastosowaniu pfaskownika FeZn
25x4 instalacje rozbudowa¢ o uziom pretowy pogrgzany miedziowany o dtugosci koniecznej do
uzyskania opornosci uziemienia mniejszej od 30Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 -Wymagania
Ogodlne.

Ponadto kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta. Przy odbiorze materiatédw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich z zamowieniem i
Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stan izolacji przewodow.

Kontrola jakosci powinna by¢é przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdot. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty spetnione, nalezy dang faze robét uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek ponownie przeprowadzi¢ badania.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli podlegajg wszystkie
elementy robot objete Specyfikacjg Techniczna.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

+ zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami

* poprawnego montazu

» kompletnosci wyposazenia

* poprawnosci oznaczenia

* braku widocznych uszkodzen 1
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* nalezytego stanu izolacji

+ skutecznosci ochrony od porazen

W szczegolnosci kontroli jakosci podlega:

- wykonanie tablic, rozdzielni i innych urzadzen i aparatow tgczeniowych

- wykonanie wszystkich prac ulegajgcych zakryciu , przed ich zakryciem

- podigczenia elementdw rozdzielczych, sterowniczych i tgczeniowych

- pofgczenia wyrdwnawcze, uziemienia oraz ciggtos¢ potaczen tych instalacji

- podigczenia instalacji potgczeh wyréwnawczych do magistrali uziemiajgcej

- uszczelnienia przepustow i oston rurowych

- sposob sktadowania materiatéw.

W trakcie prowadzenia robot nalezy wykonac:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli i urzgdzen,
- sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,

- sprawdzenie przepustow kablowych,

- przed zasypaniem danego odcinka robdt kablowych nalezy przedstawi¢ paszporty producentow
zainstalowanych kabli oraz uzyska¢ zgode inspektora nadzoru na zasypanie,

- sprawdzenie montazu przewoddéw ochronnych.

Po wykonaniu robot nalezy wykonac:

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemienia.

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz - wykonaé przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V,

- pomiar rezystancji izolacji - wykona¢ za pomocg megaomomierza induktorowego o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV,

- sprawdzenie stupow os$wietleniowych pod katem doktadnosci ustawienia pionowego oraz
pofgczen srubowych kabli i przewoddw na zaciskach, stupow i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki
wszystkich elementéw,

- zgodnos¢ z projektem prowadzenia tras kablowych,

- poprawnos¢ wykonania ztgczy,

- ochrona powtoki okablowania,

- zabezpieczenia przed korozjg (elementéow stalowych wszelkich konstrukcji i osprzetu),

- zabezpieczanie skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem,

Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po

pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co
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najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga
jego akceptacji. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosc¢ i odlegtos¢é pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é mierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg bada# atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadat wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych pod warunkiem,
ze byly one atestowane i posiadajg wazne $wiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robdét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy roboét. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonywane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Podstawg pfatnosci bedzie cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce i podana w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogodlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak ni# w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Kierownika Projektu. Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. W
przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Kierownika
Projektu ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.

Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Kierownika Projektu. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakoriczenia robot i
prawidtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnhosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru
ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
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poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robdot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow

odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub
uzupetniajgce badz zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad dla odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa podana przez Wykonawce obejmuije:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

* sporzgdzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,

» zakup materiatow,

* transport materiatow i urzagdzen na miejsce wbudowania,

» wykonanie robot montazowych,

* przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadéw,

» wykonanie protokotéw pomiardow, odbioréw,

* prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami, sztukg budowlang i przepisami BHP.

10.1. Wykaz norm

* N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

* PN-EN-61140:2005-Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspodlne aspekty instalacji i urzadzen.
* PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach bud. Ustalenie ogdinych charakterystyk.

* PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

* PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

* PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

* PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zakidéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

* PN-IEC 60364-4-45:1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

* PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

* PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

* PN-HD 60364-5-51:2011 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

* PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

* PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

* PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-53:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Odfgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

* PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odfgczenia izolacyjnego i fgczenia.

* PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

* PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-55:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551:

Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze.

* PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

* PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704:.Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

* PN-HD 308 S2:2007 — ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

* PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatto i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

* PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem  elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym  dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

* PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi

zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
17

Przedsiewziecie pn. ,Budowa sieci oswietlenia drogowego nn 0,4 kV w m. teknica, ul. Parkowa na dziatkach
nr 15/8, 18/1, 21/5, 32, 33/2, 31/12, 31/4, 31/16. Jednostka ewidencyjna 081101_1
Zielona Goéra, obreb ewidencyjny 0001 teknica, gmina teknica”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST - 03.01 Roboty elektryczne

* PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

* PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

« PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

10.2. Inne przepisy

WTWIORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano —Montazowych —

czes$¢ V.- instalacje elektryczne”
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