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1.  WSTEP

1.1. DEFINICJE, SKROTY, STANDARDY | NORMY BIM

1.1.1. DEFINICJE | SKROTY BIM

Terminologia i nazewnictwo przytoczone przez Zamawiajgcego w niniejszym zatgczniku ma

charakter poglagdowy i ma na celu ujednolicic poziom wiedzy os6b zaangazowanych

w przedsiewziecie. W celu szerszego wyjasnienia definicji zwigzanych z metodyka BIM,

Zamawiajgcy odsyta do ,Stownik pojeé i skrétéw zwigzanych z metodykg BIM” opracowany

w dokumencie BIM Standard PL prezentowanym przez Urzad Zamowien Publicznych na

stronie

internetowej https://www.uzp.gov.pl/baza-wiedzy/zrownowazone-zamowienia-

publiczne/bim-modelowanie-danych-budowlanych/bim-standard-pl

Tabela 1 Definicje i skroty

Definicja

Opis

BIM

(ang. Building Information Modeling/Management — modelowanie
informacji o obiekcie budowlanym. Tworzenie, edytowanie
i korzystanie z cyfrowego modelu obiektu budowlanego, jak réwniez
metoda realizacji inwestycji budowlanej w oparciu 0 model cyfrowy.
Najwazniejszym elementem BIM jest efektywne zarzadzanie oraz
wymiana informacji o inwestycji pomiedzy wszystkimi stronami

zaangazowanymi na kazdym etapie cyklu zycia inwestyciji.

Role BIM

Projekty realizowane w metodyce BIM, oprocz tradycyjnych rol
zwigzanych z projektem, jak przyktadowo Projektant, Gtéwny
Projektant, Menedzer Projektu, Menedzer CAD czy Konsultant,
wymagajg dodania rél bezposrednio zwigzanych z zaplanowaniem
i realizacjg procesow informacyjnych w projekcie. Poniewaz
metodyka BIM gteboko czerpie z koncepcji zarzgdzanych proceséw
biznesowych, przyczyniajgc sie do znaczacej poprawy jakosci
i wartosci projektéw budowlanych, szeroko adaptuje metodyke tych
procesOw, ktére wymagajg okredlenia zadan dla uczestnikéw
projektu, oséb odpowiedzialnych za wykonanie tych zadan oraz osob
odpowiedzialnych za nadzér nad ich wykonaniem w zgodzie
z wymogami projektu. Role BIM mogag byc¢ tgczone z tradycyjnymi
rolami lub wystepowac jako samodzielne stanowiska dotgczone do

tradycyjnego schematu zespotu.

2D CAD

Format dokumentacji projektowej i sposob projektowania, w ktorym

oprogramowanie (CAD) dostarcza funkcjonalno$ci okreslanej jako
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selektroniczna deska kreslarska”. Catos¢ powstatej dokumentacji jest

realizowana tylko dwuwymiarowo.

3D CAD / Model
3D

Format dokumentacji projektowej i sposob projektowania rozumiany
jako zbior trojwymiarowych, skoordynowanych przestrzennie plikow
projektowych bez zalgczonych informacji dodatkowych (np.
stuzacych do przedmiarow) lub z ograniczong iloscig i jakos$cig takich
informacji. Podczas projektowania 3D CAD stosowane sg wszystkie
mozliwosci w  zakresie trzech (oraz dwdch)  wymiarow
geometrycznych. Rysunki 2D sg tylko czesciowo
oddzielone/odseparowane od modelu. Dokumentacja z reguty nie jest
generowana automatycznie lub jedynie w potautomatyczny sposéb.
Elementy projektowanego budynku, budowli lub  obiektu
inzynierskiego sg rysowane w wiekszosci za pomocg narzedzi typowo
rysunkowych (linie, okregi i inne prymitywy graficzne). Dodatkowg
mozliwoscia modeli 3D mogg by¢ uproszczone przedmiary

i wizualizacje.

Model BIM

Format dokumentacji projektowej i metoda projektowania
realizowane w taki sposob, ze model stanowi podstawowe zrodio
informacji dla dokumentacji projektowej. W konsekwencji z modelu
generowana jest dokumentacja projektowa w postaci rysunkéw
(przekroje, rzuty, detale konstrukcyjne) oraz przedmiaréw
i harmonogramow. Jedng z wielu zalet stosowania technologii BIM
jest fakt, ze zmiany w modelu powodujg automatyczng zmiane
towarzyszgcej dokumentacji. Projektowanie BIM moze by¢ oparte na
podejsciu zarobwno obiektowym, parametrycznym jak
i algorytmicznym. Wszystkie branze sg taczone w modele
koordynacyjne, gdzie nastepuje koordynacja przestrzenna oraz
wykrywanie kolizji miedzybranzowych. Projektowanie BIM pozwala
miedzy innymi na: wykonanie obliczen statycznych, analizy
energetyczne i srodowiskowe, generowanie na podstawie modelu
przedmiaru oraz przygotowanie zestawien do kosztorysowania
i planowania. Z modelem BIM moze by¢ powigzany harmonogram

prac (w tym technologia wznoszenia) jak i kosztorys.

Wielobranzowy
Model BIM / Model
Koordynacyjny
BIM

To czesciowy lub kompletny model obiektu majgcy posta¢ jednego
lub wielu plikow, sktadajgcy sie zaréwno z plikéw 2D CAD, 3D CAD
jak i Modeli BIM, zawierajgcych informacje o wszystkich

modelowanych elementach i wyposazeniu obiektu i o okreslonym
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przez Zamawiajgcego zakresie i poziomie szczegotowosci danych.
Model BIM moze zawiera¢ odnosniki do innych plikéw, baz danych
i innych struktur danych. Modele koordynacyjne wspierajg wszystkie
procesy na etapie projektowym, wykonawczym oraz w czasie
uzytkowania obiektu, w ktorych konieczna jest referencja do danych
modelu lub przekazanie informacji projektowej np. pomiedzy

poszczegdlnymi branzami.

Format natywny

Format danych zwigzany z konkretnym programem komputerowym.
Czesto plik w takim formacie moze by¢ odczytany tylko przez
program, w ktérym zostat utworzony lub inne powigzane programy
tego samego producenta. Zaletg formatéw natywnych jest
kompletnos¢ danych jakie zawierajg tzn., ze np. w przypadku
formatéow natywnych oprogramowania BIM mogg zawiera¢ pewne
powigzania miedzy obiektami i automatyzacje modelu, ktoére nie beda
mozliwe do osiggniecia po eksporcie modelu do innego formatu
danych (np. do IFC).

Format otwarty

Format danych niezwigzany z zadnym konkretnym programem lub
producentem oprogramowania. Format otwarty moze byé
wykorzystywany w dowolny sposéb bez dodatkowych opfat lub
ograniczen wynikajgcych z licencji i/lub praw autorskich. Otwarte
formaty czesto majg charakter globalny i sg rozwijane przez

miedzynarodowe stowarzyszenia typu non-profit (np. IFC).

IFC

Industry Foundation Classes — otwarty format zapisu danych stuzgcy
do przekazywania informacji miedzy uczestnikami procesu (inwestor,
projektant, wykonawca) oparty na semantycznych strukturach
danych. IFC w zatozeniu ma zapewni¢ bezstratne przekazywanie
informacji o obiekcie budowlanym miedzy réznymi programami lub

systemami informatycznymi.

Dokumentacja
Projektowa BIM

Obejmuje elementy takie jak: modele BIM, modele 3D, rysunki CAD
tworzone na bazie modeli BIM, pliki zawierajgce zdigitalizowane
przedmiary i obmiary geodezyjne w 3D, wszelkiego rodzaju
zestawienia i schematy tworzone na bazie modeli BIM, raporty
z wykrywania kolizji, raporty podsumowujgce przeprowadzenie
koordynacji oraz kontroli jakosci. W sktad Dokumentacji Projektowe;j
BIM najczeséciej wchodzg zaréwno pliki w formatach natywnych, jak

i otwartych (zgodnie z zasadami przyjetymi w projekcie).

EIR

(ang. Exchange Information Requirements)

Strona 6 z 40



Wymagania Wymiany Informacji EIR to podstawowy dokument
zamawiajgcego, ktéry definiuje cele zastosowania BIM, zakres
i sposob zarzgdzania informacjg o projekcie, ktéra bedzie wymagana
przez Zamawiajgcego od wszystkich uczestnikdw inwestycji
(Zamawiajacy, Projektant, Wykonawca, Zarzgdzajgcy obiektem).
W zaleznoéci od potrzeb, EIR moze obejmowa¢ wszystkie lub

wybrane etapy realizacji inwestycji

BEP

(ang. BIM Execution Plan) Plan Realizacji BIM — podstawowy
dokument wykonawczy inwestycji realizowanej z wykorzystaniem
metodyki BIM, przygotowywany przez Wykonawce. Kontraktowy BEP
jest bezposrednig odpowiedzig na wymagania Zamawiajgcego
okreslone w SWZ i projekcie Umowy, w szczegolnosci
w Wymaganiach Wymiany Informacji Zamawiajgcego (EIR)
i prezentuje strategie i szczegoty realizacji postulatéw i wymagan
zwigzanych z wykonaniem BIM na inwestycji, w tym szczegdtowy opis

zakresu modeli informacyjnych niezbednych do wykonania inwestycji.

CDE

(ang. Common Data Environment) Platforma Wymiany Danych /
Platforma umozliwiajgca dostep do dokumentacji projektowej (w tym
modeli BIM) i kontraktowej oraz dokumentow powstatych w trakcie
realizacji inwestycji. Platforma CDE jest obligatoryjnym i oficjalnym
narzedziem na realizacji inwestycji zgodnie z metodykg BIM,
umozliwiajacym wymiane i koordynacje informacji pomiedzy

wszystkimi uprawnionymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.

Data Drops /
Punkty
Dostarczenia

Danych

Okreslone miejsca w procesie projektowym, w ktérych wykonawca
przekaze ustalone dane Zamawiajgcemu (np. kopie modeli,
rysunkow, opiséw), do akceptacji lub w celu kontroli czy projekt jest
poprawnie realizowany oraz wykonywany zgodnie z planowanym
harmonogramem. Czestotliwos¢ oraz zakres PDD powinny umozliwic¢
efektywng kontrole nad projektem. Dla uproszczenia zapisu

w tabelach Punkty Dostarczenia Danych bedg oznaczane jako PDD.

Kluczowe Punkty
Dostarczenia
Danych
(Kluczowe PDD)

Wystepujg na zakonczenie kolejnych etapow realizacji projektu takich
jak: koncepcja, projekt budowlany i wykonawczy, realizacja czy
przekazanie do eksploatacji. W tych punktach przekazywana
dokumentacja powinna by¢ kompletna (w zakresie wymaganym dla
danego etapu), w petni skoordynowana, wolna od kolizji mozliwych
do unikniecia na danym etapie oraz zgodna z ustalonymi standardami

jakosci. Ponadto modele BIM w Kluczowych PDD powinny byc¢
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zamodelowane zgodnie z ustalonymi poziomami LOGD i LOMI
w zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym w Kontraktowym BEP.
Modele przed przekazaniem w Kluczowych PDD do Zamawiajgcego,
sg poddawane przez Wykonawce kompletnej procedurze

koordynacji, wykrywania kolizji oraz zapewnienia jakoSci.

Posrednie Punkty
Dostarczenia
Danych
(Posrednie PDD)

Wystepujg pomiedzy Kluczowymi PDD. Petnig role punktow
kontrolnych, w ktérych Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu
dokumentacje w stanie roboczym, aby zaprezentowa postep
w dotychczas prowadzonych pracach oraz umozliwi¢ sprawdzenie
jakosci tworzonej dokumentacji. W Posrednich PDD réwniez
przeprowadza sie procedure Kkoordynacji, wykrywania Kkolizji
i zapewnienia jakosci, jednak moze ona by¢ przeprowadzona
w ograniczonym zakresie adekwatnym do stanu zaawansowania
projektu. Ze wzgledu na roboczy charakter dokumentacji jest
naturalne, ze w Posrednich PDD zawiera ona kolizje i/lub btedy, ktére
sg zebrane w raporcie podsumowujgcym. Posrednie PDD majg
stuzy¢ wczesnemu wykrywaniu kolizji, btedow i odstepstw od
zakfadanej jakosci tworzonej dokumentacji i w efekcie usuwaniu
problemdéw mozliwie najwczesniej. Posrednie PDD ustala sie po to,
aby rozwigzywac¢ problemy wspolnie i w efekcie redukowac liczbe

potencjalnych roszczen.

LOD

Level Of Development / Poziom Zaawansowania Modelu -
amerykanska klasyfikacja opisujgca jak powinien wyglada¢ model, na
kolejnych etapach procesu budowlanego. Okredla ona poziom
szczegotowosci grafiki modelowanych obiektow oraz informaciji
dotgczonej do nich w postaci atrybutéw (metadane). W nowszych
brytyjskich dokumentach akronim ten jest rozumiany takze jako Level

of Definition, poziom definicji modelu, czyli wypadkowa LOGD i LOMI.

LOD/LOGD

Level Of Graphical Detail / Poziom Szczegdtowosci Danych
Graficznych — klasyfikacja uzywana m.in. w brytyjskich normach, do
opisywania minimalnego  poziomu  szczego6towosci  grafiki
modelowanych obiektéow 3D, wymaganego na poszczegdlnych

etapach procesu budowlanego.

LOI/ LOMI

Level Of Model Information / Poziom Szczegétowosci Informacji
Niegraficznej — klasyfikacja uzywana m.in. w brytyjskich normach, do

opisywania minimalnego poziomu informacji dotgczonej do
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modelowanych obiektéw 3D w postaci atrybutéw (metadanych), na

poszczegoélnych etapach procesu budowlanego.

Geograficzny
System Informacji
GIS

Z ang. Geographic Information System to system informacyjny,
stuzgcy do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji
danych, ktérego jednym z gtéwnych celéw jest wspomaganie procesu
decyzyjnego. GIS sktada sie z bazy danych zawierajgcej identyfikacje
zgromadzonych danych z uwzglednieniem ich potozenia
w przestrzeni (wspotrzedne X, y, z) oraz w czasie z uwzglednieniem
ich geometrii (punkt, linia, poligon). Dane gromadzone w bazach
danych przestrzennych GIS sg to zaréwno dane analogowe (mapy
drukowane, materiaty archiwalne - plany i dokumentacje, etc.) jak
i cyfrowe (istniejgce od poczatku swojego powstania w postaci
binarnej, zaréwno wektorowe jak i rastrowe - materiaty CAD,
ortofotomapy, zdjecia satelitarne, wektorowe warstwy tematyczne
SHP, klasy obiektéw, topograficzna baza danych TBD, cyfrowe

modele terenu DEM, etc.).

Numeryczny
Model Pokrycia
Terenu NMPT

Numeryczny Model Pokrycia Terenu to cyfrowa reprezentacja rzezby
terenu oraz obiektow znajdujgcych sie na niej (budynkéw, roslinnosci,

innych zdefiniowanych obiektéw).

MIDP - Master
Information

Delivery Plan

MIDP - Master Information Delivery Plan / Gtéwny Plan Dostarczania

Informacji Projektowej — tabela zawierajgca liste wszystkich

dokumentdéw i pakietéw roboczych niezbednych do prawidtowego

wykonania projektu. MIDP zawiera podstawowe informacje

o dokumentach takie jak: numer, nazwa, format, osoba

odpowiedzialna, planowana data dostarczenia dokumentu.

MPDT — Model
Production and

Delivery Table

MPDT — Model Production and Delivery Table / Information Exchange
Requirement Worksheet / Plan Wytwarzania i Dostarczania Modeli
BIM — tabela zawierajgca liste wszystkich planowanych modeli BIM
z uwzglednieniem ich podziatu na branze i obszary pracy. Tabela

uwzglednia rowniez modele

planowane koordynacyjne.

Poszczegdlne modele na lisScie sg rozbite na najistotniejsze
komponenty. Tabela zawiera réwniez rozbicie na kolejne etapy
procesu budowlanego, z uwzglednieniem kluczowych informaciji
0 poszczegolnych komponentach (odpowiedzialny, LOGD, LOMI,

data dostarczenia).
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Numeryczny Numeryczny Model Terenu to numeryczna reprezentacja powierzchni
Model Terenu terenu wraz z algorytmem interpolujgcym umozliwiajgca okreslenie
NMT

wysokosci dowolnego punktu o znanych  wspotrzednych
sytuacyjnych, odtworzenie ksztaltu powierzchni terenu a takze
okreslenie wielkosci pochodnych do ksztattu (spadku, krzywizny,

ekspozyciji).

1.1.2. STANDARDY | NORMY BIM

Wykonawca bedzie realizowat swoje prace w zakresie BIM w oparciu o nastepujgce standardy,

normy i dokumenty (lub rownowazne im standardy, normy i dokumenty):

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

PN-EN-1SO-19650-1:2019 “Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i budowlach, w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) Zarzadzanie informacjami
za pomocg modelowania informacji o budynku Czes¢ 1: Koncepcje i zasady” lub
rbwnowazne

PN-EN-1SO-19650-2:2019 “Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i budowlach, w tym modelowanie informacji o budynku (BIM) Zarzadzanie informacjami
za pomocg modelowania informacji o budynku Czes¢ 2: Realizacja projektu” lub
rbwnowazne

PN-EN-1SO-19650-3:2021 “Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i budowlach, wtym modelowanie informacji o budynku (BIM) — Zarzadzanie
informacjami za pomocg modelowania informacji o budynku — Czesé¢ 3: Faza
operacyjna zasobow” lub rownowazne

PN-EN ISO 19650-5:2021 “Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i budowlach, wtym modelowanie informacji o budynku (BIM) — Zarzadzanie
informacjami za pomocg modelowania informacji o budynku — Cze$¢ 5: Oparte na
bezpieczenstwie podejécie do zarzadzania informacjami” PN-EN 17412-1:2021
“‘Modelowanie Informacji o budynku. Wymagany poziom informacji. Cze$¢ 1:
Koncepcje i zasady” lub rownowazne

PN-EN 1SO 16739-1:2020 “Klasy Industry Foundation (IFC) do udostepniania danych
w branzy budowlanej i zarzgdzaniu obiektami — Czes¢ 1: Schemat danych” lub
rbwnowazne

PN-EN ISO 29481-1:2017 “Modele informacji o budynku — Podrecznik dostarczania
danych — Czes¢ 1: Metodologia i format” lub rownowazne

PN-EN 1SO 12006-3:2016 “Budownictwo — Organizacja informacji o obiekcie
budowlanym — Cze$¢ 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych” PN-EN 1SO
9001:2015 “Systemy zarzadzania jako$cig — Wymagania” lub rownowazne
PN-EN-1SO-19115-1_2014 “Informacja geograficzna — Metadane — Czes¢ 1:

Podstawy” lub rownowazne
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2. ZALOZENIA | CELE ZASTOSOWANIA BIM PRZY REALIZACJI PROJEKTU
2.1. ZALOZENIA ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII BIM

Niniejszy dokument zawiera wymagania Zamawiajgcego zwigzane ze stosowaniem metodyki
BIM przy realizacji przedsiewziecia pn.: ,Rozw¢j infrastruktury transportowej w potudniowych

dzielnicach Gdanska” (dalej: Przedsiewziecie).

Zamawiajgcy zaktada, ze dokument bedzie wykorzystywany przez Wykonawce i osoby przez
niego zatrudnione, ktére posiadajg wiedze i doswiadczenie w stosowaniu BIM. Wszystkie

terminy uzyte w dokumencie wyjasnione zostaty w punkcie 1.1.1 do niniejszego dokumentu.

Dokument EIR obejmuje wymagania Zamawiajagcego wobec Wykonawcy, ktore dotyczg
wykorzystania metodyki i technologii Building Information Modeling / Management przy
realizacji prac projektowych.

Zamawiajgcy rekomenduje wykonanie przedmiotu zamowienia w oparciu o opracowanie BIM
Standard PL, ktére zaleca wykorzysta¢ Ministerstwo Rozwoju i Technologii' oraz Urzad
Zaméwien Publicznych.
Metodyka BIM bedzie zastosowana dla wszystkich czesci dokumentacji projektowej
realizowanej dla niniejszego przedsiewziecia w szczegdlnosci:

o Dokumentacji z badanh podtoza gruntowego

e Inwentaryzacji stanu istniejgcego

e Koncepcji Projektowej

e Projektu budowlanego

¢ Projektu wykonawczego

Metodyka BIM bedzie zastosowana w niniejszym projekcie dla nastepujgcych zadanh:

e Stworzenia modelu terenu istniejgcego

e Stworzenia wielobranzowego modelu BIM, na poziomie szczegétowosci modeli BIM
opisanej w Tabela 10 w pkt. 4.15 wszystkich nowoprojektowanych elementéow
w ramach Przedsiewziecia.

e Generowania dokumentacji 2D na podstawie opracowanych modeli BIM,
uwzgledniajgcych specyfike obiektow branzowych;

e Tworzenia srodowiska komunikacji pomiedzy zespotami Zamawiajgcego i Wykonawcy,

poprzez wykorzystanie platformy CDE jako podstawy do wymiany informaciji,

L https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/realizuj-inwestycje-zgodnie-z-metodyka-bim---
opracowanie-bim-standard-pl
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koordynacji branzowej na modelu BIM, a ponadto weryfikacji dokumentacji projektowej,

dokumentacji technicznej i dokumentacji kontraktowej. Platforma CDE musi stuzyc

rowniez jako archiwum korespondencji pomiedzy stronami.

2.2. CELE ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII BIM

Podstawowym celem wdrozenia standardow BIM w powyzszym Zamowieniu jest wdrozenie

rozwigzan cyfrowych podnoszacych jakosé zarzgdzania danymi w procesie sporzgdzania

dokumentacji projektowe;j.

Dodatkowym celem

jest usprawnienie obszaru komunikacji pomiedzy Wykonawca,

Zamawiajacym poprzez wprowadzenie platformy Common Data Environment / Platforma

Wymiany Danych oraz zminimalizowanie zagrozenia wystgpienia kolizji miedzybranzowych

w dokumentacji projektowej. Zamawiajgcy okreslit strategiczne cele, ktére powinny byé

osiggniete, dzieki zastosowaniu standardéw BIM przy realizacji Przedsiewziecia.

Tabela 2 Cele strategiczne zastosowania technologii BIM

Cel BIM
Celnr1l
Standaryzacja
nazewnictwa

plikow projektu.

Celnr2
Zastosowanie
CDE jako
repozytorium
plikéw projektu
oraz komunikacji
miedzy
Zamawiajacym, a

Wykonawca.

Korzysci
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy stosowania standaryzacii
nazewnictwa plikéw zawierajgcych dokumentacje techniczng projektu
(dokumenty opisowe i rysunki techniczne). Zamawiajagcy w pkt. 4.13
umiescit przyktadowy standard nazewnictwa plikow, z ktérego
Wykonawca moze skorzystaé. Szczegétowy opis zastosowanego
nazewnictwa w dokumentacji technicznej zostanie przekazany przez
Wykonawce Zamawiajgcemu w Planie Wykonania BIM (BEP).
Wymaga sie utrzymanie wybranej struktury katalogéw w catym
procesie inwestycyjnym. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
utrzymanie wybranej struktury katalogéw w trakcie realizacji przez
niego zadania
Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy stosowania sytemu klasy CDE
dostarczonego przez Zamawiajgcego jako  obligatoryjnego
i oficjalnego komunikatora w Przedsiewzieciu oraz jako repozytorium
dokumentoéw zwigzanych z Przedsiewzieciem i plikbw zwigzanych
z projektem  (dokumentacja opisowa i rysunki techniczne).
Zamawiajacy wymaga, aby system CDE byt jedynym miejscem
komunikacji na linii Zamawiajgcy — Wykonawca w szczegolnosci dla
ponizszych dziatan:
e Zarzagdzanie przeptywem dokumentéw podczas fazy
projektowania,

e Procedury zatwierdzania oraz odrzucania rysunkow projektu,
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Cel 3
Projektowanie w
technologii BIM
oraz
przekazywanie
informacji
projektowej na
podstawie

modelu.

Celnr4
Zastosowanie
modelu BIM przy

koordynaciji

miedzybranzowej i

uzyskanie

poprawnie

skoordynowanego

projektu bez

kolizji, zgodnego z

wymaganiami.
Cel nr5

Dostep
Zamawiajacego
do informacji

projektowe]

o Przekazywanie zgdan zmian w projekcie,

o Koordynacji przez strony kolizji w dokumentacji projektowej,
e Integracji dokumentacji 2D z modelem BIM,

e Przechowywania (archiwizacji)

wszystkich wersji

dokumentacji projektowej oraz dokumentéw powstatych
w trakcie realizacji Przedsiewziecia
e Zarzgdzania dokumentacjg powstalg w trakcie prowadzenia
Przedsiewziecia m.in.: raportami, notatami z spotkan i narad,
protokotami.

e Sledzenia zmian dokonywanych w dokumentagiji
Zamawiajacy wymaga zastosowania modelu BIM dla obiektow
opisanych w pkt. 4.15 zawierajgcego wszystkie elementy sktadowe
na poziomie szczegbétowosci zgodnie z tabelg Tabela 10 rozdziatu 4
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu skoordynowane modele BIM
oraz poszczegolne obiekty projektu w postaci plikéw w formacie
otwartym IFC zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 4.12.
Zamawiajacy ze w

informuje, ramach zamowienia wymaga

sporzadzenia i przekazania dokumentacji ptaskiej 2D zgodnie
Z wymaganiami opisanymi w OPZ (zakres zgodny z Prawem), oraz
modeli BIM zgodnych z wymaganiami EIR.

Zamawiajgcy wymaga, ze Wykonawca w oparciu o przygotowane
modele BIM na poziomie szczegodtowosci zgodnie z Tabela 10
rozdziatu 4.15 obiektow branzowych wykona macierz Kkolizji
miedzybranzowych zgodnie z wytycznymi pkt 4.7 i przygotuje raport
kolizji miedzybranzowych. Raporty z kolizji miedzybranzowej majg na
celu zminimalizowanie wystgpienia niezgodnosci na etapie realizacji
robét wykonawczych, a tym samym obnizenie kosztéw realizowanego

projektu.

Wykonawca uzyje dedykowanych narzedzi do stworzenia modeli BIM
i modeli koordynacyjnych w celu koordynacji branzowej. Modele
projektu powinny zosta¢ utworzone w formacie otwartym IFC przy
uzyciu oprogramowania certyfikowanego dla zgodnosci z CV 2.0 na
import i formatu IFC

eksport do zgodnie

z http://www.buildingsmart.org/compliance/certified-software/# oraz
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wykonanej w umozliwiajgcym prace na nich za pomocg dostepnych, bezptatnych
technologii BIM narzedzi.
Przeglad modeli umozliwi, miedzy innymi:
e przeglgdanie modelu z wykonaniem typowych operacji (obrét,
przyblizenie, oddalenie),

e tworzenie przekroju modelu,

e wyodrebnienie poszczegodlnych warstw i elementéw modelu,

e pomiar odlegtosci lub powierzchni,

e odczyt parametrow obiektéw wchodzacych w sktad modelu,

e odczyt lub pomiar parametréw geometrycznych (np. dtugosé,

objetosc¢, powierzchnia) obiektow.

Celnr6 Wykonawca w nawigzaniu do wytycznych EIR przygotuje
Standaryzacja i zaproponuje w dokumencie BEP standard nazewnictwa
procesu realizacji = dokumentdéw projektu dla obecnego przedsiewziecia. Dokument BEP
zalozen BIM opracowany przez Wykonawce bedzie stanowit podstawe przy
tworzeniu kolejnych dokumentow BEP (dot. etapu robdt
budowlanych).
Dokument BEP powinien by¢ aktualizowany minimum na poczatku

kazdego etapu projektu.

Celnr7 Wykonawca w nawigzaniu do wytycznych EIR oraz opracowanego
Cyfrowy projekt przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego
wykonawczy dokumentu BEP przygotuje projekt zgodnie z standardami BIM tak

aby projekt w tym modele BIM mogly postuzyé do realizacji

przedsiewziecia w oparciu o standardy BIM Zamawiajgcego.
3. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZARZADZANIA PROJEKTEM BIM
3.1 METODYKA WYKONAWCY

Wykonawca, wybrany w wyniku postepowania przetargowego, dotyczacego omawianego
Przedsiewzigecia, w odpowiedzi na niniejszy dokument EIR opracuje zgodnie z celami
opisanymi w punkcie 2.2, dokument BEP wykonawczy inwestycji realizowane]
z wykorzystaniem metodyki BIM. Dokument BEP wykonany przez Wykonawce dla
Zamawiajgcego i uzgodniony pomiedzy Stronami, stanowi¢ bedzie dokument kontraktowy do

Przedsiewziecia.

Kontraktowy BEP jest bezposrednig odpowiedzig na wymagania Zamawiajgcego okreslone

w SWZ i projekcie Umowy, w szczegélnosci w Wymaganiach Wymiany Informacji
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Zamawiajgcego (EIR) potwierdzajgcy stopien dojrzatosci i przygotowania do realizaciji
Przedsiewziecia w srodowisku BIM.

Harmonogram utworzenia i przekazania do akceptacji Zamawiajgcemu dokumentu BEP zostat
opisany w punkcie 6.1.

3.2. PLAN WYKONANIA BIM (BEP)

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w dokumencie BEP opisat sposéb zastosowania
technologii BIM przy realizacji Przedsiewziecia. Ponadto, w ramach realizacji celow opisanych
w punkcie 2.2, Wykonawca ustandaryzuje nazewnictwo dokumentow projektu. Dokument BEP
opracowany przez Wykonawce bedzie stanowit podstawe przy tworzeniu kolejnych

dokumentoéw BEP w ramach projektu (na etapie realizacji rob6t budowlanych).

Plan Wykonania BIM (BEP) jest podstawowym dokumentem opisujgcym zakres i sposéb
wdrazania BIM w Przedsiewzieciu. Wykonawca w Planie Wykonania BIM przedstawi strategie
oraz szczegotowy plan implementacji BIM z uwzglednieniem wszystkich aspektéw i wymagan
podanych w Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR) oraz innych wymagan

stanowigcych dokumenty przetargowe.

Plan Wykonania BIM (BEP) jest odpowiedzia na wymagania Zamawiajgcego okreslone
w SWZ, w szczegolnosci w Wymaganiach Wymiany Informacji (EIR). Prezentuje on strategie
oraz wymagania w zakresie BIM w odniesieniu do danego etapu projektu. BEP powinien
zosta¢ przedstawiony Zamawiajgcemu do akceptacji zgodnie z harmonogramem opisanym
w pkt. 6.1. BEP powinien by¢ aktualizowany nie rzadziej niz na poczatku kazdego etapu
projektu (projekt budowlany, projekt wykonawczy) w celu uzupetnienia go o zdobytg wiedze
i doswiadczenie oraz doprecyzowania i uzupetnienia informacji o obszarach istotnych dla
danego etapu. Za zgodg Zamawiajgcego lub na wniosek Zamawiajgcego dopuszcza sie
modyfikacje zapisow Planu Wykonania BIM w trakcie realizacji Przedsiewziecia.
Nieodtgcznymi elementami Planu Wykonania BIM sg Gtéwny Plan Dostarczania Informacji
Projektowej (MIDP - Master Information Delivery Plan) oraz Plan Wytwarzania i Dostarczania
Modeli BIM (MPDT — Model Production and Delivery Table).

Tabela MIDP jest przygotowywana przez Wykonawce w celu zaplanowania oraz
uporzagdkowania procesu tworzenia dokumentacji projektowej. W trakcie prac projektowych,
nie rzadziej niz co trzy miesigce, Wykonawca bedzie aktualizowat zakres oraz poziomy
szczegdtowosci geometrycznej i informacyjnej, dodajagc nowe dokumenty oraz w razie
potrzeby uzupetniajgc dokumenty opisane w poprzedniej wers;ji.

Tabela MPDT jest przygotowywana przez Wykonawce w celu zaplanowania oraz
uporzgdkowania procesu tworzenia modeli BIM. MPDT powinna zawiera¢ spis wszystkich
planowanych modeli wraz z listg typowych komponentow, z ktérych bedg sie one sktadaty oraz

okresleniem poziomu szczegdtowosci, z jakim bedg modelowane (LOGD i LOMI). W trakcie
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prac projektowych, nie rzadziej niz co trzy miesigce, Wykonawca bedzie aktualizowat MPDT
o nowe modele i komponenty oraz w razie potrzeby o informacje o modelach i komponentach
opisanych w poprzedniej wersji.

Kazdorazowa aktualizacja zatgcznikow do dokumentu BEP wymusza takze aktualizacje rewizji
dokumentu BEP.

Na potrzeby realizacji Zamdwienia, Zamawiajgcy przedstawia ponizej minimalne wymagania

co do zawartosci dokumentu BEP. Wykonawca zgodnie z harmonogramem w punkcie 6.1

przedstawi schemat dokumentu BEP do akceptacji Zamawiajgcego.

Ponizszy spis tresci dokumentu BEP ma charakter informacyjny i pomocniczy, dlatego

Wykonawca nie moze go traktowac jako dokumentu zamknietego i kompletnego, ale musi ujgé

zaproponowane minimalne ponizsze wymagania:

1. Ogoina strategia wykorzystania BIM w Przedsiewzigciu.
W tym rozdziale Wykonawca powinien przedstawi¢ ogélng koncepcje, w jaki sposéb planuje
wykorzysta¢ BIM przy realizacji Przedsiewzigecia majgc na uwadze cele Zamawiajgcego
przedstawione w niniejszym dokumencie jako obligatoryjne. Dopuszczalne jest rozdzielenie
strategii implementacji BIM na obszary obligatoryjne (zgodne z wymaganiami zamieszczonymi
w EIR) oraz dodatkowe, w ktérych Wykonawca podejmie probe wykorzystania BIM, ale nie
gwarantuje koncowych efektow.

2. Cele i korzysci BIM.
W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ tabele celéw | korzysci BIM dla
przedsiewziecia majgc na uwadze cele Zamawiajgcego przedstawione w niniejszym
dokumencie jako obligatoryjne. Dopuszczalne jest rozdzielenie celéw na strategiczne
(obligatoryjne) oraz dodatkowe, w ktérych Wykonawca podejmie probe wykorzystania BIM, ale
nie gwarantuje koricowych efektéw.

3. Tworzenie, zarzgdzanie i wykorzystanie danych.
W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ ogolng koncepcje tworzenia, zarzgdzania
i wykorzystania informacji o projekcie w oparciu 0 modele 3D/BIM i dodane do nich informacje
projektowe i wykonawcze.

4.1. Organizacja i wykorzystanie danych.
W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawic, jaki jest zakres wykorzystania modeli BIM
oraz jakie dane zostang do nich wprowadzone. Wykonawca powinien wyjasnic, jaki jest cel
wprowadzania poszczegdlnych danych do modelu, jak planuje je wykorzystac¢ oraz jak moze je
w przysztosci wykorzysta¢ Zamawiajgcy.

4.2.  Projektowanie i modelowanie BIM.
W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowac planowany proces modelowania BIM
i tworzenia dokumentacji projektowej oraz informacje o tym, jak proces projektowania zostanie
dostosowany do potrzeb i standardéw BIM.

4. Zarzgdzanie procesami BIM.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

W tym punkcie Wykonawca powinien wymienic¢ i krotko opisac poszczegdlne etapy realizacji
projektu, podajgc kluczowe daty rozpoczecia i zakornczenia swoich prac oraz osoby
odpowiedzialne za prawidtowe i terminowe wykonanie prac.

Koordynacja prac i wspofpraca miedzy zespotowa.

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢, w jaki sposob planuje koordynowac
i nadzorowac procesy: tworzenia i sprawdzania modeli BIM, zapewnienia jakosci i poprawno$ci
modeli BIM oraz wymiany danych migdzy wewnetrznymi zespofami.

Etapy projektu.

W tym punkcie Wykonawca powinien wymienic i opisa¢ poszczegolne etapy projektu (takie jak:
koncepcja, projekt budowlany, projekt wykonawczy) podajgc sposob oraz zakres wykorzystania
technologii i metodyki BIM na poszczegoélnych etapach bedgcych przedmiotem umowy.
Zespot, role i odpowiedzialnoSci.

W tym punkcie Wykonawca powinien podac role, przypisane do nich osoby, zakres ich
obowigzkéw oraz dane kontaktowe.

Harmonogram prac.

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ harmonogram prac zwigzanych z tworzeniem
modeli BIM na etapach, na ktéore jest podzielony zakres prac opisanych w danym Planie
Wykonania BIM (BEP). Harmonogram powinien uwzgledniac: etapy mobilizacji i konfiguraciji,
plan wytwarzania modeli BIM i dokumentacji (Posrednie i Kluczowe Punkty Dostarczenia
Danych PPDD/KPDD) oraz daty dostarczenia kluczowych dokumentéw BIM.

Punkty dostarczenia danych (PDD).

W tym punkcie Wykonawca powinien okre$lic harmonogram Punktéw Dostarczenia Danych, ich
liczbe i rodzaj oraz zakres wymiany danych w poszczegoélnych punktach. Wykonawca powinien
w tym punkcie BEP okresli¢ zaktadany poziom szczegéfowosci graficznej (LOGD) i niegraficznej
(LOMI) w poszczegblnych PDD.

Gtéwny Plan Dostarczania Informacji (MIDP).

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawié, w jaki sposob planuje wypetnic i zarzgdzacé
Gtéwnym Planem Dostarczania Informacji Projektowej Dokumentéw (MIDP).

Plan Wytwarzania i Dostarczania Modeli (MPDT).

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawic, w jaki sposob planuje wypetic i zarzgdzac
Planem wytwarzania i dostarczania Modeli BIM (MPDT).

Ekosystem oprogramowania.

W tym punkcie Wykonawca powinien nakreslic architekture wykorzystywanego
oprogramowania z uwzglednieniem kluczowych rozwigzan systemowych oraz gtdwnych drog
przeptywu danych.

Platforma Wymiany Danych (CDE).

W tym punkcie Wykonawca powinien opisa¢ wybrang przez Zamawiajgcego Platforme
Wymiany Danych (CDE) oraz sposéb jej wykorzystania przy realizacji Przedsiewziecia.
Narzedzia BIM (Software).
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6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.1.

7.2.

W tym punkcie Wykonawca powinien wymieni¢ wszystkie kluczowe narzedzia (platformy,
oprogramowanie) wraz z formatami tworzenia i wymiany danych, ktére bedg wykorzystane
podczas projektowania.

Procesy wymiany danych.

W tym punkcie Wykonawca powinien wymieni¢ wszystkie kluczowe drogi wymiany/przeptywu
danych pomiedzy wybranymi przez siebie narzedziami.

Standardy i procedury.

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ standardy i procedury, ktére bedg wdrozone
przy realizacji przedmiotu zamoéwienia w celu zapewnienia wysokiej jakosci oraz jednorodnosci
modeli BIM i proceséw BIM, dokumentacji CAD, modeli geodezyjnych oraz danych w systemie
GIS

Numeracja wersji dokumentaciji.

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢ konwencje numeracji wersji i nazewnictwa
tworzonych dokumentéw. Wykonawca zobowigzuje sie zapewni¢ zgodno$¢ nazewnictwa
catosci przygotowanej dokumentacji wedtug zasad ustalonych z Zamawiajgcym. Przyjeta
konwencja nazewnictwa powinna byc¢ jednorodna, jednoznaczna oraz w petni kompatybilna
z mozliwosciami typowych Platform Wymiany Danych (CDE).

LOGD i LOMI.

W tym punkcie Wykonawca powinien opisaC przyjete poziomy szczegbtowosci geometrii
modelu (LOGD) oraz informacji wprowadzonej do modelu (LOMI). Podziat na poziomy
szczegotowosci geometrii oraz informacji niegeometrycznej powinien by¢ jednorodny
i jednoznaczny oraz opisany w sposob pozwalajgcy na rozréznienie poszczegoélnych poziomow.
Standardy geodezyjne.

W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowac¢ kompletng strategie geodezyjnej obstugi
Przedsiewzigcia.

Standardy GIS.

W tym punkcie Wykonawca powinien zaprezentowaé, jak wykorzysta i wdroZzy dane
geoprzestrzenne przy projektowaniu Przedsiewzigcia.

Kontrola i zapewnienie jakoSci.

W tym punkcie Wykonawca powinien opisa¢ wewnetrzne procesy weryfikacji i kontroli jakoSci.
Kontrola i zapewnienie jakosci modeli BIM.

W tym punkcie Wykonawca powinien wymieni¢ procesy sprawdzania modeli BIM.

Kontrola i zapewnienie jakosci danych.

W tym punkcie Wykonawca powinien opisac, w jaki sposob planuje zapewnic jako$S¢ danych.
Bezpieczenstwo danych.

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawi¢, w jaki sposéb zapewni bezpieczenstwo
danych przy realizacji przedmiotu zamowienia.

Zarzadzanie kompetencjami, szkoleniem oraz podnoszeniem kwalifikaciji.

W tym punkcie Wykonawca powinien przedstawic, w jaki sposéb planuje zapewni¢ odpowiednie

kompetencje kadry wykonujgcej przedmiot zamoéwienia.
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W dokumencie BEP Wykonawca przedstawi miedzy innymi plan przekazywania danych
uwzgledniajgcy wymagania okreslone przez Zamawiajgcego w niniejszym dokumencie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje planu oraz zapewnienie jakoSci
przekazywanych danych. Kontrola jakosci i zatwierdzenie przekazywanych danych lezg po
stronie Zamawiajgcego. Dane przekazane Zamawiajgcemu za posrednictwem platformy CDE
bedag wykorzystywane w celu:
e kontroli spetnienia wymagan opisanych w umowie;
e kontroli spetnienia wymagan opisanych w niniejszym dokumencie;
e Oceny poziomu zaawansowania prac projektowych;
e udostepnienia wszystkim uprawionym uczestnikom procesu kompletnych danych
w celu zgtaszania ewentualnych uwag i zastrzezen;
e okreslenia harmonogramu ewentualnych poprawek;
o zatwierdzenia wykonania danego etapu (pod warunkiem, ze przekazane dane pozwolg
na takie zatwierdzenie), co jest warunkiem koniecznym rozpoczecia kolejnego etapu.
Wszelkie zmiany dotyczgce uzgodnionego procesu, narzedzi, etapow lub zakresu danych
modelu BIM opisanych w Planie Wykonania BIM lub dokumentach powigzanych z tym Planem
(np. schematy procedur, harmonogramy, itd.) wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i muszg
by¢ opisane przez Wykonawce w rejestrze zmian udostepnionym Zamawiajagcemu. Rejestry

takie stajg sie zatgcznikami do dokumentu BEP i wymuszajg jego aktualizacje.
3.3. ROLE | ZAKRES ODPOWIEDZIALNOSCI UCZESTNIKOW REALIZACJI ZADANIA

Zamawiajagcy po swojej stronie wyznaczy osobe petnigcg funkcje BIM Menadzera
Zamawiajgcego, ktéra bedzie odpowiedzialna za bezposredni kontakt z osobg dedykowang
do obszaru BIM po stronie Wykonawcy. Zamawiajgcy okreslit ponizej zasady jej

funkcjonowania w niniejszym Przedsiewzieciu, tj. zadania, uprawnienia i obowigzki.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wskazat osobe, ktora bedzie odpowiedzialna za
poprowadzenie projektu BIM po stronie Wykonawcy. Wykonawca okresli zasady jej
funkcjonowania w niniejszym przedsiewzieciu, tj. zadania, uprawnienia i obowigzki. Zasady jej

funkcjonowania zostang opisane przez Wykonawce w dokumencie BEP.

Kazda informacja dotyczgca powotania i zmiany osdb odpowiedzialnych za BIM opisanych
w Tabela 3 przez Zamawiajgcego oraz Wykonawce bedzie przestana pismem do drugiej

strony i umieszczona w odpowiednim miejscu na platformie CDE.

Tabela 3 Podstawowe zadania os6b odpowiedzialnych za BIM

Rola Reprezentuje  Zarzadza Zadania/Odpowiada za
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Menadzer
BIM

Menedzer
BIM

Zamawiajacy

Wykonawca

Srodowiskiem CDE
Przyjmuje/zatwierdza/
odrzuca informacje
dostarczone do CDE
w aspekcie wymogow
informacyjnych

Przedsiewziecia.

Zatwierdza zgodnos¢
informaciji
przekazywanej do
CDE z

wymogami wydania
Jezeli Wykonawca ma
wiasne

wewnetrzne
Srodowisko CDE
niezaleznie od
srodowiska CDE
Zamawiajgcego,
Menedzer BIM
Wykonawcy moze
petnic role
analogiczng do roli
Menedzera
Informacji projektu dla
wewnetrznego
Srodowiska CDE
Wykonawcy

Definiowanie wymagan
informacyjnych Przedsiewziecia
i weryfikacja ich spetnienia
Okreslenie standardow,
procedur i formatow wymiany
informacji
Utrzymanie spojnosci i
poprawnosci informacji w CDE,
koordynacja dostaw informacji
Wspétpraca z Menedzerem BIM
Wykonawcy w zakresie
proceséw informacyjnych
projektu, m.in. w zakresie
uaktualnienh standardow,
zapisow BEP, EIR, MPDT,
MIDP
Manager BIM jest
odpowiedzialny za kontrole nad
stosowaniem procedur
zawartych w BEP przez
wszystkich zaangazowanych
w Przedsiewziecie oraz nadzor
nad opracowaniem i aktualizacjg
dokumentacji projektowe;j
zgodnie z technologig BIM.
Podstawowe obowigzki
Managera BIM w tym zakresie
obejmuja:
¢ Doradzanie wszystkim

cztonkom Zespotu

Projektowego w zakresie

sposobu konstruowania

i korzystania z modeli

BIM,

o W razie zgtoszenia
potrzeby przez

dowolnego z cztonkéw
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Zespotu organizacje
szkolen z zakresu
efektywnego
wykorzystywania
dostepnych narzedzi
dedykowanych do
realizacji inwestycji

w technologii BIM,
Nadzor nad
stosowaniem
odpowiedniej
nomenklatury plikow,
zakresu danych,
standardow, itp.,
Weryfikacje kolizji,
sporzadzenie raportéw
koniecznych do ich
eliminacji oraz nadzor
nad eliminacjg kolizji,
w tym przed
osiggnieciem kolejnych
kamieni milowych inie
rzadziej niz podano

w harmonogramie
koordynacji,

W przypadku wykrycia
btedéw w modelach,
nadzoér nad ich
usunieciem,
Sprawowanie kontroli
nad realizacjg
harmonogramu prac nad
opracowaniem modeli
BIM na poszczegélnych
etapach prac
projektowych,

w nawigzaniu do
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Koordynator
BIM

Wykonawca

Proponuje sposoby
rozwigzania

kolizji projektowych
Organizacja spotkan
koordynacyjnych
zespotu

projektowego

terminéw opisanych

w Planie Realizacji BIM,
Sprawowanie kontroli
jakosciowej poprzez
sprawdzanie
dostarczonych przez
Koordynatoréw BIM
modeli pod katem ich
zgodnosci z BEP, wtym
wymaganych danych
geometrycznych

i niegeometrycznych
wymaganych w BEP.
Nadzor nad
dotrzymywaniem
terminéw wykonywanych
i przesytanych recenzji,
zagadnien

Zarzadzanie przekazami
(ang. transmittals) z
poziomu platformy CDE
Kontrola nad
sprawnoscig przebiegu
informacji w ramach
platformy CDE

Kontrola nad
przebiegiem informacji
przesyfanych przez biura
zewnetrzne oraz

podwykonawcow

Podstawowe kompetencje:

Tworzenie modeli BIM
i dokumentacji
projektowej z modeli
wymaganych dla

Przedsiewziecia,
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Nadzor nad
prawidtowym tworzeniem
modeli i dokumentagc;ji
przez zespot projektowy
w ramach danej branzy —
kontrola jakoSci

w nawigzaniu do
wytycznych zawartych
w BEP,

Scista wspotpraca

z Managerem BIM

w zakresie stosowanych
standardow,

Nadzér nad przeptywem
informacji miedzy
Managerem BIM

a Zespotem
Projektowym,

w sprawach zwigzanych
ztworzeniem i obstugg
modeli, w szczegdblnosci
w zakresie wykrytych
kolizji,

Nadzor nad
prawidtowoscig
przeprowadzania zmian
w modelu zwigzanych

z wykrytymi kolizjami,
Whnioskowanie do
Managera BIM

o organizacje szkolen
uzupetniajgcych (jesli
beda konieczne), w celu
dotrzymania
uzgodnionych terminéw

oraz wykonania modeli
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na zgodnie z wymogami
okreslonymi w BEP,
Koordynacja prac
zespotu projektowego

w taki sposob, aby
efektywnie
wykorzystywat on
dostepne narzedzia
projektowe,

aw szczegolnosci
funkcjonalnosé
oprogramowania
zwigzang z komunikacjg
oraz podziatem prac,
Zarzadzanie nadanym
poszczegblnym
cztonkom Zespotu
uprawnieniom w zakresie
dostepu do
poszczegdélnych czesci
modelu BIM,

Nadzor nad
prawidtowoscig dziatania
i dostepem zespotu do
platformy CDE,

w szczegolnosci nad
podziatem pracy

i zarzgdzanie
uprawnieniami
poszczegdlnych
cztonkéw grupy
projektowej na serwerze
BIM — CDE

Nadzor nad
prawidtowoscig dziatania
i dostepem zespotu

projektowego do
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dokumentacji
projektowej,

w szczegolnosci nad
podziatem pracy

i zarzgdzanie
uprawnieniami
poszczegoblnych
cztonkow grupy
projektowe;j

Nadzor nad
korzystaniem przez
zespot projektowy

z aktualnej wersji modelu
referencyjnego danej
branzy

Koordynator BIM danej
branzy ma obowigzek
weryfikowa¢ poprawnosc¢
dokumentacji w
branzach niezaleznych w
porozumieniu z
Kierownikiem Projektu
Kontrola zgodnosci
modeli zdokumentacja
ptaska.

Koordynacja
miedzybranzowa,
scalanie modeli,
wykrywanie kolizji
Aktywizacja wspotpracy i
kultury pracy
projektantéw/

Wytworcow informacii

Menedzer BIM Wykonawcy jest odpowiedzialny w szczegdlnosci za $cistg wspotprace

Z Menedzerem BIM Zamawiajgcego.

Menedzer BIM Wykonawcy w szczegdlnosci:

1. Uzgodni i uzyska akceptacje dla Planu Wykonania BIM (BEP) projektu;
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2. Bedzie odpowiedzialny za upowszechnienie Planu Wykonania BIM (BEP) w fancuchu
podwykonawcéw projektu,

3. Bedzie odpowiedzialny za realizacje Planu Wykonania BIM (BEP) na poszczegdlnych
etapach rozwoju projektu;

4. Bedzie odpowiedzialny za zarzgdzanie zmianami w Planie Wykonania BIM (BEP), jesli

okazg sie konieczne/zasadne.
4. WYMAGANIA TECHNICZNE
4.1. OPROGRAMOWANIE

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca opisat srodowisko projektowe, w ktorym bedzie
opracowywat dokumentacje BIM i przedstawit do wglagdu Zamawiajgcego w dokumencie BEP.
Zamawiajacy nie ogranicza Wykonawcy z zakresu stosowanego oprogramowania w obszarze
modelowania projektu z zachowaniem minimalnych wymagan co do formatu plikéw

przedstawionych w punkcie Tabela 114.12.
4.2.  WYMAGANIA DOTYCZACE CZESCI OPISOWEJ DOKUMENATCJI

Sktadowg czescig Projektowego Modelu Informacyjnego sg informacje niegraficzne w postaci
opiséw technicznych, raportow, notatek itp. Dokumenty te powinny zosta¢ dostarczone
w formatach zgodnych z OPZ oraz nazewnictwem okreslonym przez Wykonawce w BEP

i umieszczone na platformie CDE.
4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE MODELI BIM

Modele BIM bedace przedmiotem projektowania powinny zosta¢ utworzone przez wtasciwych
dla kazdej z branz projektantow wspieranych przez modeleréw 3D (BIM) zgodnie z wytycznymi
projektowymi i wytycznymi EIR. Wszystkie modele powinny znajdowaé sie we wspdlinym
uktadzie wspétrzednych oraz uktadzie wysokosciowym okreslonych w punkcie 4.16.

Wszystkie modele BIM powinny by¢ wykonane w skali 1:1.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia przez Wykonawce modeli czgstkowych dla
poszczegoélnych branz w uzgodnionym uktadzie lokalnym oraz globalnym w formatach plikéw
natywnych i otwartych zgodnie z punktem 4.12.
Opracowane modele w technologii BIM powinny umozliwiac:

1. Realizacje celéw BIM okreslonych w punkcie 2.2.
tatwy dostep do prawidtowej i przejrzyscie opisanej dokumentacji BIM i projektowe;j.
Generowanie modeli koordynacyjnych.

Efektywna koordynacje miedzybranzows.

a s~ DN

Wykrywanie kolizji miedzybranzowych.

Strona 26 z 40



© © N o

Wizualizacje zamierzen projektowych i sledzenie ich zmian.

tatwy podglgd komponentéw i zawartych w nich informac;ji.

Efektywna wymiane informacji projektowych i koordynacyjnych.

Opracowanie dodatkowej dokumentacji w celu prezentacji na m.in.: spotkania, narady

koordynacyjne z innymi inwestycjami.

Przyjeta technologia projektowania BIM powinna uwzgledniac:

Integracje i zgodnos$c¢ rysunkowej dokumentacji 2D z modelem BIM

. Wprowadzenie w projekcie schematu nazewnictwa komponentéw

Modelowanie rzeczywistych zaleznosci komponentow, ktére zaistniejg podczas
realizacji eksploatacji obiektu

Modelowanie zgodne z wymaganym dla danego celu poziomem szczegdtowosci
informacyjnej (LOMI);

Modelowanie zgodne z wymaganym dla danego celu poziomem szczegotowosci
geometrycznej (LOGD)

Wykorzystanie modeli 3D/BIM do zautomatyzowanego prowadzenia robot

W przypadku obiektow liniowych podstawowym punktem odniesienia powinna byc¢

zamodelowana przestrzennie 0$ obiektu liniowego (infrastruktura kolejowa, infrastruktura

drogowa). Wszystkie elementy obiektu liniowego i towarzyszacej jej infrastruktury powinny byé

lokalizowane na podstawie dwoch podstawowych parametrow: kilometrazu oraz potozenia

wzgledem niwelety. Wykonawca musi zadbaé o poprawny transfer modelu przestrzennej osi

obiektu liniowego oraz wspomnianych parametrow lokalizacyjnych do formatu IFC.

Modele 3D/BIM obiektéw liniowych muszg by¢ utworzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie

przedmiaréw robot ziemnych oraz odhumusowania i zahumusowania. Zamawiajgcy zamierza

weryfikowac ilosci robot ziemnych zaréwno przed rozpoczeciem jak i w trakcie trwania

inwestycji, wykorzystujgc referencyjne dane z cyfrowych pomiaréw w wysokiej rozdzielczosci.

4.4.

PODZIAL MODELI BIM

Planujac modelowanie nalezy stosowac kryteria podziatu modeli:

Podziat z uwagi na skale obiektu i etapy realizaciji.

Podziat globalny: teren, infrastruktura naziemna i podziemna, obiekty inzynierskie,
obiekt drogowy, kolejowy, stacje pasazerskie [...].

Podziat funkcjonalny: obiekt inzynierski 1 [...].

Podziat na zadanie kolejowe i zadania drogowe.

Podziat branzowy (w ramach dokumentacji projektowej dla zadan kolejowego

i drogowego).

Dodatkowo podziat modeli powinien by¢ zgodny z wytycznymi zawartymi w Tabela 9.
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Zaleca sie, aby pojedyncze pliki modeli BIM byty nie wieksze niz 200 MB. W Punktach
Dostarczenia Danych oczekuje sie dostarczania modeli ergonomicznych pod katem obstugi.
Podziat z uwagi na skale obiektu i etapy realizacji pozostaje zatem w gestii Wykonawcy. Bez
wzgledu na przyjety podziat, modele muszg by¢ oparte o wspdlny punkt bazowy projektu,
umozliwiajgc tym samym poprawng koordynacje i scalanie w model koordynacyjny.
Poszczegdlne branzowe modele BIM mogg zawieraC elementy dotyczace jednej branzy.

Podziat modeli nalezy ujg¢ w Planie Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT).
4.5. ZAKRES MODELI BIM

Zakres modelowania BIM obejmuje wszystkie obiekty geometryczne majgce wptyw na
projektowane przedsiewziecie. W Planie Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT)
oczekuje sie od Wykonawcy przedstawienia kompletnej listy komponentéw, ktére zostang
odzwierciedlone w modelu BIM. Nazwy typowych elementéw powinny by¢ jednoznaczne
i wystarczajgce do petnego zrozumienia ich natury (np. pal fundamentowy zelbetowy, ekran
akustyczny) oraz jednorodne w przekroju catego projektu (to znaczy, ze kazdy typowy element
bedzie miat takg samg nazwe w kazdym modelu i nie bedg wystepowaty powtdrzenia typu: pal
zelbetowy fundamentowy i pal fundamentowy zelbetowy). Elementy modelu BIM powinny by¢
nasycone informacjami adekwatnymi do etapu i realizowanych celéw. Szerszy opis zagadnien
dotyczacych poziomoéw szczegoétowosci LOGD i LOMI znajduje sie w pkt. 4.15 niniejszego
opracowania.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy dostarczenia w Planie Wykonania BIM tabelarycznego
zestawienia obrazujgcego nasycenie informacjami poszczegdlinych komponentéw modeli BIM

wedtug przyktadowej Tabela 4.

Tabela 4 Poziom szczegotowosci informacyjnej modeli z rozbiciem na kategorie

Poziom szczegétowosci informacyjnej (LOMI)

1 2 3 4
Warstwa opisowa Obiekt opisany jest Obiekt opisany jest Obiekt opisany jest

zawiera typ irodzaj jakw jak LOMI1 plus jakwjak LOMI2 plus jak w LOMI3, a

elementu. dodatkowo dodatkowo ogéina dodatkowo atrybuty
podstawowy rodzaj specyfikacja okreslajgce  rodzaj
materiatu. materiatu taka jak wykonczenia,
klasa, gatunek lub zabezpieczenia lub
wytrzymatosé, izolacji elementu,
ognioodpornosé. atrybuty okreslajace

rodzaj, kolor i fakture
wykonczenia

elementu.
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4.6.

TABELA ODPOWIEDZIALNOSCI RACI

Wykonawca w dokumencie BEP przedstawi szczegétowg macierz odpowiedzialnosci m.in.

dane kontaktowe, role oraz odpowiedzialnosci oséb wyznaczonych przez Zamawiajacego

i Wykonawce do koordynacji prawidtowego przebiegu zadania inwestycyjnego.

Tabela 5 Podziat odpowiedzialnosci dotyczgcy konkretnych zadan z zakresu proceséw BIM

Lp.

1

10

11

12

13

Zakres Opis zadania
Dokument Przygotowanie dokumentu
BEP BEP
Uzgodnienie BEP x
Zgtaszanie propozycji zmian do X
BEP

Wprowadzanie zmian do BEP

Zatwierdzenie dokumentu BEP X
Platforma Zapewnienie dostepu do X
CDE platformy CDE oraz licencji dla
uzytkownikéw projektu
Administracja i konfiguracja x
CDE
Aktywne korzystanie z x

platformy CDE przez
uzytkownikéw projektu

Modele BIM Dostarczenie modeli BIM w
ustalonych formatach i

terminach

Zapewnienie zgodnosci modeli
BIM z zapisami dokumentu
BEP

Koordynacja projektowa
Weryfikacja poprawnosci x
modeli BIM

RACI Macierz odpowiedzialnosci w
realizacji procesu

projektowania

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA

X
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4.7. KOORDYNACJA | WYKRYWANIE KOLIZJI

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie koordynacji oraz wspétpracy branzowej
I miedzybranzowej modeli BIM. Modele BIM powinny by¢ spéjne pod wzgledem wizualnym

I informacji niegraficznej.

Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca opracowat i przedstawit do akceptaciji zamawiajgcego

procedure sprawdzenia modeli BIM zgodnie z ponizszym schematem.

Wygenerowanie T ak
raportu kolizji

¥

Sprawdzenie ; Sprawdzenie
3 rp trZbranzow - Czy 53 Nie | miedzybranzowe Czy Przeslame modelu BIM
WEWNQUIZDIanzowe kolizje? (BIM Koordynator kuhz]e'? na platforme CDE
(wszystkie branze) Wykonawcy)
[

Podczas procedury sprawdzenia kolizji nalezy ocenié, czy sg one istotne (nalezy je rozwigzaé
przed przekazaniem modelu BIM na platforme) czy nieistotne (niewymagajgca rozwigzania na
danym etapie zaawansowania modelu BIM czy projektu). Wraz ze wzrostem poziomu

zaawansowania modelu lista kolizji nieistotnych powinna ulega¢ zmniejszeniu.

Wykonawca powinien wewnetrznie weryfikowa¢ geometrie modeli i ich komponentéw oraz

nasycenie informacjg niegraficzng na etapie tworzenia projektu.

Modele koordynacyjne powinny umozliwiaé ich przeglgd i omowienie na spotkaniach

koordynacyjnych. Procedury i etapy koordynacji Wykonawca okresli w BEP.

Dostarczone modele BIM powinny by¢ pozbawione kolizji miedzy branzami oraz miedzy
komponentami w ramach jednej branzy, chyba ze rozwigzania projektowe badz ustalenia
z Zamawiajgcym mowig inaczej. Za wykrywanie i usuwanie kolizji odpowiedzialny jest zespot

projektowy Wykonawcy.

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca w dokumencie BEP utworzy i dostarczy macierz
detekc;ji kolizji definiujgcej zakresy, branze lub elementy pomiedzy ktérymi bedzie prowadzone
sprawdzenie kolizji. Macierz powinna okresla¢ waznos¢ kolizji, strony odpowiedzialne za ich

usuniecie oraz dalsze postepowanie.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia raportu wykrywania kolizji (fizycznych
i geometrycznych) z czestotliwoscig zgodng z PDD lub zapisanej w BEP w cze$ci poswieconej

sprawdzaniu jako$ci.
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Model BIM z wynikami kolizji oraz widokami dla obszaréw szczegdlnie istotnych powinien byc¢

przedmiotem spotkan koordynacyjnych i dostepny dla wszystkich jego uczestnikéw.

Tabela 6 Przykladowa macierz kolizji

Branza Branza 1 Branza 2 Branza 3 Branza 4
Branza 1 X X X X
Branza 2 - X X X
Branza 3 - - X X
Branza 4 - - - X

48. OPRACOWANIE CYFROWEJ MAPY INWENTARYZACJI SYTUACYJNO-
WYSOKOSCIOWEJ DO CELOW PROJEKTOWYCH W METODYCE BIM

Wyniki inwentaryzacji nadziemnej, naziemnej i podziemnej powinny by¢ opracowane w taki
sposob, zeby mozna z nich byto korzystaé ze wsparciem metodyki BIM na etapie prac
projektowych, tzn., zeby mozna jg byto skoordynowac¢ z innymi modelami BIM w narzedziach

projektowych i wspolnym uktadzie wspétrzednych.

Zamawiajgcy wymaga, aby istniejgce obiekty (kubaturowe i do wyburzenia) w zakresie
projektowanej inwestycji, nalezy zamodelowaé zgodnie z wymaganiami opisanymi w pkt.

15.6.7. dokumentu BIM Standard PL na poziomie szczegétowosci LOD2.

Zamawiajgcy wymaga zamodelowania wszystkich sieci podziemnych, ktore bedg w kolizji z
zakresem projektowanej inwestycji. Sieci te nalezy wymodelowaé zgodnie z wymaganiami
opisanymi w pkt 15.5.3. dokumentu BIM Standard PL na poziomie szczegdétowosci
LOD1.Wykonawca zobowigzany jest do zinwentaryzowania istniejgcego terenu za pomocg
technologii fotogrametrii i/lub skaningu laserowego i przekazanie wynikdéw pomiaru w postaci
ortofotomap i chmury punktéw. W przypadku tgczenia technik pomiarowych, wymagane jest
wykorzystanie punktéw kontrolnych, pomierzonych tachimetrycznie lub odbiornikiem GNSS.
Zamawiajacy informuje, ze wymaga kolorowej chmury punktéw (odwzorowanie kolorystyczne
istniejgcych fizycznie obiektéw obejmujgcych zakres opracowania zgodnie z SWZ).

Wykonawca opisze w BEP standard tworzenia opracowan fotogrametrycznych oraz chmur

punktow.
Zamawiajgcy wymaga wykonania chmury punktéw w 3 gestosciach:

e gestos¢ 400 pkt/m2 i Srednia odlegto$ci pomiedzy punktami wynoszgca 5x5cm
e gestos¢ 100 pkt/m2 i Srednia odlegto$ci miedzy punktami wynoszgca 10x10cm
e gestos¢ 25 pkt/m2 i srednia odlegtosci miedzy punktami wynoszgca 20x20cm

Zamawiajgcy wymaga, aby chmura punktow byta sklasyfikowana wedtug ponizszych
wytycznych:
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Klasa 1 — niesklasyfikowany

Klasa 2 — Powierzchnia terenu

Klasa 3 — Niska roslinnos¢

Klasa 4 — Srednia ro$linno$¢

Klasa 5 — Wysoka roslinnosc¢

Klasa 6 — Zabudowa

Klasa 9 — Woda

Zamawiajgcy wymaga, aby minimalne parametry dla ortofotomapy, tzn. minimalna
rozdzielczo$¢ przestrzenna wynosita 3 cm.

4.9. OPRACOWANIE NUMERYCZNEGO MODELU TERENU

Przed przystgpieniem do prac projektowych (réwniez koncepcyjnych), Wykonawca opracuje
numeryczny model terenu NMT. Wykonawca opisze w dokumencie BEP standard tworzenia
NMT.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zebrania danych do utworzenia NMT metodg
fotogrametryczng lub skaningu laserowego. W miejscach niedostepnych dla w/w metod lub
gdy bedzie to wymagane, Wykonawca pozyska dane niezbedne do utworzenia NMT metodg

bezposredniego pomiaru terenowego.

Zamawiajgcy wymaga, aby opracowanie w zakresie NMT terenu istniejgcego byto przekazane

w postaci dwéch modeli:

- Model GRID - regularny w postaci siatki kwadratbw 1m x 1m uzupetnione

charakterystycznymi punktami i liniami szkieletowymi terenu,
- Model TIN - w postaci nieregularnej siatki trojkgtow.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenie istniejgcego modelu terenu zgodnie z wymaganiami

opisanymi w pkt 15.5.1. .dokumentu BIM Standard PL na poziomie szczegotowosci LOD3

4.10. OPRACOWANIE MODELU UWARSTWIENIA PODLOZA

Zamawiajacy wymaga opracowania modelu BIM uwarstwienia podtoza/modelu
geotechnicznego Tabela 10. Model uwarstwienia podtoza ma zostac¢ stworzony na podstawie
profili gruntu z badan geotechnicznych oraz badan geologicznych. Model powinien obejmowac
poziom wody gruntowej wymodelowane w postaci powierzchni 3D. Komponenty modelu
(warstwy gruntu) muszg zawierac¢ podstawowe parametry geotechniczne. Zaréwno zakres jak
i poziomy szczegdtowosci modeli BIM branzy geotechnicznej Wykonawca opisze

w dokumencie BEP w celu zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
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4.11. WYKORZYSTANIE PLATFORMY CDE PREZ STRONY

Zamawiajgcy zdecydowat o udostepnieniu Wykonawcy platformy CDE jako obligatoryjne
i oficjalne repozytorium dokumentacji projektowej (w tym modeli BIM), dokumentaciji
kontraktowej oraz dokumentéw powstaltych w trakcie Przedsiewziecia umozliwiajgcym
wymiane i koordynacje przeptywu informacji pomiedzy wszystkimi uprawnionymi uczestnikami

procesu inwestycyjnego wskazanymi przez Zamawiajgcego.

Wykonawca w ramach realizacji niniejszego Przedsiewzigcia w dokumencie BEP wskaze
osoby dedykowane do pracy w s$rodowisku CDE Zamawiajgcego w celu zapewnienia

autoryzowanego na poziomie wskazanym przez Zamawiajgcego dostepu do platformy CDE.

Wszystkie ustugi i czynnosci zwigzane z wykorzystaniem platformy CDE przez Wykonawce
iosoby przez niego wskazane nie mogg skutkowaé dodatkowymi kosztami dla

Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykorzystania powierzonych licencji, tylko na rzecz
prowadzonego Zamowienia i bedzie odpowiedzialny za wszelkg dokumentacje, ktéra zostanie
udostepniona przez Wykonawce na platformie CDE.

Wykonawca zwolni licencje, po protokolarnym odbiorze dokumentacji przez Zamawiajgcego.
4.12. FORMATY WYMIANY DANYCH

W ramach realizacji Przedsiewziecia na platformie CDE bedg funkcjonowaé wybrane formaty
danych, w celu ustandaryzowania wspotpracy na tych samych formatach plikow. Wykonawca
uwzgledni potrzebe zintegrowania koncowego modelu BIM z modelem BIM koncepciji
funkcjonalno-uzytkowej, a takze zapewni dostepnos¢ i wymiennosé danych przez format IFC
w wersji minimum IFC2x3. Szczegdétowe metody prezentacji i wymiany danych oraz
srodowisko informatyczne projektu Wykonawca opisze w dokumencie BEP. Ponizej w tabeli
Tabela 7 Zamawiajgcy przedstawia minimalne wymagania w przedmiocie zapewnienia

wymiennosci danych tworzonych w ramach zadania projektowego.

Tabela 7 Minimalne wymagania w przedmiocie zapewnienia wymiennosci danych

Rodzaj informacji Format natywny Format wymiany
Modele 3D .dwg .ifc nie starsze niz wersja
.dgn IFC2x3
vt
Rysunki 2D .dwg pdf
.dgn
Numeryczny model .dwg (3D) xml (landXML)
terenu .dtm tif (GeoTIFF)
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.asc

Chmury punktéw / LIDAR  .rcp .pts
.rcs XyZ
ptx Jas
fls .e57
Modele koordynacyjne .nwd .ifc nie starsze niz wersja
.smc IFC2x3
Dokumenty, zestawienia,  .docx pdf
raporty XIsx
.CSV
Ortofotomapa tif (GeoTIFF) tif (GeoTIFF)
Profile gruntu .ags .ags
xt Ixt
.Csv .CSV
Xlsx Xlsx
pdf
Modele gruntu .dwg .ifc nie starsze niz wersja
.dgn IFC2x3
.gsg
gITF
xml (landXML)
Format GIS .kmz .kmz
kml kml

4.13. STANDARDY NAZEWNICTWA KONTENEROW DANYCH

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zastosowania w dokumentacji do niniejszego projektu
oraz w korespondencji Zamawiajgcy-Wykonawca, ujednoliconego nazewnictwa, w celu
efektywnej wspétpracy pomiedzy stronami zaangazowanymi w projekt. Standard nazewnictwa
plikbw ma utatwi¢ wszystkim uczestnikom projektu tatwiejszy i szybszy dostep do informacji
(nazwa pliku powinna definiowa¢ rodzaj dokumentacji, jej status, obszar projektu, ktérego
dotyczy, itd.). Ponizsza Tabela 8 przedstawia proponowany przez Zamawiajgcego sposéb

nazewnictwa konteneréw danych.

Tabela 8 Standard nazewnictwa konteneréw danych

Grupa Opis
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Branza/Obiekt Nazwa branzy lub pojedynczego obiektu
podany przez Zamawiajgcego na etapie

realizacji Przedsiewziecia

Typ Wskazanie typu dokumentu (rzut, rysunek,
opis, itd.)
Data Data dokumentu

Wykonawca ma za zadanie przedstawi¢ szczegdtowg specyfikacje wszystkich istniejgcych

I proponowanych elementow klasyfikacji informacji w dokumencie BEP.
4.14. KATEGORIE INFORMACJI MODELU BIM

Do kazdej kategorii informacji na etapie tworzenia dokumentu BEP Wykonawca przygotuje
i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego zestaw wiasciwosci. Zestaw witadciwosci bedzie
przedstawiat wyczerpujgcy zbior wartosci odpowiadajgcy aktualnemu i przysziemu
wykorzystaniu modelu informacyjnego BIM (w tym na etapie: projektowania, realizaciji,
utrzymania). Ponizsza tabela nr 9 przedstawia proponowany przez Zamawiajgcego zakres

informac;ji elementéw modelu BIM.

Tabela 9 Kategorie informacji modelu BIM

Kategoria Poziom Wartosci
informaciji klasyfikacji
Funkcja Element modelu e Przeznaczenie funkcjonalne
Materiaty Element modelu e Materiat lub grupa materiatowa
Warstwa Element modelu e Warstwa informacji wg. klasyfikacji pliku
natywnego
Dane Element modelu e Dane wysokosciowe
geometryczne e \Wspotrzedne w ukfadzie globalnym
o  Wymiary
e Objetos¢

4.15. POZIOM SZCZEGOLOWOSCI INFORMACJI W MODELU BIM

Zamawiajgcy wymaga wykonania wielobranzowych modeli BIM na poziomie szczegotowosci

zgodnie z Tabela 10.

Tabela 10 Wymagany poziom szczegoétowosci modeli BIM
Etap LOGD LOMI
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Koncepcja Projektowa

(dla zadania kolejowego i zadan ’ 2
drogowych)

Projekt budowlany

(dla zadania kolejowego i 3 3
zadan drogowych)

Projekt Wykonawczy 3 3

(dla zadanh drogowych)

Wymienione w Tabela 10 Wymagany poziom szczegotowosci modeli BIM poziomy szczegotowosSci

zostaty okre$lone w odniesieniu do BIM Standard PL.

Zamawiajacy wymaga od wykonawcy opracowania modeli BIM w oparciu o opisy
poszczegoélnych poziomoéw szczegotowosci, ktdre zawarte sg w opracowaniu BIM Standard
PLZ2.

Poziomy szczegétowosci LOGD i LOMI modeli BIM wszystkich branz objetych przedmiotem
Zamowienia wraz z przyktadowg reprezentacjg graficzng, warstwg informacyjng modelu oraz
opisem poziomu szczegoétowosci dla poszczegolnych etapow projektu bedag przedstawione
w BEP i przekazane do akceptacji Zamawiajgcego.

W przypadku gdy w dokumencie BIM Standard PL nie wystepuje dana dyscyplina / branza
Zamawiajgcy wymaga dla niej opracowania standardu LOGD i LOMI modeli BIM na poziomie
szczegbétowosci wymaganych przez Zamawiajgcego w Tabela 10.

Zamawiajgcy wymaga, aby ww. standard byt opracowany zgodnie z wytycznymi opisanymi
w dokumencie BIM Standard PL (szczegétowym objasnieniem pozioméw LOGD i LOMI)
i przedstawiony w dokumencie BEP w celu zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Wykonawca przygotuje w dokumencie BEP tabele, w ktorej przedstawi szczegdtowy plan
zakresu modelowania Plan Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM (MPDT) (wraz z rozbiciem
na typowe komponenty wchodzace w sktad modeli) oraz odpowiadajgce im poziomy LOGD
i LOMI na poszczegélnych etapach projektu. Zamawiajgcy dopuszcza zwiekszenie lub
zmniejszenie poziomu szczegotowosci LOGD i LOMI w Punktach Dostarczenia Danych, jezeli
wraz z Wykonawcg uzna, ze przyjety pierwotnie poziom szczegdtowosci jest niemozliwy do
osiggniecia lub nieadekwatny do zaplanowanych na danym etapie celéw. Zmiana taka
zostanie zarejestrowana w rejestrze zmian, ktéry nastepnie bedzie stanowi¢ zatgcznik do
dokumentu BEP.

Modele BIM przedmiotu zaméwienia muszg by¢ tak skonstruowane i sktada¢ sie z takich
komponentéw o okreslonych poziomach szczegdtowosci (LOGD i LOMI), aby umozliwi¢

realizacje projektu i celow BIM Zamawiajgcego. Jednoczesnie opracowane przez \Wykonawce

2 https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/realizuj-inwestycje-zgodnie-z-metodyka-bim---
opracowanie-bim-standard-pl
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modele BIM majg umozliwi¢ wykonanie niezbednych analiz, planéw i zestawien oraz
przeprowadzenie wszystkich wymaganych procedur formalnych na poszczegdlnych etapach

realizacji projektu.
4.16. UKLADY WSPOLRZEDNYCH STOSOWANE W PROJEKCIE

Wykonawca zrealizuje projekt w technologii BIM w jednolitym ukfadzie wspétrzednych ptaskich
prostokgtnych PL-2000, strefa 6 oraz jednolitym geodezyjnym uktadzie wysokosciowym PL-
EVRF2007-NH.

4.17. JEDNOSTKI

Zamawiajacy okresla jednostki wymienione w ponizszej tabeli jako obowigzujgce na
wszystkich etapach realizacji projektu. Wszelkie odstepstwa przy realizacji muszg byé

uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Tabela 11 Wykaz jednostek projektu

Miara Uzywana jednostka
Wspétrzedne prostokatne ptaskie Metr [1m] z doktadnoscig do milimetra [1mm]
Wysokosci Metr [1m] z doktadnoscig do milimetra [1mm]

Potozenie wzdtuz osi obiektu drogowego = Kilometraz (km) xx+yy

Powierzchnia Metr kwadratowy [1m2]

Miary katowe Stopnie, warto$ci niemianowane w % (np. dla
spadkow)

Objetosci Metr szescienny [1m3]

4.18. BEZPIECZENSTWO DANYCH

Bezpieczenstwo danych, ich integralnos¢ i spdjnosé, odpowiednia struktura informac;ji
przekazywanej w plikach i modelach projektu jest krytycznym wymogiem proceséw BIM.
W niniejszym Przedsiewzieciu, ustuge udostepnienia platformy CDE dostarcza Zamawiajacy,

a jego personel ponosi odpowiedzialno$¢ za obstuge i administrowanie tym srodowiskiem.

Zamawiajacy przedstawi Wykonawcy regulamin uzytkowania platformy CDE w terminie do 10
dni od podpisania Umowy z Zamawiajgcym. Wykonawca podpisze oswiadczenie o obowigzku
stosowania wyzej wymienionego regulaminu. Regulamin okreslac¢ bedzie w szczegdlnosci:

1. Zasady bezpiecznego dostepu do  stanowisk  komputerowych,  sieci
teleinformatycznych, urzadzen mobilnych i innych srodkéw technicznych, do ktérych
niepowotany dostep mogtby narazi¢ dane projektu na ryzyko catkowitej lub czesciowej
ich utraty, nieuprawnionej modyfikacji, nieuprawnionego poboru danych, narazenia ich

na dziatanie szkodliwego oprogramowania i wszelkich innych niepozadanych zjawisk;
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2. Bezpieczenstwo wymiany informacji, procedur i protokotdw wymiany informac;ji,
w szczegolnosci z wykorzystaniem srodkow teleinformatycznych;
3. Bezpieczenstwo danych wrazliwych, danych osobowych, danych ekonomicznych,

innych danych objetych ochrong prawng w Swietle obowigzujgcych przepisow prawa.
5. WYMAGANIA ORGANIZACYJINE
5.1. PUNKT DOSTARCZANIA DANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do przekazywania dokumentacji projektowej (ze
szczegolnym uwzglednieniem modeli BIM i rysunkow) w Punktach Dostarczenia Danych, ktore
zostang okre$lone przez Wykonawce w dokumencie BEP w celu zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zdefiniuje koncowy harmonogram i terminy Punktow Dostarczania Danych
na poczgtku Przedsiewziecia zgodnie z warunkami umowy. Uzgodniony harmonogram wraz
z tabelg bedzie zatgcznikiem do dokumentu BEP oraz zostanie uwzgledniony w gtéwnym
harmonogramie prac projektowych. Dodatkowo Wykonawca powinien uwzglednic¢ i opisac
w dokumencie BEP oraz harmonogramie Posrednie Punkty Dostarczenia Danych w celu

zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Posrednie Punkty Dostarczenia Danych majg na celu umozliwienie Zamawiajgcemu
sprawdzenie, jak postepujg prace nad projektem i czy sg one wykonywane zgodnie
Z zatozonymi i opisanymi w niniejszych Wymaganiach Wymiany Informacji (EIR) i innych
dokumentach kontraktu oraz standardami modelowania i poziomami zaawansowania modeli
BIM LOGD/LOMI. Aby zapewni¢ odpowiedni poziom dostarczanej dokumentacji Zamawiajgcy
wymaga, aby Wykonawca w Posrednich Punktach Dostarczenia Danych zastosowat
procedure zapewnienia jakosci modeli zgodnie z dokumentem BEP w celu dostarczenia
Zamawiajgcemu raportu wraz z komentarzem pozwalajgcym na petne i prawidtowe

zrozumienie przekazanej dokumentaciji.
5.2. SZKOLENIA

Wykonawca biorgcy udziat w projekcie powinien dysponowac¢ wiedzg, doswiadczeniem
i umiejetnodciami technicznymi pozwalajgcymi na poprawne zrealizowanie przedmiotu
zamowienia oraz wskazanych celéw BIM. Zapewnienie doswiadczonego personelu, zdolnego
do prawidtowego stosowania metodologii BIM i zarzgdzania procesami BIM lezy w gestii
Wykonawcy i nie moze skutkowaC zadnymi opoznieniami czy kosztami dodatkowymi

obcigzajgcymi Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zapewni szkolenie oraz wsparcie wskazanych przedstawicieli Wykonawcy

w obstudze platformy (CDE) w zakresie koniecznym do realizacji Zamdwienia.

Strona 38 z 40



6. WYMAGANIA ZWIAZANE Z REALIZACJA UMOWY
6.1. HARMONOGRAM

Zamawiajacy w Tabela 12 Harmonogram realizacji zatozen opisanych w dokumencie EIRTabela 12

przedstawia harmonogram realizacji zatozenh opisanych w niniejszym dokumencie.

Tabela 12 Harmonogram realizacji zatozeh opisanych w dokumencie EIR

Lp. Nazwa zadania Termin (w dniach Uwagi
roboczych)
1 Przygotowanie | 14 dni od dnia Zamawiajgcy w czasie
wersji dokumentu podpisania umowy z przegotowania dokumentu przez
BEP przez Wykonawcg Wykonawce ustali termin spotkania
Wykonawce koordynacyjnego. Wykonawca

przekaze réwniez po 7 dniach draft

dokumentu do wgladu dla

Zamawiajgcego

2 Weryfikacja | wersji | 14 dni Zamawiajgcy przekaze swoje uwagi
dokumentu BEP Wykonawcy w formie pisemnej oraz
przez elektronicznej
Zamawiajgcego

3 Przygotowanie 7 dni Wykonawca uwzgledni wszystkie
wersji ostatecznej uwagi Zamawiajgcego
dokumentu BEP
przez Wykonawce

4 Weryfikacja wers;ji 7 dni Po uptywie tego terminu
ostatecznej Zamawiajgcy zaakceptuje lub
dokumentu BEP odrzuci dokument BEP Wykonawcy.
przez O swojej decyzji poinformuje
Zamawiajgcego Wykonawce pisemnie. W przypadku

stwierdzenia nieistotnych wad
dokumentu Zamawiajgcy wyznaczy

dodatkowy termin na ich usuniecie.

Terminy wskazane powyzej skierowane do Wykonawcy moga by¢ przedtuzone w wyjgtkowych
przypadkach, z powodu wystgpienia okolicznosci powstatych po stronie Zamawiajgcego lub
os6b trzecich. Terminy wskazane powyzej skierowane do Wykonawcy sg terminami
instrukcyjnymi i mogg zostaé przedtuzone w przypadku wystgpienia obiektywnych trudnosci

w ich dotrzymaniu.
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6.2. POSTANOWIENIA KONCOWE

Zamawiajgcy informuje, ze niniejszy dokument EIR stanowi zbiér wymagah Zamawiajgcego
od Wykonawcy. Dokument BEP wymagany bedzie do ziozenia Zamawiajgcemu wag.
Harmonogramu opisanego w punkcie 6.1 po podpisaniu umowy pomiedzy Wykonawca,

a Zamawiajgcym.

W przypadku gdy OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA odnosi sie do norm, ocen
technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych
mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Pzp, Zamawiajacy informuje, ze
dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym, a do kazdego odniesienia dopisuje

wyrazy ,,lub rownowazne”.

7. ZALACZNIKI
7.1. Schemat PDD
7.2. Szablon MPDT

7.3. Schemat MIDP
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