Zat. 2 do Tomu lll SWZ
Specyfikacja urzadzen oswietleniowych

1. Drogowe oprawy oswietleniowe typu sodowego wraz ze zrédtem swiatta:
a. Moc 7Zrédta $Swiatta ma by¢ dostosowana do mocy Zrédet Swiatta, znajdujgcych sie w sasiednich oprawach
oswietleniowych:

e 50W
e« 70W
e 100W
e 150W
e 250W

Napiecie zasilania: 230V AC
Czestotliwos$¢ pracy: 50Hz
Stopien ochrony: IP 64/23
Trzonek zZrodta swiatta: E40
Klosz: przezroczysty
Korpus lampy: nierdzewny
Uktad optyczny: odbtysnik
Kolor: szary
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Przyktadowe zdjecie

2. Drogowe oprawy oswietleniowe typu LED:
a. Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sasiednich
Moc strumienia $wietlnego:
e 13700Im
e 10300 Im
e 7400 Im
e 5750Im
b. Zasilanie 220-240V AC 50/60Hz.
Przy ustawieniu O° w stosunku do podtoza, nie moga emitowac swiatta w gérna potprzestrzen.
Zgodna z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.2009r.).
Maja spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471.
Stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66 - raport z badan akredytowanego laboratorium - IK 09.
Max. temperatura pracy: 50°C.
Waga oprawy max 7 kg.
Klosz z szyby hartowane;j.
Maja posiadac znak CE.
Korpus opraw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
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e wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowiacego jednoczesnie radiator

oprawy,

korpus nie moze posiadac zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,04 m?,

konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie sie jego gérnej czesci podczas deszczu,

korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia, dostep do komory zasilania od géry oprawy

ze wzgledu na utatwienie prac konserwacyjno-eksploatacyjnych

e dostep do komory zasilania powinien odbywac sie bez narzedziowo,

e korpus pomalowany proszkowo.

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwiac:

e montaz opraw na wysiegniku o $rednicy 48-60 mm,

e regulacje potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°.

. Oprawy maja by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

e temperatura barwowa 4000K +/- 5%,

e 7ywotno$¢ panelu co najmniej L90 dla 100 000 h,

e kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowaé swiatto
rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie.

W przypadku przepalenia sie ktérejs z diod zmieni sie jedynie strumien swietlny a nie rozsyt $wiatta,

e w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod, nie mogg zmienic sie parametry rozsytu $wiatta,

e panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych.

. Oprawy maja by¢ wyposazone w uktad zasilajgcy o nastepujacych cechach minimalnych:

e uktad zasilajagcy ma zabezpieczac Zrédto Swiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej 10kV,

o efektywnosé zasilacza min 95%,

e ponad to oprawa powinna posiadac certyfikat niezaleznej, miedzynarodowej instytucji certyfikujacej typu
ENEC+.

. Ukfad zasilajacy ma byc¢ zaprogramowany z 5-stopniowa autonomiczng redukcja mocy o nastepujacym

harmonogramie.

e 100% w godzinach od 05.00 do 21.00,

e 75% w godzinach od 21.00 do 23.00,
e 50% w godzinach 23.00 do 04.00,
e 75% w godzinach od 04.00 do 05.00.

Przyktadowe zdjecie



3. Drogowe oprawy oswietleniowe typu LED ze sterowaniem:

a.
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Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sasiednich

Moc strumienia $wietlnego:

e 14250Im

e 9550Im

e 6500Im

korpus opraw wykonany z odlewu aluminium malowany na kolor RAL w odcieniu szarosci,

korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

konstrukcja korpusu ma umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie sie jego gornej czesci podczas deszczu,

montaz oprawy na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm;

oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 10°,

oprawa musi by¢ dwukomorowa - Stopien ochrony komory elektrycznej i optycznej nie mniejszy niz IP66 - poziom
szczelno$ci potwierdzony raportem z badan przez jednostke akredytujaca,

oprawa musi by¢ wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej,

wytrzymato$¢ mechaniczna nie mniejsza niz IK 08 - poziom wytrzymatosci potwierdzony raportem z badan przez
jednostke akredytujaca,

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

zakres temperatur pracy - 35 C<Totoczenia<+40 C,

konstrukcja oprawy umozliwiajgca wymiane poszczegélnych podzespotéw w tym modutu LED i uktadu zasilania
niezaleznie od innych elementéw oprawy,

. temperatura barwowa zZrédet swiatta w panelu LED 3800K-4200K;

wskaznik oddawania barw zrédet Swiatta w panelu LED Ra 270;

oprawa musi by¢ fabrycznie wyposazona w standaryzowane 7-pinowe gniazdo typu NEMA, umozliwiajace
podtaczenie sterownika bezprzewodowego systemu sterowania,

sterowniki do opraw musza bezposrednio komunikowac sie z serwerami systemu (chmura) oraz bezprzewodowo
miedzy sobg w razie podtgczenia czujnika ruchu lub kamery zliczajgcej natezenie ruchu,

oprawa os$wietleniowa ma umozliwia¢ zaprogramowanie harmonograméw pracy dostosowanych do miejsca
instalacji i aktualnego natezenia ruchu. Jednoczesnie Zamawiajacy bedzie miat mozliwoéé bezprzewodowej zmiany
parametréw w catym czasie eksploatacji,

oprawa os$wietleniowa ma umozliwia¢ pomiar catkowitego czasu pracy, catkowitej zuzytej mocy elektrycznej,
pomiaru pradu, napiecia, wspétczynnika mocy,

kazdy pojedynczy sterownik w oprawie ma mie¢ mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy - wiaczanie i
wytgczanie oprawy bedzie sie odbywato w oparciu o pomiar o$wietlenia otaczajacego,

napiecie w oprawach bedzie przez 24h/dobe - zainstalowane sterowniki w kazdej oprawie musza mie¢ rowniez
wbudowany zegar astronomiczny, ktéry w razie awarii czujnika zmierzchowego, bedzie wigczat i wytgczat oprawe;

. oprawa os$wietleniowa ma umozliwi¢ zdalne odczytanie potozenia geograficznego w systemie informatycznym

zamawiajacego (wyposazona w modut GPS),
dostep do komory zasilania musi by¢ od géry oprawy ze wzgledu na utatwienie prac konserwacyjno -
eksploatacyjnych pozwalajacy na ewentualng wymiane zasilaczy,

. oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego

osrodka badawczego, potwierdzajacy spetnienie deklarowanych parametréw elektrycznych i stosowanie systemu
zarzadzania jakoscig proceséw produkcji ENEC oraz ENEC PLUS lub réownowazny.

Charakterystyka elektryczna:
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znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz,

wspotczynnik mocy oprawy 20,95 dla znamionowego obcigzenia,

klasa ochronnosci elektrycznej: Il,

ochrona przed przepieciami minimum 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcjg mocy oprawy przez system
sterowania za pomoca sygnatu 1-10 lub DALI.

Wymagania dla systemu sterowania o$wietlenia:

a.

b.

bezposrednia komunikacja sterownikow z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych elementéw
posredniczacych w przesytaniu sygnatu,

automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okresleniem potozenia oprawy na mapie,

zdalny nadzér przez siec¢ internetowa z poziomu przegladarki internetowej - bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia
wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,
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graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomoca ikon reprezentowane s3
wszystkie punkty nalezace do systemu,

automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw, zgodnie z
zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

zataczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy na okreslony czas,
mozliwo$¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez Uzytkownika obszaru na
mapie,

mozliwo$¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie;

mozliwo$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie przez
Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy,

zaprogramowanie wyjatkéw np. dni Swigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno mie¢ inng
charakterystyke,

pomiar pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zZrédta Swiatta dla pojedynczego punktu
Swietlnego,

. dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

uwzglednienie wspdétczynnika utrzymania - utrzymanie statego strumienia swietlnego w czasie,

mozliwos$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

sygnalizowanie uszkodzonego Zrédta $wiatta lub zasilacza, btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy
oprawy,

generowanie raportdw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz raportéw btedoéw,
dodawanie nowych punktéw s$wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji (np. prowadzenia
dodatkowych przewodéw, taczenia obwoddw itp.), tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami
dostepu,

mozliwos$¢ wspdtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API,

graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw,

u. 128 bitowa enkrypcja dla zabezpieczenia potgczenia pomiedzy sterownikami i serwerem,

Dopuszcza sie nastepujace rozwigzania:

a.
b.
C.

Skuteczno$¢ oprawy min 120 Im/W;
Moce opraw od 38 do 104 W;
Klasy o$wietleniowe: chodnik (od S1 do S5), jezdnia (CE4, S2, ME3a i b, ME4a, S2),

Przyktadowe zdjecie



4. Parkowe oprawy oswietleniowe typu LED
e Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sasiednich

Moc strumienia Swietlnego - 4450 Im
Zasilanie 220-240V AC 50/60Hz.
Montaz na stupie o $rednicy 60mm.
Posiadajace znak CE i deklaracje zgodno$ci
Posiadajace certyfikat ENEC lub réwnowazny i ENEC + lub rownowazny
Spetniajgce wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471,
Skutecznoé¢ swietlna opraw nie moze by¢ gorsza niz 123 Im/W
Spetniajgce wymogi Il klasy ochronnosci,
Stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP66
Zakres temperatur pracy od - 40° do + 45°
Korpus wykonany z wysokociénieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium,
Konstrukcja korpusu umozliwiajgca samoczynne oczyszczanie sie jego gérnej czesci podczas deszczu, oprawa
ptaska od gory,
Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie moze przekracza¢ 0,09 m?,
Korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia,
Korpus malowany proszkowo,
zrédto $wiatta - panel LED ostoniety kloszem z poliweglanu,
Poziom klasyfikacji wytrzymatosci mechanicznej min. IK10
Waga oprawy max. 5kg.
Temperatura barwowa 3000K +/-5%
Wspétczynnik oddawania barw - CRI>70
Trwatos¢ strumienia $wiatta L90B10 - min. 100 000 h.
Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgcg emitowac swiatto
rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktérejs z diod
zmieni sie jedynie strumien $wietlny a nie rozsyt Swiatta,
e Brytfa fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED.
e Optyka wykonana z materiatow wytrzymatych na promieniowanie UV (PMMA lub PC).
e Uktad zasilajagcy ma zabezpieczad Zzrodto Swiatta przed przepieciami o napieciu na poziomie 10kV,

Zabezpieczenie powinno by¢ zabudowane w zasilaczu lub jako dodatkowe wymienne urzadzenie,
e Zasilacz elektroniczny zapewniajagcy w standardzie funkcjonalnosé DALI
e Zasilacz realizuje funkcje utrzymania statego strumienia $wietlnego w catym okresie uzytkowania
e  Wspodtczynnik mocy cos fi przy mocy nominalnej wiekszy od 0,9.
e Uktad zasilajagcy ma by¢ zaprogramowany z 5-stopniowg autonomiczng redukcja mocy o nastepujacym

harmonogramie.

100% w godzinach od 05.00 do 21.00,

o 75% w godzinach od 21.00 do 23.00,
o 50% w godzinach 23.00 do 04.00,
o 75% w godzinach od 04.00 do 05.00.

Przyktadowe zdjecie



5. Parkowe oprawy oswietleniowe typu LED ze sterowaniem:
a)

(g

D

o
—_ = —

SH

=)
=2

ZQ

J

= =

k)
1)

Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sgsiednich
Moc strumienia $wietlnego - 4450 Im

Barwa swiatta: 4000K (neutralny biaty).

Rozsyt Swiatta: symetryczny.

Napiecie znamionowe: 220-240V 50-60Hz.
Wspétczynnik mocy: 0,9.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe: 10kV.
Zintegrowany zasilacz.

Obudowa aluminiowa - malowana proszkowo.
Klosz: szkto hartowane.

Obudowa i wykonczenie: poliestrowa farba proszkowa.
Kolor: czarny.

Szczelno$¢ oprawy: IP66.

Odpornos¢ na uderzenia: IKO8.

m) Test na wstrzasy: zgodny ze zmodyfikowanym IEC 68-2-6 (0.5G).

n)
o)
p)
a)
r

Bezposredni dostep do uktadu zasilajgcego poprzez poluzowanie $rub na gérnej pokrywie.
Temperatura pracy: -30°C + 35°C.

Wskaznik $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR): 0%.

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Montaz: na stupie o Srednicy 60mm.

Oprawa ma komunikowac sie z systemem bezprzewodowego sterowania oswietleniem drogowym uzytkowanym
przez Miejski Zarzad Drég i Mostéw w Jeleniej Gérze.

sterowniki do opraw musza bezposrednio komunikowac sie z serwerami systemu (chmura)

oprawa os$wietleniowa ma umozliwia¢ zaprogramowanie harmonograméw pracy dostosowanych do miejsca
instalacji i aktualnego natezenia ruchu. Jednoczesnie Zamawiajacy bedzie miat mozliwos$¢ bezprzewodowej
zmiany parametrow w catym czasie eksploatacji,

oprawa o$wietleniowa ma umozliwia¢ pomiar catkowitego czasu pracy, catkowitej zuzytej mocy elektryczne;j,
pomiaru pradu, napiecia, wspétczynnika mocy,

kazdy pojedynczy sterownik w oprawie ma mie¢ mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy - witaczanie i
wytgczanie oprawy bedzie sie odbywato w oparciu o pomiar o$wietlenia otaczajacego,

zainstalowane sterowniki w kazdej oprawie musza mie¢ réwniez wbudowany zegar astronomiczny, ktéry w razie
awarii czujnika zmierzchowego, bedzie wtaczat i wytaczat oprawe,

oprawa os$wietleniowa ma umozliwi¢ zdalne odczytanie potozenia geograficznego w systemie informatycznym
zamawiajacego (wyposazona w modut GPS),

bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych elementéw
posredniczacych w przesytaniu sygnatu,

automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okresleniem potozenia oprawy na mapie,

zdalny nadzér przez sie¢ internetowa z poziomu przegladarki internetowej - bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia
wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowsa,

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomocg ikon reprezentowane s3
wszystkie punkty nalezace do systemu,

automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw, zgodnie
z zaprogramowanymi krzywymi redukciji,

zataczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos$¢ recznego ustawienia poziomu swiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy na okreslony czas,
mozliwo$¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez Uzytkownika obszaru
na mapie,

mozliwo$¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie;

mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie przez
Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy,



e zaprogramowanie wyjatkdw np. dni $wiatecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno mie¢ inng
charakterystyke,

e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta dla pojedynczego punktu
Swietlnego,

e dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

e uwzglednienie wspoétczynnika utrzymania - utrzymanie statego strumienia Swietlnego w czasie,

e mozliwos$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

e sygnalizowanie uszkodzonego Zrédta swiatta lub zasilacza, btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy
oprawy,

e generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz raportéw btedéw,

e dodawanie nowych punktéw S$wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji (np. prowadzenia
dodatkowych przewodow, taczenia obwodow itp.), tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami
dostepu,

e mozliwos¢ wspdtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API,

e graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykresow,

e 128 bitowa enkrypcja dla zabezpieczenia potaczenia pomiedzy sterownikami i serwerem.

Przyktadowe zdjecie

6. Uwaga - Nietypowe oprawy oswietleniowe o szczegdlnych parametrach, ktére ulegng uszkodzeniu, beda
kazdorazowo zlecane przez Zamawiajacego do wymiany. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy szczegétowy opis
danej oprawy, na podstawie ktérego Wykonawca sporzadzi kosztorys szacunkowy i przedstawi Zamawiajacemu do
akceptacji.



7. Stalowy stup oswietleniowy:
Stupy stalowe, ocynkowane, stozkowe, cylindryczne, bez szwu, jednoelementowe, wraz ze stalowym ocynkowanym
wysiegnikiem tukowym.
Stupy montowane na prefabrykowanych betonowych fundamentach, przewidzianych do poszczegélnych typow
stupéw. Fundamenty zabezpieczone masa bitumiczng, Sruby mocujace stup zabezpieczone kapturkami ochronnymi.
Stupy majag by¢ oznakowane na wysokosci 2m od strony jezdni w sposéb trwaty tabliczkami zawierajacymi nazwe
ulicy, nr szafki o$wietleniowej, nr obwodu i nr stupa. Pokrywa wneki stupa ma by¢ oznakowana w sposoéb trwaty
tabliczka zawierajaca piktogram wraz z informacja, ze jest to urzadzenie elektryczne i nie wolno go dotykad.
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8. Aluminiowy stup oswietleniowy:
Stupy wykonane z aluminium anodowanego w kolorze inox lub czarnym, stozkowe, cylindryczne, bez szwu,
jednoelementowe, zabezpieczone elastomerem od podstawy do wysokosci wneki stupowej, montowane na
prefabrykowanym betonowym fundamencie przewidzianym do typu stupa. Wysokos¢ stupow oswietleniowych ma
by¢ dobrana na podstawie uzyskanych wynikéw ze sporzadzonych obliczen fotometrycznych,
Stupy maja spetnia¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa biernego przy uderzeniu pojazdu klasy 100NE2 wg EN
12767.
Prefabrykowane betonowe fundamenty majg by¢ zabezpieczone masa bitumiczng, sSruby mocujace stup majg byc
zabezpieczone kapturkami ochronnymi w kolorze stupa.
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9. Betonowa zerdz typu ZN / Betonowa zerdz wirowana typu E
Wysoko$¢ i rodzaj zerdzi ma by¢ dostosowana stosownie do potrzeb
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Przyktadowe zdjecie
10.Wysiegniki dla stalowych stupéw drogowych:

Woysiegnik stalowy ocynkowany o budowie tukowej, srednicy zakonczenia 60 mm oraz wysokosci i wysiegu 1m.
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Przyktadowe zdjecie



11.Wysiegniki dla aluminiowych stupéw drogowych:
Woysiegnik wykonany z aluminium anodowanego w kolorze inox o budowie tukowej, Srednicy zakoriczenia 60 mm oraz

wysokosci i wysiegu 1m.

Przyktadowe zdjecie

12.0znakowanie stupéw:
Stupy maja by¢ oznakowane na wysokosci 2m od strony jezdni w sposéb trwaty tabliczkg zawierajaca nazwe ulicy, nr
szafki oSwietleniowej, nr obwodu i nr stupa. Pokrywa wneki stupa ma by¢ oznakowana w sposéb trwaty tabliczkg

zawierajaca piktogram wraz z informacja, ze jest to urzadzenie elektryczne i nie wolno go dotykac.

wd 0T

1/L1/01
SO-17

ul. M. Kartowicza

8cm

Przyktadowe zdjecie



NIE DOTYKAC!
URZADZENIE
ELEKTRYCZNE

Przyktadowe zdjecie

13.Linia kablowa:
Stosowac kabel typu YAKXS 5x25mm?2.

Kable w ziemi nalezy uktadaé zgodnie z Polskg Norma N SEP-E-004.

e Utozenie linii kablowej metoda bezwykopowa:

Linia kablowa ma by¢ utozona na gteboko$ci minimum 1 m w wzmocnionej rurze ochronnej RHDP @ 110 mm.
. Utozenie linii kablowej metoda wykopu otwartego:

Linia kablowa ma by¢ utozona na gtebokosci minimum 0,5 m, w karbowanej dwusciennej rurze ochronnej @ 75 mm,
linig lekko falista. Po przykryciu warstwg gruntu grubosci 30 cm nalezy zastosowac na catej dtugosci niebieska folie
ostrzegawcza kalandrowang PCV grub. min. 0,4 mm i zasypaé pozostatym gruntem rodzimym zageszczonym warstwa
20-30 cm.

ziemia z wykopu

/ .¢ 0 ), 50 40

*_Folia lub siatka
~ ztworzywa sztucznego

50-100

.‘__40__.’1 *wymiary podane s3 w cm

Row kablowy

Przy realizacji wszystkich podtaczen projektowanych kabli nN 0,4kV nalezy przy ich zarabianiu stosowac
czteropalczatki termokurczliwe uniemozliwiajace wnikanie do kabli wilgoci. Kable nN 0,4kV nalezy uktada¢ w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace



uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony
srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwia¢:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy uktadaniu kabel
mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego
przez producenta kabla. W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozyc i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na
uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie. Kable nalezy ukfada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie
wywotywat niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
do ich wnetrza. Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do
kanatéw i oston otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- relacje,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- wykonawce.

Szczegbdtows tresc opisu nalezy uzgodnié w trakcie realizacji z Inwestorem.

Przy ukfadaniu linii kablowej nalezy zachowac ponizsze odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi,
nie nalezacymi do tej same;j linii kablowe;j.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | pizy zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5
o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykac
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia i
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamiohowym 1 kV < Ux =< 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze sobg na cafej dtugosci kabli-
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorowa linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzeri o$wietleniowych.

Odlegtosci dopuszczalne miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej




Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [cm]

kabli o napieciu znamionowym |kabli o napigciu znamionowym

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV < Un <110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 25 + srednica | 25 + Srednica | 50 + Srednica | 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociggu rurociggu rurociagu
2 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nié mniej niz w Ip. 1
] ] uzgodnic
3 s s s 2 s nie moga sie nie moga sie | z wlascicielem
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowaé 200 krzyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie moga sie
(ustdj, podpora, odciazka) krzyzowaé 40 krzyzowac 100
Podziemne czesci budynkéw i innych : ; ; :
s L5 S SR nie moga sie < nie moga sie
5 budowll.‘np, przyczo'%k|: z wyjatkiem krzyzowaé 50 kizyzowad™ 100
urzadzen wyszczegoélnionych w 1p.1,2.3 4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostona kabla ostona kabla
6 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny;
odwadniajgce w pasie technicznym kolei | 50 - miedzy 250" 80 - miedzy 250
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do ochrony budowli PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1:
od wytadowan atmosferycznych Zasady ogdlne

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

* Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wtascicielami budynkow lub budowli.

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utoZzonych w ziemi, od innych urzgdzen podziemnych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie mogag by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie
pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania
ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowang linie kablowa nalezy wprowadzi¢ w
rure ostonowa typu DVR, natomiast na istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe typu RHDPE @50. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od srednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwuja sie wzajemnie.

Uziemienie:

Ochrone przed dotykiem zrealizowaé za pomoca linki LGY 16mm? poprzez wykonanie potaczenia pomiedzy obudowa
stupa a przewodem ochronnym linii kablowej. W stupach z dotozong bednarka nalezy w/w potaczenie podtaczy¢ do
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 4x25mm. Bednarke utozy¢ na rozgatezieniach linii kablowej oraz zakonczeniach
obwodéw oswietleniowych. W przypadku zbyt matej rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac uziom stosujac
uziemienie pionowe.



