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PRZEBUDOWA DROGI CZESCI UL. CIEPLOWNICZEJ W MIEJSCOWOSCI PYRZYCE W RAMACH ZADANIA: BUDOWA

OSWIETLENIA DROGOWEGO PRZY ULICY CIEPLOWNICZEJ OD POSESJI NR 19A DO SKRZYZOWANIA Z ULICA SPOKOJNA

OPIS TECHNICZNY — BRANZA ELEKTRYCZNA

1)
PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania,

Wytyczne techniczne wydane przez ENEA Oswietlenie Sp z o.0.,

Inwentaryzacja wlasna w terenie,

Geodezyjne podktady mapowe,

Umowy z wlascicielami gruntow i zarzadcg drogi,

Warunki Techniczne wydane przez ENEA OPERATOR Sp z o.0.,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 120. poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr 81 poz. 473 z 26.11.1990r).

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzZniejszymi
zmianami.

PN-IEC  60364-4-41  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa. = Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla =zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy i przepisy i katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktérych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na $rodowisko,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. Z 27.04.2012 r. poz. 463), przedmiotowa inwestycja jest
zaliczana do 1 kategorii geotechnicznej. Opini¢ zataczona do niniejszego projektu,
Przedmiotowe dziatki nie sg w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie powodziowe,
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e Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

2)

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi w czesci ul. Cieptowniczej w miejscowosci
Pyrzyce w celu budowy o$wietlenia drogowego przy ulicy Cieplowniczej od posesji nr 19 do
skrzyzowania z ulica Spokojna. Inwestorem jest Gmina Pyrzyce. Projekt opracowano na podstawie
warunkow przytaczenia znak 39509/2022/0D3/ZR4 z dnia 06.07.2022r.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

3)

sie¢ kablowa o$wietlenia ulicy,

oprawy oswietlenia ulicznego typu LED,
stupy wkopywane w grunt,

instalacj¢ przeciwporazeniowa,

szafe oswietleniowag SOU.

DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie:

Napigcie zasilania:
Moc maksymalna proj.:
Pomiary energii:
System ochrony:
Rodzaj proj. linii o$w.

Typ linii o$wietleniowej:

Dhugo$¢ linii o$w.:
Typ stupow o$w.
[los¢ proj. stupow
Ilo$¢ proj. opraw

proj. YAKXS 4x50 0,6/1kV z ztagcza ZKP (w zakresie opracowania
ENEA)

400/230 V

711W — projektowane o$wietlenie

uktad pomiarowy w ztaczu ZKP (w zakresie opracowania ENEA)
szybkie wylaczenie

Projektowana kablowa

kablowa YAKXS 4x25 0,6/1kV + AsXSn 4x25 0,6/1kV
obwdd kablowa=495m; napowietrzna=48m;

Stalowe, ocynkowane , wysokosci 9,0m wkopane w grunt.
13 szt.

13 szt.

Typ opraw oprawy z zrodlem $wiatla LED 45W(gminna-boczna) i LED 59W
(droga powiatowa), IK09, IP66, I lub II klasa izolacji (uzgodni¢ na
roboczo z ENEA).
4)
STAN PROJEKTOWANY

Zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz ENEA Os$wietlenie zaprojektowano o$wietlenie ulicy
Cieplowniczej za pomoca opraw os$wietlenia ulicznego z zrédlem LED 45W(boczna droga
Cieplownicza-gminna) oraz LED 59W droga powiatowa, oprawy zabudowa¢ na wysiggnikach np.
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WKL L=1,0m 1 stupach stalowych okragltych ocynkowanych o wysokosci 9,0m typu np. MABO
09/60/4P. W zakresie budowy o$wietlenia zaprojektowano kabel YAKXS 4x25 uktadany na calej
dhugosci w rurze ochronnej typu DVK @50, natomiast wszystkie przej$ciach przez drogi w rurze
SRS @75 przewiertem sterowanym w wspolnym wykopie z bednarka uziemiajacg FeZn 25x4.
Dodatkowo przejscie nad potokiem wykona¢ przewodem izolowanym AsXSn 4x25 mocujac do
stupa za pomoca uchwytéw hakowych z wykorzystaniem tasmy stalowej np. COT. Zastosowac stupy
wkopywane do gruntu, poza stupem nr 7 1 8 z uwagi na podwieszenie przewodu i w tym przypadku
nalezy zastosowa¢ fundament prefabrykowany, cato$¢ usytuowaé zgodnie z projektem o$wietlenia
ulicy E-02. W stupach stosowac¢ tabliczki bezpiecznikowe ,p. IZK z wktadka bezpiecznikowg DO1.
Oprawy wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢ 2+3 10kA np. MLPX. Do wng¢trza stupa wciagnaé
przewdd YDYzo 5 x 1,5 prowadzony wewnatrz slupa w gigtkiej rurze ochronnej typu peszel. Na
stupach przyklei¢ nalepki ,,Urzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracje stupow zgodnie z
wytycznymi ENEA.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupow 1 opraw oswietleniowych przy zachowaniu

analogicznych wtasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

ebudowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

emateriat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

emateriat klosza — szkto hartowane ptaskie

emontaz na wysiggniku lub stupie o srednicy ¥48-60mm

eoprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na
wysiegniku jak 1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata
nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15°
(montaz na wysiegniku)

ebudowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu

zasilajacego

estopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

e szczelno$¢ komory optycznej — IP66

eszczelnos¢ komory elektrycznej — [IP66

e zakres temperatury pracy oprawy: -30stC do +35stC,

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

emoc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty —45W 1 59W

eznamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz, wspotczynnik mocy opraw cos fi>0,95,
eochrona przed przepigciami — 10kV

eklasa ochronnosci elektrycznej: 1, II (uzgodnienie z ENEA)

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

erodzaj zrodta §wiatta — LED

eminimalny strumien §wietlny zrédet §wiatta — 6100lm — 8800Im

ezakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000K +-250K

eutrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

e warto$ci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z

Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

eskuteczno$¢ §wietlna zrodet Swiatta nie mniejsza niz 120lm/W po uwzglednieniu strat
na uktadzie zasilajacym,
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edane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

ow przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki

obliczeniowe

erdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

eoprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka

badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

PARAMETRY SLUPA

estalowy, stozkowy, ocynkowany o grubosci §cianki min. 4mm, Qwierzchotka 60mm

eposiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE,

egwarancja min. 10lat,

ewneka kablowa na wys. 60cm nad ziemig, czg$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem

zabezpieczona przed korozja,

ow kazdym stupie przewod PEN potaczony z stupem, zacisk uziemiajacy na wysokosci
30cm na zew. Stupa. Stup winien posiada¢ fabrycznie przygotowany zacisk,

estup z wysiggnikiem powinien by¢ ztozony z dwoch oddzielnych elementow — stupa i
wysiegnika. Max dtugos¢ wysiggnik 1,0m. Wysiggnik katowo-tukowy np. WKL

Podlaczenie oprawy o$wietleniowej w stupie, wykonaé przewodem o przekroju 5x1,5 mm?
Kabel wewnatrz ostonic gietka rurg. Instalacje wykonaé¢ zgodnie z wymogami PN-IEC
60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj. w sieci typu ,,TN-C”.

)
POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie w czgsci wydzielonej dla Rejonu
Energetycznego w ztaczu pomiarowym — zakres opracowania i wykonania ENEA Operator.

W szafce pomiarowej zabudowac licznik 1-fazowy, wraz z zabezpieczeniem
przedlicznikowym 25A. Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik energii elektrycznej przystosowaé
do oplombowania. Zastosowac zlacze blokowane wktadem patentowym masterkey. Moc
przytaczeniowa =5kW.

6)
ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowane o$wietlenie zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia zasilane bedzie z
ztacza kablowo-pomiarowego Enea Operator Sp. z 0.0. nr 41L009203 przy granicy dziatki 572/2 (w
wykonaniu Enea Operator). Do zlacza ZKP doprowadzi¢ kabel YAKXS 4x50 0,6/1kV jako
przytacze nowoprojektowanej szafy o§wietlenia ulicznego SOU. Z szafy SOU wyprowadzi¢ kabel
YAKXS 4 x 25 jako projektowany obwdd oswietlenia zgodnie z schematem E-03. Kable nalezy
uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa” na glebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o grubosci 0.1 m, a w miejscach
wskazanych kabel utozy¢ w rurze ochronnej. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwag gruntu o
grubos$ci 0.15 m i folia koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach z drogami, zjazdami i istniejagcym
uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze grubosciennej. Wszystkie przejscia przez drogi
wykonaé za pomocg przewiertu lub przecisku sterowanego. Uszkodzenia konstrukcji drogi wykonaé
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bezwzglednie zgodnie z wytycznymi ujetymi w pisSmie zarzadcy drogi. W wykopach kable uktadac
linig falistg. Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o dtugos$ciach zgodnych z norma. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur i
przepustéw 1 w miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno
ulegajacych degradacji, na ktorych umiescic¢ trwate napisy zawierajace:

-symbol i nr ewidencyjny kabla

-typ 1 przekrdj kabla

-rok budowy

-napi¢cie znamionowe

-znak uzytkownika kabla

Przed przystapieniem do robdt ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzadzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych
kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego przebiegu tych urzadzen.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w poblizu instalacji wodociggowej, elektrycznej, telefonicznej
czy gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikéw tych instalacji. Szczegolng uwage
nalezy zachowac przy prowadzeniu rob6t ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu
istniejacego uzbrojenia i drzew wykonywac recznie. Wspdlnie z kablem uktadaé bednarke
ocynkowang FeZn 25x4, jako uziemienie stupéw oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie
wykopu pod kablem w minimalnej odleglosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie,
zacisk lub objemke stupa.

Skrzyviowania kabli 7 drogami koltowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe o $rednicy minimum @75 utozone na glebokosci 1,0m od powierzchni drogi do gornej
krawedzi rury ostonowej, kabel uktada¢ metoda bezwykopowa — za pomoca przewiertu sterowanego.
Dhugos$¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci
jezdni oraz dodatkowo na dlugo$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Skrzyiowanie kabli 7 urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowa¢ postanowienia normy SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwosci
zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na catej dlugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 1,0m w obie strony.

W zalezno$ci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy kontrolne.

7)
SZAFA STEROWANIA I ZASILANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Zabudowac szafg wolno stojaca typu SO-3 na fundamencie z cz¢scig dla stuzb eksploatacyjnych
Inwestora. W projektowanej szafie SOU zlokalizowana bgdzie aparatura rozdzielczo-sterownicza w
ktérej odbywaé si¢ bedzie samoczynne wilaczanie obwodow os$wietleniowych poprzez
astronomiczny zegar sterujacy (1-kanalowy, montowany na szynie DIN z krzywymi wschodéw i
zachodow stonca np. Legrand), wlaczajacy stycznik pomocniczy, ktory swoimi stykami zwiernymi
zatacza obwody liniowe. Dodatkowo w szafie zabudowany zostanie tacznik krzywkowy 0-1-2-3 dla
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sterowania r¢cznego, przelaczenia zasilania z obwodu KASAKADY lub z automatu. Jako
zabezpieczenie poszczegdlnych obwoddéw w szafie zabudowac rozlaczniki bezpiecznikowe 25A z
wktadkami adekwatnymi zgodnymi z obliczeniami. Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowaé
gniazdo 10A montowane na szynie TH-35 wewnatrz szatki SOU. Schemat potaczen w szafie SO
przedstawiono na schemacie ideowych szatki E-04.

8)
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

Jako dodatkowy s$rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wytaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w szafce zasilajacej oraz indywidualnie dla opraw przez
wktadki w tabliczkach stupowych.

Na catej dlugosci projektowanej linii kablowej o$wietleniowej zyta ochronng PE bedzie bednarka
FeZn 25x4 ukladana rownolegle do kabla ziemnego. Rezystancja uziemienia powinna wynosic¢
Ru<109Q.

CaloSG prac nalezy wykona¢ zgodnie z norma:
e PN-HD 60364-4-41:2009;
e N SEP-E-001.

9)
UWAGI KONCOWE

Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze znakiem CE
wedtug dyrektyw Unii Europejskie;j.

-Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujacymi normami i zasadami
wiedzy technicznej.

- Przed wykopaniem doloéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow wielkosci elektrycznych, a w
szczegolnosci pomiar stanu izolacji trasy oswietleniowej i pomiar rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikle w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru,
- Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow rownowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna (cz. projektowana): Pn=9 opraw x 59W +4 oprawy x 45W = 711W

Moc zainstalowana obw : Pi=711W

Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla SO Pn=0,71kW (cze¢$¢ projektowana)
Moc maksymalna Pm=0,71W — dla SO

Prad maksymalny Im

I i et ) 035, 093]~

Jako zabezpieczenie liniowe przyjeto w szafce SO (ul. Cieplownicza-boczna) rozlacznik

bezpiecznikowy 1P 25A z zabezpieczeniem 1x 10A.

2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN ZWARCIOWYCH
JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+R,+R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+...)

Z. = +JR:+ X
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastgpcza obwodu zwarciowego [(2]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q)]
Ri, X1 - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [Q]
Zs - impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

gdzie:
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La - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uo - napi¢cie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIAEANIA ZABEZPIECZENIA

19>k ' ]b
gdzie:
k - krotnos$¢ zadzialania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
Ip - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skutecznosci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli
»ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

k,-ASL>1-Nv-T,,

gdzie:
ka - wspolezynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A9 - wspotczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalno$ci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
) - wspolezynnik okreslajacy krotnos$¢ zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspolezynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
ka = l—e /T

gdzie:
td - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu

A9 = Fus =%

g dd g 0

gdzie:
Sdd - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
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So - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
90 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaly w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dhugos¢ przytacza [m]

— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]

— przekrdj przyltacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]
P-1-100
ys-U?

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dhugos¢ przytacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekrdj przylacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]

cCwn= — 0

_P-1-200

AU,
" }/'S-U"z
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