SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

Kod CPV 45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot elektrycznych

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 |Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot instalacyjnych elektrycznych.

Zakres opracowania obejmuje rozbudowe i przebudowe budynku ustugowo-magazynowego wraz ze
zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen magazynowych na funkcje biurowa.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do te;
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego
zakresu stosowania, w szczegolno$ci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.
Bezpiecznik — aparat elektryczny stuzacy, do jednorazowego przerwania obwodu zwarciowego przy
nominalnym napieciu roboczym.

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

Budynek — obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych, w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii.
Certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodno$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrab,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym
(ostemplowanym przez odpowiedni urzad wydajacy pozwolenie na budowe, jesli jest ono wymagane),
dziennikiem budowy (robét), protokétami odbiorow czesciowych i koAcowych, w miare potrzeby
rysunkami i opisami stuzacymi do realizacji obiektu, operatorami geodezyjnymi i ksigzkg obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu takze dziennikiem montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy obiektu budowlanego z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi z naniesionymi




zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza dla uzytkownika — dokumentacja odzwierciedlajgca stan rzeczywisty
obiektu po wykonaniu prac i odbiorze technicznym, zawierajgca ponadto instrukcje obstugi, karty
katalogowe, certyfikaty, wykazy czesci zamiennych i zuzywalnych oraz inne informacje niezbedne do
prowadzenia prawidtowej konserwacji i okresowych przegladdw technicznych.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym przewodow pofaczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien
funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuia.

Instalacia elektryczna w_obiekcie budowlanym - zespdt wspdtpracujacych z sobg elementow
elektrycznych 0 skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do doprowadzenia
energii elektroenergetycznej do odbiornikow.

Iskiernik_ochronny — iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami niepotgczonymi galwanicznie, w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnig ograniczajacq strefe
ochronng.

Kat ochronny zwodu poziomego — kat miedzy ptaszczyzng pionowa przechodzacy przez zwod a
powierzchnig ograniczajaca strefe ochronna.

Napiecie dotykowe rzeczywiste (napiecie dotykowe razeniowe) — napiecie pomiedzy czesciami
przewodzacymi, ktore sg dotykane jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane - napiecie pomiedzy dostepnymi jednoczesnie czeSciami
przewodzacymi, gdy czesci te nie sg dotykane przez cziowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane dopuszczalne (napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale) -
najwyzsza dopuszczalna warto$¢ napiecia dotykowego spodziewanego, ktdre moze sie dtugotrwale
utrzymywac¢ w okre$lonych warunkach srodowiskowych.

Napiecie nominalne (instalacji _elektrycznej) — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$c¢
zostata przewidziana; rozroznia sie napigcie fazowe oraz napiecie miedzyprzewodowe.

Napiecie uszkodzeniowe (napiecie przy uszkodzeniu) — napiecie pomiedzy czeSciami przewodzacymi
dostepnymi a ziemia, spowodowane przeptywem pradu uszkodzeniowego.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) — zespot Srodkdw
zmniejszajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem po$rednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w miejscach, w
ktérych wystepuje zwiekszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji styku ludzi z ziemig lub z
elementami budynku.

Ochrona zewnetrzna — zesp6t $rodkdéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezpo$rednim
uderzeniem piorunu.

Ochrona wewnetrzna — zesp6t Srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ — urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.




Obcigzenie budynku (obcigzenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktorym
odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach instalacji pobierajg energie.

Obwad instalaciji odbiorczej (obwdd odbiorczy, instalacja odbiorcza) — obwod, do ktorego sg przytaczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza ma zapewnic¢
mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w sposdb dogodny i bezpieczny.

Obwody administracyjne — grupa odbioréw w obiektach i pomieszczeniach administracyjnych

Obwad instalacii elektrycznej — zespdt elementdw instalacii elektrycznej odpowiednio potaczonych z sobg
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspoélnym zabezpieczeniem. Obwdd instalacji elektrycznej sktada sie z przewodow
mogacych by¢ pod napieciem, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi
oraz sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Odbidr czesciowy — odbiér czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowg cato$¢. Do odbiorow
czesciowych zalicza, sie rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie robot
przeznaczone sq do zakrycia. Jako odbi6r czeSciowy traktuje sie réwniez odbidr robot zlecony jednemu
sposrod wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér koricowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz
zasadami wiedzy technicznej. Podczas odbioru koncowego sprawdza sie wszystkie instalacje
specjalistyczne (w tym elektryczne), szczegolnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.
Odbidr miedzyoperacyjny — odbidr, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami (etapami)
procesu technologicznego wykonywania robot.

Oprzewodowanie — zespdt sktadajacy sie z przewodu, kabli lub przewoddw i kabli, przewoddw szynowych
oraz elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow lub przewoddw szynowych.
Oswietlenie podstawowe - os$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne zasilane z
podstawowego zrodfa energii elektrycznej, zapewniajagce w danym miejscu wymagane warunki
o$wietlenia przy normalnej pracy urzadzer oswietleniowych.

Oswietlenie awaryjne — oSwietlenie elektryczne, samoczynnie wigczajace sie w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu o$wietlenia podstawowego, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci
w pomieszczeniach (o$wietlenie zapasowe bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacii
ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); oSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédet
zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cze$¢ obwoddw oswietlenia podstawowego.
Potaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych
czesci obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania. potencjatow.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Przektadnik — aparat elektryczny stuzacy do oddzielenia obwoddéw pomiarowych i zabezpieczajacych
od sieci wysokiego napiecia, bgdz obwodow niskiego napiecia o duzym pradzie.

Przytacze — odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng siec zasilajacg ze ztaczem.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi — przestrzenie, w otoczeniu ktorych znajdujg,
sie gtownie metalowe lub przewodzace czeSci i wewnatrz ktorych dotknigcie powierzchnig ciata
otaczajacych elementdw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwos¢ przerwania jest ograniczona.
Przewdd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z przewodem
uziemiajgcym lub z uziomem.

Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny faczacy gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacg z uziomem.

Rozdzielnia — stacja rozdzielcza (pomieszczenie), w ktérej nastepuje rozdziat energii na tym samym
poziomie napiecia.



Rozdzielnica — zespot urzadzen elektroenergetycznych sktadajacych sie z aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, réznorodnymi
potaczeniami elektrycznymi, elementami izolacyjnymi oraz konstrukcja mechaniczng i ostonami,
przeznaczony do rozdziatu energii elekirycznej, do taczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodow
zasilajgcych i odbiorczych.

Rozdzielnica gtéwna budynku — zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodéw administracyjnych.
Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie
pradu przemiennego o czestotliwosci sieciowe;.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego.

Rozigcznik — aparat elektryczny stuzacy do zataczania i wytgczania pradow roboczych.

Stacja — zespdt elementéw i uktadow elektroenergetycznych, stuzacych do rozdziatu lub przetwarzania
energii elektrycznej.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym - urzadzenia techniczne zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, np. przytacza, ztacza i urzadzenia
instalacyjne, przejazdy, ogrodzenia, place

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie, stosowane do ochrony budynkéw przed
skutkami wytadowan piorunowych. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzgdzenia
piorunochronnego.

Uziemienie - potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig,
w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziemienie funkcionalne (uziemienie robocze) — uziemienie jednego lub wielu punktdw sieci, instalacii
lub urzadzenia do innych celéw niz bezpieczenstwo.

Uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia do celow
bezpieczenstwa.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim potgczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy - uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

Uziom naturalny — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczanych w gruncie
lub w fundamencie w innym celu niz uziemienie, a wykorzystany do uziemienia.

Uziom sztuczny — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczanych w gruncie w
celach uziemienia.

Uziom pionowy — uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.
Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne — zespdt dodatkowych Srodkdéw uzupetniajgcych zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektéw pradu
piorunowego wewnatrz chronionych budynkow.

Wylacznik — aparat elektryczny stuzacy do zatgczania i wytaczania pradow roboczych, przecigzeniowych
| zwarciowych przy petnym napieciu roboczym.

Zasilanie podstawowe zakfadu (obiektu, stacji, rozdzielnicy) — uktad sieci elektrycznej zapewniajgcej
mozliwo$¢ dostarczania mocy pokrywajacej szczytowe (roczne) obcigzenie.




Zasilanie rezerwowe zaktadu, (obiektu, stacji, rozdzielnicy) — elementy uktadu sieci elektrycznej
zapewniajgce mozliwo$¢ dostarczania mocy w przypadku awarii (uszkodzenia) zasilania podstawowego.
Najczesciej realizowane jest za pomocg SZR (samoczynne zatgczenie rezerwy).

Zasilanie awaryjne — uktad zasilania o ograniczonej mocy, zapewniajacy bezpieczenstwo obstugi lub
utrzymanie w ruchu urzadzen, ktérych zatrzymanie mogtoby spowodowaé straty materialne. Zrodtem
zasilania sg zazwyczaj pradnice napedzane silnikami wysokopreznymi.

Zasilanie_gwarantowane - stanowi uktad do zasilania odbioréw informatycznych, regulacyjnych itp.
Podstawg dziatania ukfadu jest zastosowanie urzadzen UPS. Urzadzenia UPS wyposazone w
odpowiednie baterie i prostowniki zapewniajg bezprzerwowe zasilanie wspomnianych urzadzen.
Zacisk probierczy - roztaczalne potaczenie Srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciggtosci galwaniczne;
czesci nadziemne.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie sktadajace sie z systemu zwodow, przewoddw
odprowadzajgcych i uziomow.

Ztacze - element taczacy instalacje budynku z przytaczem. Ztacze zawiera gtéwne zabezpieczenie
instalacji budynku. Ztgcze jest rowniez tym punktem w instalacji budynku, z ktérego energia elektryczna
jest dostarczana do rozdzielnicy gtownej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpo$redniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

Zwdéd naturalny — zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub Zelbetowe obiektu budowlanego
zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania
instalacji elektrycznych przy uzyciu materiatdw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub
aprobat technicznych.

Zakres realizacji robot elektrycznych obejmuje:

— demontaz istniejacej instalacji oSwietlenia zewnetrznego,

— rozdzielnice elektryczne obiektu,

— wewnetrzne linie zasilajace 0,4 kV,

— instalacje gniazd wtyczkowych 230 V oraz gniazd tréjfazowych 400 V,
— instalacje zasilania urzadzen sanitarnych,

— instalacje zasilania i sterowanie oprawami oswietleniowymi,

— instalacje zasilania opraw awaryjnych oraz pod$wietlanych znakéw ewakuacyjnych,
— instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

— instalacje podgrzewania chodnika,

— instalacje sygnalizacji pozaru

— instalacje odgromowag i uziemiajaca,

— instalacja potaczen wyréwnawczych,

— ochrona przepigeciowa,

— ochrona przeciwporazeniowa.

Dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywacC jako cato$¢, sktadajacy sie z wielu wspdtzaleznych
elementdw, bedacych przedmiotem poszczegdlnych opracowan. Specyfikowane wymagania i parametry
nalezy traktowac jako wymagane minimum.



Z uwagi na rbzne rozwigzania i materiaty / systemy zamienne, ktére moga sie pojawi¢ jako wynik prac
przetargowych, Wykonawca, niezaleznie od zakresu robét musi traktowac elementy, jako sktadowe
zestawu o okreslonych wymaganiach i parametrach.

Do wykonania i kompletowania dokumentacji, do sktadania zamowien lub realizacji dostaw, tak, jak do
wykonywania robot mozna przystapic jedynie po uzyskaniu akceptacji oraz potwierdzeniu dokonanego
wyboru przez Inspektora nadzoru oraz Projektanta.

Niezaleznie od koniecznosci spetnienia wymagan ogdinych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

— Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegolne] ostroznosci i pod statym nadzorem osdb uprawnionych. Zakres wykonania i
obowigzki przy robotach budowlanych stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami;

— Projekt wymaga wykonania i skoordynowania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatow i
technologii zgodnie z przeznaczeniem, z uwzglednieniem ich lokalizacji, zgodnie z Projektem,
wymaganiami Producenta, potwierdzonymi odpowiednimi dokumentami odniesienia, oraz
zapisami i wymaganiami:

= Ustawy Prawo Budowlane oraz aktow prawnych z nig zwigzanych Polskich Norm /PN/
odpowiednich dyrektyw europejskich oraz aktualnych europejskich norm zharmonizowanych /PN-
HD/, tak, jak powotanych Norm miedzynarodowych lub innych (obowigzujq ostrzejsze warunki);

= Lokalne — krajowe warunki i zasady wykonania prac i stosowania materiatow budowlanych, w
wypadku braku okreslonych warunkéw krajowych — zgodnie z warunkami europejskimi;

= Krajowej lub europejskiej praktyki budowlanej (obowigzujq ostrzejsze warunki);

= Wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej (ST);

= Wymaganiami i decyzjami Inwestora i Projektantow, odpowiednich Rzeczoznawcéw lub
wynikajacymi z zaaprobowanych propozycji zamiennych.

Projekt wymaga wykonania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatdbw zgodnie z operatem
pozarowym,

decyzjami i sugestiami Rzeczoznawcdw do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

W przypadku jakichkolwiek niescistosci, zastrzezen i watpliwosci Wykonawca powinien skontaktowac sie
z Architektem, Projektantem oraz Inwestorem, przed przystapieniem do prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac aktualng aprobate techniczng
lub posiada¢ stosownq deklaracje zgodnosci, lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi, oraz niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng (ST) i poleceniami Inspektora nadzoru.
Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru
I Projektantem branzowym oraz udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy.

Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialnos¢ za dziatanie wykonywanego systemu, rozwigzania,
stosowanego materiatu, kompatybilno$ci zastosowanych materiatow, ich wiasciwo$ci, parametréow
warunkow i sposobu zastosowania w Polsce etc.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg, bez koniecznej
akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta, bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia,
zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
(ST).



Dokumentacja Projektowa obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych.
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub niewymienione
w niniejszej dokumentaciji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia prawa, sztuki i praktyki
budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykornczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢
przewidziane przez oferenta na podstawie analizy dokumentaciji architektury i dokumentacji branzowej.
Roboty takie uznaje si¢ za przewidziane w oferowanej cenie.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robot.

Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢ na miejscu ze stanem infrastruktury w miejscu
wykonywania robdt, i elementow istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezpoSredniego
otoczenia, przewidujac

trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestyciji.
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Zarzadzajacemu Projektem do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow,
prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nieujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi
Swiadectwami, opiniami technicznymi, atestami itp.

Zaktada sie, ze potgczenia roznych technologii, systemdw, rozwigzan roznych wykonawcow zostang
rozpoznane, uzgodnione i zostang opracowane wspdine, spojne rozwigzania, akceptowane przez
wszystkie strony, przed przystapieniem do realizacji. Zaktada sie, ze wykonawca / producent / dostawca
przedstawig zestaw wszystkich prac, ktdre nie znajdujg sie w zakresie ich opracowania, a majg wptyw na
wykonanie zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspdtpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi
w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do
catkowitego ukoriczenia obiektu, umoZliwiajac jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca migedzy
wykonawcami polega¢

bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robot pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogolnego harmonogramu robét akceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizji i zastosowania rozwigzan systemowych, powtarzalnych,
indywidualnych, nietypowych, etc. nalezy sprawdzi¢ w naturze przed przystgpieniem do wykonania,
produkcji,

montazu. Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach i
nie ujete specyfikacjg winny

by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwo$ci, co do interpretacji niniejszej specyfikaci,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inspektorem nadzoru, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie instalacje objete Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujacymi polskimi przepisami i Polskimi Normami. Niniejszy opis nalezy rozpatrywaé tacznie z
zatgczonymi rysunkami wydajnosci poszczegdlnych instalacii.

Przedmiotem tej dokumentaciji jest dostawa, instalacja, testowanie i uruchomienie oraz przekazanie
kompletnych systeméw instalacji w budynku.

Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia zakresu oferty i prowadzenia swoich prac w sposéb
zapewniajacy, ze instalacje zostang zbudowane jako zintegrowane systemy wraz ze wszystkimi
elementami i zostang przekazane inwestorowi w stanie gotowo$ci do pracy i spetniajacym jego
wymagania.

Ze wzgledu na specyfike w projekcie nie wskazano nazw, typow i producentéw urzadzen oraz materiatéw
stosujac okreslanie ich za pomocg specyfikacji i wymagan technicznych. Z tego powodu Wykonawca



musi uwzgledni¢ w ramach swoich prac i wyceny dostosowanie Dokumentacji Projektowej do wymagan,
instrukciji, charakterystyki technicznej proponowanych dostawcéw. Obejmuje to m.in. opracowanie
rysunkow warsztatowych i montazowych, indywidualnej dokumentacji technicznej, uzyskiwanie
niezbednej dokumentacji i uzgodnien, aktualizacje projektu w ramach dokumentacji powykonawcze;.
Projekt architektoniczny jest projektem nadrzednym. Wszystkie rozbiezno$ci z projektami branzowymi
nalezy skonsultowac z Inspektorem nadzoru i Architektem.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
(ST), poleceniami Inspektora nadzoru oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,\WWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych”, wytycznymi Polskich Norm oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.5. Obowiazki Wykonawcy
Na podstawie wytycznych Dokumentacji Projektowej oraz umowy wykonawca jest zobowigzany do
realizacji kompletnych rob6t elektrycznych.

Zobowigzania Wykonawcy:

— Dostawa, zainstalowanie, uruchomienie, testowanie i oddanie do eksploatacji kompletu urzadzen
I instalacji elektrycznych wewnetrznych bedacych zakresem niniejszego opracowania.

— Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatow instalacyjnych oraz materiatow
dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami
Inwestora.

— Prowadzenia wszystkich robot w taki sposéb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne
systemy i przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

— Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, sieciowych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatow wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze wszystkimi
pozostatymi branzami;

— Przedstawienia metodyki prac odbiorowych;

— Przygotowania dokumentacji powykonawczej;

— Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentoéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i
eksploatacji urzadzen i systeméw, schematow instalacyjnych z wartoSciami projektowanymi i
zmierzonymi szczegdtowych danych technicznych instalowanych elementow instalacyjnych, kart
gwarancyjnych.




2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacii
Technicznej (ST) ,Wymagania ogélne”.

Materiaty do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢
Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosS¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobaty techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacje Techniczng (ST), kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace W sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktérych nalezy dobrac i wyceni¢ wszystkie urzadzenia.

Przed zakupem kazde urzadzenie (dobor) ma by¢ przestawione do akceptacji przez Inspektora nadzoru
oraz Projektanta branzowego.

Przed zamoéwieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzadzen,
kart doboru wg wytycznych Dokumentaciji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej (ST).

W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci
dokumentaciji, nalezy zgtosic¢ ten przypadek Inspektorowi nadzoru oraz Projektantowi branzowemu, ktdry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Na kazde zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji elektrycznych, muszg posiada¢ Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie1, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione
zasady okre$lone w zatgcznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia Panstwowego
Zakfadu Higieny.



2.2. Zasilanie budynku

Wewnetrzng linie zasilajgca nalezy wykonaé kablem typu YAKXS 4x120 mm2wyprowadzonym ze
zfgcza kablowo-pomiarowego w granicy dziatki. Kabel uktadany w ziemi w catosci w rurze ochronnej.
Rozdziat PEN na PE i N nalezy wykona¢ w gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej budynku RG oraz
uziemié

Kabel WLZ nalezy uktada¢ w rurze ochronnej typu DVR 110 na podsypce z piasku 10 cm i gtebokosci
0,7 m. Po utozeniu kabel nalezy przysypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
Na catej trasie kabel oznaczy¢ folig PVC koloru niebieskiego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Na kabel nalezy zatozy¢ tabliczki identyfikacyjne w 10 m odstepach
informujace o typie i przekroju kabla, roku utozenia oraz wiascicielu.

Kabel nalezy wprowadzi¢ do budynku do pomieszczenia elektrycznego przez $ciane na poziomie -1 i
uszczelni¢ hydro i gazoszczlenie. Po utozeniu rury ochronne nalezy uszczelni¢. Zapasy oraz odlegtosci
kabla od projektowanego uzbrojenia terenu oraz budowli wykonaé zgodnie z Polskg Normg oraz Normg
SEP-E-004. W miejscach skrzyzowan kabla z projektowanym uzbrojeniem terenu prace ziemne
wykonywacé recznie, a kabel umieszcza¢ w rurze ochronnej zachowujgc tak, aby kabel przy
skrzyzowaniu ostoniety byt min. 0,5 m z kazdej strony.

2.3. Zasilanie rozdzielnic

2.3.1. Linie WLZ

Jako wewnetrzne linie zasilajgce projektuje sie kable typu N2XH-J. Stosowaé je nalezy zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 3052011 (tzw. Dyrektywa CPR),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym oraz normg N SEP-E-007:2017-09 Dobdr kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich
reakcje na ogien {j.:

— W pomieszczeniach komunikacji, bedacych zarazem drogami ewakuacyjnymi, nalezy zastosowac
kable
i przewody klasy minimum B2ca -s1b, d1, a1 (o izolacji bezhalogenowej lub z twardego PVC/PVC-U).
— w pozostatych pomieszczeniach, nie bedacych drogami ewakuacyjnymi, nalezy zastosowac kable
i przewody klasy minimum Dca -s2,d1,a2.

2.3.2. Rozdzielnice elektryczne
Rozdzielnice elektryczne wyposazone zostang w odpowiednie aparaty elektryczne zapewniajgce ochrone
przeciwporazeniowa, przeciwzwarciowa oraz przeciwprzepieciowa.

2.3.3. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne

W obiekcie zaprojektowano awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne, umozliwiajace bezpieczne opuszczenie
budynku w przypadku zaniku napigcia, poprzez samoczynne zataczenie opraw awaryjnych oraz
ewakuacyjnych.

Lokalizacje opraw os$wietlenia ewakuacyjnego przedstawiajg rzuty instalacji o$wietleniowych. Czas
dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego przyjeto 1h.

Przewidziano montaz opraw o$wietleniowych ewakuacyinych, wyposazonych w zintegrowane moduty
bateryjne pracujace w trybach:

— na jasno: oprawy kierunkowe (oprawy o symbolu EW),

— na ciemno: oprawa zapala si¢ po zaniku napigecia (oprawa o symbolu AW).

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane przez
Instytut CNBOP.



2.3.4. Uszczelnienia przepustow ppoz.
Wszystkie przejScia instalacji elekirycznych przez przegrody ppoz. muszg by¢ wykonczone
uszczelnieniem posiadajacym odpowiednie atesty ppoz. o klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Przepusty kablowe uszczelniaC masg ogniochronng peczniejacg uszczelniajgcg. To rozwigzanie
stosowac do otwordéw o Srednicach do 200mm lub otworéw o powierzchni 300cm?2 przy min. gruboci
sciany 120mm lub stropu 150mm. Technika montazu przewiduje oczyszczenie i osuszenie powierzchni
przepustu oraz kabli. Materiatem wypetniajacym jest niepalna wetna mineralna o gesto$ci min. 100kg/m3.

Przepusty kablowe o wymiarach max. 1200x2000mm w $cianie lub 600x1000mm w stropie uszczelnia¢
zaprawg ogniochronng. Przed natozeniem powierzchnie otworu nalezy oczySciC i zwilzy¢. Zaprawe
przygotowac i natozy¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

Piony kablowe zabezpieczy¢ za pomoca przegrod warstwowych z powtokg ogniochronna. Jako materiat
wypetniajacy stosowac piyty z niepalnej wetny mineralnej. Po zabudowaniu otworu cato$¢ pokry¢ warstwa
farby ognioodpornej zgodnie z DTR producenta.

2.4. Instalacje oswietleniowe

2.4.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe zrealizowane bedzie z wykorzystaniem nowoczesnych zrddet typu LED.
Sterowanie o$wietleniem podstawowym odbywaC sie bedzie poprzez taczniki $cienne, czujniki
ruchu/obecnosci.

Natezenia o$wietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu przyjeto zgodnie z PN-EN 12464-1.

Przewody nalezy uktada¢ w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym na trasach kablowych lub w
rurkach elektroinstalacyjnych, a w miejscach bez takiego sufitu w tynku.

Rodzaj okablowania: N2XH-J 3(4)x1,5mm? jezeli obwdd bedzie przeprowadzany przez przestrzen drogi
ewakuacyjnej.

Wytyczne dot. opraw o$wietleniowych oraz parametrow urzadzen wg odrebnego opracowania.



2.4.2. Sterowanie i monitorowanie o$wietlenia

Do zakresu sterowania o$wietleniem beda nalezeé nastepujace funkcje:

— Indywidualne $ciemnianie i rozjasnianie poszczegdlnych opraw oswietleniowych;

Poszczegolne sposoby sterowania o$wietleniem w pomieszczeniach, wedtug informacji na rysunkach:

— facznik scienny;
— czujnik ruchu/obecnosci;
— AW - obwdd do oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego.

2.5. Instalacje wewnetrzne

2.5.1. Instalacja gniazd wtykowych

W obrebie inwestycji planuje sie rozmieszczenie gniazd wtyczkowych 230 V/16 A. Gniazda te
lokalizowane bedag nasciennie oraz bedg fabrycznie wbudowane/zainstalowane w stotach senatorskich.
Podtaczenie zasilania do gniazd 230V/16 A w stotach odbywaé sie bedzie poprzez puszke
przytaczeniowa.

Okablowanie koncowe obwodow gniazd 230 V/ 16 A: N2XH-j 3x2,5 mm2

Kable i przewody stosowac nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr
305/2011 (tzw. Dyrektywa CPR), Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym oraz normg N SEP-E-007:2017-09.

Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien fj.:

— W pomieszczeniach komunikacji, bedacych zarazem drogami ewakuacyjnymi, nalezy zastosowac
kable
i przewody klasy minimum B2ca -s1b, d1, a1 (o izolacji bezhalogenowej lub z twardego PVC/PVC-U).
— w pozostatych pomieszczeniach, nie bedacych drogami ewakuacyjnymi, nalezy zastosowac
kable i przewody klasy minimum Dca -s2,d1,a2.

2.5.2. Zasilanie urzadzen technologicznych

Odbiorniki technologiczne nalezy zasili¢ bezpo$rednio, za po$rednictwem roztacznikéw serwisowych lub
gniazd wtykowych IP44 1 i 3-fazowych odpowiednio 3 lub 5-cioma przewodami, przy czym przewody
muszg mie¢ izolacje na napiecie 750V.

Dla urzadzen zasilanych poprzez gniazda wtykowe nalezy zastosowac gniazda IP44 typu przemystowego
z wytgcznikami typu Interlock (zabezpieczajacymi przed wyciggnieciem wtyczki pod obcigzeniem).
Instalacje nalezy ukfada¢ pod tynkiem lub glazurg w rurach instalacyjnych z PCV. W $cianach i
przegrodach wykonanych technologig suchego tynku instalacje wykona¢ w rurach PCV prowadzonych
wewnatrz scian.




2.5.3. Wylaczniki serwisowe

Wszystkie state urzadzenia technologiczne, wentylacyjne oraz klimatyzacyjne bedg wyposazone w wytgczniki
serwisowe do celéw konserwacyjnych i remontowych. Prad znamionowy wytacznika bedzie dobrany do pradu
znamionowego wytaczanego urzadzenia.

Wytaczniki serwisowe bedg lokalizowane w bezposrednim sasiedztwie danego urzadzenia, lub bedg nabudowane
bezposrednio na dane urzadzenie. Wylacznik serwisowy bedzie posiada¢ opis stwierdzajacy
w sposdb jednoznaczny przynalezno$¢ do danego urzadzenia.

Prad znamionowy wytacznika serwisowego bedzie wigkszy od pradu znamionowego (lub przynajmniej rowny)
urzadzenia zabezpieczajacego dany obwod elektryczny.

Dopuszczalne bedzie traktowanie, jako wytgcznik serwisowy uktad gniazdo-wtyczka do pradu
znamionowego zabezpieczenia i gniazda do 16A.

2.5.4. Trasy kablowe
W obiekcie planuje sie systemowe trasy kablowe poziome i pionowe w postaci koryt, kanatow, drabin oraz
rur ochronnych oraz prowadzenia tras z wykorzystaniem uchwytow kablowych.

Trasy przewidziane do prowadzenia kabli niepalnych przewiduje sie budowa¢ z wykorzystaniem
uchwytéw kablowych oraz systemowych tras kablowych o klasie podtrzymania funkcji E90.

2.5.5. Koryta i drabinki kablowe
Wykonawca instalacji elektrycznych dostarczy kompletny system koryt kablowych. W projekcie
przewidziano koryta kablowe oraz drabinki kablowe o szerokosci 100, 200.

Do mocowania koryt i drabinek kablowych stosowac konstrukcje systemowe. Zabrania sie mocowania
konstrukgji i drabin do konstrukcji wsporczych innych instalacji (wentylacji, wody, CO itp.).

Nalezy zapewni¢ przewodzace potaczenie metalowych tras kablowych. Wykona¢ pofaczenia
wyréwnawcze przewodem DY 4 mm?2.

Zasilanie tablic licznikowych na poszczegdlnych kondygnacjach budynku nalezy prowadzi¢ na drabinkach
kablowych zainstalowanych w pionach kablowych. Ewentualne przebicia przez strony

i §ciany zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicach odpowiednich do zastosowanego w danym
miejscu kabla.

W projekcie przewidziano trasy w wykonaniu niepalnym, dla zasilania urzadzen przeciwpozarowych.

2.5.6. Instalacja ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych

Przewiduje sie wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
PN-HD 60364-5-54 i PN-HD 60364-7-701 oraz instalacie ochrony od porazern zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami PN-HD 60364-4-41 i PN-HD 60364-4-47.

Sieci zasilajace pracujg w uktadzie sieci TN-C z jednym przewodem neutralnym i ochronnym PEN. Rozdziat
przewodu PEN na N i PE nastepuje w rozdzielnicy gtownej budynku.

Sie¢ odbiorcza w budynku pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C-S z oddzielnym przewodem neutralnym N
i ochronnym PE w calym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE potaczone bedg tylko w rozdzielnicy
gtéwnej. Niedozwolone bedzie taczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu
instalacji rozdzielczej i odbiorcze.



Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oSwietleniowej i urzadzenia elektrycznego doprowadzony zostanie
osobny, oprécz przewodu neutralnego N, przewéd ochronny PE. Przewody ochronne posiadac beda izolacje koloru
zielono-zéttego i beda potaczone z szyng ochronng PE tablic zasilajacych.

Ochrona podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych o stopniu
ochrony nie mniejszym niz IP 2X, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obuddw
aparatow i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowe] bedzie zastosowanie
wytgcznikow roznicowopradowych o pradzie zadziatania 30mA.

2.5.7. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Na podstawie PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, dokonano oceny ryzyka
zagrozenia budynku. Zgodnie z obliczeniami obiekt wymaga ochrony odgromowej, w IV klasie LPS w celu
zwigkszenia poziomu ochrony przeciwprzepieciowe;.

W budynku zaprojektowano instalacje odgromowg z wykorzystaniem urzadzen piorunochronnych spetniajacych
wymagania IV klasy LPS zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4:
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w budynkach.

W zwigzku z brakiem mozliwosci zapewnienia separacji elektrycznej urzadzen wentylacyjnych od konstrukcji
stalowej dachu stanowigcej naturalny zwod poziomy zdecydowano o wykorzystaniu zbrojenia betonu jako
naturalnego przewodu odprowadzajacego. W my$| zapisow normy PN-EN 62305-3:2011 zabieg ten pozwala na
rezygnacje z odstepow separacyjnych.

Instalacje uziemienia projektuje si¢ jako uziom sztuczny. Tadme ze stali czarnej 30x4 nalezy uktada¢ w warstwie
chudego betonu na specjalnych wspornikach dystansowych na sztorc. Na dnie piyty fundamentowej nalezy
wykonac siatke wyréwnawczg ze stali czarmnej 30x4. Tasme nalezy taczy¢ ze zbrojeniem plyty co ok. 2m. Nalezy
wykonaé potaczenia spawane siatki uziomu z siatkg wyrownawczg we wskazanych na rzucie miejscach. Wszystkie
potaczenia wykonywac jako spawane na odcinku dt. co najmniej 5 cm i zabezpieczy¢ przed korozjg. Odcinki tasmy
oraz prety - przewody uziemiajgce taczy¢ miedzy sobg oraz z elementami uziemiajgcymi przez spawanie na dt.
min 5 cm. Z uziomu fundamentowego wyprowadzone zostang wypusty wykonane ptaskownikiem StCu 30x4 mm
w miejscach, w ktorych zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna RG z szyng uziemiajacg GSU, do pomieszczenia
technicznego oraz w miejscach montazu ztgcz kontrolnych dla instalacji odgromowe;.

Szyne PEN zigcza (miejsce rozdziatu) nalezy uziemic, a rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q.

2.5.8. Instalacja podgrzewania chodnika

Zaprojektowano instalacje podgrzewania chodnika przy uzyciu kabli grzejnych sterowanych przy pomocy
termoregulatora oraz czujnikow gruntowych. Przyjeta moc grzewcza ok.300 W/m2. Szafka sterujaca
podgrzewaniem chodnika oraz podjazdu zlokalizowana w pomieszczeniu magazynowym na $cianie. Sumaryczna
moc na podgrzewanie chodnika i podjazdow: 34,5 kW.

2.5.9. Instalacja sygnalizacji pozaru

Przewidziano ochrone obiektu z wykorzystaniem Systemu detekcji i sygnalizaciji pozarowej (SSP). Ochrong objete
bedg wszystkie pomieszczenia — z wylaczeniem pomieszczen sanitarnych. Wszystkie objete ochrong
pomieszczenia i przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze
wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie
zastosowanie czujek jako podstawowych optycznych czujek dymu. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢
wyposazone w izolatory zwarc.

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:

- sygnalizacja akustyczna stanéw na centrali,

- sygnalizacja optyczna stanéw na centrali,

- uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

- wyjécia sterujgce do kontroli dostepu,

- wyjécia sterujace do central wentylacyjnych i klimatyzaci,




- transmisja sygnatéw do PSP.

W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogélng dwustopniowg alarmowania.

Obiekt nie podlega catodobowej obstudze, stagd nalezy przewidzie¢ potgczenie centrali do systemu
alarmowego budynku lub zainstalowanie transmitera GSM. Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢
z Inwestorem i ustawic tak, aby byly mozliwie najkrotsze. Proponuje sie ustawienie czaséw:

T1 = 30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =3 min 30 s czas opdznien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych.

Sterowanie sygnalizatorami akustycznymi realizowane bedzie z linii sygnatowej centrali SSP.
Sterowanie wentylacjg bytowg przyjeto, ze w wyniku alarmu bedzie nastepowato wytgczenie wentylacji
bytowe;.

Do potaczenia elementéw systemu nalezy zastosowa¢ kable uniepalnione typu HTKSHekw dla petli
dozorowych oraz kable typu HDGs/HTKSHekw dla sterownia urzadzeniami przeciwpozarowymi
(sygnalizatory) oraz pozostatymi urzgdzeniami (elektrozaczepy). Zastosowane w systemie sygnalizacji
pozaru i sterowania przewody powinny posiada¢ wymagane certyfikaty i atesty.

Przesytanie informacji do PSP

Centrala sygnalizacji pozarowej przystosowana do potgczenia z lokalng jednostkg Panstwowej Strazy
Pozarnej za posrednictwem Urzadzenia Transmisji Alarméw (UTA).

Konserwacja i utrzymanie systemu musi zosta¢ przeprowadzana zgonie ze specyfikacjg techniczng
PKN-CEN/TS 54-14

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi, elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie
bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji lub
projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wtasnosciq wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiadaé
niezbedne narzedzia gwarantujace wtasciwg jakos¢ wykonywanych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t. Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢



zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.

Przewiduje sie przewdz kabli, przewodow oraz wszystkich elementdéw instalacji i wyposazenia od
producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

Materiaty i urzadzenia mogg byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu rozmieszczone
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub
przesuwaniem.

Sposodb transportu poszczegolnych elementdw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy
Scisle stosowac sie do jego wytycznych.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie zasadami sztuki
budowlanej i wykonanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Do transportu materiatow i urzadzen mozna stosowac¢ miedzy innymi nastepujace sprawne technicznie
$rodki transportu:

— samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,

— samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na S$rodkach transportu nalezy przestrzegaC przepisow
obowigzujacych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢é wykonywane w
odpowiedniej kolejnosci.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg
winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej
specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inspektorem nadzoru i
Projektantem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetia¢ obowigzujace przepisy.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i przewodéw niz tych dobranych w Dokumentacii
Projektowej pod warunkiem przeprowadzenia ponownych obliczen, dokonania ponownych doboréw
urzadzen — sprawdzenia czy dane urzadzenie nie wptynie na zmiane w innych instalacjach np. w branzy
sanitarnej, mechanicznej. Warunkiem zmiany doborow materiatowych jest uzyskanie pisemne;
akceptacjilizgodny Inspektora nadzoru oraz Projektanta branzowego. Zastosowane zamienniki nie mogg
by¢ gorszej klasy niz te uzyte w projekcie, muszg by¢ przedstawione karty materiatowe i niezbedne
certyfikaty do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru i Projektanta.

Wszystkie obliczenia dla ewentualnych zamiennikow nalezy przedstawi¢ Projektantowi do sprawdzenia



i zatwierdzenia, w innym przypadku Wykonawca na wtasny koszt bedzie musiat dokona¢ demontazu ztych
urzadzen/osprzetu.

Wszelkie dokumenty, instrukcje, gwarancje itp. powinny by¢ dostarczane w jezyku polskim, a jezeli
oryginat jest w jezyku innym niz polski, powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski, przy czym tekst
polski bedzie brany pod uwage przy ich interpretacji. Dokumenty przekazane w j. polskim zostang wzigte
pod uwage jako miarodajne i dlatego ten dokument musi doktadnie oraz w petni odzwierciedlac tres¢
dokumentu w jego oryginalnym jezyku.

Wszelkie dokumenty state (tzn. przekazywane Inspektorowi nadzoru do pézniejszego stosowania, np.
instrukcje obstugi) powinny by¢ dostarczone jako oryginaty w jezyku polskim.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za koordynacje prowadzonych przez siebie prac z innymi
branzami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru i Projektantowi do zatwierdzenia karty materiatowe dla
wszystkich materiatow, ktdre bedg uzyte do budowy instalacii.

Na zyczenie Inspektora nadzoru, Wykonawca dostarczy probki wybranych materiatow.

Materiaty i urzadzenia wymagajace dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie dopuszczenia
posiadac. W przypadku braku dopuszczenia wykonawca zobowigzany jest do uzyskania go na wiasny
koszt.

Wykonawstwo instalacji powinno $ci$le odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji, uwzglednia¢
wymagania przepisow dotyczacych BHP.

Poprawno$¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catosci
projektowanych instalacji musi by¢ potwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz
projektanta. Odbior czeSciowy dotyczy w szczegdblnosci elementow instalacii, ktére ulegajg zakryciu przez
wykonczenia budowlane. W przypadku niezadowalajgcej jakosci robét lub uzytych materiatow,
Wykonawca bedzie musiat wykona¢ niezbedne poprawki.

Umowa zawarta bedzie na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajacej wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze Wykonawca powinien dla wiasnych potrzeb sprawdzi¢ ilosci wyspecyfikowanych
materiatdw oraz uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost
wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych takie jak wsporniki, uchwyty montazowe,
konstrukcje wsporcze, itp.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng (ST)
oraz Prawem Budowlanym, przepisami techniczno- budowlanymi i obowigzujgcymi Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty spetnienie wymagan podstawowych.

Realizacja robot elektrycznych musi zapewniac:

— bezpieczenstwo konstrukcj,

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrong Srodowiska,
— ochrone przed hatasem i drganiami,

— 0szczednos¢ energii.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci, zgodnie z technologig realizacji robét.

5.2. Organizacja pracy na budowie




Organizacja pracy na terenie budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy ,Prawo budowlane”
oraz zarzadzeniami wykonawczymi do wymienionej ustawy.

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzic, czy teren, na ktdrym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z Wykonawcg lub z Inspektorem
nadzoru (zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne
jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.

Do tego rodzaju prac nalezy miedzy innymi:

— usuniecie lub zabezpieczenie kabli, przewoddw lub innych urzadzen wystepujacych na terenie budowy
(rob6t) po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymywanie ww. instalacji i
urzadzen lub nadzér nad nimi,

— zabezpieczenie wystepujacych na terenie robdt przewoddw elektrycznych linii napowietrznych w
sposob umozliwiajacy wtasciwe i bezpieczne wykonywanie robdt,

— zalozenie, w razie potrzeby, odpowiednich urzadzen piorunochronnych.

Podanie napiecia na rozdzielnice budowlane i urzadzenia nalezace do pozostatych wykonawcow
i podwykonawcow robot budowlanych moze by¢ wykonane po uprzednim przedstawieniu przez tegoz
Wykonawce protokotéw pomiarowych i odbiorowych instalacji zasilania placu budowy oraz o$wiadczenia
0 gotowosci do przyjecia napiecia.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, elementow instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, stosowanych do robdt elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych wyrobow i sprzetu.

Drogi na terenie budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatdw, elementdw instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, dostarczanych na teren budowy i do ich objetosci. Szeroko$¢ i potozenie drog
powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajacym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, ww. wyrobéw i sprzetu bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na
budowie.

5.3. Trasy kablowe

5.3.1. Wytyczne montazowe

Wszystkie trasy kablowe majg by¢ metalowe, wykonane jako zunifikowane rozwigzanie z katalogu
jednego dostawcy z antykorozyjng powtokg galwaniczng badz ocynkowane ogniowo. Celem zachowania
nalezytej jako$ci prac na budowie powinny by¢ stosowane jedynie gotowe prefabrykaty systeméw
montazu i prowadzenia przewodow oraz kabli takie jak systemy mocowan, zakrety ciggow kablowych czy
tez elementy zmiany poziomu. Niedopuszczalne jest ciecie, giecie czy tez prefabrykowanie lub
przerabianie na placu budowy jakichkolwiek elementow poza uzasadnionymi przypadkami niemoznosci
zastosowania elementow fabrycznych. Wszelkie elementy ciete powinny by¢ zabezpieczone w miejscu
uszkodzenia powtoki antykorozyjnej zabezpieczeniem antykorozyjnym dostosowanym do fabrycznego
zabezpieczenia elementdw poddawanych obrobce. Wszystkie ostre krawedzie oraz zakonczenia
elementow nosnych powinny by¢ wyposazone w przewidziane katalogiem dostawcy zabezpieczenia z
zakresu BHP,

Wszystkie ciagi kablowe powinny by¢ podtaczone do dostepnych szyn potgczen wyréwnawczych
oraz potgczone w sposdb gwarantujacy ciggtos¢ galwaniczna, ciggto$¢ ta powinna by¢ potwierdzona
pomiarami i ujeta w protokotach pomiaréw.

Maksymalny odstep pomiedzy kolejnymi podporami ciggdw ogélnych wynosi 1,5 metra.



Dobrany sposéb montazu tras kablowych powinien gwarantowa¢ swobodne doktadanie kolejnych
przewodow na etapie wykonawstwa instalacji, bez potrzeby przeciggania przez dtugie odcinki tras
kablowych i narazania izolacji przewoddw na przetarcia badZ zbedne naprezenia wptywajace na jej
wytrzymato$¢. W przypadku wystapienia koniecznosci przeciggania dtuzszych odcinkdéw przewoddw po
korytach nalezy zastosowac¢ odpowiednie systemy transportowe dla zabezpieczenia powfoki przewodow
przed wiw uszkodzeniami. Odstepstwem od w/w zasady mogq by¢ jedynie niestandardowe obejscia
kolizji badz miejsca, gdzie nie jest mozliwe wykonanie tras kablowych zgodnie z powyzszym zaleceniem,

Trasy kablowe dla prowadzenia przewodow o odpornosci PHI0 oprocz wyzej wymienionych wymagan
powinny

dodatkowo zgodnie z z §187 ust.3 W.T. spetniac wymagania stawiane certyfikowanym zespotom
kablowym o odporno$ci ogniowej PH 90 uktadanymi tak, by funkcja zespotow kablowych byta utrzymana
przez minimum 90 minut. Maksymalny odstep pomiedzy kolejnymi podporami ciggdw kablowych zgodnie
z wytycznymi producenta zastosowanego systemu tras.

Nalezy stosowac koryta kablowe dla instalacji ogélnych i teletechnicznych (bezklasowe) o szerokoSci
podanej na planach, wysokosci 50 lub 60mm w zalezno$ci od wypetnienia, grubo$¢ blachy minimum
1,0mm dla tras 0 szerokosci do 250mm oraz grubos¢ 1,5mm dla tras o szerokosci 300mm i wiecej,
Drabiny kablowe o szeroko$ci zgodnie z planami, wysoko$ci 60mm i grubo$ci blachy minimum 1,5mm.
Dla koryt i drabin klasowych zaleca si¢ stosowanie do wytycznych producenta oraz aprobat technicznych.

Montaz pionowych odcinkow kabli i przewodow na drabinach kablowych jest mozliwe tylko za pomocg
dedykowanych klamer i uchwytow.

Kable pojedyncze PHI0 na uchwytach mocowane zgodnie z zaleceniami certyfikatéw. Odstep pomiedzy
kolejnymi uchwytami powinien by¢ dobrany tak, by kable nie zwieszaty sie pod wtasnym cigzarem
pomiedzy kolejnymi uchwytami — odstep pomiedzy kolejnymi uchwytami maksimum 0,3 metra, ale
nieprzekraczajacy wytycznych certyfikacyjnych dostawcy uchwytow.

Trasy kablowe w zabudowach EI120 nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi dla tras kablowych.
Zastosowany system zabudowy EI120 powinien by¢ certyfikowany i posiadac stosowne aprobaty.

W zabudowach nalezy zainstalowac:

— w ciggach poziomych co 3 metry (miedzy osiami kratek) certyfikowane kratki wentylacyjne peczniejace
El120;

— W ciggach pionowych co 2,5 metra (migedzy osiami kratek) rozmierzone od $rodka kondygnacii
certyfikowane kratki wentylacyjne peczniejace El 120, gwarantujgce swobodng wentylacje ciagu w
trybie normalnym i zabezpieczajace przewody przed dziataniem ognia w przypadku wystgpienia
pozaru w obrebie strefy prowadzenia przewodéw w zabudowach.

W.L.Z. bedg prowadzone na dedykowanych do tego celu korytach kablowych poziomo i drabinach kablowych
pionowo w przestrzeniach przeznaczonych na ten cel szachtéw instalacyjnych.

Zasadniczym wymaganiem jest, by przewody W.L.Z. byly ulozone zgodnie z wytycznymi, obliczeniami
technicznymi i dobrane do typu odbiorow jakie majg zasilac. Wszystkie W.L.Z. do odbiornikow powinny by¢
uktadane przewodami z jednego odcinka z wykluczeniem jakiegokolwiek taczenia/mufowania na ich diugosci.



5.4. Wykonanie instalacji odbiorczych

Przewody zasilajace od rozdzielnic lokalnych do poszczegolnych odbiornikow, opraw o$wietleniowych
lub gniazd wtykowych prowadzone bedg na korytach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego (kable
pojedyncze na uchwytach), pod tynkiem lub $cianach GK.

W pomieszczeniach technicznych i magazynowych kable prowadzi¢ nalezy na korytach kablowych perforowanych
pod stropem. Zejscia do tgcznikdw, gniazd itp. wykonaé przy pomocy rurek typu RL natynkowo.

W przypadku kanatéw montowanych w wylewce nalezy zapewni¢ puszki rewizyjne umozliwiajace prowadzenie
nowego okablowania w przypadku zaistnienia takiej konieczno$ci w przysztosci.

W miejscach przej$¢ kanatdw w podtogach przez strefy oddzielenia pozarowego, wprowadzenia kanatow
do puszek rewizyjnych nalezy uszczelni¢ materiatem 0 wymaganej odporno$ci ogniowe.

Stopien IP osprzetu elektrycznego (oprawy, wytaczniki, gniazda, puszki przytaczeniowe) dostosowany zostanie do
warunkdw panujacych w pomieszczeniu. W pomieszczeniach publicznych, biurowych — stopiefi ochrony 1P20, w
pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych, kuchniach, pomieszczeniach technicznych.

W miejscach przej$¢ przewodow przez elementy oddzielenia ppoz. przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej
wykonane zostang przepusty lub uszczelnienia ppoz. o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielenia
ppoz. Przekroje przewoddw i ilosci zyt w obwodach gniazd wtykowych i wypustow 1 i 3-fazowych podano na
schematach rozdzielnic oraz schematach sterowania; nalezy stosowac kable w izolacji 0,6/1,0 kV i
klasie B2ca-s1b, d1, a1.

Montaz instalacji gniazd wtykowych i wypustow bez odporno$ci ogniowej w zaleznosci od strefy w obiekcie:

— Pomieszczenia reprezentacyjne — instalacja w wykonaniu podtynkowym, pustce $cian G/K czy tez
pustce pod elementami oktadzin $cian przy czym w przestrzeni pomiedzy $cianami dopuszcza sie
stosowanie rurek elastycznych (peszel), w przestrzeniach miedzy-stropowych rurki twarde
prowadzone po stropie. Zastrzega sie, by nie obcigza¢ nawet pojedynczymi przewodami bezposrednio
konstrukcji sufitu podwieszanego.

— Pomieszczenia techniczne — gtowne ciggi przewoddw prowadzone na korytkach lub w dedykowanych
profilach no$nych. Poza korytkami lub profilami przewody w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi prowadzone w rurkach twardych na uchwytach po suficie wtasciwym. W magazynach
i pomieszczeniach technicznych (pomieszczenia niereprezentacyjne) montaz instalacji natynkowy w
rurkach twardych.

— Puszki rozgatezne instalacji gniazd wtykowych i wypustow nalezy mocowa¢ do $cian lub sufitow
betonowych, koryt i drabin kablowych tylko i wytacznie za pomocg $rub i nakretek (drabiny i koryta)
oraz $rub i dedykowanych do nich dybli/kotkéw (Sciany i sufity betonowe).

Osprzet instalacyjny mocowany do puszek instalacyjnych tylko i wylacznie za pomocg wkretow
w prefabrykowanych w puszkach otworach mocujacych dla osprzetu.

W przypadku instalacji prowadzonej w Zzelbecie Wykonawca zobligowany jest do opracowania projektu
warsztatowego tras rur i przedstawienie do akceptacji Inspektora nadzoru.



5.5. Montaz opraw o$wietleniowych
Prze zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodta $wiatta nalezy zamontowaé po catkowitym zamontowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie
odbiornikéw 1-fazowych.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.6. Montaz instalacji wypustéw do urzadzen technologicznych

Wszystkie urzadzenia technologiczne (pompy, wentylatory itp.) wyposazone w fabryczne listwy
zaciskowe lub przewody zasilajace (niewyposazone we wtyczke lub fabryczny wytgacznik serwisowy) bedq
zasilone poprzez wypusty kablowe.

Kazde urzadzenie bedzie zasilone poprzez dedykowany dla niego wytacznik serwisowy ze stykiem
biernym na napedzie, sygnalizujgcym do BMS wytaczenie urzadzenia. Nalezy przyja¢ ogoéing zasade, ze
zasilanie wypustem kablowym bedzie zakorczone na wytgczniku serwisowym zamontowanym na
wysokos$ci 140-180cm od podtogi (lub zgodnie z DTR urzadzenia zasilanego, jezeli na przykfad diugo$¢
fabrycznego przewodu zasilajgcego nie bedzie wystarczajaca).

Po zainstalowaniu urzadzenia, jego monter zgtosi potrzebe podtaczenia do wykonawcy instalacii
elektrycznych, ktory to wykonawca dokona przytaczenia urzadzenia na zaciski wytacznika serwisowego.
Wszystkie wytaczniki serwisowe bedg opisane typem instalacji w ktdrej pracuja, numerem urzadzenia
technologicznego, numerem obwodu elektrycznego.

Odstepstwem od przyjetych zatozeh bedzie jedynie zasilanie urzadzen bezdotykowych w toaletach, w ktérych
przewody zasilajgce od puszek rozgateznych obwoddéw zasilajacych bedg wprowadzane bezposrednio na listwy
zaciskowe tych urzadzen. Wypusty do urzadzen wskazano na planach instalacji, wykonanie wypustow
do ostatecznego potwierdzenia przez inwestora checi zainstalowania takowych urzadzen w obiekcie.

5.7. Instalacje w korytkach, drabinkach kablowych, uchwytach, wspornikach i wieszakach

5.7.1. Wymagania ogdlne

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
I urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropow,
zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
Trasa powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiormnikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak
technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych
zblizeh migdzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia
(zawieszenia).

Nalezy przestrzega¢ utrzymania odpowiedniej odlegtosci od spodu stropu do krawedzi koryta lub drabinki
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne uktadania kabli i przewoddéw podczas budowy i pozniejszej
eksploataciji.



Nalezy przestrzegac odlegtosci pomiedzy trasami energetycznymi, a trasami instalacji teletechnicznych
okre$lonych w Polskich Normach. W strefach chronionych statym urzadzeniem gasniczym wodnym
nalezy zwraca¢ uwage aby taczna szeroko$¢ trasy kablowej nie przekraczata 1m szeroko$ci a trasy nie
spetniajgce tego warunku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowymi zraszaczami.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane
do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji). Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na
ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcii, aby
spetnione byly wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggdw instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego
lub korzystac z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.

Nalezy dobra¢ odlegto$ci mocowania konstrukcji wsporczych (podpdr), uwzgledniajgc:

— rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposob ich mocowania oraz wytrzymatos¢ mechaniczng,
— wytrzymato$¢ statyczng podtoza, do ktdrego mocowana jestpodpora,

— wytrzymatos¢ podioza na docisk,

— wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementowkotwigcych,

— liczbe i przekr6j ukladanych przewodéw w korytkach.

Laczenie z sobg odcinkow prostych powinno wykonywac sie za pomoca tacznika przykrecanego srubami
M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany
kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Migjsca przecie¢ korytek
trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch
korytka wzdtuz trasy. Do zabezpieczenia koncdw drabin, koryt i wspornikéw nalezy stosowaé kotpaki z
tworzywa sztucznego.

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniaC ciggtos¢ obwodu elektrycznego,
aby zagwarantowac ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy
objg¢ potaczeniami wyrownawczymi.

5.7.2. Instalacje na drabinkach i korytkach

Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody wielozytowe
(kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, rodzaju
przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem" lub
mocowane.

Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

— 0,4m dla przewodéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powloce otowianej przy
zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°,

— 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30°kabli innych niz w punkcie a), z wyjatkiem
kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytlym zawieszeniu (przekraczajacym 30°) kabli wedtug punktu a),

— 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30°kabli opancerzonych drutami oraz przy
zawieszeniu pochytym pod katem wigkszym niz 30°kabli innych niz w punkcie a).

Rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, a mocowania znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany



przewod lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw miedzy zamocowaniami nie byty
widoczne. Do mocowania kabli i przewodéw na pionowych trasach kablowych nalezy stosowa¢ uchwyty
systemowe.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggoéw instalacyjnych w korytkach
nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadaC luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy
przewodow mozna faczy¢ w wigzki opaskami z tworzywa sztucznego. Liczba uktadanych przewodow jest
zalezna od szerokosci korytka i wytrzymato$ci mechaniczne;.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany
kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowac¢ dodatkowe podpory.

5.7.3. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

W pomieszczeniach technicznych rury nalezy uktada¢ na wierzchu $cian, mocowane do podfoza
na konstrukcjach wsporczych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Dokumentacii
Projektowej. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian i stropdw) w
Sposob trwaty.

Dobér elementow wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacj.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementow katowych i rozgateznych
(ztaczek katowych i rozgateznych).

Mozna wykonywac haki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zigczki muszg zapewni¢ mozliwos¢
swobodnegowciggania przewodow.

W zalezno$ci od przyjete] technologii montazu tgczenie rur miedzy soba oraz ze sprzetem i osprzetem

nalezy wykonac poprzez:

— wsuwanie kofncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koAcoéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rdwnoczesnym
uszczelnieniem,

— wsuniecie nagrzanego korca rury (kielicha) na koniec drugiej rury,

— wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i podgrzanie termokurczliwych elementéw fgczeniowych.

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ i przelotowos¢
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.

Wcigganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyny
instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewoddw, ktére zostang potem uzyte w instalaci.

5.7.4. Instalacje na uchwytach
Instalacje na uchwytach (wspornikach, potkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek
kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytow do konstrukcji budynku.

Odlegtos$ci miedzy uchwytami nie moga byé wieksze niz:
— 0,5m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych),
— 1,0m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno byc takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaty sie
w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.



5.8. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia, zgodnie z wytycznym
Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $cianie linie po ktdrej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia
bruzd nalezy uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb i miejsca wykonywania
robot.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pamieta¢
0 zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak, by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczer w danym
pomieszczeniu.

Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg
wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.




5.9. Instalacje w tynku

5.9.1. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg kotkéw
systemowych/rozporowych). Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.9.2. Ukladanie przewodéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich. Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaC za pomocg
specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy
ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co
najmniej Smm.

Zabrania si¢ uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi i w
zZtaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.9.3. Instalacje zatapiane w stropach monolitycznych

Trasowaniem nalezy obja¢ wszystkie miejsca mocowan puszek, wypustow o$wietleniowych, rozgatezien
| przej$¢ instalacji ze stropu na scianki dziatowe nie wylewane.

Puszki i rury powinny by¢ mocowane w sposob pewny i trwaty do form oraz elementéw zbrojenia przed
zalaniem ich masg betonowa. Rury nalezy taczy¢ z sobg przy uzyciu ztaczek.

Potaczenia puszek z rurami oraz rur miedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sig
do wnetrza masy betonowej. W przypadku instalowania puszek po obu stronach Sciany naprzeciw siebie
nalezy montowa¢ dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke przelotowg o dtugosci rownej
grubosci sciany. Puszka powinna mie¢ wewnatrz przegrode izolacyjna.

Do zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy stosowac puszki sufitowe przystosowane do
wkrecania uchwytu (haczyka). W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze
stropu na Scianki dziatowe nalezy pozostawi¢ okoto 0,2m zapasu rury wprowadzonej do puszki. Puszki i
rury mocuje sie po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem. Rury po zalaniu masg betonowg
powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione zanieczyszczen.

Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na Scianki dziatowe nie wylewane nalezy
wykonac tak, aby o$ puszki pokrywata sie z osig budowanej scianki.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przewody nalezy wciggnag przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci
wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi
przewodami oraz wcigganie przewodow do rur przed wylaniem betonu. Przewody powinny by¢ utozone
swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.10. Przej$cia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. wewnatrz budynku muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przej$cia pomiedzy
strefami__pozarowymi powinny by¢é dokladnie uszczelnione materiatami o odpowiedniej
wytrzymato$ci ogniowej po wprowadzeniu kabli. Uzyte materialy musza posiada¢ odpowiednie

certyfikaty.




5.11. Wykonanie linii kablowych

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny byé
zgodne z wytycznymi Dokumentacji Projektowe;.

Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia zmian uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru oraz Projektantem.

5.11.1. Wymagania ogéine

Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogolnych
dotyczacych wykonawstwa robot.

Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji wytwércy
w przypadku kabli wyzejwymienionych.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkow okreslonych przez niego.

Przy uktadaniu kabli promieni zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kablijednozytowych o izolacji papierowej i powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

— 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce
otowianej oraz kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacej
4,

— 10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli o izolacji gumowej oraz kabli
sygnalizacyjnych,

— podanego w instrukcji wytworcy w przypadku kabli wyzejwymienionych.

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajace przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i
podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym
podtozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.
Mozna réwniez uktadac kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku
kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla
przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1m i nie mniejszy niz 20- krotna Srednica zewnetrzna kabla.
Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C -
w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac
$rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godzin.

Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢ wigksza
niz 30kg.

5.11.2. Oznakowanie linii kablowych

Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci znakowac za pomoca trwatych oznaczer w naktadanych
na:

— kable wielozytowe,

— wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20kV,

— poszczegdlne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim.




Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 20m. Przy przejsciu kabla przez przegrode
pozarowg oznaczniki nalezy zatozy¢ po obu stronach przegrody.

Zaleca sig wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikow z
blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np. miedziane.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy, zawierajgce co najmniej:
— symboli numer ewidencyjny linii,

— oznakowanie kabla wedtug odpowiedniej normy,

— rok utozenia kabla,

— znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych).

Nalezy wyr6zni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozytowych na
napiecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli o jednakowej barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie
to nalezy wykona¢ na obu koncach linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac na kabel odcinek 50mm
rury termokurczliwej lub obwoj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.

5.11.3. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii.

W szczegdlnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

— utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

— ufozone na wysokosSci nieprzekraczajgcej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla oséb nie
nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych

— W miejscach wyjscia z rur itp.,

— w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajgcych.
W przypadku oston otaczajgcych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych.

5.12. Montaz osprzetu i urzadzen elektrycznych

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podfoza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkow i
$rub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych:
— wycig¢ otwér w Scianie,
— umiesci¢ puszke w otworze,
— wilozy¢ zaczepy i dociggna¢ sruby w przypadku puszek przykrecanych,
— umocowac puszke za pomocg zaprawy gipsowe;.

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje sie
taSmami kablowymi.

W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie uchwyt do tasmy.



Montaz osprzetu instalacyjnego:

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych nalezy stosowa¢ osprzet bryzgoszczelny (wytaczniki
oSwietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowa¢ w sposéb trwaty za pomoca kotkow
rozporowych. Szczegdtowy dobdr osprzetu instalacyjnego wg wytycznych projektu architektury, projektu wnetrz
oraz do akceptacji Architekta oraz Inspektora nadzoru.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych
puszkach koricowych p/t.

Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do Sciany lub sufitu za pomoca kotkéw rozporowych. Lokalizacja czujnika
powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.

Osprzet elektryczny i urzadzenia nalezy zamontowac na nastepujacych wysokosciach:

— wylgczniki oswietlenia na wysoko$ci h=1,25m i w odlegtosci 0,15m od o$cieznicy drzwi (liczac od
osi wylgcznika),

— inne elementy (ROP, czytnik, etc.) na wysoko$ci h=1,25m; h=1,40m i w odlegtosci 0,15m od
o$cieznicy drzwi (liczac od osi elementu),

—  gniazd 230V na wysokosci h=0,30m i w odlegtosci 0,15m od oscieznicy drzwi (liczac od osi
gniazda),

—  gniazd 230V w garazu na wysokos$ci h=0,30m (liczac od osi gniazda),

—  gniazd 230V w pomieszczeniach technicznych na wysokosci h=0,50m (liczac od osi gniazda),

—  gniazd 400V w garazu na wysokos$ci h=0,50m (liczac od osi gniazda),

—  gniazd 230V w WC przy umywalkach na wysokosci h=1,10m (liczac od osi gniazda),

—  oprawy o$wietleniowe w garazu na wysokosci h=2,20m nad przejazdami,

—  oprawy o$wietleniowe w garazu na wysokosci h=2,50m nad przejazdami w rejonie stacji,

—  oprawy o$wietleniowe w garazu nad miejscami postojowymi na wysokosci h=2,20m,

—  oprawy o$wietleniowe pomieszczenia techniczne na wysoko$ci h=2,50m,

— czujki ruchu garaz na wysokosci h=2,20m.

W indywidualnych przypadkach, gdzie powyzsze zasady nie mogq by¢ zastosowane lub nie zostaty powyzej
wymienione nalezy kazdorazowo wystapi¢ o opinie do Inspektora nadzoru oraz Architekta i Projektanta
branzowego na etapie realizacji/montazu osprzetu instalacyjnego.

Lokalizacje w poziomie osprzetu i urzadzen elekirycznych czytaC z rysunkow Dokumentacji Projektowej
(poszczegoinych rzutdéw budynkow).

5.13. Montaz opraw o$wietleniowych

Rozmieszczenie typ i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetniaé odpowiednie parametry:
— natezenia odwietlenia,

— réwnomierno$ci o$wietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi. Obwody os$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogq mie¢ zabezpieczen
nadpradowych wigkszych niz 25A.

Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢
mocowane w odlegto$ci wigkszej niz 250cm od powierzchni podtoza.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajace;.



Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac¢ przez:
— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,
— wkrecanie w kotek rozporowy,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
— site 500N dla opraw o masie do 10kg,
— site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla oprawo masie powyzej 10kg.

Do zawieszania opraw zwieszakowych nie nalezy stosowac tancuszkow.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami dami wypustow za pomoca ztaczek.

Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta opraw.

5.14. Prdby instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji
zasilajacej, sporzadzi¢ protokoly i dotaczy¢ je do dokumentaciji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiardw
nalezy uzywa¢ miernikow posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

—  Ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym pofaczen wyrdwnawczych gtownych i dodatkowych
—  Pomiar rezystancji izolacji

— Samoczynnego wytaczenia zasilania

—  Sprawdzenia biegunowosci

—  Badanie wytgcznikow réznicowo-pradowych

—  Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

Z wykonanych préb i pomiaréw nalezy przedstawi¢ protokoty. Odpowiedni wpis do Dziennika Budowy
sporzadza Inspektor nadzoru.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogdine”.

Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

—  zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacijg Projektowa,

—  wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

—  zatgczanie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem,

—  wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen spetniajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach, czy zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych
na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin,
takze

wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczegolnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.

Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim
wymagania podane w normie PN- [EC 60364.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

- rzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

—  dostepne cze$ci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

—  urzadzenia do wytwarzania goracej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalert dokonuje sig przez stwierdzenie spetienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.



6.5. Dobor przewodow

Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ odbioru parametréw technicznych kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna we witasciwych miejscach instalacji elektryczne;

prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdéw) zabezpieczajacych,

prawidtowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢, (selektywno$é)
dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuie sie przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9,
wydanych przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan
norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:
dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia | elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,
dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych nalezy sprawdzic, czy instalacja
| urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
odtgczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,



— wylgczania do celéw konserwacji,

— Wwylgczania awaryjnego,

— wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych. Wymagania
dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia. Dobér
urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
$rodowiskowych, w jakich pracuijq i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i Srodkdéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

—  obecno$c¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

—  promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
—  oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

—  warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

—  kwalifikacje osob.

6.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow i stwierdzenia, ze kolory zielono-zitty i
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddw fazowych.

6.7. Potaczenie przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztgczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16mm
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych
Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

—  umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,

—  obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

—  tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,



- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji elektrycznych.

Jednostka obmiarowa jest [1 kpl] komplet robét elektrycznych




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,WWymagania
ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng (ST) i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg
wytycznych Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej (ST) daty pozytywny wynik. Wyniki
odbioréw materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér koricowy

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
0golne.

Roboty elekiryczne i teletechniczne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robét elektrycznych i teletechnicznych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg
projektowg i Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zapfacie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:
— dokumentacja powykonawcza:
= powykonawcze plany i schematy instalacii;
= gwarancje, atesty, dowody zakupu i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami
i materiatami;
= protokoty préb i pomiarow;
= instrukcje uzytkowania instalacji mechanicznych i automatyki;
= protokoty szkolen personelu Uzytkownika;
= liste producentow i dostawcow urzadzen zainstalowanych w obiekcie dziennik budowy,
— atesty i zaswiadczenia,
— protokoty pomiaréw instalacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatno$ci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
0golne”.

Podstawe ptatno$ci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych instalacii elektrycznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot
| wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.



PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacii elektrycznych.
PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania
0golne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3:
Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.



PN-EN 62305-4:2009

PN-HD 308 S2:2007
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne

w obiektach.

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,

ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI)w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo- Dobér $rodkéw ochrony w  zaleznoSci od wpltywow
zewnetrznych - Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Dobor Srodkéw ochrony w  zaleznoSci od  wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Postanowienia ogoine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.



PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008
PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-EN 60529:2003
PN-EN 61140:2005
PN-EN 1140:2005:2008
PN-EN 61293:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe
i instalacje oSwietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia
0 bardzo niskim napieciu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z

maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo
znakami alfanumerycznymi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
WspdlIne aspekty instalacji i urzadzen.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.
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Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen
— Wymagania.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych.

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne.
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

Znaki bezpieczenistwa - Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzyteczno$ci
publiczne;j.

Badania odpornosci ogniowej - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw.

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elekiryczne obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i  sterownice  niskonapigciowe.  Wymagania  dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania



w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -
Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN-60849 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze
PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Specyfikacja techniczna. Systemy sygnalizacji pozarowe.

Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacii
i konserwacji.



