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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot teletechnicznych.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot instalacyjnych teletechnicznych.

1.3 OkresSlenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do te;
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego
zakresu stosowania, w szczegolno$ci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajgcych te wymagania.

Bezpiecznik — aparat elektryczny stuzacy, do jednorazowego przerwania obwodu zwarciowego przy
nominalnym napieciu roboczym.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

Budynek — obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych, w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii.

Certyfikat zgodno$ci lub deklaracia zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrab,
proces lub ustuga sg zgodne z okre$long norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym
(ostemplowanym przez odpowiedni urzad wydajacy pozwolenie na budowe, jesli jest ono wymagane),
dziennikiem budowy (robét), protokdtami odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby
rysunkami i opisami stuzgcymi do realizacji obiektu, operatorami geodezyjnymi i ksigzkg obmiardw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu takze dziennikiem montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy obiektu budowlanego z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robét.

Dokumentacja powykonawcza dla uzytkownika — dokumentacja odzwierciedlajgca stan rzeczywisty
obiektu po wykonaniu prac i odbiorze technicznym, zawierajgca ponadto instrukcje obstugi, karty
katalogowe, certyfikaty, wykazy czesci zamiennych i zuzywalnych oraz inne informacje niezbedne do
prowadzenia prawidtowej konserwacji i okresowych przegladéw technicznych.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajagca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczania do uziomu
przewodéw ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyrdwnawczych oraz przewodoéw uziemien
funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.




Instalacia elektryczna w_obiekcie budowlanym - zespdt wspdtpracujacych z sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do doprowadzenia energii
elektroenergetycznej do odbiornikdw.

Iskiernik_ochronny — iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami niepotaczonymi galwanicznie, w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnig ograniczajacq strefe
ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego — kat miedzy ptaszczyzng pionowg przechodzacy przez zwod a
powierzchnig ograniczajaca strefe ochronna.

Napiecie dotykowe rzeczywiste (napiecie dotykowe razeniowe) — napigcie pomiedzy czesciami
przewodzacymi, ktére sg dotykane jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane - napiecie pomiedzy dostepnymi jednoczesnie czesSciami
przewodzacymi, gdy czesci te nie sg dotykane przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane dopuszczalne (napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale) —
najwyzsza dopuszczalna wartos¢ napiecia dotykowego spodziewanego, ktore moze sie ditugotrwale
utrzymywac¢ w okre$lonych warunkach srodowiskowych.

Napiecie nominalne (instalacji _elektrycznej) — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$c¢
zostata przewidziana; rozroznia sie napiecie fazowe oraz napiecie miedzyprzewodowe.

Napiecie uszkodzeniowe (napiecie przy uszkodzeniu) — napiecie pomiedzy cze$ciami przewodzacymi
dostepnymi a ziemia, spowodowane przeptywem pradu uszkodzeniowego.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) — zespot Srodkdw
zmniejszajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem po$rednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w miejscach, w
ktérych wystepuje zwiekszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji styku ludzi z ziemig lub z
elementami budynku.

Ochrona zewnetrzna — zesp6t $Srodkdéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezpo$rednim
uderzeniem piorunu.

Ochrona wewnetrzna — zespot Srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ — urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Obcigzenie budynku (obciazenie instalacii elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktorym
odbiorniki energii elektrycznej w poszczegélnych obwodach instalacji pobierajg energie.

Obwad instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy, instalacja odbiorcza) — obwod, do ktorego sg przytaczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza ma zapewnic¢
mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w sposéb dogodny i bezpieczny.




Obwody administracyjne — grupa odbioréw w obiektach i pomieszczeniach administracyjnych

Obwad instalacii elektrycznej — zespdt elementdw instalacii elektrycznej odpowiednio potaczonych z sobg
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspoélnym zabezpieczeniem. Obwod instalacji elektrycznej sktada sie z przewodéw
mogacych by¢ pod napieciem, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi
oraz sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Odbidr czesciowy — odbiér czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowg cato$¢. Do odbiorow
czesciowych zalicza, sie rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie robot
przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje sie rdwniez odbiér robét zlecony jednemu
spo$rod wykonawcow (podwykonawcy).

Odbidr koricowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz
zasadami wiedzy technicznej. Podczas odbioru koncowego sprawdza sie wszystkie instalacje
specjalistyczne (w tym elektryczne), szczegolnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny — odbiér, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami (etapami)
procesu technologicznego wykonywania robét.

Oprzewodowanie — zespdt sktadajacy sie z przewodu, kabli lub przewoddw i kabli, przewoddw szynowych
oraz elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow lub przewodéw szynowych.

1.4 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania
instalacji elektrycznych przy uzyciu materiatdbw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub
aprobat technicznych.

Zakres realizacji rob6t teletechnicznych obejmuje:
o Instalacje okablowania strukturalnego

Instalacje telewizji przemystowe;

Instalacje sygnalizacji IkHAS

Instalacje przyzywowg

Instalacje kontroli dostepu

Instalacje domofonowg

Kanalizacje teletechniczng

Instalacje RTV

Projekt wymaga wykonania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatdw zgodnie z operatem
pozarowym, decyzjami i sugestiami Rzeczoznawcéw do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

W przypadku jakichkolwiek niescisto$ci, zastrzezen i watpliwosci Wykonawca powinien skontaktowac sie
z Architektem, Projektantem oraz Inwestorem, przed przystapieniem do prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac aktualng aprobate techniczng
lub posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci, lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi, oraz niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i wykonywanych robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng (ST) i poleceniami Inspektora nadzoru.
Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru i
Projektantem branzowym oraz udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy.



Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialno$¢ za dziatanie wykonywanego systemu, rozwigzania,
stosowanego materiatu, kompatybilnoSci zastosowanych materiatow, ich wiasciwo$ci, parametrow
warunkow i sposobu zastosowania w Polsce etc.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg, bez koniecznej
akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta, bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia,
zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
(ST).

Dokumentacja Projektowa obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych.
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynno$ci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub
niewymienionew niniejszej dokumentacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia prawa,
sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykoriczeniowych i branzowych, etc. muszg
by¢ przewidziane przez oferenta na podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacii
branzowej. Roboty takie uznaje si¢ za przewidziane w oferowanej cenie.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robot.

Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢ na miejscu ze stanem infrastruktury w miejscu
wykonywania robdt, i elementow istniejacych na terenie objetym opracowaniem oraz bezpo$redniego
otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg
przedmiotowej inwestyciji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Zarzadzajacemu Projektem do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow,
prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nieujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi
Swiadectwami, opiniami technicznymi, atestami itp.

Zaktada sie, ze potgczenia roznych technologii, systemdw, rozwigzan roznych wykonawcow zostang
rozpoznane, uzgodnione i zostang opracowane wspoéine, spdjne rozwigzania, akceptowane przez
wszystkie strony, przed przystapieniem do realizacji. Zaktada sie, ze wykonawca / producent / dostawca
przedstawig zestaw wszystkich prac, ktdre nie znajdujg sie w zakresie ich opracowania, a majg wptyw na
wykonanie zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspdtpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia obiektu, umozliwiajac jego przekazanie do uzytkowania. Wspdtpraca miedzy wykonawcami
polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogdlnego harmonogramu robot akceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizji i zastosowania rozwigzan systemowych, powtarzalnych,
indywidualnych, nietypowych, etc. nalezy sprawdzi¢ w naturze przed przystapieniem do wykonania,
produkcji, montazu. Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji elementami wzajemnie uzupetniajacymi
sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach i nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci,
co do interpretaciji niniejszej specyfikacj,

Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inspektorem nadzoru, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie instalacie objete Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujacymi polskimi przepisami i Polskimi Normami. Niniejszy opis nalezy rozpatrywaé tacznie z
zatgczonymi rysunkami wydajnosci poszczegdlnych instalacii.



Przedmiotem tej dokumentacji jest dostawa, instalacja, testowanie i uruchomienie oraz przekazanie
kompletnych systemow instalacji w budynku.

Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia zakresu oferty i prowadzenia swoich prac w sposob
zapewniajacy, ze instalacje zostang zbudowane jako zintegrowane systemy wraz ze wszystkimi
elementami i zostang przekazane inwestorowi w stanie gotowosci do pracy i spetniajacym jego
wymagania. Ze wzgledu na specyfike w projekcie nie wskazano nazw, typdw i producentow urzadzen
oraz materiatdw stosujac okreslanie ich za pomocg specyfikacji i wymagan technicznych. Z tego powodu
Wykonawca musi uwzgledni¢ w ramach swoich prac i wyceny dostosowanie Dokumentacji Projektowej
do wymagan, instrukcji, charakterystyki technicznej proponowanych dostawcéw. Obejmuje to m.in.
opracowanie rysunkow warsztatowych i montazowych, indywidualnej dokumentacji technicznej,
uzyskiwanie niezbednej dokumentacji i uzgodnien, aktualizacje projektu w ramach dokumentacii
powykonawczej.

Projekt architektoniczny jest projektem nadrzednym. Wszystkie rozbiezno$ci z projektami branzowymi
nalezy skonsultowac z Inspektorem nadzoru i Architektem.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjq
Techniczng (ST), poleceniami Inspektora nadzoru oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacii
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatoci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;
nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementow okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”, wytycznymi Polskich Norm oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1 5 Obowiazki Wykonawcy

Na podstawie wytycznych Dokumentacji Projektowej oraz umowy wykonawca jest zobowigzany do
realizacji kompletnych rob6t elektrycznych.

Zobowigzania Wykonawcy:

— Dostawa, zainstalowanie, uruchomienie, testowanie i oddanie do eksploatacji kompletu urzadzen
i instalacji elektrycznych wewnetrznych bedacych zakresem niniejszego opracowania.

— Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatdw instalacyjnych oraz materiatow
dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami
Inwestora.

— Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne
systemy i przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

— Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, sieciowych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatdbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze wszystkimi
pozostatymi branzami;

— Przedstawienia metodyki prac odbiorowych;

— Przygotowania dokumentacji powykonawczej;

— Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentoéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i
eksploatacji urzadzen i systeméw, schematow instalacyjnych z warto$ciami projektowanymi i
zmierzonymi szczegdtowych danych technicznych instalowanych elementow instalacyjnych, kart
gwarancyjnych.




2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

Materiaty do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg,
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacje Techniczng (ST), kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty,
okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktérych nalezy dobrac i wyceni¢ wszystkie urzadzenia.

Przed zakupem kazde urzadzenie (dobor) ma by¢ przestawione do akceptacji przez Inspektora nadzoru
oraz Projektanta branzowego.

Przed zamowieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzadzen,
kart doboru wg wytycznych Dokumentaciji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej (ST).

W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czeSci
dokumentaciji, nalezy zgtosic¢ ten przypadek Inspektorowi nadzoru oraz Projektantowi branzowemu, ktdry
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Na kazde zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji elektrycznych, muszg posiada¢ Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie1, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione
zasady okre$lone w zatgcznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia Panstwowego
Zakfadu Higieny.



2.2 Wymagania ogélne systemu strukturalnego

Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo lub z wykorzystaniem
systemu kanatu elektroinstalacyjnego dwudzielnego przy zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w
standardzie montazowym 45x45;

Okablowanie poziome spetniajagce wymogi minimum kat.5e ma by¢ prowadzone miedzianym kablem
typu: U/UTP 4x2x0,5

Okablowanie miedziane ma byc¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 kat.5e
Nalezy zastosowac panele krosowe typu 24 polowe (01-04)

Nalezy zastosowaé przetacznik sieciowy zarzadzalny 48 PoE (A, B)

Nalezy zastosowac panel telefoniczny 25 polowy

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym zgodnie z
normg PN-EN 50173-1;

Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonych do
zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentow
z wymaganiami normy migedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

Dla kazdego podsystemu (np. LAN, WLAN, CCTV) nalezy stosowac kable krosowe oraz moduty gniazd
RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym samym nie dopuszcza
sie stosowania rozwigzan, ktdre wykorzystujg oznaczenia kolorystyczne w formie dodatkowych
naklejek/ikon itp.;

Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta
komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiadac deklaracje zgodnosci CE;

Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego samego
producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiadac deklaracje zgodnosci CE;

W szafie stojacej majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie i uktadanie
kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ od przynajmniej 7 lat
aktualne certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001;

Okablowanie w budynku ma zostaé rozprowadzone:

* na gtownych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni migdzy
sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania
W przysziosci,

* w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel, lub z wykorzystaniem kanatu
elektroinstalacyjnego dwudzielnego 19

Okablowanie w Pomieszczeniu teletechnicznym ma zosta¢ doprowadzone do szafy z wykorzystaniem
montowanych pod sufitem dedykowanych kanatéw kablowych dla systeméw miedzianych. Kanaty
kablowe nalezy doprowadzi¢ bezpo$rednio nad dach szafy dystrybucyjnej dla tatwego wprowadzania
przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktdw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki
po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panelu krosowego w szafie. Przygotowane



wigzki przewoddw nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac, spinac tylko opaskami
rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktdw dystrybucyjnych oraz serwerowni sg
zabronione) i uktada¢ pod podtogq techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc
odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min.
co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25¢cm na wszelkich tukach i zakretach.

2.3 Wymagania og6lne systemu I&HAS
Zatozenia projektowe oraz wymagania okreslone przez Inwestora, dotyczace zaprojektowania i
wykonania systemu sygnalizacji I&HAS sg nastepujace:

Ochrong przeciw wlamaniowg zostang objete poszczegdlne pomieszczenia jaki i drzwi przedstawione w czesci
rysunkowe;j.

W zakresie detekcji zagrozenia wlamaniowego projektowany system wykorzystywat bedzie punktowe dualne
czujniki PIR+MV oraz czujniki kontaktronowe. W obrebie wejscia i wyjécia gtownego, ze wzgledu na przeszklony
charakter tych pomieszczen zostang zainstalowane akustyczne czujniki zbicia szkta.

Wszystkie elementy systemu maja posiada¢ zabezpieczanie przeciw sabotazowe.

Rozbrajanie i uzbrajanie systemu odbywac sie bedzie za pomocg manipulatora LCD zainstalowanego wewnatrz
budynku przy drzwiach gtéwnych prowadzacych do czesci zaplecza obiektu.

Przewody instalacji I§HAS uktadane bedg w sposéb ukryty - podtynkowo, w przestrzeni miedzy sufitowej oraz z
wykorzystaniem koryt i drabin kablowych.

Wystapienie sytuacji alarmowej, sygnalizowane bedzie w sposob akustyczno-optyczny poprzez zadziatanie
sygnalizatora alarmowego zewnetrznego.

2.4 Charakterystyka urzadzen systemu I&HAS
Centrala sygnalizacji wlamaniowej

Niniejsze opracowanie oparto na zastosowaniu centrali alarmowej obstugujacej min 29 wejs¢. Urzadzenie to jest
przeznaczone do sprawowania nadzoru nad bezpieczefnstwem matych i Srednich obiektéw. Nadzér ten nie
ogranicza sie tylko do ochrony przeciw wlamaniowej, ale moze dotyczy¢ réwniez kontroli prawidtowego
funkcjonowania obiektu w czasie catej doby. W sposob ciagty — 24h jest kontrolowany stan instalacji alarmowe;.
Naruszenie ktorego$ z elementdw sktadajacych sie na system alarmowy , wywotuje alarm sabotazowy. Centrala
reaguje na sygnaty z poszczegoinych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowa¢ alarm. Poniewaz do
centrali mogg by¢ dotaczone roznego rodzaju czujki, rodzaj i sposob alarmowania zalezy od oprogramowania
centrali wprowadzonego przez instalatora.

System I&HAS posiada zasilane awaryjne - akumulator, ktérego pojemnos¢ odpowiada aktualnej konfiguracii

Ze wzgledu na mozliwos¢ przysztosciowego rozbudowania systemu I&HAS, zastosowana centrala musi posiada¢
mozliwos¢ zwiekszenia ilosci wejs¢ i wyjs¢ systemowych.

Centrala alarmowa systemu I&HAS ma umozliwia¢:
- obstuge do 128 wejs¢

- podziat systemu na 32 strefy, 8 partycii

- obstuga do 128 programowalnych wyj$¢

- posiada¢ magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen



- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania

- obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

- funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;

- pamie¢ 22 527 zdarzen

- mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera
- ma posiada¢ zabezpieczanie anty sabotazowe

Elementy liniowe

Jako podstawowe detektory zostaty przewidziane dualne czujki ruchu PIR+MW.
Przy wyborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujacymi kryteriami:

- powierzchnia dozorowania jednej czujki

- powierzchnia pomieszczenia

- przeznaczenie i wyposazenie pomieszczenia

- geometria pomieszczenia

Dualne czujki ruchu systemu I&HAS majg umozliwiag:

- detekcje ruchu przy pomocy dwéch czujnikow: pasywnego czujnika podczerwieni PIR i czujnika mikrofalowego
MW

- regulacje czutosci detekcji obu czujnikow
- majq posiadac cyfrowy algorytm detekcji ruchu
- majq posiadac cyfrowg kompensacje temperatury

- majg posiada¢ cyfrowy filtr sygnatow odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajacy odporno$¢ na
zaktbcenia wywotane przez sie¢ energetyczng i lampy wytadowcze

- majg posiada¢ ochrone sabotazowg przed otwarciem obudowy

Oprocz czujek PIR*MW w systemie zaprojektowano czujki kontaktronowe, ktore sg podstawowym elementem
ochrony obwodowej, ich zadaniem jest wykrywanie otwarcia drzwi i okien oraz akustyczne cyfrowe czujki zbicia
szyby. Akustyczna czujka zbicia szyby stuzy do ochrony pomieszczen z duzg iloScig przeszklen. Przeznaczona
jest do wykrycia sttuczenia szyb ze szkta zwyktego, hartowanego oraz laminowanego. Czujka analizuje sygnat
akustyczny dwutorowo — najpierw pod katem dzwigku uderzenia w szybe (niska czestotliwo$€), a nastepnie
dzwigku ttuczonego szkta (wysoka czestotliwos$¢). Dopiero po wykryciu obu sygnatéw zgtoszony zostaje alarm.

Akustyczna czujka zbicia szkta systemu I&HAS majg posiadac:

- mozliwos¢ wykrywania zbicia szkta zwyktego, hartowanego i laminowanego
- zaawansowang mikroprocesorowg dwutorowg analize sygnatu

- funkcje autodiagnostyki

- ptynna regulacje czutosci

Przycisk napadowy

W celu zabezpieczania obiektu przed wystapieniem napadu nalezy zastosowaC przewodowy przycisk do
wywotania alarmu w sytuacji zagrozenia. Nalezy zainstalowac go w blacie recepcji w miejscu niewidocznym, tatwo
dostepnym. Przycisk napadowy powinien posiada¢ ochrone sabotazowa przed otwarciem obudowy i oderwaniem
od podioza.



Czujniki zalania woda

W obiekcie, w celu kontroli miejsc szczegolInie narazonych na zalanie woda, planuje sig zastosowanie czujki zalania
woda. Sondy czujek (dtugos¢ przewodu - 3,0m) zostang zainstalowane na dnie szachtéw, za$ same czujki na
$cianie, w widocznym miejscu, w pomieszczaniu gdzie znajduje sie dany szacht.

Manipulator LCD

Uzbrajanie i rozbrojenie oraz wszelkie inne czynno$ci zwigzane z obstugg centrali realizowane beda przy
wykorzystaniu manipulatora LCD. Manipulator ten zainstalowany bedzie wewnatrz budynku przy drzwiach
wejsciowych od strony klatki schodowej budynku. Centralka zostanie zaprogramowana z uwzglednieniem zwioki
czasowej na opuszczenie obiektu i zamkniecie drzwi po wprowadzeniu kodu uzbrajajacego system alarmowy jak
réwniez zwioki czasowej przewidzianej na wprowadzenie kodu rozbrajajacego system po otwarciu drzwi i wejsciu
do obiektu.

Sygnalizator alarmu

Urzadzeniem sygnalizujgcym alarm bedzie zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny.

Zewnetrzny sygnalizator alarmu systemu I&HAS powinien posiadac:

- sygnalizacje akustyczng; przetwornik piezoelektryczny o modulowanej sygnalizacji dzwiekowej o natezeniu 120
dB

- sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
- zabezpieczanie antysabotazowe przed: oderwaniem od podtoza, otwarciem
Okablowanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu

Projekt zaktada budowe instalacji okablowania punktéw detekcyjnych, manipulatoréw i sygnalizatora. Przewody
uktada¢ pod tynkiem w rurach elektroinstalacyjnych. Trasy przewodéw wedtug rysunkéw. Kable sygnatowe
prowadzimy do kazdego elementu osobno. Stosowaé kabel YTDY 6x0,5 mm2



2.5 Wymagania ogédlne systemu CCTV
Zatozenia projektowe oraz wymagania okreslone przez Inwestora, dotyczace zaprojektowania i
wykonania systemu monitoringu wizyjnego CCTV sg nastepujace:

* Projektowany system monitoringu wizyjnego oparty na urzadzeniach o wysokiej rozdzielczosci

+ Kamery z mozliwoscig pracy w dzien i w nocy

+ System monitoringu wizyjnego CCTV opracowany w oparciu dozoru budynku wewnatrz i na zewnatrz.
* Rejestracja obrazu na rejestratorze cyfrowym

+ Zasilanie kamer wizyjnych z wykorzystaniem PoE

* Przewody instalacji CCTV uktadane w sposob ukryty w przestrzeni miedzy sufitowej, podtynkowo, z
wykorzystaniem koryt i drabin kablowych.

Charakterystyka Rejestratora

* H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG podwajny strumier kodowania

+ Czterordzeniowy procesor Quad-Core zapewniajacy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne
zarzadzanie

* Podglad na zywo w rozdzielczo$ci Ultra HD 3840 x 2160

+ Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI(3840x2160) z VGA(1920x1080)

* Dekodowanie 4 kan@8Mpx(30kl/s), 16 kan@1080p(30kl/s)

+ Nagrywanie max. do 32 kamer IP: 12 Mpx, 8Mpx, 6 Mpx, 5 Mpx, 4 Mpx, 3 Mpx, 1080p, 720p, D1.
+ Maksymalne pasmo przychodzace 320 Mbps

* Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar, pozostawiony/zagubiony obiekt, detekcja
twarzy, liczenie os6b, mapa ciepta, detekcja audio

+ Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer

+ Wyszukiwanie i konfiguracja kamer IP w sieci

+ Obstuga PTZ i pozycjonowania 3D z kamerami szybko-obrotowymi

* Obstuga 2 dyskoéw SATAIIl do 20TB (max. 10TB kazdy), 2 porty USB, RS232, RS485
* 4 wejscia alarmowe / 2 wyjcia alarmowe

* 1 wejscie audio / 1 wyjscie audio

* Mozliwos¢ podtaczenia wybranych modemoéw WiFi i 3G poprzez port USB

« Wbudowany Web-Serwer, obstuga przez CMS(BCS Manager), aplikacja mobilna BCS(iOS, android),
P2P

Charakterystyka kamer monitoringu wizyjnego CCTV

Jako kamery zewnetrzne zastosowano Kamery IP tubowe 5MP typu K - o rozdzielczosci do 5
megapikseli ze zmienng ogniskowg 2.7-13.5 mm, posiadajace zaawansowane funkcje analityczne
obrazu:

* wykrywanie kierunku

* rozpoznanie ,,0ciggania sie”

* wykrywanie obiektow.

* Zliczanie 0s6b — wejscie/wyjscie.

* obiekt zabrany/skradziony.

* wykrywanie ttumu

* rozpoznawanie dtugosci kolejki.

+ ochrona obwodowa — wirtualna linia.



* wykrywanie twarzy (alarmowanie, wyostrzanie twarzy).

Jako kamery wewnetrzne zastosowano Kamery IP koputkowe 3MP, Typ K1 - o rozdzielczo$ci co
najmniej 3 megapikseli ze zmienng ogniskowg 2.7-13.5 mm oraz zaawansowane funkcje analityczne
obrazu:

* wykrywanie kierunku

* rozpoznanie ,,0ciggania sie”

* wykrywanie obiektow,

+ Zliczanie 0sob — wejscie/wyjscie

* obiekt zabrany/skradziony

* wykrywanie ttumu

* rozpoznawanie dtugosci kolejki

* ochrona obwodowa — wirtualna linia

* wykrywanie twarzy (alarmowanie, wyostrzanie twarzy)



2.6 System kontroli dostepu
Zatozenia projektowe oraz wymagania okreslone przez Inwestora, dotyczace zaprojektowania i wykonania systemu
kontroli dostepu sg nastepujace:

- Projektowany system kontroli dostepu zaktada wystepowania 8 przej$¢ z jednostronng kontrolg dostepu
- Przyjete rozwigzania oparto o zastosowanie elektrozaczepow rewersyjnych
- System kontroli dostepu oparty o zastosowanie czytnikow na karty RFID (MIFARE)

- Przewody instalacji kontroli dostepu uktadane w sposdb ukryty w przestrzeni miedzy sufitowej, podtynkowo, z
wykorzystaniem koryt i drabin kablowych

- Migjsce instalacji sterownikéw zestawdw kontroli dostepu w pomieszczeniu serwerowni (-1.13).
Funkcjonalnos¢ systemu kontroli dostepu

- Ochrona przed niepowotanym dostepem do czesci stuzbowej projektowanego obiektu
- Nadawanie uprawnier dostepu
- System nie rejestruje czasu wejscia i wyjscia uprawnionego uzytkownika

- Wejscia objete kontrolg dostepu nie petnig istotnej roli w procesie ewakuacji w przypadku wystapienia pozaru.
Brak funkcji zniesienia blokady drzwi na drodze ewakuacji w przypadku alarmu pozarowego

- System nie rejestruje btednego wprowadzenia kodu

2.7 Instalacja przyzywowa

W toalecie dla dawcow niepetnosprawnych i kobiet, planuje si¢ instalacje przyzywowa. W pomieszczeniu tym
nalezy zainstalowa¢ dwa przyciski pociggowe, jeden przy toalecie oraz drugi przy umywalce, a takze podcentrale
(kasownik). Nad drzwiami do pomieszczenia nalezy zainstalowaé sygnalizator optyczno — akustyczny. Centralka
gtéwna instalacji przyzywowej zainstalowana zostanie w informacji/recepcji w blacie recepcyjnym.

Funkcjonalnos$¢ instalacja przyzywowej

Nacisniecie przycisku wezwania lub pociagniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu
alarmowego, zainstalowanego nad drzwiami na korytarzu (lampka miga, a buczek nadaje sygnat dzwigkowy)
oraz w centralce gtéwnej zainstalowanej w blacie recepcyjnym. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania
poprzez naci$niecie przycisku kasowania.

Uzycie wiacznika pociggowego (FAP3002) w fazience, spowoduje zadziatanie alarmu w centralce w recepciji.
Jednocze$nie zapali sig czerwona lampka (FIM1000) kierunkowa w korytarzu, nad wejsciem do nadzorowanego
pomieszczenia. Lampke montowa¢ w ramce 2-krotnej pionowo, razem z transformatorem FLM1000 (zasilanie z
najblizszej puszki rozgateznej ze ciggtym zasilaniem).

Kasowanie alarmu realizuje kasownik (FEH1001) znajdujacy sie w pomieszczeniu, z ktrego nastapito wezwanie.

Wiaczniki pociggowe FAP3002 posiadajg linke o dlugosci 2,5m. Pociggniecie za linke w dowolnym kierunku
uruchamia alarm. Dtugo$c¢ linki dobra¢ do istniejacych warunkow, skroci¢ aby siegata ok. 10cm od podtogi. Pod
szybkami na pokrywach elementéw umiesci¢ opisy zgodnie z funkcja: kasowanie, wezwanie, opis nr pomieszczen.
Przycisk wezwania oznaczy¢ kolorem czerwonym a kasowania zielonym — kolorowe szyldy w opakowaniu

Po zadziataniu alarmu zostaje na numeratorze (FIM1300) pod$wietlony numer pomieszczenia, z ktérego nastapito
wezwanie oraz zadziata sygnalizator alarmu (FEH2001) i buczek (FIM1100). Personel po ustyszeniu alarmu ma
mozliwo$¢ skasowania przyciskiem (FAP2001) w centralce gtosnego buczka. Po skasowaniu gto$nego alarmu
pozostaje dalej podswietlony numer pomieszczenia, lampka w sygnalizatorze FEH2001 oraz cichy buczek
FIM1100, w ktdrym istnieje mozliwo$¢ regulacji gtosnosci oraz tonu (200 lub 700 Hz) wg zyczenia uzytkownika.
Ostateczne skasowanie alarmu kasownikiem FEH1001 w nadzorowanym pomieszczeniu.



2.8 Instalacja domofonowa

Instalacja domofonowa ma za zadanie umozliwi¢ komunikacje osobie znajdujacej sie przed glbwnym wejsciem
do cze$ci zaplecza do budynku z osoba znajdujaca sie wewnatrz budynku w czesci recepcji/informaciji. Osoba w
recepcji ma mozliwo$¢ podgladu na osobe znajdujacq sie przed wejsciem gtownym do czesci zaplecza budynku
oraz umozliwienia jej wejScia poprzez zdalne otwarcie drzwi.

Funkcjonalnos¢ instalacja domofonowej

Przy wejsciu gtdbwnym do czesci zaplecza budynku, planuje sie umiejscowienie panelu zewnetrznego
widedomofonu (DS-KIS703-P). Panel wewnetrzny zainstalowany zostanie w blacie recepcyjnym. Panel
wewnetrzny umozliwi podglad z kamery w panelu zewnetrznym oraz komunikacje gtosowa z tym panelem. Z panelu
wewnetrznego istnieje rowniez mozliwo$¢ zdalnego otwarcia gtéwnych drzwi wejsciowych do czesci zaplecza
budynku, poprzez podanie sygnatu sterujgcego do kontrolera PR402DR (ROGER), ktéry to steruje pracq
elektrozaczepu rewersyjnego umieszczonego w drzwiach gtownych do czesci zaplecza budynku. Jak rowniez
dzieki zastosowaniu dodatkowego zrédita energii elektrycznej (w przypadku awarii zasilania gtéwnego) -
Akumulatora 12V 7Ah, kontroler PR402DR (ROGER) daje mozliwos¢ podtrzymania stanu zamkniecia
elektrozaczepu rewersyjnego 12V 0,3A w drzwiach gtéwnych do cze$¢ zaplecza budynku przez okres 12 godzin.
.Okablowanie zasilajace elektrozaczepu wykonaé przewodem OMY2x1 lub podobnym, okablowanie tgczace panel
wewnetrzny z zewnetrznym przewodem U/UTP 4x2x0,5 lub podobnym.

2.9 Instalacja RTV
Instalacja RTV ma za zadanie umozliwi¢ odbiér telewizji cyfrowej naziemnej w Poczekalni (2-odbiorniki TV) oraz w
Sali pobran (1-odbiornik TV).

Funkcjonalnos$¢ instalacja RTV

Na dachu budynku w miejscu pokazanym na rysunku T06 zainstalowac antene telewizyjng zewnetrzng DVB-T/T2
UHF+VHF z filtrem LTE (lub podobna) zamocowana do masztu - stojaka antenowego. Instalacje RTV nalezy
uwzgledni¢ w projekcie instalacji odgromowej. Instalacje antenowg zabezpieczy¢ stosujac ogranicznik przepie€.

Od symetryzatora anteny poprowadzi¢ przewdd antenowy 75Q RG6 Zelowany. Na dachu zastosowaé szczelne
przejscie antenowe. Dalej projektowany kable antenowy poprowadzi¢ do wzmacniacza antenowego VHF/UHF z
min. 3 wyj$ciami RF OUT (lub podobnego), ktory znajduje sie w przestrzeni pomiedzy sufitowej nad jednym z
odbiornikéw TV. Tam tez znajduje sie gniazdo 230V, do ktorego zostanie podtaczony zasilacz wzmacniacza. Od
wzmacniacza dalej nalezy prowadzi¢ przewdd antenowy RG6 zelowany do poszczegoinych gniazd RTV (01-03)
znajdujacych sie w pomieszczeniu Poczekalni (2-odbiorniki TV) i Sali pobran (1-odbiornik TV).

2.10 Kanalizacja teletechniczna

Wprowadzenie kanalizacji do obiektu projektuje sie z wykorzystaniem przepustu gazo i hydroszczelnego. Planuje
sie jednotorowg kanalizacje kablowg z wykorzystaniem studni typu SKR-1 (4 szt.) z ramami i pokrywami tylu
lekkiego oraz rury RHDPE 110/6,3 mm. Projektuje sie kanalizacje kablowg wprowadzi¢ do pomieszczenia
teletechnicznego z wykorzystaniem rury DVK110.

Na potrzeby sterowania szlabanem wjazdowym projektuje sie studnie kompozytowa z pokrywg 400x400 mm oraz
rure kanalizacji teletechnicznej typu RHDPE 40/3,7 mm.

Istniejacq na terenie inwestycji infrastrukture teletechniczng 4xRHDPE 40/3,7 mm przebiegajacq pod
projektowanym wjazdem nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy projektowanej rury ostonowej dwudzielnej typu A160
PS dtugosci okoto 7,5 m.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01.



Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SKR-1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza

Wykonywanie studni z prefabrykatow Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentaciji na te studnie (katalog).

Kontrola jako$ci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
Z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984- 01 [4].



3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet do wykonywania robdt

Wykonawca robdt elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi, elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie
bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzet powinien by¢é zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca przystepujacy do
pracy powinien posiadac niezbedne narzedzia gwarantujace wtasciwa jakos¢ wykonywanych prac.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ogdinej Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogdine”.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, Prawem Budowlanym, przepisami techniczno-
budowlanymi i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty
spetnienie wymagan podstawowych.

Realizacja robot musi zapewniag;

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrong Srodowiska,
— ochrone przed hatasem i drganiami,

— 0szczednos¢ energi.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w
odpowiedniej kolejnosci.

Wszelkie elementy budowlane i instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z SIWZ, Umowg z Zamawiajacym,
Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie", innymi obowigzujagcymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie, "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz zgodnie ze sztukg budowlana,
uwzgledniaC wymagania przepisow dotyczacych BHP, przepisow dotyczacych ochrony



przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, posiadac
odpowiednie certyfikaty.

Obowigzkiem Wykonawcow jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow (dopuszczen,
certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajq
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i 0znaczenia tym znakiem, Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Wszystkie atesty i dopuszczenia muszg by¢ zgodne z nowelizacjg prawa w tym zakresie, w zwigzku z
wejsciem Polski do Unii Europejskiej. W przypadku braku zgodnych z prawem dopuszczen (w tym — braku
wymaganych certyfikatdw), Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich na wiasny koszt.

Wszelkie wymagania szczegbtowe majq za zadanie utatwienie okre$lenia niezbednych prac i w zadnym
wypadku nie ograniczajg wymagan ogoinych.

Projekt nalezy rozpatrywac, jako catos¢, sktadajacg sie z wielu wspotzaleznych elementdw, bedacych
przedmiotem poszczegdlnych Opisdéw i Specyfikacji Technicznych. Specyfikowane wymagania i
parametry nalezy traktowac, jako wymagane minimum.

Z uwagi na rdzne rozwigzania i materiaty / systemy zamienne, ktére powinny sie pojawi¢ jako wynik prac,
Wykonawca, niezaleznie od zakresu robot musi traktowa¢ elementy, jako sktadowe zestawu o
okreslonych wymaganiach i parametrach.

Rysunki i wszystkie specyfikowane materiaty, systemy, elementy, wyposazenie, etc. nalezy traktowac,
jako przyktadowe, ich zastosowanie wymaga opracowania i dostarczenia przez wykonawcow rysunkdw
i dokumentow warsztatowych dotyczacych wszelkich rozwigzan indywidualnych i systemowych,
stosowanych materiatdw, sposobdéw wykonania, etc. Wykonawca moze zaproponowac inny niz
specyfikowany, zblizony system, materiat lub sposdb po spetnieniu specyfikowanych ponizej wymagan i
uzyskaniu akceptacii.

Do wykonania i kompletowania dokumentacji, do sktadania zamowien lub realizacji dostaw, tak, jak do
wykonywania robot mozna przystapic jedynie po uzyskaniu akceptacji oraz potwierdzeniu dokonanego
wyboru przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegdlnej ostroznosci i pod statym nadzorem osob uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy
robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac aktualng aprobate techniczng
lub posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci, lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi, oraz niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami zawartymi w projekcie oraz poleceniami Inzyniera Projektu.

Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny byé uzgodnione z przedstawicielem
Zamawiajgcego udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez
Inzyniera Projektu.

Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialnos¢ za dziatanie wykonywanego systemu, rozwigzania,
stosowanego materiatu, kompatybilnoSci zastosowanych materiatow, ich wiasciwo$ci, parametrow
warunkdw i sposobu zastosowania w Polsce etc.



W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne z wymaganiami zawartymi w projekcie,
bez koniecznej akceptacji ze strony Inzyniera, bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia,
zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w niniejszej specyfikacji.

Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem budynku. Wszelkie roboty,
prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizsze;
dokumentaciji, a konieczne do przeprowadzenia z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej,
kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszag by¢ przewidziane przez
oferenta /Generalnego Wykonawce/ na podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacii
branzowej. Roboty takie uznaje sie za przewidziane w oferowanej cenie. Wykonawca jest zobowigzany
do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementéw wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i zapewnienia
petnej funkcjonalno$ci specyfikowanych robét

Wykonawca obowigzany jest zapozna¢ si¢ na miejscu ze stanem terenu, i elementdw istniejacych na
terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycii.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy
wyrobow zarowno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi $wiadectwami,
dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem badz zaméwieniem elementow indywidualnych.

Zaktada sie, ze potaczenia roznych technologii, systeméw, rozwigzan rdznych Wykonawcow zostang
rozpoznane, uzgodnione i zostanie opracowane wspdlne, spdjne rozwigzania, akceptowane przez
wszystkie strony, przed przystapieniem do realizacji. Zaktada sie, ze Wykonawca / producent / dostawca
przedstawig zestaw wszystkich prac, ktdre nie znajdujg sie w zakresie ich opracowania, a majg wptyw na
wykonanie zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspdtpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi
w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do
catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy
wykonawcami polegac bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane,
wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogdlnego harmonogramu robét
akceptowanego przez Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy (Sciany stropy, ptyty, dzwigary, wsporniki, przebicia, belki, nadproza, etc.)
konstrukcyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z projektem konstrukcji budynku. Ingerencja, zmiany,
przebicia, wykonania elementdw konstrukcyjnych wymaga akceptacji i petnego opracowania
projektowego z wszystkimi obliczeniami, rysunkami, specyfikacjq prac i materiatow. Kazde rozwigzanie
tego typu wymaga akceptacji zaréwno konstruktora, jak iarchitekta. Wszelkie mocowania do
podstawowej konstrukcji budynku wymagaja przegladu i akceptaciji konstruktora.

Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizji i zastosowania rozwigzan systemowych, powtarzalnych,
indywidualnych, nietypowych, etc. nalezy sprawdzi¢ w naturze przed przystapieniem do wykonania,
produkciji, montazu.

5.2 Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na terenie budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy ,Prawo budowlane”
oraz zarzadzeniami wykonawczymi do wymienionej ustawy.

Jednostkg wykonawcza robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik budowy (robdt), wystepujacy w
charakterze podwykonawcy bezposrednio wspdipracujacy z generalnym wykonawcg, bedacym




organizatorem i gospodarzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do robét
elektrycznych samodzielne kierownictwo budowy (robot) - bez generalnego wykonawcy - wspdtpracujace
bezposrednio z inwestorem (zamawiajacym).

Wykonawca robot elekirycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z
urzadzen terenu budowy w ramach okre$lonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcy i
umowa. Przy bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg wykonawce robot
elektrycznych i inwestora (zamawiajacego).

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzic, czy teren, na ktdrym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcag lub z
inwestorem (zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne
jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.

Do tego rodzaju prac nalezy miedzy innymi:

— usunigcie lub zabezpieczenie kabli, przewodow lub innych urzadzen wystepujacych na terenie budowy
(rob6t) po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymywanie ww. instalacji i
urzadzen lub nadzér nad nimi,

— zabezpieczenie wystepujacych na terenie robdt przewodow elektrycznych linii napowietrznych w
sposdb umozliwiajacy wiasciwe i bezpieczne wykonywanie robdt,

— zalozenie, w razie potrzeby, odpowiednich urzadzen piorunochronnych.

Podanie napiecia na rozdzielnice budowlane i urzadzenia nalezace do pozostatych wykonawcow
i podwykonawcow robot budowlanych moze by¢ wykonane po uprzednim przedstawieniu przez tegoz
Wykonawce protokotéw pomiarowych i odbiorowych instalacji zasilania placu budowy oraz o$wiadczenia
0 gotowosci do przyjecia napiecia.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, elementow instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, stosowanych do robdt elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych wyrobow i sprzetu.

Drogi na terenie budowy powinny by¢é odpowiednio dostosowane do Srodkow transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatow, elementow instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, dostarczanych na teren budowy i do ich objetosci. Szeroko$¢ i potozenie drog
powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajacym mozliwo$¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, ww. wyrobow i sprzetu bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na
budowie.

5.3 Wykonanie tras kablowych i okablowania

Prefabrykowane konstrukcje kablowe muszg by¢ systemowe, ocynkowane. Zaleca sie stosowac
konstrukcje kablowe charakteryzujace sie mocng konstrukcjq i obcigzalnoscia. W miejscach narazonych
na wibracje nalezy stosowac elastyczne potaczenia.

Elementy konstrukcji potek i koryt kablowych muszg by¢ gtadkie w celu eliminacji uszkodzen powtok
kablowych w trakcie uktadania kabli i w trakcie wieloletniej ich eksploataci.

Nalezy unika¢ taczenia instalacji przewodowej w miejscach innych niz w obrebie zaciskdéw taczonych
urzadzen.

Na zewnatrz nalezy stosowa¢ system koryt ciezkich z pokrywami. Okablowanie odporne na
promieniowanie UV.



Podejscia do urzadzen wykonac¢ z wykorzystaniem rur instalacyjnych PCV lub RVKL lub metalowych,
listwach instalacyjnych lub korytach kablowych w zalezno$ci od liczby przewoddw prowadzonych w
wigzce.

Whytyczne realizacyjne:

— Skrzyzowania. Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli w kanatach.

— Przy skrzyzowaniach kabli réznych uzytkownikow zaleca si¢ ukfadanie ich w korytach na rdznych
poziomach.

— W miejscu skrzyzowania koryt potozonych na réznych poziomach nie jest wymagana dodatkowa
ochrona kabli.

— Przejscie kabli przez sciany i stropy. Przej$cie kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody
i stropy nalezy wykonywac w rurach, blokach itp. ostonach otaczajacych. PrzejScia kabli przez Sciany
i stropy powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym, zgodnie ze standardem stosowanym dla
budynku.

— Nie wolno prowadzi¢ w tym samym korycie kabli energetycznych i kabli sygnatowych i magistralnych.
Jesli jest to konieczne nalezy zastosowac przegrody metalowe oddzielajace rodzaje kabli.

— Okablowanie zewnetrzne musi by¢ odporne lub chronione przed promieniowaniem UV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogdine”.

Sprawdzenie i odbi6r robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:

— zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

— wlasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

— zatgczanie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

6.2 Ogledziny instalacji teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane

urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach, czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majq

widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci jakie
powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze

wymagania norm, ktdrych spetnienie nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczeg6lnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpo$rednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.

Zastosowane srodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetia¢ przede wszystkim
wymagania podane w normie PN- [EC 60364.




6.4 Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

— instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub podtozy,
na ktorych badz obok ktdrych sg zainstalowane,

— rzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr Srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.5 Dobér przewoddéw
Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

— prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do

— warunkdw pracy urzadzen

— zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

— zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

— zabezpieczajacych przed przepieciami,

— zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

— do odfgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektryczne;

— prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

— prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

— prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczos¢, (selektywno$c)
dziatania,

— czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktorych mowa wyzej, dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest
Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:



— dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

— dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

— dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia | elektrycznego. Aparatura taczeniowa
| sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia,

— dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

— Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi€, czy instalacja
| urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

— odtaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

— $rodkdw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego

— wynikajacym z potrzeb sterowania,

— wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

— odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,

— wylgczania do celow konserwadii,

— wylgczania awaryjnego,

— wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych. Wymagania
dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i taczenia podane sq w normach PN-IEC 60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia. Dobor
urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkdw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidiowosé doboru urzadzen i Srodkdw ochrony ze wzgledu na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

— obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

— narazenie mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

— oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

— przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

— kwalifikacje osob.

6.6 Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowoSci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodoéw i stwierdzenia, Ze kolory zielono-zotty i
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.




6.7 Potaczenie przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podigczone przewody. Zaciski bez gwintowe rozitgczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16mm
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych
prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8 Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikow, facznikdw, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we
wiasciwym miejscu,

— obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujq sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

Obmiar robé6t obejmuje catos¢ instalacii teletechnicznych

Jednostkg obmiarowa jest [1 kpl] komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogdbine”.

Roboty elekiryczne i teletechniczne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczng (ST). jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt elektrycznych i teletechnicznych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg
projektowg i Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogdine”.




Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych instalacii

niskopradowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 62305-1:2008

PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:2009

PN-EN 62305-4:2009

PN-HD 308 S2:2007
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

|EC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa - Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
| Zagrozenie zycia.

Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed przepigciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI)w instalacjach obiektoéw
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa-  Stosowanie  Srodkéw  ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.



PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008
PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo- Dobér Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybor §rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci
od wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Dobdr Srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia  elektrycznego-  Obcigzalnos¢ pradowa  dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalaciji lub lokalizacji - Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.



PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-EN 60529:2003
PN-EN 61140:2005
PN-EN 1140:2005:2008
PN-EN 61293:2000

PN-E-05204:1994

PN-E-05010:1991
PN-E-05115:2002
PN-E-08501:1988
PN-EN 50160:2002
PN-EN 12464-1:2012

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005
PN-N-01256-02:1992
PN-N-01256-5:1998

PN-1SO 7010:2006

PN-EN 1363-1:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje
o$wietlenia o bardzo niskim napieciu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewoddw.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja przewodéw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektow, instalacii i
urzadzen — Wymagania.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych.

Swiatto | oéwietlenie - O$wietlenie migjsc pracy - Czeé¢ 1: Migjsca pracy
we wnetrzach.

Zastosowanie oSwietlenia - Oswietlenie awaryjne.
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakéw bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki
bezpieczenistwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publicznej.

Badania odpornosci ogniowej - Czes¢ 1: Wymagania ogélne.



PN-EN 50200:2003

PN-EN 50174-2:2010

PN-EN 50310:2007

N SEP-E-004:2004

Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Czes¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Inne normy zalecane do stosowania:

N SEP-E-001:2003
N SEP-E-002:2003

PN-E-04700:1998

PN-E-08501:1988
PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60439-1:2002

PN-EN 60439-3:2002

PN-EN-60849
PKN-CEN/TS 54-14: 2006

Dodatkowe normy:
PKN-CEN/TS 54-14:2006

PN-EN 54-2:2002

PN-EN 54-3:2014

PN-EN 54-5:2003

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane
— Rozdzielnice tablicowe.

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze
Specyfikacja techniczna. Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploataciji i konserwacii.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji

Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowe;j;
ze zmiang A1:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzgdzenia alarmowe -
Sygnalizatory akustyczne

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe



PN-EN 54-7:2004

PN-EN 54-10:2005

PN-EN 54-11:2004

PN-EN 54-12:2005

PN-EN 54-18:2007

N SEP-E-001:2003

N SEP-E-002:2003

PN-E-04700:1998

PN-E-08501:1988
PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60439-1:2002

PN-EN 60439-3:2002

PN-EN-60849
PKN-CEN/TS 54-14: 2006

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu - Czujki punktowe;
dziatajgce z  wykorzystaniem  Swiatta  rozproszonego, Swiatta
przechodzacego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki punktowe;
ze zmiang A1:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe;
ze zmiang A1:2006

Systemy sygnalizaciji pozarowej. Czujki dymu — Czuijki liniowe dziatajace z
wykorzystaniem wigzki Swiatta przechodzacego

Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejécia/wyjscia; ze zmiang
AC:2007

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elekiryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane
- Rozdzielnice tablicowe.

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze
Specyfikacja techniczna. Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwaciji.



