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1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana tradycyjna, murowana
2.|Liczba kondygnacii 2+piwnice 2+piwnice
3.|Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 1082,5 1082,5
4,[Powierzchnia uzytkowa budynku jm?] 416,3 416,3
5, |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych, [m‘] 0,0 0,0
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowite]
6. . ; 0,0 0,0
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7.1Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba os6b uzytkujacych budynek 25 25
. T . . indywidualne indywidualne
9.|Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowe] podgrzewzvcvze elektryczne podgrzewzalvcvze elekiryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, kotlownia centralny, kotlownia
gazowa gazowa
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [Iim] 0,58 0,58
Inne dane charakteryzujgce budynek

1.|Sciany zewnetrzne 119 0,80 0,19 0.25
: y zewng 1,01 0,18
, |Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,97 0,15
"|przejazdami 0,94 0,15
92 0,92
3.|Strop na piwnicg 08
0,43 0,43
4.{Podloga na gruncie w pomieszczeniach agrzewanych
) 2,60 2,60 0,90 1,40
5.{Okna, drzwi balkonowe 1.90 0.90
3,50 1,30

.|Drzwi zewnetrznefbramy

.{Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ]

1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - ]

Uwzgledni dob

1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,88 0,94
2.|Sprawnos¢ przesylu [ - | 0,88 0,90
3.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania [ - | 0,85 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulacii [ - | 1,00 1,00
5 0,85 0,85
8.

.| Sprawnosé przesyiu [ - ]

1,00

.| Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ - |

Spra umul

1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna/mechaniczna
2.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaly went. stolarka / kanaly went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1159,2 903,3
4.1Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,07 0,83




iczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW]

63,196

30,203

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej

“twody uzytkowej [kW]

0,556

0,540

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

‘juwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/rok]

367,93

115,46

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

‘|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/rok]

451,36

125,23

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
wody uzytkowej [GJ/rok]

7,31

7,09

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki

.|sezonu standardowego (sluzgce weryfikacji przyjetych skladowych

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJfrok]

426,14

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowe;

.I{sluzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych

bilansu ciepta) [GJ/rok]

brak danych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

245,503

77,041

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

.|budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

301,172

83,563

10.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng (fotowoltaika)

52,56

22,8

1.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng (chlodzenie)

.|Koszt za 1 ’GJ’ ciep&a ﬁa ogrzewanie budynku [2GJ]

0,0

0,00

63,60 63,60
9 rl:!o;z]t 1 MW mocy zambwionej na ogrzewanie na miesiac [z{/(MW 251395 2513.95
3.|Koszt przygotowania 1m® cieplej wody uzytkowej [zt/m’] 70,98 69,94
4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowania cieplej wody 0.00 0.00

‘|uzytkowej na miesiac [zH(MW m-c)] ' '

5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m- 6,17 1,82
6.|Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 19,50 19,50
7.|Miesieczna oplata abonamentowa cwu [zi/m-c] 113,43 113,43

Planowana kwota kredytu, (z}]

807 031,57

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie, [%]

69,70%

Planowane koszty catkowite, [21]

949 448,91|Premia termomodernizacyjna, [zi]

0,00

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii,

[zHrok]

27 021,33




Wraz z realizacjq przedsigwziecia termomadernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/NIE-ZOSTANIE

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej: 8,40 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA/ NIEAAWYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spefnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020r. wymagania, o ktérych
mowa w art.. 5a ust. 2 ustawy.

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 1. (z pdzn. zm.) w sprawie szczegdlowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalno$ci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niZ fundusz termomodernizacii) $rodkdw, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii
termomodernizacyjnej nie bedg brane pod uwage.




3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Materialy wykorzystane do sporzadzenia opracowania

- inwentaryzacja dla potrzeb audytu
- ankieta wypetniona podczas wizji lokalnej
- faktury i zestawienia zuzycia gazu i energii elekirycznej

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu Audytor OZC 6.8. PRO.
3.3. Osoby udzielajace informacii:

Pan Przemystaw Wozniak - Urzad Gminy Bialobrzegi
3.4. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obniZzenie kosztow ogrzewania,

- zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery,

- wzrost efektywnosci energetycznej,

- wykorzystanie $rodkow z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Mazowieckiego na
lata 2014-2020,

- wykonanie dodatkowych prac stanowiacych koszt niekwalifikowany w projekcie {j. budowa
klimatyzacji w czesci pomieszczen, wymiana pokrycia dachu oraz wymiana instalacji elektrycznej
wraz z malowaniem pomieszczen.

3.5. Wizja lokalna przeprowadzona w dniu: 21.04.2020r.
3.6. Akty Prawne
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Ustawa z dnia 23 stycznia 2020r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacii | remontéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. (z pbzn. zm.) w sprawie
szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowege, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

Norma na obliczanie oporu ciepinego i wspdlczynnika przenikania ciepta przegrod - EN 1ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831
Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN 1SO 13790

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 1.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie,




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

45.

Opis 0gdliny obiektu

Miejsko-Gminny O$rodek Pomocy Spofecznej w Biatobrzegach jest obiektem 2-kondygnacyjnym, czeéciowo
podpiwniczonym. Obiekt wykonany jest w technologii tradycyjnej, murowanej. Gléwne wejscie do budynku
Zlokalizowane jest od strony poludniowo-zachodniej. Jedna $ciana budynku przylega do budynku mieszkalnego
jednorodzinnego.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej o grubosci 60 i 40 cm murowanej. Sciany zewnetrzne nie
posiadajg warstwy izolacyjnej.

Dach jednospadowy na konstrukcji drewnianej, kryty blachg zbudowany na stropodachu petnym, krytym papa.
Jzolacja termiczna jest niewystarczajaca.

Okna zewnetrzne drewniane szklone podwdjnie, w ztym stanie technicznym. Okna PCV z szyba zespolong w
iloéci 3 sztuk - stan techniczny $redni. Luksfery nieszczelne, w zlym stanie technicznym, wymagajace wymiany.

Drzwi zewnetrzne PCV niespelniajace aktualnych norm i wymagan technicznych.

Ogbiny opis instalacji c.o.
Budynek wyposazony jest w wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania zasilang z kotta gazowego JUBAM
GAZ V EM o mocy 70 kW, wyprodukowany w 1998 r. Kociot jest w zlym stanie technicznym. Instalacja

rozprowadzajaca stalowa, dwururowa w zlym stanie technicznym. Grzejniki plytowe i aluminiowe z
zainstalowanymi zaworami termostatycznymi, wymagajace wymiany. Brak licznika ciepla.

QOgbliny opis instalacji cwu.

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach wody (4szt.) oraz za
pomocg jednego pojemnosciowego podgrzewacza 401. Podgrzewacze sg w zlym stanie technicznym.

Opis 0g6iny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg okienna i
drzwiowa,




5. Ocena stanu technicznego budynku

przegrody zewnetrzne
P1 Sciana zewnetrzna gr. 40 cm Docieplenie cian zewnetrznych styropianem (lambda 0,031) -
U= 113 Wi(m2K) technologia lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)
P2 $ciana zewnetrzna gr. 60 cm Docieplenie $cian zewnegtrznych styropianem (lambda 0,031) -
U= 1,00 W/(m2K) technologia lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)
1. |P3 $ciana zewnetrzna piwnicy Docieplenie $cian piwnic styropianem ekstrudowanym -
U= 080 W/(m2K) technologia lekka mokra. U=0,45 W/(m2K)
P4 stropodach Docieplenie stropodachu pod dachem welng mineralna,
U= 0,97  Wim2K) U=0,15 Wi{m2K)
P5 stropodach peny Docieplenie stropodachu pod dachem welng mineralna,
U= 094  WIim2K) U=0,15 W/(m2K)
okna i drzwi
Okna zewnetrzne drewniane szklone podwdjnie, w
zlym stanie technicznym. Okna PCV z szybg Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspoiczynniku U=0,9
zespolong w ilosci 3 sztuk - stan techniczny sredni.  |W/{(m2K). Zastosowanie nawiewnikow regulowanych
2. Luksfery nieszczelne, w zlym stanie technicznym, automatycznie.
wymagajace wymiany.

Drzwi zewnetrzne PCV niespelniajace aktualnych Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspélczynniku U=1,3
norm i wymagan technicznych. Wi(m2K).

wentylacja

Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspdiczynniku U=0,9
W/(m2K). Zastosowanie nawiewnikow regulowanych
automatycznie. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o
wspolczynniku U=1,3 WI(m2K).

3 Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne
' przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg,
okienng i drzwiowa,

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest

4 miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach wody
‘ (4szt.) oraz za pomoca jednego pojemnosciowego
podgrzewacza 40l. Podgrzewacze sg w zlym stanie
technicznym.

Wymiana elektrycznych podgrzewaczy wody na nowe,
wysokosprawne,

instalacja grzewcza

Budynek wyposazony jest w wewnetrzng instalacje
centralnego ogrzewania zasilang z kotla gazowego
JUBAM GAZ V EM o mocy 70 kW, wyprodukowany w
5 1998 r. Kociot jest w zlym stanie technicznym.

' Instalacja rozprowadzajgca stalowa, dwururowa w
zlym stanie technicznym. Grzejniki plytowe i
aluminiowe z zainstalowanymi zaworami
termostatycznymi, wymagajace wymiany. Brak

Wymiana zrddla ciepta na nowoczesny kondensacyjny kociot
gazowy z automatyka pogodowa, Remont i dostosowanie
pomieszczenia kotlowni do odpowiednich standardow.
Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z
grzejnikami. 1zolacja instalacji. Montaz zaworow termostatycznych i
odcinajacych, réwnowazacych na pionach oraz automatycznych
odpowietrznikow. Opomiarowanie instalacji za pomoca licznikow

licznika ciepla. ciepla.
instalacja elektryczna
Wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED. Montaz
5 Oswietlenie obiektu oparte na oprawach instalacji fotowoltaicznej (20 paneli fotowoltaicznych o mocy 320
' Swietlowkowych 2x36 W, 4x18W oraz na oswietleniu |Wp) w celu czesciowego zaspokojenia potrzeb energetycznych
Zarowym. Zuzycie energii elektryczne; budynku. Instalacja zlokalizowana na dachu budynku. Montaz

licznika energii elektrycznej dla systemu PV,




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ | sposob realizacji
przegrody zewnetrzne
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem (lambda 0,031) -
technologia lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)
1. Zmnieiszenie strat przez przenikanie Dacieplenie $cian piwnic styropianem ekstrudowanym -
) P P ' technologia lekka mokra. U=0,45 W/(m2K)
Docieplenie stropodachu pod dachem welng mineralna,
U=0,15 W/(m2K)
okna i drzwi
Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspdiczynniku
2. L I U=0,9 W/(m2K). Zastosowanie nawiewnikow regulowanych
Zmniejszenie strat przez przenikanie. . . .
automatycznie. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o
wspdiczynniku U=1,3 W/(m2K).
wentylacja
Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne W_ymlana okien zewnetrznych na ngwe 9 vyspoiczynnlku
3. . . . U=0,9 W/(m2K). Zastosowanie nawiewnikow regulowanych
przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg . . .
okienna i drzwiow automatycznie. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o
4 % wspolczynniku U=1,3 Wim2K).
instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest
4. Miejscowo w elektrycznych pgdgrzewaczach Wymiana elektrycznych podgrzewaczy wody na nowe,
wody (4szt.) oraz za pomoca jednego
, . wysokosprawne.
pojemno$ciowego podgrzewacza 401,
Podgrzewacze sgq w ziym stanie technicznym.
instalacja grzewcza
Budynek Wyposazony jest w wev'vthrz.nq Wymiana zrédia ciepta na nowoczesny kondensacyjny kociot
instalacje centralnego ogrzewania zasilang 2 azowy z automatykg pogodowa. Remont i dostosowanie
kotta gazowego JUBAM GAZ V EM o mocy 70 gazowy omerykd pog 4 hem ]
. pomieszczenia kottowni do odpowiednich standardow.
kW, wyprodukowany w 1998 r. Kociot jest w zlym L - .
5. , . . \ Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania
stanie technicznym. Instalacja rozprowadzajaca e o . . ,
, . wraz z grzejnikami. |zolacja instalacji. Montaz zaworéw
stalowa, dwururowa w ztym stanie technicznym. N . ) .
o \ L . . |termostatycznych i odcinajacych, réwnowazacych na pionach
Grzejniki ptytowe i aluminiowe z zainstalowanymi N ; .
; ) \ oraz automatycznych odpowietrznikow. Opomiarowanie
zaworami termostatycznymi, wymagajgce ) . R
. A instalacji za pomoca licznikbw ciepla.
wymiany. Brak licznika ciepta.
instalacja elektryczna
O$wietlenie obiektu oparte na oprawach Wym|an"el oswnetlepla na energoosz czedne typu LED. Montaz
e in instalacii fotowoltaicznej (20 paneli fotowoltaicznych o mocy
6. Swietlowkowych 2x36 W, 4x18W oraz na L . .
T, e N 320 Wp) w celu czesciowego zaspokojenia potrzeb
o$wietleniu zarowym. Zuzycie energii . :
clektrvezne energetycznych budynku. Instalacja zlokalizowana na dachu
fycznel budynku. Montaz licznika energii elektrycznej dla systemu PV.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dia kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego zmniejszenia

strat ciepla

b) zestawienia optymalnych usprawnief w kolejnosci rosnacej wg warto$ci prostego czasu zwrotu naktaddw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naklady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

symbol przed o termomodernizacji
y termomodernizacjg P J
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 20,00 20,00
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] to -20,00 -20,00
oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki On. O 6360 63.60
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/GJ] 0 1z ’ '
stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z{/(MWxmiesiac)] Oom Orm 2513,95 2513,95
miesieczna optata abonamentowa, (1] Aby, Ab; 19,50 19,50
udziat Zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego o
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieping przed i VoY 1 1
0 J1

po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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Sz40
$ciana zewnetrzna gr. 40 cm
Wspdiczynnik prz.en.lkapl?a ciepla v 1,13 |Material izolacyjny styropian 0,031
przegrody w stanie istniejagcym WimK)]
Calk.ovylty opor cieplny przegrody w R 0,88  [Wspdlczynnik przewodzenia ciepta A 0,031
stanie istniejacym {PxK)MW] [W/AmK)}
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Qoy
338,04 ) - 121,651
strat {m?) pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Agosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
L 385,37 . g 0,015279
kosztu usprawnienia ] pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodi S 3686,0
[dzienxKirok]

§ 10 4,11 3,23 0,24 0,003289 26,189 | 105976,75 | 6433,11 16,47
S 12 4,76 3,87 0,21 0,002843 22,636 | 108674,34 | 667251 16,29
g 14 5,40 4,52 0,19 0,002503 19,932 | 111371,93 | 6854,73 16,25
16 6,05 5,16 0,17 0,002236 17,805 | 114069,52 | 6998,05 16,30
18 6,69 5,81 0,15 0,002021 16,089 | 116767,11 | 7113,74 16,41

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.

Wariant wybrany:

14 540 | 452 019 | 0002503 | 19,932 | 11137193 | 685473 | 16.25
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Wspc')lczyknhlk przenikania ciepla

Sciana zewnetrzna gr. 60 cm

U L . .
przegrody po usnieciu izoladj - 1,01 Material izolacyjny styropian 0,031
Ca}k.ovs.nty opor cieplny przegrody w R 0,99  |Wspotczynnik przewodzenia ciepla A 0,031
stanie istniejgcym {mexKyW] W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Qou
124,84 . 0 40,314
strat [m?) pokrycie strat przez przenikanie [GJirok}
Powierzchnia pr‘zegrody do obliczania Aozt 141,69 Zapotrgebowame na moc f:lep!nq na Tou 0,005064
kosztu usprawnienia ™ pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni ) ,Sd 3686,0
{dzienxKfrok]

T 10 4,21 3,23 0,24 0,001186 9,439 38964,75 | 2080,65 18,73
é 12 4,86 3,87 0,21 0,001028 8,185 39956,58 | 2165,15 18,45
g 14 5,50 4,52 0,18 0,000908 7,226 4094841 [ 2229,82 18,36
16 6,15 5,16 0,16 0,000812 6,467 41940,24 | 2280,92 18,39
18 6,79 5,81 0,15 0,000735 5,853 42932,07 | 232232 18,49

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.

Wariant wybrany:

0,000908 40948,41
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p
Wspoiczynnik przenikania ciepla

4ciana zewnetrzna piwnicy

U s . .
przegrody w stanie istnisjacym — 0,80  [Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
Calk.OV\_nty opor cieplny przegrody R 1,25 |Wspodlczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejgcym [(m?xK)W] [W/mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Qoy
45,25 : - 3,208
strat , [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na qou
- 48,87 ) Qo 0,001453
kosztu usprawnienia [m? pokrycie strat przez przenikanie {MW]
Liczba stopniodni i ?d 1022,0
{dzieAnxKfrok]

) 6 2,91 1,67 0,34 0,000622 1,372 14172,30 141,89 99,88
§ 8 3,47 2,22 0,29 0,000522 1,162 15149,70 158,87 95,36
g 10 4,02 2,78 0,25 0,000450 0,993 16127,10 171,17 94,22
12 4,58 3,33 0,22 0,000395 0,873 17104,50 180,48 94,77
13 4,86 3,61 0,21 0,000373 0,823 17593,20 184,34 95,44

Wartos¢ N, przyieto na podstawie zapytan ofertowych.

Wariant wybrany:
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P!
Wspélczynnik przenikania ciepta

stropodach

N v 0,97 Materiat izolacyjny welna mineralna

przegrody w stanie istniejgcym WHmK)]
Calk_owity opor ciepiny przegrody w R 1,03 [Wspdlczynnik przewodzenia ciepla A 0,039
stanie istniejgcym {mPxKyW] WimK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Qo

2786 ) . 85,985
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [Glirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aozt Zapotrzebowanie na moc cieping na Gou

o 278,6 ) o 0,010800
kosztu usprawnienia [m? pokrycie strat przez przenikanie (M)
Liczba stopniodni ) ,Sd 3686,0
[dziefxKfrok]

§ 18 5,65 4,62 0,18 0,001974 15,713 79688,18 | 4735,56 16,83
‘s 20 6,16 5,13 0,16 0,001809 14,405 80802,70 | 4823,71 16,75
g 22 6,67 5,64 0,15 0,001670 13,298 81917,22 | 4898,30 16,72
24 7,19 6,15 0,14 0,001551 12,349 83031,74 | 4962,26 16,73
26 7,70 6,67 0,13 0,001448 11,626 84146,26 | 5017,69 16,77

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.

Wariant wybrany:

0,001670 81917.22

Z uwagi na zly stan pokrycia i konstrukcji dachu oraz przewidywany montaz paneli fotowoltaicznych roboty obejmujg wymiane
konstrukgji dachu i rozbiérke dotychczasowego pokrycia.
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STRP
P stropodach pelny
Wspdlozynnik prz.enllkafnf':l ciepia v 0,94 Material izolacyjny welna mineralna
przegrody w stanie istniejacym [WimK)]
Ca{k.ovs_nty 0 por cieplny przegrody w R 1,07 |Wspolczynnik przewodzenia ciepla A 0,039
stanie istniejgcym [(m?xK)W] WimK)}
Powierzchnia przegrody do obliczania A 56 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qou 1680
strat [ ' pokrycie strat przez przenikanie [GJirok] '
Powierzchnia przegrody do obliczania Ayosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na o
. 5,6 . W 0,000211
kosztu usprawnienia [ pokrycie strat przez przenikanie [MW)
Liczba stopniodni Sd 3686,0
{dziefi=Kirok]

1 18 5,68 4,62 0,18 0,000040 0,316 1610,18 91,95 17,511
é 20 6,20 5,13 0,16 0,000036 0,289 1632,70 93,71 17,422
g 22 8,71 5,64 0,15 0,000034 0,267 1655,22 95,20 17,386
24 7,22 6,15 0,14 0,000031 0,248 1677,74 96,48 17,389
26 7,73 6,67 0,13 0,000029 0,232 1700,26 97,59 17,422

Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.

Wariant wybrany:

22 564 | 015 | 0000034 | 0267 | 165522 | 9520 17,39

Z uwagi na zly stan pokrycia i konstrukcji dachu oraz przewidywany montaZ paneli fotowoltaicznych roboty obejmujg wymiane:
konstrukcji dachu i rozbiérke dotychczasowego pokrycia.
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Powierzchnia calkowita okien A"zk 79,67  |Wymiana starych okien zewnetrznych
m
Wspolczynnik przenikania ciepfa okna Yo 260 roczne zapotrzebowanie na cieplo na Q 155089
przewidzianego do wymiany WimK) ' pokrycie strat przez przenikanie Glirok '
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Go
- j ; 7476 : o 0,021504
odniesiony do warunkow projekt. m'h pokrycie strat przez przenikanie MW

Usprawnienie
1 0,90 1220,00 79,67 79,548 0,013036 | 5059,84 | 97197,40 19,21
2 0,70 1420,00 79,67 74474 0,012398 | 5401,81 | 113131,40 20,94
Wariant wybrany
1 X 1220,00 0,013036 9719740

dane do obliczen:

symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumienh powietrza wentylacyjnego, md/h vobl 971.,9 7476 7476
wspoiczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspotczynnik korekeyjny C, 11 0,7 0,7
wspolczynnik korekcyjny Cn 1,3 1,0 1,0
wspolczynnik korekcyjny Cy 1,0 1,0 1,0
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Przegroda (symbol): 0ZPCV
Powierzchnia catkowita okien A°2k 9,02 Wymiana starych okien zewnetrznych
m

Wspoélczynnik przenikania ciepta okna Uo 190 roczne zapotrzebowanie na cieplo na Q 15,548
przewidzianego do wymiany Wim?K) ' pokrycie strat przez przenikanie Glirok '
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Qo

o . ; 84,6 . I 0,002067
odniesiony do warunkéw projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW

Usprawnienie i
N m
1 0,90 1220,00 9,02 9,006 0,001476 433,88 11004,40 25,36
2 0,70 1420,00 9,02 8,432 0,001404 472,60 12808,40 27,10
Wariant wybrany

1 090 | 122000 | 9,02 9006 | 0001476 | 43388 | 1100440 | 2536

dane do obliczen:
symbol | . S.t a.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy

strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 101,6 84,6 84,6
wspolczynnik przeplywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspolczynnik korekeyjny C, 11 0,70 0,70
wspoiczynnik korekeyjny Co 1,2 1,0 1,0
wspolczynnik korekeyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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Przegroda (symbol) OZPIW
Powierzchnia calkowita okien A"zk 1,22 Wymiana starych okien zewnetrznych

m
Wspolczynnik przenikania ciepta okna Uy 260 roczne zapotrzebowanie na cieplo na Q 0.693
przewidzianego do wymiany Wim’K) ' pokrycie strat przez przenikanie Gdirok '
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhom zapotrzebowanie na moc cieplng na Y

- ] h 11,4 . P 0,000231

odniesiony do warunkow projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW

Usprawnienie ;
m
1 1,40 1080,00 1,22 0,495 0,000157 14,82 1317,60 88,91
2 1,10 1250,00 1,22 0,462 0,000147 17,18 1525,00 88,74
Wariant wybrany
1 140 | 108000 | 1,2 88,01

dane do obliczef:

symbol | . s'ta.n wariant1 | wariant 2
istniejacy
strumient powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 14,9 114 11,4
wspoiczynnik przeplywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 05 0,5
wspolczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspolczynnik korekcyjny Crm 1,3 1,0 1,0
wspoiczynnik korekeyjny C 1,0 1,0 1,0
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Powierzchnia calkowita drzwi X 2,34 Wymiana luksferéw na okna
m
Wspolczynnik przenikania ciepta drzwi Uo 455 roczne zapotrzebowanie na cieplo na Q 5767
przewidzianych do wymiany WimK) ' pokrycie strat przez przenikanie Glirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieping na Ul
L . h 220 . o 0,000724
odniesiony do warunkéw projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW

Usprawnienie
1 \\0,90 1220,00 2,34 3,050 0,000383 183,05 2854,80 15,60
2 0,70 1420,00 2,34 2,901 0,000364 193,09 3322,80 17,21
Wariant wybrany

1 }‘0,9”0 122”0,00 2,34 3,050 0,000383 183,05 2854,80 15,60

dane do obliczeh:
symbol | . s.ta'n wariant 1 | wariant 2
istniejacy

strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 22,0 22,0 22,0
wspolczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspbiczynnik korekcyjny C, 1,0 1,0 1,0
wspbiczynnik korekeyjny Cr 1,0 1,0 1,0
wspbiczynnik korekeyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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Powierzchnia catkowita drzwi X 4,01 Wymiana starych drzwi zewnetrznych
m
Wspdlczynnik przenikania ciepla drzwi Uy 350 roczne zapofrzebowanie na cieplo na Q 8955
przewidzianych do wymiany WimK) ' pokrycie strat przez przenikanie Gdirok '
Strumien powietrza wentylacyjnego Vrom zapotrzebowanie na moc cieplng na 4o
L ) ; 37,6 . o 0,001227
odniesiony do warunkow projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW

Usprawnienie
1 ” ’1’,30 1850,00 4,01 5,738 0,000720 219,90 7418,50 33,74
2 1,10 2050,00 4,01 5,483 0,000688 237,11 8220,50 34,67
Wariant wybrany

1 130 | 185000 | 4,01 5738 | 0000720 | 21990 | 741850 | 33,74

dane do obliczen:
symbol | . s.ta'n wariant 1 | wariant 2
istniejgcy

strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 48,9 37,6 37,6
wspbiczynnik przeplywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,5 05
wspbiczynnik korekeyjny C 1,1 1,0 1,0
wspdiczynnik korekeyjny Cr 1,3 1,0 1,0
wspbiczynnik korekcyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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opis jednostka stan przed modemizacjg stan po modernizacii
ciepto wlasciwe wody, ¢, kJikg*K 419 419
gestosé wody, py kg/dm3 1 1
wspolczynnik korekcyiny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,70 0,70
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 416,30 416,30
iednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptaq wode

uzytkowa., Vi, dm’im*doba 0,35 0,35
ilos¢ osob, Li 08 25 25
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8, oc 55 55
temperatura wody zimnej, 8, oc 10 10
czas uzytkowania, g doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Qw, =V *Af e, 0y (8,-80) kR 5/*3600 kWh/rok 1949,80 1949,80
sprawno$¢ wytwarzania ciepla, ny,q - 0,96 0,99
sprawno$¢ przesylu cieplej wody, 0y 4 - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacii, N, - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, 1, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita, Ny, - 0,96 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qw kWh/rok 2031,04 1969,49
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego, Qxw GJirok 7,31 7,09
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vi =(A¢Vg,)/(10¥1000) mh 0,01 0,01
wspolczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru

cw.u., N=9,32+; %24 - 4,25 4,25
zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1m’ wody

Q=P (BuB) KMo 10° GJlm® 0,14 0,13
maksymalna moc cW.u. _Ggu, ™=V QuyiNy*10%/3600 kW 2,365 2,293
$rednia MG C.W.U. Goy, =Gom Ny KW 0,556 0,540
koszty zmienne ¢.w.u. /GJ 175,24 175,24
koszty stale c.w.u. AIMWme 0,00 0,00
abonament c.w.u. zt/me 113,43 113,43
koszty wytworzenia c.w.u. zZirok 264247 2 603,64
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7.3.1. Wyb6r optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego przygotowania cieplej wody uZytkowej

Wymiana elektrycznych podgrzewaczy
wody na nowe, wysokosprawne.

3 000,00 38,83 773
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Planuje sie zastosowanie systemu fotowoltaicznego (grid-on) do produkcji energii elektrycznej. System bedzie pracowat na
potrzeby instalacji zasilajacej urzadzenia techniczne i oswietlenie.

Tabela przedstawiajaca zyski energetyczne dla proponowanych ogniw fotowoltaicznych.

Miesiac Nastonecznienie Sprawnos¢ ogniw Sprawnos¢ lloSC energii uzyskana z
przetwornicy ogniwa, kWh/m2
Styczen 23,3 16% 88% 3,3
Luty 38,4 16% 88% 54
Marzec 74,4 16% 88% 10,5
Kwiecien 112,8 16% 88% 15,9
Maj 141,9 16% 88% 20,0
Czerwiec 150,0 16% 88% 21,1
Lipiec 148,9 16% 88% 21,0
Sierpien 132,6 16% 88% 18,7
Wrzesien 954 16% 88% 134
Pazdziernik 59,3 16% 88% 8,3
Listopad 25,6 16% 88% 3,8
Grudzien 17,4 16% 88% 24
Srednioroczne nastonecznienie 143,6
llo$¢ i powierzchnia zastosowanych ogniw fotowoltaicznych 20 szt 38,81 m2
Moc instalacji: - 6,40 kW
Zestaw sklada sie z:

1. Paneli fotowoltaicznych.

2. Regulatora pradu fadowania.

3. Przetwornicy pradu stalego na zmienny.
4, Okablowania - przewtd solarny.

Sprawno$¢ konwersji promieniowania sfonecznego na energie elekiryczng przyjeto na poziomie 16%.
Sprawnos¢ przetwornicy przyjeto na poziomie 90%.

Szacowana ilo$¢ energii mozliwa do uzyskania z instalacii fotowoltaicznej wynosi: 5 573,45 kWh/rok
Cena energii wg taryfy 0,63 zhkWh
Oszczedno$¢ wynikajaca z uzyskanej energii 351,27 #

Koszt wykonania instalacji 38 400,00 z

Czas zwrotu inwestycji 10,94 lat
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1.5.1. Zestawienie zrodet $wiatla w budynku w stanie istniejacym i po modernizacji.

Zrodtami $wiatta w budynku sg zaréwki tradycyjne $wietlowki liniowe. W stanie po modernizacji przewiduje sig zastapienie
oéwietlenia tradycyjnego oswietfeniem energooszczednym typu LED oraz dosposazenie budynku w instalacje awaryjnego

o$wietlenia ewakuacyjnego.

7.5.2 Zestawienie o$wietlenia wewnetrznego

Charakterystyka techniczna instalacji odwietlenia - stan istniejacy

1.|Cena energii elekirycznej zifkWh 0,63
T L los¢ moc jednostkowa moc
Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) fszt] ] W] W]
oprawa zarowa 60W 29 60 1740
oprawa $wietlowkowa 36W 1 36 36
o [oprawa Swietlowkowa (rastrowa) 2x36W 2 72 144
oprawa Swietibwkowa (rastrowa) 4x18W 47 72 3384
oprawa $wietibwkowa 2x18W 1 36 36
oprawa z halogenami 3x30W 1 90 90
RAZEM 81 5430
3 Powierzchni.a_ pomies"zcz,erjw wyppsaionych w system o 48,3
wbudowanej instalacji o$wietlenia
4.|Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla budynku Py | Wim? 13,04

Zrodtami $wiatta w budynka s $wietlowki liniowe w oprawach rastrowych i zwyklych zaréwki tradycyjne i halogenowe.

Charakterystyka techniczna instalacji odwietlenia - stan po modernizacji

1. Rodzaj zrédta Swiatta ilos¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]
oprawa LED 10W 29 10 290
2. oprawa LED 40W 53 40 2120
RAZEM 82 2410
Powierzchnia pomieszcze wyposazonych w system 2
3. . P m 416,3
whudowanej instalacji o$wietlenia
4, Srednia moc jednostkowa oéwietlenia dla budynku Py|  Wim? 579
Charakterystyka techniczna instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - stan po modernizacji
1. Rodzaj zrodia swiatla ilos¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]
oprawa awaryjna LED 3W 10 3 30
2. oprawa awaryjna LED 1,2W 4 1,2 48
RAZEM 14 348
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7.5.3. Obliczenie zaoszczedzonej energii elektrycznej - modernizacja systemu o$wietlenia

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu o$wietlenia: wymiana istniejgcego o$wietlenia wewnetrznego na system
o$wietleniowy typu LED. Oszczednoéci zuzycia energii elektrycznej dla Zrodet $wiatla po modernizacii obliczane sq przy zatozeniu, ze
natezenie o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spelnia wymagania PN-EN 12464-1:2012.

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A =

*system o$wietlenia wbudowanego:

4163 m?

Zrédlami $wiatta w budynka sa $wietlowki liniowe w oprawach rastrowych i zwyktych zarowki tradycyjne i halogenowe.

system o$wietlenia po

jednostki stan istniejacy modernizacj
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w 2
1. budynku Py Wim 13,04 5,79
2. Czas uzytkowania oéwietlenia podstawowego t h 1050 1050
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu
3. h 0 0
nocy ty
3. Liczba godzin w roku t, h 8760 8760
4 Wspolczynnik uwzgled. obnizenie natezenia oswietlenia 1 1
) do poziomu wymaganego F¢
5 Wspolczynnik uwzgled. nieobecnosé uzytkownikow w ) 1 1
i miejscu pracy Fo o
6 Wspolczynnik uwzgled. wykorzystanie $wiatla dziennego 1 1
. FD ==
7. Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI KWh/m2irok 13,7 71
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg
8. dostarczong do budynku dla wbudowanej instalaci kWh/rok 5700,0 29472
oswietleniowej Q =A{"LENI
9. Roczne os’zc‘zednqsm energii koncowej po modernizacii KWhirok . 27528
systemu oéwietlenia AQy
10. m=1 gdy stosowane jest osw. awaryjne, jesli nie m=0 - 0 1
1. n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 - 0 0
12. Jednostkowe optaty za energie elektryczng Gy zikWh 0,63 0,63
13, Rpc;ne kpszty zuZycia energii elekirycznej na potrzeby Aok 350099 185673
oSwietlenia wbudowanego K
1 Roczne osz.czednosm kosz'to?/v zuz'yc1a energi Aok 173425
elektrycznej na potrzeby oéwietlenia AK
15, 'Koszt mf)demlzacp systemu oswietlenia Ny i wymiany " L 138 530,00
instalacji elektrycznej w budynku
18. Prosty czas zwrotu SPBT lat 79,88




Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét {zi]

SPBT {lata)

PV 38 400,00 10,9
luksfery 2 854,80 15,6
$ciana zewnetrzna gr. 40 cm 111 371,93 16,2
stropodach 81917,22 16,7
stropodach peiny 1655,22 174
$ciana zewnetrzna gr. 60 ¢cm 40 948,41 18,4
okna zewngtrzne drewniane 97 197,40 19,2
okna zewnetrzne pcv 11 004,40 25,4
drzwi zewnetrzne 7418,50 337
cwy 3 000,00 773
Instalacja oéwietleniowa i elektryczna 138 530,00 79,9
okna zewnetrzne piwnic 1317,60 88,9
$ciana zewngtrzna piwnicy 16 127,10 04,2
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wspolczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol wartos¢é
sprawnos¢ wytwarzania ciepla Mg 0,88
sprawnos¢ przesylania ciepta Mg 0,88
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepla e 0,85
sprawnos¢ akumulacii ciepta Ns 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia W, 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego NgNaNeNs 0,66

1 stan istniejacy 0,66 0,85

0,95

367,93 -

Wymiana zrodia ciepta na
nowoczesny
kondensacyjny kociol
gazowy z automatykg
pogodowa, Remont i
dostosowanie
pomieszczenia kotlowni
do odpowiednich
standardéw.
Kompleksowa wymiana
instalacji centralnego
ogrzewania wraz z
grzejnikami. 1zolacja
instalacji. Montaz
zaworow
termostatycznych i
odcinajacych,
réwnowazacych na
pionach oraz
automatycznych
odpowietrznikow.
Opomiarowanie instalacji
za pomoca licznikéw
ciepta.

0,74 0,85

0,95

367,93 | 332534

209804,50

63,1
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L.p.

Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspdiczynnikow sprawnosci

Wytwarzanie ciepla

wymiana zrodta ciepta na kondensacyjny kociot gazowy Mg = 0.88 0,94

Przesytanie ciepla

izolacja przewodow Mg = 0,88 0,90

Regulacja i wykorzystanie ciepta

kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania Me= 0.85 0,88

Akumulacja ciepla

bez zmian Ns™ 1,00 1,00

Przerwy w czasie tygodnia

bez zmian Wy = 0,85 0,85

Przerwy w czasie doby

bez zmian Wy = 0,95 0,95
Sprawnos¢ catkowita systemu : ngngnens= Tealk 0,66 0,74
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STAN ISTNIEJACY 0,0632 367,93
Wariant
wi3 PV 0,0632 367,93
wi2 luksfery 0,0629 364,55
wit Sciana zewnetrzna gr. 40 cm 0,0500 258,43
w10 stropodach 0,0409 189,42
w9 stropodach petny 0,0407 188,11
w8 $ciana zewnetrzna gr. 60 cm 0,0366 157,46
w7 okna zewnetrzne drewniane 0,0312 121,77
wb okna zewnetrzne pov 0,0308 119,28
wh drzwi zewngtrzne 0,0305 116,90
wi cwu 0,0305 116,90
w3 g;::j:zj; géwietleniowa i 0,030 116,90
w2 okna zewnetrzne piwnic 0,0304 116,85
wi $ciana zewnetrzna piwnicy 0,0302 115,46
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Stan przed modernizacjq [  Stan po modernizacii
1 2 3 4
GJirok 451,36 125,23
Ogrzewanie + wentylacja + chlodzenie kWh/rok 125 377,78 34 786,11
Koszty zt 30 846,98 9 110,01
GJirok 7,31 7,09
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 2 030,56 1969,44
Koszty zt 264247 2 603,64
GJirok 52,56 22,59
Energia elektryczna - oéwietlenie + fotowoltaika kWh/rok 14 600,00 6 273,77
Koszty zt 9 198,00 395247
. L . GJirok 511,23 154,91
Sumaryczne zapotrzebowanie energii konicowej WOk 14200834 4302932
dla budynku
Koszty zt 42 687,45 15 666,12
Oszczednos¢ energii kohicowsj % 69,70%

*Obliczen dokonano przy zalozeniu, Ze energia pozyskana z systemu PV bedzie energia darmowa i zastapi energie elekiryczng pochodzacq z sieci
elektroenergetycznej.

jednostka | Stan przed modernizacjq |  Stan po modemnizacii OSZC.Z ano§ ¢ energil ,
redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng GJrok 458,67 132,32 326,35
kWh/rok 127 408,33 36 755,56 90 652,77
Zapotrzebowanie na energie GJlrok 52,56 22,59 29,97
elektryczng kWh/rok 14 600,00 6 273,77 8 326,23
Roczne zuzycie energii pierwotnej GJfrok 676,11 226,78 449,33
kWh/rok 187 807,22 62 994,36 124 812,86
Roczna emisja gazoéw cieplarnianych ton GOk 3173 1325 24,48
% 64,88%
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Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 69,70%
2. Planowany kredyt* jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: 807 031,57 «
3. Wielkos¢ srodkow wiasnych® inwestora wynosi: 142 417,34 2

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnoéci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niz fundusz termomodernizacji) Srodkow, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii
termomodernizacyjnej nie beda brane pod uwage.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykona¢ nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne styropianem o gruboéci 14 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,031 W/(mK).

2. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnic styropianem ekstrudowanym o grubosci 10 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepla styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK).

3 Dociepli¢ stropodachy pod dachem welng mineralng o grubosci 22 cm. Wspdiczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej
1=0,039 W/(mK). Zdemontowa¢ pokrycie, wymienic¢/naprawi¢ konstrukcje dachu, wykona¢ nowe pokrycie z blachy.

4. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne na nowe okna o wspdiczynniku przenikania ciepta U=0,9 WI(m?K) a okna piwnic na nowe

o wspolczynniku przenikania ciepta U=1,4 W/(mzK), spetniajace warunki techniczne WT2021. Zastosowac nawiewniki
regulowane automatycznie.

5. Zlikwidowac stare luksfery poprzez wstawienie nowych okien zewnetrznych o wspéiczynniku ciepta U=0,9 W/(m2K),
spefniajacych warunki techniczne WT2021. Zastosowaé nawiewniki regulowane automatycznie.

6. Wymienic stare drzwi zewnetrzne na nowe drzwi o wspolczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(mZK) speiniajace warunki
techniczne WT2021.

7. Wymieni¢ stare podgrzewacze elekiryczne na nowe, wysokosprawne.

8. Kompleksowo zmodemizowa¢ instalacje centralnego ogrzewania i zrodio ciepta: wymieni¢ kociot gazowy na nowy
kondensacyjny z automatyka pogodowa (wraz z dostosowaniem pomieszczenia kottowni do aktualnych standardéw),
wymieni¢ starg instalacje rozprowadzajaca wraz z grzejnikami, zamontowa¢ zawory termostatyczne i odcinajace,
automatyczne zawory regulacyjne rownowazage oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach. Opomiarowac instalacjg za
pomoca licznika ciepla.

9. Wymieni¢ stare o$wietlenia typu swietlowkowego i zarowego na nowe energooszczedne typu LED. Wymienic instalacje
elektryczng zwigzang z o$wietleniem w budynku.

10. Zamontowa¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu budynku (20 paneli fotowoltaicznych o mocy 320 Wp) w celu
czesciowego zaspokojenia potrzeb energetycznych obiektu. Opomiarowat instalacje za pomoca licznika energii elektrycznej.
Dodatkowo:

11. Dociepli¢ oscieza okienne i drzwiowe styropianem o grubosci 2-3 cm

12. Wykonac instalacje klimatyzacji w cze$ci pomieszczen na parterze i pierwszym pietrze. Proponuje sig zastosowanie
systemu multisplit opartego na dwdch jednostkach zewnetrznych i 12 jednostkach wewngtrznych.

13. Dokona¢ wymiany instalacii elektrycznej

14. Wykona¢ wszystkie niezbedne prace towarzyszace zwigzane z przelozeniem instalacji, odtworzeniem pomieszczen po
przeprowadzonej termomodernizacii.
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11.1. Kalkulacja kosztéw. Kosztorys sporzadzony wedltug metody kalkulacji uproszczone;j.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

CENA
OPIS ILOSC, pkt. JEDNOSTKOWA, | WARTOSC, zt (brutto)
Zlpkt.

Wymiana wyeksploatowanego zrodia ciepta na
kondensacyjny kociot gazowy z automatykg,
pogodowa. Opomiarowanie licznikiem ciepta.
Remont i dostosowanie pomieszczenia kotlowni

do odpowiednich standardéw (okfadziny 1 87 304,50 87 304,50
ceramiczne, malowanie, wykonanie instalacii
kanalizacyjnych, elektrycznych, wentylacyjnych,
przeciwpozarowych, itp.)

Kompleksowa wymiana instalacji centralnego
ogrzewania wraz z grzejnikami. lzolacja instalacii.
Montaz zawordw termostatycznych i 35 3 500,00 122 500,00
odcinajacych, réwnowazacych na pionach oraz
automatycznych cdpowietrznikow.

Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieplej wody

OPIS ILOSC, m2

CENA

JEDNOSTKOWA, zimz| WARTOSC, 2l (brutto)

Wymiana elekfrycznych podgrzewaczy wody na 5 600,00 3000,00
nowe, wysokosprawne.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczonej.

Zakres:

Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku ($cian, stropéw, stropodachéw)

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
zm2

WARTOSC, zt (brutto)

Przegroda 1 SZ40

Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie plyt ze styropianu metoda lekka
mokrg (bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolacii: 14 cm

385,37

289,00

111 371,93

Przegroda 2 SZ60

QOcieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie plyt ze styropianu metoda lekkg
mokra (bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolacj: 14 cm

141,69

289,00

40 948,41

Przegroda 3 SZPIW

Ocieplenie $cian piwnic poprzez przyklejenie plyt
styropianu ekstrudowanego metoda lekkg mokra,
{bezspoinowy system ocieplen).

Grubo$¢ izolaciji: 10 cm

48,87

330,00

16 127,10

Przegroda 4 STRPPD

Ocieplenie stropodachu pod dachem wetng
mineralnej.

Grubo$¢ izolacii: 22 cm

278,63

294,00

81917,22

Przegroda § STRP

Ocieplenie stropodachu pod dachem weing
mineralnej.

22

5,63

294,00

1655,22

POWIERZCHNIA, m2 CENA JEZ?'H?ZSTKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Ocleplfeme osciezy okiennych i drzwiowych 60.47 289,00
styropianem, metoda lekka-mokra
Koszty niekwalifikowane
Wyk?ananle'khmatyzacjl w czesci 64 000,00
pomieszczen
Wymiana pokrycia dachu 28 426,00
Wym.iana ms:talacp elektlzycznej i odtworzenie 78 000,00
pomieszczeh po modernizacii
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczonej.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Okno 1
okna zewnetrzne drewniane

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z 79,67 1220,00 97 197,40
nawiewnikami powietrza.

Wspolczynnik U=~ 0,90 W/(m*K)
Okno 2
okna zewnetrzne pcv

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z 9,02 1220,00 11 004,40
nawiewnikami powietrza.

Wspolczynnik U=~ 0,90 WIm?K)
Okno 3
okna zewnetrzne piwnic

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z 1,22 1.080,00 1317,60
nawiewnikami powietrza.

Wspolczynnik U=~ 1,40 WIm’K)
Okno 4
luksfery

Montaz nowego okna zewnetrzego z 2,34 1220,00 2 854,80
nawiewnikami powietrza w miejscu luksferow.

Wspolczynnik U= 0,90 W/(m*K)
Drzwi 1
drzwi zewnetrzne

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 401 850,00 741850

1,30

Wspoiczynnik U= Wi(m*K)
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedlug metody kalkulacji uproszczone;j.

Zakres:  Montaz instalacji fotowoltaicznej
POWIERZCHNIA OGNIW, | CENA JEDNOSTKOWA,
OPIS
m2 zlim2
Zestaw fotowoltaiczny grid-on 38,81 989,49

WARTOSC, 2t (brutto)

Zakres:  Wymiana instalacji o$wietleniowej na energooszczedne oraz instalacji elektryczne
OPIS ILOSC, szt. CENA JEZI“;ZSTKOWA' WARTOSC, 2t (brutto)
oprawa LED 10W 29 150,00 4 350,00
oprawa LED 40W 53 800,00 42 400,00
oprawa awaryjna LED 3W 10 350,00 3 500,00
oprawa awaryjna LED 1,2W 4 320,00 1280,00
Wymiana instalacji elektrycznej wynikajaca z
komecznosm jei dostosot/va'ma dg 87 000,00
zmodernizowanego systemu o$wietleniowego
wraz odtworzeniem pomieszczeh po modernizaci

Wymiana instalacji o$wietleniowej na
energooszczedne oraz instalacji elektrycznej
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12. Zaiaczniki

12.1. Zalacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegrod budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKSZOCT Z NAZWA WSP. U, Wim’K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sz40  |$ciana zewnetrzna gr. 40 cm 1,13 172,02
Przegroda 2 sz60  |§ciana zewnetrzna gr. 60 cm 1,01 112,24
Przegroda 3 szew  |$ciana zewnetrzna piwnicy 0,80 9,02
Przegroda 4 STRPPD  stropodach 0,97 4,01
Przegroda 5 sTRP |stropodach pelny 0,94 1,22

Okno 1 ozbR  |okna zewnetrzne drewniane 2,60 79,67
Okno 2 ozrcv |okna zewnetrzne pev 1,90 9,02
Okno 3 ozrw  |okna zewnetrzne piwnic 2,60 1,22
Okno 4 LUX Juksfery 4,55 2,34
Drzwi 1 Dz drzwi zewnetrzne 3,50 4,01
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12.2 Zatacznik nr 2 - ograniczenie emisji substancji zanieczyszczajacych — efekt ekologiczny
12.2.1. Zrédta informacji, wytyczne

Wskazniki emisji dwutlenku wegla zalecane do stosowania za dany rok przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania emisjami
(KOBIZE) i zawarte w dokumencie pod nazwa "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2017 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020".

Wskazniki emisyjnoéci CO,, SO,, NOx, CO i pylu catkowitego dia energii elekirycznej.

12.2.2. Redukcja emisji CO,

2.1 Wskaznik emisji CO,

- gaz ziemny 55,41 kg/GJ
- wskaznik emisji energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych 765 kg/MWh
Redukcja emisji CO2 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacii

1 Roczne zapotrzebowanie na energig koricows, . KWhirok 125377.78 34786.11
dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania.

5 W|g|kosc emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania { COrok 2501 6.94
paliw dla potrzeb systemu ogrzewania.
Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowg

3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania | kWh/rok 2030,56 1969,44
cieptej wody uzytkowej.
Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

4. paliw dla potrzeb systemu przygotowania cieplej t CO2/rok 1,55 1,51
wody.
Roczne zapotrzebowanie na energie korficowg,

5. dostarczang do budynku dla potrzeb instalacji kWh/rok 14600,00 6273,77
elektrycznej

6 nglkosc emisji CQQ pocr}odzapa z prgcesu spalania { CORlrok 1147 480
paliw dla potrzeb instalacji elektrycznej
Sumaryczna wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z

7. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO2/rok 37,73 13,25
o$wietlenie, chtodzenie, systemy techn)

8 Redukcja emisji CQZ dla catego przedsiewzigcia { CO2lrok 24.48
termomodernizacyjnego
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12.3. Zalacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Miejscowosé: Bialobrzegi

Adres: ul. Reymonta 11 - stan przed modernizacjg
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigZzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna g -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O ¢! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczent budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4163 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10825 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 46266 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y 16930 (W

Calkowita projektowa strata ciepta @: 63196 |W

Nadwyzka mocy ciepinej Ory: 0 W
Projektowe obcigZenie cieplne budynku Oy : 63196 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN [SO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumiert powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy 1: 12449 |m3h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qung: 367,93 [GJlrok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QHnd: 102203  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 416  |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 1082,5 |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 883,7  IMJi(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 2455  [KWh/(m2rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 339,9  |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 944  [kWh/(m®rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN 150 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qq Que TH,gn Qsol Qint QHnd Hiradj | Hve,adj
°C GJirok | GJlrok | Gdirok | GJirok Glirok | GJlrok | GJirok | WIK WIK
Styczen 1,2 59,88 2,96 11,84 24,091 0,924 6,03 20,30 74,46) 13152 424,25
Luty -0,9 53,32 2,65 12,24 23,75 0,920 6,75 18,33 68,90 1349,2| 42425
Marzec 44 44,06 2,40 11,84 17,73| 0,847 12,69 20,30 48,09 13953 424,25
Kwiecien 6,3 37,45 2,12 6,91 15,67 0,782 17,34 19,64 33,12| 1309,0) 424,25
Maj 12,2 22,03 1,59 0,73 8,86/ 0,549 23,87 20,30 8,971 11653 424,25
Czerwiec 17,1 7,93 1,04 -5,50 3,301 0,150 24,93 19,64 0,06; 461,16] 424,25
Lipiec 19,2 2,26 0,85 -10,38 0,91 -0,14 25,77 20,30 0,00] -3392) 424,25
Sierpien 16,6 9,60 111 -12,10 3,86 0,058 22,64 20,30 0,00f -152,4] 424,25
Wrzesien 12,8 19,68 145 10,05 8,18{ 0477 15,16 19,64 2,66) 593,73| 424,25
Pazdziemik 8.2 33,33 1,97 -5,69 13,41 0,773 9,25 20,30 20,17 936,95] 424,25
Listopad 2,9 46,74 2,44 0,70 19,431 0,900 4,42 19,64 47,66 11254| 424,25
Grudziery 08 54,23 2,75 7,14 21,82 0,922 3,69 20,30 63,84] 1246,9) 42425
W sezonie 8,3 390,52 23,32 769 160,90| 0521 172,52 238,96] 367,93 1138,3] 424,25
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Whyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim2K m?
Elpz drzwi zewnetrzne 3,500 4,01
K LUX luksfery 4,545 2,34
E0zZDR okna zewnetrzne drewniane 2,600 79,67
Eozrcy okna zewnetrzne pev 1,900 9,02
HozrPiw okna zewnetrzne piwnic 2,600 1,22
£3PGPAR podtoga - parter 0,428 172,02
HEPGPIW podioga - piwnica 0,409 112,24
IBSG $ciana przy gruncie 0,498 69,71
st STRP stropodach pefny 1,139 5,63
= STRPIW strop nad piwnicg 1,199 112,24
=STRPPD stropodach 1,126 278,63
ky sz40 éciana zewnetrzna gr. 40 cm 1,130 338,04
ki sz60 $ciana zewnetrzna gr. 60 cm 1,014 127,18
K szPw $ciana zewnetrzna piwnicy 0,803 45,25
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m Wim'K) | kg/m® | kdi(kg-K) | m>K/W
RELUX luksfery
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLUKSFERY | 0,0500[Mur z luksferow (bez szczeliny powietrzn \ | 2550 0840 0050
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-KML| 0,130
Opor przejmowania na zewnafrz Re, [m2-K/W: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W: 0,220
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [WI(m2-K)l:| 4,545
ESPGPAR podioga - parter
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ40
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyn = m i dtugoéci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i dlugosci Dy = m
EPrPCcW 0,0050|PCW. 0,200{ 1300 1,260 0,025
F¥BET-CHUDY 0,0300|Podkiad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840{ 0,029
Sl PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180[ 1000 1,460, 0,011
SSPLYT-PIL-P 0,0180|Plyty pilsniowe porowate. 0,050, 300 2510[ 0,360
FEBETON-1900 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,050
FAGRUZOBETON| 0,1500|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840[ 0,150
FEPIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840[ 0,250
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-KIW; 1,460
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2KIW]: 2,334
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,428
[EPGPIW podioga - piwnica
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 8,40 m
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,60 m
EEBET-CHUDY | 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050[ 1900 0,840{ 0,029
&l PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
T4BETON-1900 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ggs 1,000{ 1900 0,840{ 0,050
A GRUZOBETON| 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840 0,100
BEPIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840{ 0,250
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W; 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mZKIW]: 2,445
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [WIm2-K)]: 0,409

[®SG $ciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m Wi(m-K) | kg/m? | kJi(kg'K) | m&-K/W

Podloga przylegta do ciany: PGPIW

Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,70 m

- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
CEGLA-PELN | 0,8000|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 1,039
&l PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,017

Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-KIW: 0,932

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [mZ-KIW; 2,006

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,498

L STRP stropodach pelny

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

P2 BLA-DACH 0,0010(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440| 0,000
== WAR.POW.SW| 0,4200|Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
Gl PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,006
i TYNK-CEM 0,0300(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
Z7'PL-WIO-CE6 0,0800|Plyty wiorkowo-cementowe - gestos¢ 600 k 0,150{ 600 2,090 0,533
fe¢ STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypefnieniem pustak 1200 0,840 0,260
7 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840 0,018

Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KW]: 0,100

Opor przejmowania na zewnafrz Re, [M2-KW]: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, (M2 KW]: 1,067

Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/(m2K)]: 0,937

& STRPIW strop nad piwnicg

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

F¥BET-CHUDY 0,0300|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180[ 1000 1,460 0,017
SAPLYT-PIL-P 0,0180|Plyty pilsniowe porowate. 0,050, 300 2,510 0,360
5 CEGLA-PELN | 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770{ 1800 0,880 0,325
7 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W; 0,170

Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]; 0,170

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZKIW]: 1,088

Wspolczynnik przenikania ciepta U, W/(m%*K):| 0,919

=STRPPD stropodach

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

P BLA-DACH 0,0015|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000 7800 0,440| 0,000

-+ DRAFT PF 0,0001|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220 910 1,800, 0,000

Opoér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=1m, [mZKIW]; 0,160

Suma oporow ciepta polaci dachowej i war. powietrza, [m2-KIW: 0,000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m Wi(m-K) | kgm3 | kJi(kgK) | m2KW
- TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840 0,030
‘'PL-WIO-CES6 0,0800|Ptyty wiorkowo-cementowe - gesto$c 600 k 0,150, 600 2,090 0,533
{2e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1200 0,840| 0,260
+: TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W: 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-KIW]: 0,090

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W; 1,032

Wspélczynnik przenikania ciepta U, WI(m?-K)l| 0,969

|} sz40 $ciana zewnetrzna gr. 40 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

2 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850 0,840 0,018
B CEGLA-KRAT | 0,3800|Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,679
1 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850 0,840 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [n2-KMWL| 0,130

Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [n>K/WJ:| 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, (M2 KW]: 0,885

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 1,130

K sz60 $ciana zewnetrzna gr. 60 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

17 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
E5 CEGLA-PELN | 0,6000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,779
2 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2- KWL 0,130

Opor przejmowania na zewnafrz Re, [m2-K/W: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2KW: 0,986

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [Wi(m2-K)]: 1,014

I szrPiw $ciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

(i TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
B CEGLA-PELN | 0,8000|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770{ 1800 0,880 1,039
17 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018

Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]; 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W: 1,246

Wsplczynnik przenikania ciepla U, W/(m%K)l| 0,803
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Miejscowosé: Bialobrzegi

Adres: ul. Reymonta 11 - stan po modernizacji
Projekiant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna O ¢: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Ckecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 416,3  |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi: 1082,5 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 13273 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ®y. 16930 (W

Calkowita projektowa strata ciepla @: 30203 (W

Nadwyzka mocy cieplnej Dry: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y 30203 W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie Vy i 12449 im3h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qi ng: 115,46  |GJirok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qnd: 32071 |kWhirok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 416 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vit 1082,5 |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAu: 27,3 |MJ/(mZ-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 770 |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 106,7  |MJ/(m®-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVl: 296 [kWh/(m®rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energig na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Temm Qp Qiw Qq Que MNHgn Qsol Qint Qind Hir,adj Hve,adj
°C | Gdfrok | GJkok | Gdfrok | GJirok Glirok | Gdirok | GJirok | WK WK
Styczen 1,2 13,50 2,64 11,11 24,09, 0,893 5,80 20,30 28,04| 479,85; 424,25
Luty -0,9 12,02 2,37 11,59 23,75 0,892 6,45 18,33 27,61 513,68 424,25
Marzec 44 9,93 2,19 11,11 17,73} 0,775 11,98 20,30 15,95 555,96 424,25
Kwiecien 6,3 8,44 1,95 6,21 15,57 0,668 16,29 19,64 8,17| 467,57| 424,25
Maj 12,2 4,97 1,52 0,00 8,86 0,346 22,36 20,30 0,62 310,74 424,25
Czerwiec 171 1,79 1,07 -6,20 3,30{ -0,00 23,32 19,64 0,00f -445,0] 424,25
Lipiec 19,2 0,51 0,92 -11,11 0,911 -0,20 24,13 20,30 0,001 -4514} 424,25
Sierpied 16,6 2,16 113 -12,82 3,86 -0,14 21,22 20,30 0,00{ -1047} 424,25
Wrzesien 12,8 4,44 1,391 -10,75 8,18 0,096 14,26 19,64 0,001 -263,6| 424,25
Pazdziemik 8,2 7,51 1,82 -6,41 13,41 0,526 8,78 20,30 1,05 92,57| 424,25
Listopad 29 10,53 2,20 0,00 19,431 0,834 4,27 19,64 12,241 287,35 424,25
Grudzien 08 12,22 2,46 6,42 21,82) 0,884 3,61 20,30 21,79 410,32, 424,25
W sezonie 8,3 88,01 21,66 0,84 160,90 0,384 162,46/ 238,96] 11546 293,91 424,25
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis u A
Wim?-K m?
DZ drzwi zewnetrzne 1,300 4,01
Kl LuX luksfery 4,545
[HOzZDR okna zewnetrzne drewniane 0,900 79,67
[H0zLUX okna zewnetrzne drewniane 0,900 2,34
[{ozrPcv okna zewnetrzne pcv 0,900 9,02
HozrPiw okna zewnetrzne piwnic 1,400 1,22
EEPGPAR podtoga - parter 0,415 172,02
LRPGPIW podioga - piwnica 0,409 112,24
IMSG éciana przy gruncie 0,498 69,71
&1 STRP stropodach petny 0,149 5,63
&= STRPIW strop nad piwnicg 0,919 112,24
=STRPPD stropodach 0,150 278,63
ki sz40 éciana zewnetrzna gr. 40 cm 0,185 338,04
Kl sz60 $ciana zewnetrzna gr. 60 cm 0,182 124,84
K szPiw $ciana zewnetrzna piwnicy 0,249 45,25
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiafu A p Cp R
m WI(m-K) | kg/m3 | kJi(kg-K) | m>K/W
R LUX luksfery
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BELUKSFERY | 0,0500[Mur z luksferow (bez szczeliny powietrzn | | 2550]  0840] 0,050
Opodr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnarz Re, [n2K/WJ:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW; 0,220
Wspolczynnik przenikania ciepta U, WI(m®K)l| 4,545
ESPGPAR podtoga - parter
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ40
Roznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyn = m i dlugo$ci D= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dpy = m i diugosci Dy = m
EPrPCcW 0,0050{PCW. 0,200( 1300 1,260 0,025
F4BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050{ 1900 0,840 0,029
Sl PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
SEPLYT-PIL-P 0,0180|Plyty pilsniowe porowate. 0,050{ 300 2,510 0,360
FEBETON-1900 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000] 1900 0,840[ 0,050
FEGRUZOBETON| 0,1500|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840 0,150
FEPIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W: 1,533
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [mZKIW]: 2,408
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,415
LEPGPIW podfoga - piwnica
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 8,40 m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,60 m
FYBET-CHUDY | 0,0300|Podkiad z betonu chudego. 1,050{ 1900 0,840 0,029
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180{ 1000 1,460 0,017
F%BETON-1900 | 0,0500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ggs 1,000, 1900 0,840| 0,050
¥5 GRUZOBETON, 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840( 0,100
BEPIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400, 1650 0,840| 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-KIW; 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [mZKIW]: 2,445
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%K)]: 0,409

J®SG $ciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Symbol D Opis materialu A p Cp R
m WImK) | kg/m® | kJi(kg-K) | mZKW
Podloga przylegta do $ciany: PGPIW
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,70 m
- TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850 0,840, 0,018
& CEGLA-PELN | 0,8000(Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 1,039
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,017
Réwnowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W; 0,932
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W; 2,006
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,498
2l STRP stropodach pefny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
P2 BLA-DACH 0,0010|(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
== WAR.POW.SW| 0,2000Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
FUIWEL 039 0,2200|wetna mineralna 0,039 0,039 60 0,750| 5,641
Gl PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180; 1000 1,460{ 0,006
#7: TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840{ 0,030
Z1PL-WIO-CES6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestos¢ 600 k 0,150 600 2,090] 0,533
fee STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1200 0,840, 0,260
17 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W; 6,708
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,149
i STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
F4BET-CHUDY 0,0300{Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,029
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,017
SEPLYT-PIL-P 0,0180|Piyty pilsniowe porowate. 0,050 300 2,510/ 0,360
&5 CEGLA-PELN | 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,325
112 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W];| 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W; 1,088
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(mZK)]: 0,919
=STRPPD stropodach
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0015(Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000{ 7800 0,440, 0,000
% DRAFT PF 0,0001|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220, 910 1,800 0,000
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1m, [m2-K/W]:| 0,160
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Symbol D Opis materialu A p Cp R
m Wi(m-K) | kgim® | kJi(kg-K) | m>K/W
Suma oporow ciepta polaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000
SHIWEL 039 0,2200|weina mineralna 0,039 0,039 60 0,750| 5,641
' TYNK-CEM 0,0300{Tynk lub gladz cementowa. 1,000{ 2000 0,840( 0,030
ZUPL-WIO-CEB 0,0800|Plyty wiorkowo-cementowe - gestos¢ 600 k 0,150 600 2,090 0,533
fee STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1200 0,840 0,260
7 TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnarz Re, [n>K/W];| 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W; 6,673
Wspolczynnik przenikania ciepta U, W/(mZK)]: 0,150
Ksz40 $ciana zewnetrzna gr. 40 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
11 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
5 CEGLA-KRAT | 0,3800|Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560, 1300 0,880 0,679
1t TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850 0,840 0,018
SUSTYR 0,031 0,1400|Styropian 0,031 0,031 30 1,660 4,516
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 KM 0,130
Opor przejmowania na zewnafrz Re, [m2-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZK/W]: 5,401
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,185
i sz60 $ciana zewnetrzna gr. 60 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850 0,840 0,018
5 CEGLA-PELN | 0,6000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770{ 1800 0,880 0,779
- TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Z'STYR 0,031 0,1400|Styropian 0,031 0,031 30 1,660 4,516
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]| 0,130
Opor przejmowania na zewnafrz Re, [m2-KIW; 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW; 5,502
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(mK)]: 0,182
K:szriw $ciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1P TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820{ 1850 0,840, 0,018
5 CEGLA-PELN | 0,8000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 1,039
(i TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gladZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
ZUS8TY 0,036 0,1000|Styropian ekstrudowany 0,036 0,036 22 1,400] 2,778
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-KIW]: 0,130
Opor przejmowania na zewnafrz Re, [m2-K/W]: 0,040
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Symbol Opis materialu A p Cp R
Wim'K) | kgim3 | kJikg-K) m2-KIW
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,023
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,249
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