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1. Wstep

1.

Inwestor:

Mazowiecki Zarzad Drég Wojewédzkich w Warszawie

ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa

2.

Zleceniodawca:

WBM Inwestycje Michat Wasek

ul. Zdziarska 83Z/7 lok. 1, 03-289 Warszawa

3,

e.

Dokumentacje opracowano zgodnie z wymaganiami:

. Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 1. — Prawo geologiczne i gdrnicze (tekst
jedn. Dz. U. 2017 1., poz. 2126 ze zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, (Dz.U. 2012 .,
poz. 463).

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy w skali 1:500,

Szczegbtowg mape geologiczng Polski 1:50 000, arkusz tosice wraz
z objasnieniami,

Mape geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz tosice wraz

z objagnieniami,

Mape hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz tosice wraz
z objasnieniami,

Wyniki nastepujgcych robét i prac:

- 4 otworéw geotechnicznych gtebokodci 20,0 m (Zat. 6.1~ 6.4),

. 2 sondowan statycznych CPT gtebokosci 20,0 i 22,0 m (Zat. 7),

- badari laboratoryjnych:

e analizy uziarnienia i wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci 8 préb gruntow
niespoistych (8.1),

o analizy uziarnienia 4 préb gruntéw spoistych (8.2),

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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o badania granic konsystencji oraz stopnia plastycznoscil. 8 préb gruntow
spoistych (8.3),
o badania stopnia agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu
i zelbetu 1 préby wody (8.4),
- niwelacji technicznej w uktadzie nad poziom morza w nawigzaniu do 2 reperdéw lub

punktéw o znanych rzgdnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych projektowang inwestycje mozna zaliczy¢ do

trzeciej kategorii geotechnicznej.

2. Zakres dokumentacji

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wykonane zostato do dokumentadji
projektowej dla projektu budowy obiektu mostowego nad rzekg bez nazwy
w miejscowosci Mordy. Most znajdowac sig bedzie w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698.

Obecnie w miejscu projektowanej inwestycji znajduje si¢ most (JNI: 01009442)
o konstrukgji stalowej i dtugosci 17,5 m oraz dwie ktadki dla pieszych.

Planowana jest rozbidrka istniejagcego mostu i dwoch ktadek dla pieszych.
Nastepnie zaktada si¢ budowe w tym miejscu nowego obiektu mostowego wraz
z dojazdami w niezbednym zakresie.

Sposéb i glebokos¢ posadowienia modernizowanego obiektu zostang okreslone
po przeprowadzeniu badar terenowych i rozpoznaniu warunkéw geotechnicznych na

terenie badan.

3. Polozenie i opis terenu badar

Teren badari znajduje sie w miejscowosci Mordy (gmina Mordy, powiat siedlecki,

wojewdédztwo mazowieckie). Projektowana inwestycja bedzie znajdowata sig na dziatce

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badan podfoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
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ewidencyjnej nr 2092 (dziatka drogowa), obreb Mordy. Wiercenia oraz sondowania
wykonywane zostaty na ww. dziatce. Obecnie na terenie badan znajduje sie most oraz 2
ktadki dla pieszych, ktdre zostang rozebrane, a w ich miejscu powstanie nowy obiekt.

Rzedne terenu wynosza ok. 157,00 m n.p.m. W ujeciu geomorfologicznym
(Kondracki, 2011) teren badari znajduje sie w obrebie mezoregionu Wysoczyzna Siedlecka
(makroregion Nizina Potudniowopodlaska, podprowincja Niziny Srodkowopolskie). Teren
badar znajduje sie w dolinie rzeki ptyngcej przez wysoczyzne.

Na rozpatrywanym obszarze znajduje sig uzbrojenie terenu w postaci sieci
teletechnicznych, wodno-kanalizacyjnych oraz elektrycznych, jednak wykonane wiercenia
oraz sondowania nie kolidowaty z ww. instalacjami.

Roboty geologiczne nie byly prowadzone na terenie obszaru nalezacego do
Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura 2000”, zaréwno istniejacego jak i planowanego
do wigczenia.

W bliskim sasiedztwie terenu badari znajdujg si nastgpujgce obszary objete
ochrong prawng:

o Dolina Liwca — ,,Natura 2000”, obszar ptasi (kod: PLB140002) — ok. 230 m
w kierunku SW od projektowanej inwestycji,
o Ostoja Nadliwiecka — ,,Natura 2000”, obszar siedliskowy (kod: PLH140032)
- ok. 350 m w kierunku SW od projektowanej inwestycji.
Planowane wiercenia oraz sondowania nie miaty wptywu na ww. obszary.

Teren badar znajduje sie poza obszarami i terenami gérniczymi.

4. Warunki gruntowe

Podziat na warstwy i podwarstwy zostat dokonany na podstawie litologii i stanu
gruntéw. Wzajemny uktad warstw zostat zilustrowany na przekrojach geotechnicznych
(Zah. 5). Parametry geotechniczne gruntéw tworzacych wydzielone warstwy podano

w tabeli parametréw geotechnicznych (Zat. 3).

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badari podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
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Warstwa geotechnicznal

Warstwe te stanowig gleba oraz grunty antropogeniczne skfadajgce sig z piasku
drobnego oraz $redniego, gleby, gliny i gruzu ceglanego. Warstwa ta posiada migzszos¢

od 2,3 do 2,9 m.

Warstwa ta jest niejednorodna pod wzgledem litologicznym istanowig jg grunty
nienosne. Warstwa nie nadaje si¢ jako podtoze budowlane projektowanej inwestycji.
Nalezy ja wybra¢ i zastgpi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi, ktére nalezy zagegsci¢ do

otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia 1520,97.

Warstwa geotechniczna Il

Warstwe te stanowig grunty organiczne wyksztalcone w postaci namutéw
piaszczystych i gliniastych oraz torféw. Grunty te wystepujg bezposrednio pod warstwa
nasypu oraz jako przewarstwienia w obrebie kompleksu gruntéw rzecznych. Migzszos¢
warstwy osigga do 3,7m. Lokalnie grunty te wystepujg takze na gtebokosci ok.
13,0 m p.p.t. (otw. 3).

Grunty organiczne s gruntami nienosnymi i nie nadajg sie jako podtoze
budowlane. Warstwe te nalezy wybraé i zastgpi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi,
ktére nalezy zagesci¢ do otrzymania wartosci wskaznika zaggszczenia 1520,97.

Ze wzgledu na wystepowanie organicznych gruntéw nienosnych na znacznej
gtebokosci (do ponad 13,0 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ posrednie posadowienie

projektowanego obiektu mostowego.

Warstwa geotechniczna Il

Warstwe 1ll stanowig niespoiste grunty o genezie rzecznej. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski pylaste, $rednie, grube oraz pospétki. Migzszo$¢ warstwy osigga
maksymalnie 8,5 m.

Na podstawie sondowari sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopien
zageszczenia niespoistych gruntéw rzecznych wynosi Ip = 0,40, co odpowiada stanowi
srednio zageszczonemu.

Ze wzgledu na zmienno$¢ uziarnienia warstwe lll podzielono na podwarstwy:

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badar podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
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llla- piaski pylaste, srednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip = 0,40,

lllb- piaski $rednie, piaski Srednie z domieszka piasku gliniastego, piaski srednie
z domieszkg namutu, piaski grube z domieszka Zwiru, piaski grube przewarstwione

namutem, srednio zaggszczone o stopniu zageszczenia Ip = 0,40,

lllc-  pospétki, Srednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip = 0,40.

Warstwa geotechniczna IV

Warstwe te stanowig spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe wyksztatcone w postaci
pytéw, glin, glin pylastych z domieszkg czesci organicznych oraz glin piaszczystych.
Migzszos¢ tych gruntéw lokalnie osigga 7,5 m.

Na podstawie sondowari sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopien
plastycznosci gruntéw rzeczno-zastoiskowych wynosi I, = 0,20 - 0,35, co odpowiada
stanowi twardoplastycznemu i plastycznemu.

Ze wzgledu na zmiennos$¢ uziarnienia oraz stanu warstwe IV podzielono na
podwarstwy:

IVa- pyty, gliny, gliny piaszczyste, plastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,35,
IVb- gliny pylaste z domieszka czesci organicznych, pyly, gliny piaszczyste,

twardoplastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20.

Ze wzgledu na wystepowanie plastycznych gruntéw rzeczno-zastoiskowych na
znacznej gtebokosci (do ponad 12,0 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ posrednie posadowienie

projektowanego obiektu mostowego.

Warstwa geotechniczna v

Warstwe te stanowig spoiste grunty morenowe wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych oraz pospétek gliniastych. Strop tej warstwy
znajduje sie na gtebokosci od ok. 12,6 do 15,0 m p.p.t. Warstwa nie zostata przewiercona

do gtebokosci prowadzonego rozpoznania, tj. do 20 m p.p.t.

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
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Na podstawie sondowarl sondg statyczng CPT  stwierdzono, ze stopieny

plastycznosci gruntéw morenowych wynosi I, = 0,15 - 0,35, co odpowiada stanowi
twardoplastycznemu i plastycznemu.
Ze wzgledu na zmienno$¢ uziarnienia oraz stanu warstwe V podzielono na
podwarstwy:
Va-  gliny piaszczyste, plastyczne o wartoéci stopnia plastycznosci I, = 0,35,
Vb-  gliny piaszczyste zwigzte, gliny piaszczyste zwiezte z domieszka zwiru, gliny
piaszczyste przewarstwione zwirem, gliny piaszczyste z domieszkg zwiru

i pospotki gliniaste, twardoplastyczne o wartoci stopnia plastycznoscil, = 0,15,

Grunty morenowe w stanie plastycznym sg gruntami stabonosnymi. Ze wzgledu na
ich wystepowanie na znacznej gtebokosci (do ponad 15,0 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢

posrednie posadowienie projektowanego obiektu mostowego.

5. Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie wystepuje jedna warstwa wodonosna o zwierciadle
swobodnym i lokalnie napietym. Zwierciadto wéd gruntowych (ZWG) nawiercono na
gtebokosci 3,5 - 5, m p.p.t,, tj. na rzednej ok. 152,0 - 154,0 m n.p.m. ZWG stabilizowato
sig na gtebokosci od 3,5 do 4,4, tj. w zakresie rzednych ok. 153,0 - 154,0.

Na podstawie powyzszych obserwacji aktualny poziom wéd gruntowych nalezy
uznac za sredni. Stan maksymalny prognozuje sie ok. 1,0 m powyzej ustabilizowanego
poziomu, tj. na rzednej ok. 154,0 - 155,0 m n.p.m.

Ze wzgledu na wysoki poziom ZWG oraz bezposrednie sgsiedztwo cieku wodnego,
przy wysokich stanach wdd, na terenie badar moga wystgpic lokalne podtopienia.

Ponadto teren badari znajduje si¢ na obszarze zagrozonym podtopieniami
wg http://epsh.pgi.gov.pl (Zat. 19).

Z analizy fizyko-chemicznej prébki wody wynika, ze charakteryzuje ona sie niskim

stopniem agresywnosci (XA1) wzgledem betonu i stali (Zat. 8.4).

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badari podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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6.

10.

Whioski

Podioze gruntowe projektowanego obiektu stanowig grunty antropogeniczne oraz
gleba, pod ktérymi zalegajg grunty rzeczno-zastoiskowe w stanie plastycznym,
nienosne grunty organiczne oraz piaski rzeczne w stanie srednio zageszczonym.
Ponizej wystepujg morenowe plastyczne i twardoplastyczne grunty spoiste.

W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw antropogenicznych,
organicznych lub plastycznych gruntédw rzeczno-zastoiskowych i morenowych grunty
te nalezy wybrac i zastgpi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi, ktére nalezy zagesci¢
do otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia 1520,97.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu spoistych gruntéw rzeczno-zastoiskowych
ilodowcowych w stanie plastycznym oraz gruntéw organicznych na znacznej
gtebokosci (przekraczajacej 13,0 m p.p.t. nalezy rozwazy¢ posadowienie posrednie
projektowanego obiektu (np. na palach fundamentowych).

Na badanym terenie wystepuje jedna warstwa wodonosna o zwierciadle swobodnym
i lokalnie napietym. Zwierciadto wéd gruntowych (ZWG) nawiercono na gtebokosci
3,5 = 5,2m p.p.t,, tj. na rzednej ok. 152,0 - 154,0 m n.p.m. ZWG stabilizowato sie na
gtebokosci od 3,5 do 4,4, tj. w zakresie rzednych ok. 153,0 - 154,0.

Na podstawie powyzszych obserwacji aktualny poziom wéd gruntowych nalezy uznad
za sredni. Stan maksymalny prognozuje sie ok. 1,0 m powyzej ustabilizowanego
poziomu, tj. na rzednej ok. 154,0 - 155,0 m n.p.m.

Ze wzgledu na potozenie terenu badan w dolinie rzecznej przy wysokich stanach wéd
moga wystapi¢ lokalne podtopienia. Ponadto teren badani znajduje sie na obszarze
zagrozonym podtopieniami wg http:/[epsh.pgi.gov.pl.

Z analizy fizyko-chemicznej prébki wody wynika, ze charakteryzuje ona sie niskim
stopniem agresywnosci (XA1) wzgledem betonu i stali.

Prace nalezy prowadzi¢ w okresach suchych.

Projektowana inwestycja nie spowoduje zmian w istniejgcych warunkach gruntowo-
wodnych i nie bedzie wywierata negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.
Zalecane jest prowadzenie prac ziemnych i fundamentowych przy udziale nadzoru

geotechnicznego.

Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badari podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
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11. Nie nalezy prowadzi¢ robdt ziemnych w okresie utrzymywania sig temperatur
ujemnych. Odstoniete powierzchnie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ zaréwno przed
przemarzaniem jak i opadami atmosferycznymi.

12. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowo - wodne nalezy
uzna¢ za skomplikowane, a projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do trzeciej
kategorii geotechnicznej.

13. Projektowana inwestycja nie spowoduje trwatych zmian w istniejacych warunkach
gruntowo-wodnych i nie bedzie wywierata negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne.
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Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badaii podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektu mostowego w km 164824 drogi
wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy

Tabela parametréw geotechnicznych

* grunt wilgotny
0,20 — wartosci uzyskane metoda A - sondowania statyczne CPT/badania laboratoryjne

1,75 — wartosci uzyskane metoda B - korelacyjnie

Edometryczny modut
— Stan gruntu & d m‘ y : y
) © d o/ scigliwodci
T ) ® 2 &
5 2 o G 3 b < 2
= 5 c ] m 8 n c
£ - o c E 2 2 2
7 g | S| 8| % |5 5| ¢
c o ' . —
§ Symbol gruntu | § *2' 636 & £ Y ey m | pierwotnej| wtdrnej
w
%” wg PN-86/B-02480 | £ £ | = & .g‘ ks
B 2 G 'S = 8 w2,
k O a ‘a &
2 o 5] 3]
S g | F
E Wi p Cy dy M M
(%]
o Iy % | tm? | kPa ° kPa kPa
I | nN(Pd, H, Ps, ¢, G) Warstwa niejednorodna pod wzgledem litologicznym, nienoéna,
P nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestycji
Warstwa gruntéw organicznych, nienosnych,
1 Nmp, Nmg nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestydji
q. w zakresie 1,5 - 4,8 MPa
1,75 0/3;
. L 30/37 51300 64 100
llla Pr 0,40 16% 0,9 0,9 .
- 45 000
1,58 27133
Ps, Ps+Pg, 1,85 3239 Siitii
b | Ps+Nmg, Pr+Z, . 0,40 . 14* | 0,9 = 0,9 79 300 ot o
Pr||Nmg 1,67 29/[35
1,90 34
lHic Po 0,40 Pig 0,9 - 0,9 133 500 133 500
1,71 31
2,0 12 12
ey = — . 35500
IVa 11, G, Gp C 0,35 21 0,9 0,9 0,9 21300 A
1,85 11 11
2,00 i 1
b nme Wa X ! - ; 49 000
IVb | Grrorg, IT, Gp C - 020 | 25 | 09 [ 09 | 99 29 400 36100
| T B s 1,80 15 14
2,10 26 15 Shain
- 2
- . 6 200
Va B 0,35 17 0,9 0,9 0,9 26 20 36 800
1,89 23 14
2,15 33 i
Vb B 0,15 14 0 ; (;9 099 41900 55,490
] ) ’ 1 27 600
L,94 30 7




Opinia geotechniczna oraz Dokumentacja badari podfoza gruntowego dla ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu mostowego
w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
Objasnienia do przekrojéw i kart otworéw

311% numer i rzedna otworu w metrach nad poziomem morza
| —
| 0,20 gtebokosé warstwy
| grunt mato wilgotny
1.20
poziom zwierciadia wody gruntowej w m p.p.t.
W/ nawiercony i ustalony
1.50
grunt wilgotny
% poziom zwierciadia wody gruntowe) w m p.p.t.
grunt nawodniony
GL12.0 glebokos¢ otworu
@ - humer warstwy geotechnicznej
Stan gruntu:
luzny
© srednio zageszczony
®) zageszczony
/@’ zwarty
O potzwarty
o twardoplastyczny
O plastyczny
@  miekkoplastyczny

gleba/grunt antropogeniczny (nasyp)

grunty organiczne

piaskirzeczne

spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe

spoiste grunty morenowe

-H

-gleba

-NN/nB - nasyp

-Nm

- namut

-Nmg  -namut gliniasty

-Nmp - namut piaszczysty

-Po
- Pog

-Pr

- torf

- 2wir

- 2wir gliniasty

- pospotka

- pospotka gliniasta

- plasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny

- plasek pylasty

-pyt

- pyt piaszczysty

- piasek gliniasty

- glina piaszczysta
- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezta

- glina pylasta zwiezia
-it
- it piaszczysty

-it pylasty

Zat. 4




m n.p.m.
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157
156
155+
154-]
153
152
151
150:
149
148

Skala 147—

$ _150 146

100 =
145

144—
143—
142;
141;
140;
13-
138
137~

136

Jjezdnia

chodnik

0.00

55,

nN(G+H+Pg
7 2.60 .

14.0m |
1 2
1 ﬁ, ANl G i PGW PAWLAK Zat.Nr
Fowtok Tl Woahcansb 7,03 64«4 siav ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa 5.1
obiekt mostowy w m 16+824 drogi wojewdédzkiej 698
w miejscowosci Mordy
) . ) Skala
Przekroj geotechniczny |
Data Nazwisko Podpis 150
Opracowat 25.05.2018 D. Poplawska Tt 1 100
Rysunek wykonano programem “GeoStar® s
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chodnik

jezdnia

mn.p.m. m n.p.m.
158 458
1571 157
156 | 156
155 155
154_" \ 0] -';'w'r(' | l"'_ i S “u N _u1 54
1 ""f‘ ",Jrf- i R B i
152+ 152
151 —151
e T (11> N <o S , 150
g 149
L 148
Skala 1 o
1: 150 — L
100 146 ~146
145 145
1444 144
143 lo 143
1424 142
1] lp= 0,40 "
140 140
139 139
138 1138
137 ‘ 137
136 Gt. 20.0 [
| 15.3m |
3 4
—
ﬁﬂ[ ' oLedcging® PGW PAWLAK Zal.Nr
Fawlah © 2,03 8801 ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa 5.2
obiekl mostowy w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698

w miejscowoséci Mordy

sor ' Skala

Przekréj geotechniczny Il
Data Nazwisko Podpis i 150
Opracowal 25.05.2018 D. Poplawska fp@q—; - 100
Rysunek wykonano programem “GeoSlar”
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Gt. 20.0
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152
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;1 45
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141
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—137
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20.2m
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ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa

Zat.Nr
5.3

=
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Data
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25.05.2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar™
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ZalNr: 6.1

Wiertnica: H20

X: 7603644.86
Y: 5787067.44

&ﬂi | ey | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Gmina: Mordy Obiekt: most na DW 698 System wiercenia: mechaniczny
Powiat: siedlecki Inwestor: Mazowiecki ZDW w Warszawie AR
Wojewddziwo: mazovieckie Zlecenlodawca: WBM Inwestycje Michal Wasek Ragdna: = 1 RPI: i
Dozér geol.: P. Jaskiewicz Skala 1 : 150 | Data wiercenia: 2018-05-21
w8 2 £
] [= e 2
25 .| 8 el Przelot e 5 2 g 8 E
o265 | & litologiczny Opis litologiczny = £ g &
s 5| O 5] (3]
58:| § 2 | 83| &2 | 5
=] g | 0‘>:'. g] 2 w
[mppt]| @ | [m] [m] =l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N BAN __nasyp niekontrolowany (gleba) i} — [— —
I Q}' ? N 0.30 ~_nasyp niekontrolowany (piasek drobny), brazowy Jﬁ@g}i
glerto \/-.: 7 060
3|2 ’_2 5 /\/-s nasyp niekontrolowany (gleba + piasek Sredni + IN(H+Ps+c
2 /" £ gruz ceglany) szaro-brazowy
ﬁﬁi g NX ,’:‘{ o w ]
290 30 [= <"1 290
—— = namul gliniasty, ciemnobrazowy Nmg pl
4.0 = 1]
V/% [ 50 =_=_ 440 (o, ciemnobrazowy T
52 L BT
8 = piasek $redni, zétto-szary Ps b2
nw s29
6.20 piasek pylasty, szaro-bragzowy P a2
7.00
pyt, szaro-brazowy 1
8.10
Va pl
glina, szaro-brazowa G
28 10.50 w
5
10'_; T
ik
glina piaszczysta, szaro-brazowa Gp Vb tpl
1450 piasek pylasty, szary Px a2 nw szg |
15.00
glina piaszczysta, brgzowo-szara Gp Va v pl
16.60 — i i
glina piaszczysta zwigzia z domieszkg 2wiru, Gpz+? Vb il tpl
brazowo-szara P
T 20.00 T T |
i B I

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 6.2

Wiertnica: H20

X: 7603658.64
Y: 5787069.97

Gmina: Mordy
Powiat: sledlecki

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: most na DW 698

Inwestor: Mazowiecki ZDW w Warszawie
Zleceniodawca: WBM Inwestycje Michat Wasek
Dozér geol.: P. Jaskiewicz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 157.24 m n.p.m.

Skala 1: 150] Data wiercenia: 2018-05-21

22 g g o 5
<] 3] €
2% | 8 _ Prafi Przelot . ) 5 £t 8 2
g,g -§ g litologiczny Opis litolegiczny = % -,;, *can g)
o -~ e
ofZ| g E = g = &
[mpp.| @ | [m] [m) - *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
M ) T
i &“;\{}:/X nasyp niekontrolowany (gleba), ciemnobrazowy nN(H)
Blat10 (XX .
alar N AN 1.30 ;
Z|Z oA nasyp niekontrolowany (glina + gleba + piasek
2.0 ;\(\ /< drobny), brazowo-szary G+ HFd W
; KN = i | S
/ |
% 3.0 /// glina, szara - G Va P
3.40 i = 340 .
XZ/Y 4.0 - = torf, ciemnobrazowy T Il
4.20 L F==]
25 480 :
N P piasek gruby z domieszka zwiru, szary Pr+Z b2 nw szg
L 6.0 |= - A 5.60
7.0 Vo =
L = T namul gliniasty, szary Nmg Il w
WEE”
90 [= 7 1 — —{ ¥
ool 930 pyl, szaro-brazowy .
sl / 10.00
fg E*T‘I-O - IVa mw
el / glina, jasnobrazowa G
Sj8p0l”
alo
12.50
pyl, szary I Vb w
15.00 - o
glina piaszczysta przewarstwiona zwirem, szara Gpl|Z
16.20 - ] L
Vb mw
glina piaszczysta zwigzla, brazowo-szara Gpz
20,00 o

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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r S . al.Nr: 6.3
o ‘ KARTA OTWORU GEOTEGHNICZNEGO =

Wiertnica: H20
i X: 7603643.78
Profil numer 3 ¥ brerots o8
Gmina: Mordy Obiekt: most na DW 698 System wiercenia: mechaniczny
Powial: siedlecki Inwestor: Mazowiecki ZDW w Warszawie e 1_6 3
Wojewddztwo: mazowieckie Zleceniodawca: WBM Inweslycje Michat Wasek Regdna: 16839 p.
Dozér geol.: P. Jaskiewicz Skala 1:150 I Data wiercenia: 2018-05-21
:% % 2 g 0 a
o = =]
S '3 S| 8 ) P“?ﬁl Przelot o = Eg § 5
955 O litologiczny Opis litologiczny 5 v 5 € o
=0 o o T @ o c
OR=| & £ 25 = fo
5 . & 2 2
_|mpp]| @ | (m) m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- Y 0 N —
I N nasyp niekontrolowany (gleba), szaro-brazowy W
glal ;K Z_\_é{ 0.20| __nasyp niekontrolowany (piasek drobny), brazowy iLNLL
g f—:’ | \}a\y} C.60 nasyp niekontrolowany (gleba + piasek drobny + N(H+Pd+c
L 20 § /\ gruz ceglany), brunatno-czamy w
P 3.0 -—n 230 pamul piaszczysly, szaro-brazowy K !
_3, il mp
YV V - _—— 3.10 namul piaszczysty, szaro-brazowy
380 4.0 [T, 380
- L piasek gruby przewarstwiony namulem gliniastym, PrlINm
5.0 s, ", szary g
= . . . _
60 [oire.] 560
- b2 nw s7g
70 [l
= bttt el piasek Sredni Ps
80 [ u"-" !
FO.0 [oota el N - -
- = =<4 930 - -
—10.0| =/~ < o g
2lal = 4 namut gliniasty, szary Nmg Il pl
ol
g|gr110|= > 4 Lid
E §7 12,0/~ .40 lina pylasta z domieszka czesci organicznych
—12.0/~, G glina pylasta z zkg czeScl organicznych,
| N? S5t Gr+org Vb tpl
jﬂmﬁ 13.00 ~_namul piaszczysty — ﬁgf 1 — ol
e ¢ ~.13.20 [~_namul gliniasly Pri7 b2
14053 - 13.60 [~ piasek gruby z domieszkg zwiru Po e nw szg
. ; 14.00 ~_pospdika ] ———
14.50
glina piaszczysta z domieszka zwiru | otoczakow, Gp+Z
brazowa
Vb mw tp!
18.00
glina piaszczysta zwiezla Gpz
20 20.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 6.4

Wiertnica: H20

X: 7603658.86
Y: 5787044.96

Gmina: Mordy
Powial: siedlecki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: most na DW 698

Inwestor: Mazowiecki ZOW w Warszawie
Zleceniodawca: WBM Inwestycje Michal Wasek
Dozér geol.: P. Jaskiewicz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 157.20 m n.p.m.

Skala 1: 150 | Data wiercenia: 2018-05-21

0 @ ] B 2 @
S [ O 2
%‘3 NE.  Frofi Przelot - g ,‘%g 8 s
-E’,,.g 3 g litologiczny Opis litologiczny 5 2 5 5 o
BRz| = 2 = S 5
L —— - & £ & g 7}
(mppg| & | [m] (m] N
1] 2 [3] 4 5 6 7 ) 8 9 10 11
-
7
B 210 §~(& ‘X _
g8+ K % { nasyp niekontrolowany (glina + Pd), brazowo-szary nN(G+Pd) | w
z
20 B
i SAN — - = -
V. V¥ js 0 1= 7‘/ "“ 222 namul gliniasty, brazowo-szary Nmg 1l mpl
350 e ;
—4.0 |t
L 5.0 -: _': piasek $redni, szary
(80 P sao
7.0 [t Ps
i ".."-.I‘..'_-‘ llib nw szg
| = S piasek $redni, szary
—9.0 _‘.'
100402
Blor oo 1040] - -
BIE11.0] e piasek $redni z domieszka piasku gliniastego,
gle 2.u% e Ps+Pg
I s ’
8|8120 /S /4 1200] gling, szara G IVa w pl
[ / A4 1260 glina piaszc.zysla, brazov.;o-szara ) Gp
—a¥ ' 13.20 | _pospdika gliniasta z domieszka otoczakow Pog
13.50
Vb mw tpl
glina piaszczysta zwigzla, brazowo-szara Gpz
20.00 - B

Rysunek wykonano programem "GeoStar"”
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Zat. 7

Karty sondowan statycznych CPTu
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Wyniki badar laboratoryjnych -
analiza sitowa

Zat. 8.1




OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wy PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr olworu: 1 I Glgbokosé [m]: Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sita pozoslatosci | Zawartos¢ zawartoscl Domieszki - CaCO;
[mm] na sicie [g] [%] %] Banwa gruniu 26ito-szara Wilgotno$é nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badari laboratoryjnych
10 4,96 1,66 1,66 Rodzaj gruntu wg analizy _| piasek sredni
5 0,00 0,00 1,66 Skiad uziarnienia
2 0,46 0,15 1,82 d[m] > 40 >2 >0,5 >0,25
1 4,67 1,56 3,38 mm mm mm mm
0,5 57,80 19,36 22,74 Zawartosé w % 0 2 23 75
0,25 157,41 52,73 75,48 Wyniki oznaczer $rednic zastepczych
0,1 66,04 22,12 97,60 dyg 0,15 dso 0,37
0,063 3,65 1,22 98,82 dyg 0,22 dgo 0,42
denko 3,51 1,18 100,00 dap 0,28
Wykres uziarnienia
Frakcje
[lowa Pylowa Piaskowa Zwirowa l Kam,
100 ] ‘ T
— 90 - o R s - __JF - R RAEIE —
&
o
N 80— | — — A e o TR
=
‘o
8 70 1 ! - L
o
: |
- . - - = e RR i
Q
/
5 50— —/ = — T ———
o
s
@ 40 |— | R
E
o 30 ——1{ - H —fﬂ H— T
[=]
=
[
E 20 - - o - B R o
10 1 — — 1 — - 1
0 _ﬂ—_"'l'
0,001 0,010 1,000 10,000 100,000
srednica zaslepcza ziarna (czastki) d [mm]
Parametry charakteryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnistoéci uziarnienia : 3 Wekaznik krzywizny uziarnienia C= 1

Wodoprzepuszczalno$cé wg:

(wz.USBSC amerykanski) 9,49 [m/dobg]
(wz.Hazena) 18,37 [m/dobg]
(wz. Slichtera) 4,33 [m/dobe]

Data rozpoczgcia badania

Dala zakoriczenia badania

28.05.2018 1.

2018-05-30

N



OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.1
Nr otworu: 1 IGlebakosé [m]: 6,5 l Lokalizacja: Woiidi
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Pr
oczek sita pozostaloéci | Zawartosé zawartosci Domieszki CaCO;
[mm] na sicie [g] [%) (%] Barwa gruniu szary Wilgotnodé w
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | plasek pylasty
5 0,00 0,00 0,00 Skiad uziarnienia
2 0,16 0,09 0,09 d [m] > 40 >2 > 0,5 >0,25
1 1,26 0,73 0,83 mm mm mm mm
0,5 3,33 1,94 2,77 Zawartosé w % 0 0 3 7
0,25 7.67 4,47 7.24 Wyniki oznaczen Srednic zaslepczych
0,1 128,16 74,71 81,95 dip 0,05 dgy 0,16
0,063 10,62 6,19 88,14 dyp 0,10 deo 0,18
denko 20,35 11,86 100,00 dag 0,12
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pylowa Piaskowa | Zvirowa ‘ Kam.
100 —
]
—. 90 LT 4 L L A
§
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o 80 ==t~ —
=
o
¥ 01+—~1
)
{ =%
€ e |— 1
g
[=4
B
2 50— —r -
o
)
@ 40 4+—1 1 1]
8
g 04— H
o
£
% 20 L
10
——l--"’/
_'_-#
0 d=—" :
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
srednica zastepcza ziarna (czastki) d (mm]
Paramelry charakleryzujace uziarnienie gruniu
Wskaznik réznoziarnistosci uziarnienia : U= 4 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 2
Wodoprzepuszczalno$é wg:
(wz.USBSC amerykanski) 1,56 [m/dobg]
(wz.Hazena) 2,00 [m/dobg]
(wz. Slichtera) 0,47 [m/dobe]
Data rozpoczecia badania 28.05.2018r.
Data zakoiiczenia badania 2018-05-30

EF
20



0ZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr otworu: i | Glgboko$é [m]: 14,6 l Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruniu Pr
oczek sila pozeslalosei | Zawarto$é zawartosci Domieszki CaCO;
[mm] na sicie [g] [%] [%%6] Barwa gruntu szary Wilgotnosé w
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | plasek pylasty
5 0,00 0,00 0,00 Skiad uziarnienia
2 0,00 0,00 0,00 d [m] > 40 =2 >05 >0,25
1 0,19 0,10 0,10 mm mm mm mm
0,5 1,20 0,65 0,75 Zawarto§¢ W % 0 0 1 6
0,25 9,58 5,18 5,93 Wyniki oznaczer $rednic zastepczych
0,1 122,76 66,41 72,35 dio 0,02 dey 0,15
0,063 24,72 13,37 85,72 dzy 0,09 des 0,17
denko 26,40 14,28 100,00 dsy 0,11
Wykres uziarnienia
Frakcje
llowa Pytowa I Piaskowa I Zvirowa Kam.
100 —ﬂ
. 9% t+—- L ——t B B [ S B L [N S s S
&,
o
N 80 1 - H —— —+HH— L L T
=
T
8 0}l 1 - | 012100 [——" - I AR
3]
% /
S 60— - — | 4 e e B |
&
/
2 50 |— —— — e
o
S 40 /
2 | B i — S (O 1 I 7 S, [EES= (5 69 % _ L
§
© 30 +—1 T — L 58— NS A [ e o i R B K
£
% 20 +——F——1 — T T
H A
-
LT
10— 1L e - - 1 N e R
_-"—'—
0 fe=—— :
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
srednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]
Paramelry charakteryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnistoéci uziarnienia : U= 9 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 3

Wodoprzepuszczalnosé wy:

(wz.USBSC amerykanski) 1,22 [m/dobg]
(wz.Hazena) 0,16 [m/dobg)
(wz, Slichtera) 0,08 [m/dobeg]
Data rozpoczecia badania 28,05.2018 1.
Data zakonczenia badania 2018-05-30




OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr otworu: 2 IGIs;bokosd [m]: 5,0[ Lokalizacja: Hordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Pr+Z
oczek sita pozostaloscl | Zawartosé zawarlosci Domieszki CaCO;
[mm] na sicie [g] %] [%%] Barwa gruntu szara Wilgatno$é nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badarn laboratoryjnych
10 2,65 0,97 0,97 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek gruby
5 6,89 2,53 3,51 E
2 11,98 4,41 7,92 d [m] > 40 =2 >05 >0,25
1 21,68 7,98 15,89 mm mm mm mm
0,5 100,62 37,02 52,91 Zawartos¢ w % 0 8 53 76
0,25 62,33 22,93 75,84 Wyniki oznaczen $rednic zastepczych
0,1 39,96 14,70 90,54 dyg 0,11 dsp 0,54
0,063 9,06 3,33 93,88 dgg 0,21 deo 0,67
denko 16,64 6,12 100,00 dsy 0,31
Wykres uziarnienia
Frakcje
llowa Pytowa Piaskowa | Zwirowa Kam,
100 i
/"'—)—‘
/
— 90 / -
&
e
N 80 o -
£ /
@
@ 70
L
: /
3 60 / EEER
5 /
Q
s 40 +—
&
[&]
030 - ~ 1T
o
g
20 | NEEL
8
10 7
_,.._-___--—-—-"""""' T
0 T
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm)
Paramelry charakleryzujace uziarnienie grunliu
Wskaznik ré6znoziarnistosci uziarnienia : U= 6 Wskaznik krzywizny vziarnienia C= 1
Wodoprzepuszczalnosé wy:
(wz.USBSC amerykanski) 8,36 [m/dobe]
(wz.Hazena) 4,46 [m/dobg]
(wz. Slichtera) 2,10 [m/dabe]
Data rozpoczecia badania 28.05.2018 .
Data zakonczenia badania 2018-05-30
~ /\




wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

0ZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr otworu: 3 IGkgbokoéc [m): 50|  Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Pr//Nmg
oczek sita pozostaloscl | Zawarlodé zawartoscl Domieszki CaCO;,
[mm] na sicie [g] [%] [%] Banwa gruntu szara Wilgolnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badari laboratoryjnych
10 0,52 0,19 0,19 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek gruby
5 2,44 0,91 1,10 ,
2 19,62 7,32 8,43 d [m] > 40 >2 >0,5 >0,25
1 20,51 7,66 16,08 mm mm mm mm
0,5 99,34 37,08 53,17 Zawartosé w % 0 8 53 73
0,25 53,66 20,03 73,20 Wyniki oznaczen Srednic zaslgpezych
0,1 29,96 11,18 84,38 dyg 0,05 dsg 0,54
0,063 11,22 4,19 88,57 dao 0,16 dey 0,68
denko 30,62 11,43 100,00 ds 0,29
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pylowa Piaskowa | Zvirowa Kam.
100 A/
- 90 +— L = /z_/ =] oA
o
=
o
B 70 - i
@
: |
= 60 — M1
2
/
2 50— - / = T —~+—
o
£ /
7 40 +— — H
- 3
4] D N — il e <+
8 /
A
T N A / 4
N /
’/
f-"’
0 __:-——'"‘"’#
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
srednica zastepcza ziarna (czaslki) d [mm]
Parametry charakleryzujace uziarnienie grunitu
Wskaznik réznoziarnistosci uziarnienia : U= 14 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 2

Wodoprzepuszezalnosc wg:

(wz.USBSC amerykanski) 4,51 [m/dobg]
(wz.Hazena) 1,00 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 0,47 [m/dobe]

Dala rozpoczecia badania

Data zakonczenia badania

28.05,2018r.

2018-05-30




OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.1
Nr otworu: 3 | Glgbokosé [m]: 8,0| _Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sila pozostaloéci | Zawartosé zawarlosci Domieszki - CaCO;
[mm] na sicie [g] [%) [%%] Barwa gruntu szara Wilgotno§é nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badaii laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek sredni
5 2,45 0,73 0,73 Skiad uziarnienia
2 12,70 3,79 4,53 d [m] > 40 >2 >0,5 >0,25
1 47,12 14,08 18,60 mm mm mm mm
0,5 79,71 23,82 42,42 Zawarto$é w % 0 5 42 83
0,25 134,73 40,25 82,67 Wyniki oznaczen srednic zaslepeczych
0,1 49,63 14,83 97,50 dyg 0,18 dsy 0,45
0,063 3,24 0,97 98,47 dsy 0,27 dgo 0,55
denko 5,12 1,53 100,00 dgp 0,33
Wykres uziarnienia
Frakcje
lfowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kam.
100 ]
— 90 - v
g
o,
N 80 / =
=
£ /
B 70 : ; il
2
=
E
> 60 - / —
B
f =
g il f
s
= 40 -
§
2 30 - =
o
&
§ 20 /
10 - 1 /l
0 =
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]
Parametry charakieryzujace uziarnienie gruniu
Wskaznik r6znoziarnistodci uziarnienia : U= 3 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 1
Wodoprzepuszczalnosé wg:
(wz.USBSC amerykanski) 14,87 [m/dobeg)
(wz.Hazena) 24,75 [m/dobeg]
(wz. Slichtera) 5,84 [m/dobg]
Dala rozpoczecia badania 28.05.2018 1.
Data zakoriczenia badania 2018-05-30

YO



OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr ofworu: 4 [ Glebokoss m]: 50| Lokalizagia: Mordy
Analiza silowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sita pozostalosci | Zawartosc zawartosci Domieszki CaCO;
[mm] na sicie [g] [%] [%%] Banwva gruntu szary Wilgotnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboraloryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek $redni
5 2,06 0,63 0,63 Skiad uziarnienia
2 3,15 0,97 1,60 d [m] > 40 >2 >0,5 >0,25
1 17,65 5,43 7,03 mm mm mm mm
0,5 96,13 29,57 36,60 Zawarto$é w % 0 2 37 75
0,25 123,60 38,02 74,62 Wyniki oznaczen $rednic zasiepezych
0,1 61,10 18,79 93,41 dyg 0,13 dgp 0,41
0,063 3,45 1,06 94,48 dzy 0,21 dey 0,48
denko 17,96 5,52 100,00 Uy 0,28
Wykres uziarnienia
Frakcje
lfowa Pylowa Piaskowa | Zwirowa Kam.
100 ‘ |
o -
£
o
N 80 | - =
c
B
g il /
£
= 60 S — / Ly
=2
: /
£ 80 / -
(=]
®
4@ 40
8
Q30 -
o
=
o
% 20
10 | f A H
,__..,--—-—’__----_-—_——-‘
g I
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]
Paramelry charakleryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnislosci uziarnienia : U= 4 Wskaznik krzywizay uziarnienia C= 1
Wodoprzepuszczalnosé wg:
(wz.USBSC amerykanski) 8,31 [m/dobeg]
(wz.Hazena) 12,95 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 3,06 [m/dabe]

Data rozpoczecia badania 28.05.2018 1.

Dala zakoriczenia badania 2018-05-30




OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr olworu: 4 | Glehokosé [m]: 8,0 | Lokalizacja: bty
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wyrniar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sita pozoslalodci | Zawartosé zawartosci Domieszki CaCO,
{mm] na sicle [g] [%] (%) Barwa gruntu szara Wilgotno$é nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek sredni
5 0,00 0,00 0,00 Skiad uziarnienia
2 0,48 0,17 0,17 d[m] > 40 >2 >0,5 >0,25
1 2,38 0,86 1,04 mm mm mm mm
0,5 19,81 7.19 8,22 Zawartos¢ w % 0 0 8 54
0,25 127,51 46,25 54,47 Wyniki oznaczeii $rednic zastepczych
0,1 107,93 39,15 93,62 tyg 0,11 dsp 0,27
0,063 6,82 2,47 96,09 dyg 0,15 deo 0,33
denko 10,78 3,91 100,00 dao 0,19
Wykres uziarnienia
Frakcje
Mal Pylowa l Piaskowa l Zvirowa ‘ Kam.
100 p—
1 T
—. 90 — T e L - e e RAE
&
gel
N80 [ — T —— —
c
)
B 70 +H I 0N 0 I I i
K]
| =
E
= 60 1— . — i 10 .
B
(=3
®
5 507 — b HH e T
(=]
5
% 0t+—1— - B R T s
8
9 80 —— T
o
B8
2 W{—1— — I L 0 K e 1
N
10 | el +— L L A
4
: Lkl |
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
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Wodoprzepuszczalnosé wg:

(wz.USBSC amerykanski) 4,09 [m/dobe]
(wz.Hazena) 10,37 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 2,45 [m/dobe]
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Dala zakorczenia badania
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Wyniki badan laboratoryjnych -
analiza areometryczna

Zak. 8.2}




OZNACZENIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.2

Nr otworu: 1 | Glebokosé [m]: 9,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
nr parow, 9] = 15898 s et [0 Rodzaj gruntu G
PRI (o) 1 SRR 1.0 Bt A Barwa szaro-brazowa
107 W [%] = (Mg - My ¢ (My - my) x 100 = Wilgotno$é W
0= 16739 et 92 GaCO, 1%
nrpacow | malg EISRRPRRRORINLLL 1. o Liczba wal. 3x3
135 W [%] = (Mg - My 3 (Mg - my) % 100 = 23.88 Stan gruntu pl
Oznaczenie czastek stalych:
Wilgolnosé w [%]) Geslo$é wiasciwa ps [Mg/m3) 5 o masa gruntu
nr parowniczki: KV wilgolnego: 21,99

Wyznaczanie masy czaslek stalych ms na podstawie

23,76 2,67 oznaczenia wilgotno$ci
m; [g] = (M, x 100) / (100 + w) mglgl= 17,77
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa grunlu wg analizy: Glina
Wyniki oznaczen zawrto$ci frakcji
fz+fk fp f fi
0 37 46 17
Pomiary areomelryczne Analiza sitowa
Czascdezytu | Temperatura | Wek. arcomet |Popraw.skareq Peprna lam. Rptm+AR Sredzasiczas| lott cz.o I>d | Wymiar cczek Masalg] | Zawariosé (%) [l
T ‘c R, AR m R d [mm] X [%] 10,0 0,00 0,00 100,00
30" 20,8 8.0 -0,1 0,1 8,0 0,068 71,63 5,0 0,00 0,00 100,00
1' 20,8 7,0 -0,2 0,1 6,9 0,049 62,23 2,0 0,00 0,00 100,00
2 20,8 5,8 -0,2 0,1 5,7 0,035 50,96 1,0 0,00 0,00 100,00
5! 20,8 5,1 -0,3 0,1 4,9 0,022 44,38 0,5 0,00 0,00 100,00
15' 20,8 4,6 -0,3 0,1 4,4 0,013 39,68 0,25 0,01 0,07 99,93
30 20,9 4,2 -0,3 0,1 4,0 0,009 35,92 0,100 2,05 11,54 88,39
ih 21,0 3,6 -0,3 0,1 3,3 0,006 29,34 0,063 5,13 28,87 59,562
2h 21,1 3,0 -0,4 0,1 2,7 0,005 24,64
4h 21,1 2,5 -0,4 0,1 2.2 0,003 19,94
24 h 20,5 2,0 -0,4 0,1 1,7 0,001 15,24
x= 900 RI[%] S= 7,19 40,18
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Data zakonczenia badania: 30.05.2018 1.




OZNACZENIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.2

Nr otworu: 2 | Glebokosé [m]: 18,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
nrparow. o Dal8L5 9881 s M fa].=, 95,2 Rodzaj gruntu Gpz
. () G0 1) Barwa brgzowo-szara
14 W [%] = (Mg - Ma) & (Mg - M) X 100 = 1597 Wilgotnoéé w
Ma [0] = 156,77 my [0] = 145,74 CaCO;, <1%
nr parow. | m, Liczba wal. 2x1
36 W [%)] = (M - M) 2 (Mg - my) x 100 Stan gruntu tpl

Wilgoino$¢ w [%]

Geslosé whasciwa ps [Mg/m3]

Oznaczenje czgstek stalych:

nr parowniczki:

masa gruntu

40 wilgolnego:

21

Wyznaczanie masy czastek stalych mg na podslawie

16,26 2,68 oznaczenia wilgotnosci
ms [g] = (M, x 100) / (100 + w) mg[gl= 18,06
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa gruniu wg analizy: Glina piaszczysta zwiezia
Wyniki oznaczeli zawrtoci frakcji
fz4k fp Siid fi
1] 57 20 23
Pomiary areometryczne Analiza sitowa
Gzas odezytu | Temperatura |Wsk. areomet |Poprawsk areq Poprna tem. RoHm+AR [$redzastezas| Iodé cz.o lod | Wymlar eczek|  Masa(o] | Zawarlodd %] %]
T ’c R, AR m R dmm] | x[%) 10,0 0,00 0,00 | 100,00
30" 21,56 55 -0,3 0,2 54 0,069 48,13 5,0 0,00 0,00 100,00
1' 20,8 5,0 -0,3 0,1 4,8 0,050 42,63 2,0 0,09 0,50 99,50
2' 20,9 4.8 -0,3 0,1 4,6 0,035 40,79 1,0 0,35 1,94 97,56
5 21,0 4,4 -0,3 0,1 4,2 0,022 37,10 0,5 0,99 5,48 92,08
15' 21,0 4,2 -0,3 0,1 4,0 0,013 35,25 0,25 1,84 10,19 81,90
30' 20,9 4,0 -0,3 0,1 3,8 0,009 33,41 0,100 4,82 26,68 55,21
1h 21,1 3,8 -0,3 0,1 3,6 0,006 31,56 0,063 2,47 13,67 41,54
2h 21,1 3,5 -0,3 0,1 3,3 0,005 28,80
4 h 21,4 3,0 -0,4 0,1 2,7 0,003 24,19
24 h 21,4 2,8 -0,4 0,1 25 | 0,001 22,34
x= 883 R[%] S= 10,56 | 58,46
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Dala rozpoczgcia badania: 28.06.2018 .
Data zakoniczenia badania: 30.05.2018 .




OZNACZENIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.2

Nr otworu: 3 | Glebokosé [m]: 12,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
nr parow. LMula]= 12946 e 0]7, 113,00 Rodzaj gruntu Gretorg
ol TR0 AL B2, Barwa szara
105 W [%)] = (M - Myy) : (Mg - my) x 100 = Wilgotnosé w
arparow, |l Stan gruntu <1%
Liczba wal. 2x2
63 Stan gruntu tpl

Wilgotnosé w [%]

Geslosé wiasciwa ps [Ma/m3]

Oznaczenie czastek stalych:

nr parowniczki:

sl

masa gruniu

wilgolnego: 22,33

Wyznaczanie masy czastek slalych mg na podsiawie

Dala zakoriczenia badania:

30.05.2018 .

22,93 2,68 oznaczenia wilgotnosci
me [g] = (M, x 100) / (100 +w) mgfal= 18,17
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa gruniu wg analizy: glina pylasta
Wyniki oznaczert zawrtodci frakcji
fz+ik fp il fi
0 27 56 ;[
Pomiary areometryczne Analiza sitowa
Czas cdezytu | Temperatura |Wsk. areomel [Popraw.skareq Peprna tem. Rotm+AR [§red zastczas] lloté cz.0 f>d | Wymiar cczek Masa (o) | Zavertodt [%] %]
T e R, AR m R d [mm) x (%] 10,0 0,00 0,00 | 100,00
30" 22,4 9,0 -0,1 0,3 9,2 0,066 80,84 5,0 0,00 0,00 100,00
1 22,4 8,0 -0,1 0,3 8,2 0,048 71,67 2,0 0,00 0,00 100,00
2 22,4 7,0 -0,2 0,3 F 0,034 62,49 1,0 0,00 0,00 100,00
5' 22,4 6,0 -0,2 0,3 6,1 0,021 53,32 0,5 0,00 0,00 100,00
15' 22,5 4,5 -0,3 0,4 4,6 0,012 40,44 0,25 0,01 0,06 99,94
30' 22,5 3,8 -0,3 0,4 3.8 0,009 34,02 0,100 0,48 2,64 97,30
1ih 22,7 3,0 -0,4 0,4 3,0 0,006 26,68 0,063 3,26 17,95 79,36
2h 22,7 2,5 -0,4 0,4 25 0,005 22,10
4 h 22,7 2,3 -0,4 0,4 23 0,003 20,26
24 h 2157 2,0 -0,4 0,2 1,8 0,001 15,76
Xx= 878 RI[%] S= 3,75 20,64
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Data rozpoczecla badania: 28.05.2018r,




OZNACZENIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.2

Nr otworu: 4 | Glebokosé [m]: 15,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
nr parow. mm[g]=98,9tm5|[g]— 9522 Rodzaj gruntu sz
..M (0] Barwa brazowo-szara
135 W [%] = (M - Mgy) ¢ (Mg - my) x 100 = 15,97 Wilgotnos¢ w
mm (9) = 97,92 mg [g] = 94,27 CaCO4 <1%
NI PAroW, |rerssssssnsn. P avas
LY ) s T T A Liczba wat. 2x1
81 W [%] = (M - Mg) © (Mg - my) x 100 = 15,65 Stan gruniu tpl

Wilgotnos¢ w [%]

Gestos¢ wlasciwa ps [Mg/m3]

Oznaczenie czgstek stalych:

nr parowniczki:

masa gruntu

16 wilgoinego:

20,33

Wyznaczanie masy czastek stalych mg na podstawie

15,81 2,68 oznaczenia wilgotnosci
m, [g] = (Mg, % 100) / (100 + w) mefal= 17,55
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa gruntu wg analizy: glina piaszczysta zwiezta
Wyniki oznaczeri zawrtosci frakcji
fztfk fp frc fi
3 52 22 23
Pomiary areometryczne Analiza sitowa
Ceas odezytu | Temperatura |Wsk, areomet.|Popraw.sk.areq Poprna lem. [ Rgtm+AR |Sred.zast.ezas| l'oéc cz.o I>d | Wyntar oczek|  Masa [g] Zawartost [%)] [%)
T ‘e R, AR m R d fmm] x [%] 10,0 0,00 0,00 100,00
30" 22,9 5,0 -0,3 0,4 5,1 0,063 46,59 5,0 0,00 0,00 100,00
1 22,9 4,8 -0,3 0,4 4,9 0,045 44,70 2,0 0,51 2,91 97,09
2' 22,9 4,5 -0,3 0,4 4,6 0,031 41,85 1,0 0,77 4,39 92,71
5' 22,9 4,2 -0,3 0,4 4,3 0,020 39,00 0,5 0,81 4,61 88,09
15' 22,9 4,0 -0,3 0,4 4,1 0,011 37,10 0,25 1,22 6,95 81,14
30' 22,9 3.5 -0,3 0,4 3,6 0,008 32,36 0,100 3,26 18,57 62,57
1h 22,9 3,2 -0,4 0,4 3,2 0,006 29,51 0,063 2,02 11,51 51,07
2h 22,8 3,0 -0,4 0,4 3,0 0,004 27,61
4 h 22,8 2,7 -0,4 0,4 2,7 0,003 24,77
24 h 21,7 2.5 -0,4 0,2 2,3 0,001 21,05
X= 9,09 RI[%] S= 8,59 48,93
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
[— 1 | 1 171
AT L
2 i il |‘; |
o | [
N |
¢ T
I } |
o, —— 1 == ¢
(o) ; 1
£ | ||
E i T U \
g BER |
5 I 1] |‘ P
2 ‘
i L 11T N |
£ | Lo |
() T - —1 i e i1
i [ ’ !
g 10 +— P10 = i T ——T7 T 1
Q { !
§ 0 A il L i i ‘
5 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zaslepcza ziarna - d [mm]
Data rozpoczegcia badania: 28.05.2018r.
Data zakonczenia badania: 30.05.2018 .




Zat. 8.3

Wyniki badan [aboratoryjnych -
wyniki badan granic konsystencji




Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz |,
ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 1 | Glebokosé¢ [m]: 9,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer Mgl = 15898 mylo)= 14205 Rodzaj gruntu G
_____ parowniczki | mqlg]= 14205 .M g] = 70,44 Barwa szaro-brgzowa
a1 W [%] = (M - my) & (Mg - my) x 100 = Wilgolnosé w
Numer Mee (0] = 157,39 CaCOy <1%
Lparowniczd || me [0) = 14063 .o . Liczba wal. 3x3
25 W [%] = (Mg - M) @ (Mg - MY X 100 = Stan gruntu p!
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glebokodé
5 glebler
Probla naturalna Numer | M fg]= 3328 .. My (9], 3048 ) Sl
Numer | me o] = parovmiezkl | | = 8048 i m. [9) = 16,68 8,0
mq ()= 19, m [g] 41x W [%] = (Mg - M) ¢ (M- my) x 100 = 20,29
Glgbokadé
o] = : (g - 100 = lgbiznia
v ] = (= ) (g =) X 100 20,00 Numer | mmlol= 33,24 my (o] = 29,53 | za;{;m]
............. myll=2005 ... | Barouniczki | mfo]=2953 mfol =, 13,01, 10.2
mlol= 1614 2x W [%] = (M - M) (Mg - my) X 100 = 22,46
Glzbokosé
%] = (M = Ma) ¢ (M - 100 = e
51 W] = (e - k= (M=) X 20,20 Numer oo [g) = 33,45 zag[r?vn]ﬂa
Pasta gruntowa _parowniczki m.: [g) = 30,13 14,2
Numor Ll o IS i 6x W (%] = (Mg - M) ¢ (Mo - i) x 100 = 24,83
parowniczki z(;‘q‘ht\m:;
02 s NI Nomer | meylo)= 3381 . mafe)=9078 | Tiow
W [%] = (M - mgy) 2 (my - my) x 100 = pe_llmwniczki g [o] = 30,78 my [0) = 20,00 16,0
Numer | melal= ... Malgls 8 W [%] = (Mg - M) ¢ (Mg - M) X 100 = 26,25
parowniczki Gleboxodé
zag'sbisria
Mg lal= 1L oMo [9) = 52,91 Jnalgl= 2925 1 (om
W [%] = (M - Mg) ¢ (Mg - M) X 100 = Mg () = 29,23 m, [g] =, 16,27 19,0
wpy= 20,10 [%] | wees= [%] W [%] = (Mg - my)) 2 (my - my) x 100 = 28,39
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopiei Wskaznik
; o .
Wilgotnos¢ Granlice konsystencji plas;itlzzno plastycci:znos Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
W Wyg Ws Wp Wi IL IP
23,76 27,68 . 20,10 | 31,48 0,32 11,38 plastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od glgbokosci zaglebienia stozka
30 — |
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a, | "
z 28 S | — ] — . 1+ T
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©° °
& 24 - ; — - ——
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20 A - | ; ‘ ; -
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glebokosé zaglgbienia stozka [mm)

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r,

Dala zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.

~N



ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Oznaczanie W, Wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I

Data rozpoczecla badania: 28.05.2018 r.

Dala zakoficzenla badania: 30.05.2018 1.

Nr otworu: 1 | Glebokos¢ [m]: 12,0 | Lokalizacja: Siedlce
Oznaczanie wijgotnos‘cl‘ Badanie makroskopowe
Numer - mg lo] = 126,38 mg (0] = 120,23 Rodzaj gruntu Gp
.parowniczkd | mgfol= 12023 . Barwa brazowo-szara
42 W [%] = (Mg - My) : My Wilgolnosé w
Numer M (g)= 12624 ) CaCO;4 <1%
__parowriczki | my [g] = 119 08 . my[g) = 65, f_i_.'_:j ......... Liczba wal. ix2
44 w (%] = (m,-, Me) + (Mg - My % 100 = 13,65 Stan gruniu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci wy
Gleborcit
Prébka naturalna Nt o e =_“-:3"7,07 i (g] 33,33 zag[:_lt:n‘;na
Numer || Mg [g)= 2085 .o mlgl..20.18 parowniczkl | | me 0] = 33,33 12,0
parowniczki m, [g] = 20,18 my[g] = 14,37 BA W [%) = (Mg - Mg) ¢ (ms. m,) x 10{) = 18,54
. 100 G!ebc.:fwét
%] = . LD = aglebienia
212 I = e = ¥ 11,53 Numer | mm[a]=3653 .0 21953909 ..., o
Numer mylol=2038 | parownczki | mg (a]= 33,05 ... m.[a].=.15.78 17,0
parowniczki m; [a) = 14,54 31 W [%] = (M - M) 2 (Mg - my) x 100 = 20,15
Glebekoid
215 ik e i 11,65 Numer | me,[a)= 36,33 o
Pasta gruntowa 9g;93ynrczkt . = 19,0
Numer [ Mo (al= e ML 6 W (%] = (M - Mg (M- f"r“ 100 - 20,70
parowniczki Glbokosé
zag'ghienia
el oL () 8 Numer | mz la] fmn]
w [%] = (m - m ) (m,l m,) * 1OD~ pq'rgwn?czki 21,0
Numer | mefdl=...... malalz 7 21,35
parowniczki Glgbokost
zag'sblana
me (012 ma).= Numer | My (9], mm)
w [%5] = (M - m,n (m,; - my) x 100 = parown'czki my [g] = 32,72 | 12,0
W= 11,59 [%] We; = [%] 18 W [%] = (e~ M) © (et - My X 100 = 18,55
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
Wilgotnos¢ Granice konsystencji p!as;;;?zno plastici:znoé Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
w Viqg Ws Wp W Iy Ip
14,30 20,42 - 11,59 | 23,53 0,23 11,94 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosciw zaleznosci od glgbokoécl zaglebienia stozka
23— — — — — o
|
& } '\ | \
= \ l
.g | ‘ ! \
|
S S R R R e — =TT
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17 J, ! | . | } I
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glebokosé zaglebienia slozka [mm)
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Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I
ilp

wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 2 | Glebokosé [m]: 14,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Bacdanie makroskopowe
Numer my [0l =, 115,58 my [a] = 103,36 Rodzaj gruntu 11
. parowniczki Barwa szaro-brgzowa
141 W [%] = (M - M) 2 (Mg - my) X 100 = 20,52 Wilgotnosé w
Numer M lg) = 114,42 ‘ mg [g] = 102,33 CaCO, <1%
L parowmiczkl | mqlo)= 10233 my ()= 4400 ... Liczba wal. 2x1
85 W [%) = (Mg - M) : (M- my) x 100 = 20,73 Stan gruniu ipl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glgbokodt
Probla naturalna Noer | eglol5, 357, Bl 30220 o
Numer | mulgl= 1708 ... mg [g] =,.16.42 . parowmiczkl | mg [g) = 92,52 m 9] =157 9.0
. parowniczki my (o] my[g] = 12,66 A3 W [%] = (Mg - M) & (Mg -my) x 100 = 21,37
Glibokosé
%] = (M- Myy) & - 100 = Feblar
163 W ] = (M- M) £ (M- ) X 17,55 Numer | mgy (] = 8527 myal= 3184 .. o
Numer parowniczki = 17,48 12,9
..... parowniczd 45x W [%] = (M- Ma) : My - my) % 100 = 23,89
Gibokotd
on) = < : = . zaglgblen:
166 W [%] = (M - My : (Mg - my) X 100 17,73 Nurmer g[:;\:nelra
Pasta gruntowa _parowriczki 17,0
Numer — f muglal= e D 59x 26,39
parowniczki G\ghigcgc
2agl¢blenta
........................... 1] N .1 1| AU UL L ol
W [%] = (M - M) & (Mg - my) x 100 = parowniczki | 19,0
Numer Mefol= P[] 26 27,67
parowniczki Glgbakobé
zaglgbiena
............................... RUPHC) RSO 1111 | B ] Numer mm)
W [%)] = (Mg - M) 2 (M- my) x 100 = parowniczki my [a)=3152 m; [g] = 18,01 15,0
wpi= 17,64 [%] Wpp = [%] 28 W (%] = (Mpy - my) : (Mg -my) x 100 = 25,16
Wyniki badarn laboratoryjnych
Stoplen Wskaznik
Wilgotnosé Granice konsystencji plas;\;:zno plasty;:znos Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
w Wig Ws Wp Vi I Ip
20,63 27,04 - 17,64 | 30,76 0,23 13,12 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od glebokosci zagigbienia stozka
30 T ——

28 -

26 — L — —

20 | S

wilgotnosé pasty gruntowej w [%]
®
|

6 7 8 9 10 11 12 13

glebokosé zagleblenla stozka [mm)

T L

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

Data zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.




Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I

ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4
Nr otworu: 2 | Glebokosé [m]: 18,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer | mefol= 9881 .o ()= 99,22 Rodzaj gruntu Gpz
.. parowniczki m, [o] = 95,22 . mylgl.= 72,11 Barwa brgzowo-szara
14 W [%] = (Mg - My) & (Mg - my) x 100 = 15,97 Wilgotnos¢ W
Numer M [g) = 156,77 my (0] = 145,74 CaCO, <1%
L parowniczki | my[g)= 14574 myg]= 79,09 Liczba wal. 2x1
36 W [%] = (Myg - M) (Mg - my) x 100 = 16,55 Stan gruniu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy pfynnosci w
Glgboxcse
P 1 it
rabka naturalna — ool 37,02 mo [0l = 3286 ?aglri‘m;\ 2
Numer .M lgl= 18,98 mylg] = 18,35 ). parowniczki m [q) = 32,88 m[g] = 15,52 11,6
o parouniczkl | Mgl T35 e m f0].5. 13,65 11 W %] = (mey - My ¢ (Mg -y % 100 = 23,85
Glibokedé
W (%] = (Mg - Mgy) £ (M- 100 = gebizr
22 L= e ) 13,40 Nomer | myfol=3422.........mal0l=2089,....] Tt
Numer e lgl= 19,17 mg (9] =.18,53 _parownlczklu me [9] = 30,89 ....'??.l.[91= 18,03 15,0
.parowriczki | - my (o] = 18,53 mla)= 1380 69x W [%] = (Mg - May) 2 (Mg - my) x 100 = 25,89
Glghokost
%] = (M1 - B = tebisn
25 e 13,63 Numer e lol= 8377 my [g] = 30,20 ! za;ir:m)na
Pasta gruntowa _parawniczki my [g)= 3020 m [a) = 16,80 17,0
Numer [ mefOl= e LS - x W [%] = (Mg - M) £ My - M) X 100 = 26,64
parowniczki G‘t?’t‘-fsz
........................... 005 B ] Nomer | meglol= 5789 L Moz 8020 om)
W [%] = (M - my) @ (Mg - my) x 100 = parovmiczki | mg[g] = 33,21 ....'??.‘.[ﬂ] = 18,18 19,0
Numer M 0]z, . AL - 11x W [%] = (M - M) 2 (Mg - M) X 100 = 27,81
parowniczki Glzbckosé
zagieblenia
............... My (9l =....... o m, [9)= % Numer | my[g] = 33,88 mylg)=23058 | Ioml
W [%] = (M - Mg) ¢ My - my) X 100 = parowniczki | mglg]= 30,58 m,[g) = 19,15 21,0
Wpi= 1347  [%] [ W= [%] 32x W [%] = (Mg - My) & (Mg - my) x 100 = 28,86
Wyniki badan laboratoryjnych
Stoplen Wskaznik
: Grani
Wilgotnosé ranice konsystencji p!as;y:]:zno p1astiti:znu§ Stan gruntu wg badar laboratoryjnych
W Wig Ws Wp Wi I Ip
16,26 27,28 - 13,47 | 31,03 0,16 17,56 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotno$ci w zaleznosci od glebokosci zaglgbienia stozka
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glebokosé zaglgbienia stozka [mm]

Data rozpoczgcia badania: 28.05.2018 r.

Data zakoriczenia badania: 30.05.2018r.
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Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz |

| Ip
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4
Nr otworu: 3 | Glebokosé [m]: 12,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer Mg [0] = 129,46 mq 9] = 113,00 Rodzaj gruntu Gretorg
. parowniczki | mg [g]= 113,00 oy (o] = 43,02 Banwa szara
105 W [%] = (Mg - M) : (Mg - my) X 100 = 23,52 Wilgotnosé w
Numer My [9) = 128,17 my (g]= 111,67 CaCoOy, <1%
..parowniczkl | mylo] = 111,87 e [0] = 38,91 Liczba wat. 2x2
63 W [%] = (M - May) 2 (M- My X 100 = 22,34 Stan gruntu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glgboxesé
aglgbiani:
Prébl naturaina Numer | muglalz 9720 malgl=.2280....| Tom
Numer .M lol=2034 Mg la]s.19.42, pareviniczil | my o] = 32,89 mulglz 1471 11,8
parowniezki | mylol= 1942 m )= 1484, 28 W 1%] = (M - Mg) (M- my) X 100 = 23,93
Glgbokods
W [%] = (M - Lmg - 100 = alebiens
49 i i 20,09 Nomer | m.[a] = 36,10 mylol= 3228 | “lom
Numer | Maufg]= 2059 oo T (8)5, 1961 parowniczki | mal9l= 9223 mg).z.18.02 15,9
parguniezkd | malol= 1961 o m9).=.15.16 47x W [%] = (Mg - M) ¢ (my - my) x 100 = 27,23
Glgbokodé
oLl - B . . ke teblen
52 v JEE) = ot i ¢ = mid 160 20,89 Numer Mmoo = 58,22 o
Pasta gruntowa parowriczki | - m, [q] = 32,88 18,0
Numer £ Mpelals eeesssssssssssssssensense LGS B4 W [%] = (Mg - My) : (Mg - M) X 100 =
parowniczki . 4
oL s I S| NUMET L g (o] S761 L Mef0l= 8322 L) (o)
W [%] = (M - M) 2 (M- my) x 100 = 'pamwniczki ooy (0] = 33,22 Ly [9)=.1858 20,0
Numer melg)= Malgl= 44 W [%] = (M- M) @ (Mg - my) x 100 = 29,98
parowniczki Glebokotd
2ag'¢blena
.......... My [9] = 1 ) Numer | me (9] = 85,74 M [9].2.31.91 {mm]
W [%] = (M - M) & (my - my) x 100 = parowniczki | my (gl = 31,91 m, [g] = 16,95 14,0
Vipr = 2049 [%] Wp, = (%] 39 W [%] = (M - my) : (Mg - my) x 100 = 25,61
Wyniki badari laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
Wilgotnosé Granice konsystencji plas;ici:zno plast;:lzznoé Stan gruntu wg bada laboratoryjnych
i w Wi Wsg Wp W I Ip
22,93 28,52 - 20,49 | 32,42 0,20 11,93 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od glebokosci zaglebienia stozka
32 T _— — — T l -
g |
= g0 }—— | S EE — ]
= | | |
5 28— — R s i =
& . o |
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S i |
22 ! ‘ | .
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glebokosc zagleblenia slozka [mm]

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 .

Dala zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.




ilp
wg PN -88/B-04481 pkt, 5.6.4

Oznaczanie w, wp, w; metodg penetrometru stozkowego oraz I,

glgbokos¢ zaglgbienia stozka [mm)

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

Data zakoriczenia badania: 30,05.2018 r,

Nr otworu: 3 | Gfebokosc [m]: 15,0 | Lokalizacja: Siedlce
Oznaczanie wilgotnos$ci Badanie makroskopowe
Numer el oy (a]= 122,45 Rodzaj grunlu Gp+Z
Lparowniczki | my [o] = 12245 ..y (g] = 39,46 Barwa brgzowa
120 W [%] = (M = M) & (Mg - my) x 100 = 13,48 Wilgoino$é w
Numer Mo [0] = 132,30 mq (gl = 121,23 CaCOy <1%
LJparowniezki | omyfg)= 12123 mlo]= 3831 Liczba wal. 2x3
72 W [%] = (Mg - myy) : (Mg - my) x 100 = 13,35 Stan gruntu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glabokose
Probia naturaina Nomer | meylo)= 3669 mulgln et | e
Numer | g lg]= 1408 SMalgl= tas7 ) parowniezki )| mylgl= 8300 .. m 9]z 1758..... 53
..... parowniczki 1 mqlal= 1357 ... mlal= 8,82 66x W [%] = (M - M) 2 (Mg - my) x 100 = 16,67
Glgbokose
o4] = -y {my - : = glebier
92 LT T R AT 11,29 Numer | m..[a]= 35,91 molal= 5220 | “am
Numer [ melol= 1418, ... Ma 82,1371 12,0
Loparowniczki | mg [g] . oy 0] = 850 49 W [%] = (Mg - My) ¢ (Mg - my) x 100 = 18,67
Glebokode
%) = (Mips = M) (M - 100 = Jsbizn!
95 2P el W g 11,40 | Nomer | myfoln 3477.......maflln.2088... il
Pasta gruntowa parowniczki | 17,0
LG 1,71 ) O M (9] = 44x 20,57
parownlczki E'e.b:;fs;e
TR ) B S ™ Numer [a) Ljf:‘ml 7
W [%] = (Mg - Mg) & (Mg - my) x 100 = parm‘micz_i:cll_“ qlal= 19,0
Numer Malal= my [a]= 37 W [%] = (Mg - ey & (Mg 21,55
parowniczki Glgbokoté
zaglgbiena
Mg lg] = 17N 1 Numer My (0)=, 35,55 wMglol= 3097 1 o)
W [%] = (Mg - M) : (Mg - my) x 100 = parowniczki | myla)=3197 m[g] = 13,87 15,0
Wy = 11,35 [%] Wpg = [%] 31 W [%] = (Mg - my) @ (Mg - my) x 100 = 19,78
Wyniki badarn laboratoryjnych
Stopieit Wskaznik
Wilgotnosé Granice konsystencji p!as;i:i:zno plasl;:l:znoé Stan gruntu wg badai laboratoryjnych
w Wi | Wg Wp Wi Iy Ip
13,42 21,11 - 11,35 | 24,27 0,16 12,92 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od glebokosci zaglebienia stozka
24 — = S
3 |
fv 22 — = - | b
= %
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Oznaczanie w, wp, w; metoda penetrometru stozkowego oraz |,
ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 4 | Glebokosé [m: 12,5 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer m.. [a] = 106,39 my g].=.94,41 Rodzaj gruntu G
parowniczki mq (0] = 94,41 m, (9] = 43,06 Banwa bragzowa
107 W [%] = (M - my) & (Mg - my) x 100 = 23,33 Wilgotnoéé mw
Numer | mulg)= 10533 My (9] = 93,47 CaCO, 3-5%
parowniczki malol=9347 m[g]= 43,13 Liczba wal. 0x1
64 W [%] = (M - My) & (Mg - M) x 100 = 23,56 Stan gruntu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glzbokote
h ul lebians
Prébka naturalna Koier e m o] = 32,29 2ag[:1l:na]ma
Numer | my [0]= 22,03 Mmefal= 2018 ... parowniezkd | mylo)= 8223 e 8,0
...parowniczki mylol=2815 m, (9] = 16,52 E1 W [%] = (M - my) & (Mg - my) X 100 = 20,32
Glzbokodé
%] = (Mpy - M) t (Mg, - 100 = \ebenia
69 W15 = e iy = 19,01 Nomer | me, (o] = 34,04 m )= 2967 | “lme
Numer parowniczki | my[g] = 29,67 mgl= 1091 12,0
_____ parowniczki 13 W [%] = (M - my) 2 (my - my) x 100 = 23,29
Glgbokose
7 W [%] = (Mpg - my) & (Mg - m) x 100 = 19,20 Numer zag[';t;;rﬁa
Pasta gruntowa parowniczki 15,1
Numer Melal= oo My (9] = 74x 25,11
parawniczki Glzbokote
zaglgbienia
my (o] = Numer M lg) = 36,42 ool (o] = 3286 [mm)
W [%6) = (M- my) @ (M- my) x 100 = .parowniczki | m,[g)= 3255 m, [q] = 18,02 17,2
Numer | mg fo] = M falz, 25 W [%] = (M - Me) £ (M - M) X 100 = 26,63
parowniczki Glgborosé
zzglgblenia
............ My (015 Y o Numer 1 mpfa]= 3370 ..M f8]5.20.57 mm)
W [%] = (Mg - Ma) 2 My - my) % 100 = parowniczki | mylgl= 2937  mg]= 14,01 195
Wpr= 19,11 [%] Wpg = [%] 27 VI [%] = (Mgy - M) (Mg - my) x 100 = 28,19
Wyniki badan laboratoryjnych
Stoplen Wskaznik
. Granice k ,
Wilgotnosé ranice konsystencji pias;y:]:zno plasl)":(i:znos Stan gruntu wg badais laboratoryjnych
w Wig W Wp v I In
23,45 27,17 - 19,11 | 30,90 0,37 1,79 plastyczny
Wykres zmian wilgotnos$ci w zalezno$ci od glebokosci zagtebienia stozka
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glebokosé zaglebienia stozka [mm]

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

Data zakoniczenla badania: 30,05.2018 r,




iIp

wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Oznaczanie w, wp, w;_ metoda penetrometru stozkowego oraz |,

Nr otworu: 4 | Glebokosé [m]: 15,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer Mg ] = 98,91 .My [g) = 95,22 Rodzaj gruntu Gpz
parowniczki mylol= 8522 m Barwa brazowo-szara
135 W [%] = (Mg - my) ¢ (M- m) x 100 = Wilgotnosé W
Numer My (0] = 97,92 _ Mglg]= 94,27 CaCO, <1%
029027 s T2 7085 Liczba wal, 2x1
V7 [%] = (Mg - M) 2 (Mg - my) X 100 = 15,65 Stan gruntu ipl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glsbikesé
t e
Prébka naturalna — mlol= 3515 L my = 3205 zag[lr::nina
My l0]=. 20,49, Mal9l = 19.80 Jbarowniezk || my o) = 3205 mlgl= 1775 ... 7.0
...... Me (0120980 e TN = 14,32 43x W [%] = {Mgs - Me) : (myy - my) % 100 = 21,68
Glgbokeaé
%] = -my) 1 (mg, - 00 = st
31 e 12,59 Numer My [9] = 34,57 My [g] = 31,15 za;'[r:.‘:neju
Numer | mg lo] - 20,69 .Mal9).= 20,00 parowniczki | my[g] = 31,15 meJ9lz. 1767 120
L parowniczki | my (9] = 20,0 29x W [%] = (M - Ma) & (Mg - my) x 100 = 25,37
Glibokode
o) = . : = = lgblan'
34 W) =0 W5 - 0 % 100 12,97 Numer | melgl=3438 myla].= 30,60 T
Pasta gruntowa parowniczki | my [g] = 30,60 mlg)=.17,76 16,0
Numer | e 0l oo IR i 46x W %] = (Mg - M) & (M- ) X 100 = 29,44
parowniczki Gigbokotd
zaglgbienia
Malolz........ .1 ] Numer ()
W [%] = (Mg - my) 2 (M - my) x 100 = .Elq_mwniczlii_._ 18,0
Numer ) OO 1.7 29 30,93
parowniozki Glgbokosé
zaglgbiena
2T 1 e ma)= Numer fr]
W [%] = (M - My 2 (Mg - my) X 100 = parowniczki 20,0
W= 12,78 [%] Wpp = [%] 31 W [%)] = (Mg - M) (Mg - my) x 100 = 32,64
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
§¢ Granice ki i §
Wilgotnosé ranice konsystencji plas;y:l:zno plas!y':]:znos Stan gruntu wg badar laboratoryjnych
W Wia Ws Wp )y I Ip
15,81 30,93 - 12,78 | 35,18 0,14 22,40 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od glebokosci zagleblenia stozka
34
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Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

Data zakonczenia badania: 30.05.2018 r.
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Uwaga: Wyniki badan wykazaty, ze badana wod
agresywnosci (XA1) w

Wykon

WYNIKI OZNACZEN STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

MORDY; ,,prébka wody 4”

Zal. 8.4

Kryterium Jednostka Wynik Stopien
oceny miary Badania agresywnoéci
agresywnosci
pH 7,11 XAl
agresywny
CO, mg/dm’ 17,6 XAl
Mg mg/dm® 19,46 XAl
NH,* mg/dm? 0,44 XAl
S04 mg/dm® 59 XAl J
]

al: techn. Magdalena Grzebalska-Mikotajkéw

Data: 2018.05.22

a charakteryzuje sig niskim stopniem
stosunku do betonu wg normy PN-EN 206:2014-04
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Projekt geotechniczny

dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
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Stronaz

Projekt geotechniczny dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektu mostowego w km

164824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy



Przedslgblorsiwo Geologlczno Wierinlcze
PAWILAK PGWw
ul. Wolbromska 3, 03-680 Warszawa Pawlal¢

1.

Wstep

1) Inwestor

Mazowiecki Zarzad Drég Wojewddzkich w Warszawie

ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa

2) Zleceniodawca

10.

WBM Inwestycje Michat Wasek
ul. Zdziarska 83Z/7 lok. 1, 03-289 Warszawa

Materiaty wykorzystane do opracowania projektu

Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badari podfoza gruntowego dla ustale-
nia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu mostowego w km 16+824
drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geotechnicznych warunkdw
posadowienia obiektu mostowego wkm 16+824 drogi wojewddzkiej 698
w miejscowosci Mordy,

Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 1. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jedn. Dz. U.
2017 1., poz. 2126 ze zm.),

Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, (Dz.U. 2012 1., poz. 463),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsie-
wzigd mogacych znaczgco oddziatywad na srodowisko (tekst jedn. Dz. U. z 2016 1.,
poz. 71).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie infor-
macji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

PN-81/B-03020 —~ Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdlne,
PN-B-03020:1974 Grunty budowlane. Projektowanie iobliczenia statyczne posa-

dowieri bezposrednich,
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1.

12,
13.
14.
15.

16,

17.
18.

19.

20

21,

22,

PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-02480:1974 Grunty budowlane — Podziat, nazwy, symbole i okreslenia,
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane — Badania polowe,

PN-B-04481:1975 Grunty budowlane - Badania laboratoryjne,

PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogodlne,

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 2: Rozpozna-
nie i badanie podtoza gruntowego,

Geografia regionalna Polski, Kondracki, 2011, Wydawnictwo Naukowe PWN,
nFundamenty bezposrednie. Wzory, tablice, przyktady” E. Motak, Arkady, War-
szawa 1988r,,

nlarys geotechniki” Z. Witun, WKk Warszawa 2007 .

.Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusze tosice wraz

z objasnieniami,
Mapa Geosrodowiskowa Polski wskali 150000, arkusz tosice wraz
z objasnieniami,
Mapa Hydrogeologiczna Polski wskali 1:50000, arkusz +osice wraz

z objasnieniami,

Informacja o terenie

Teren badan znajduje sie w miejscowosci Mordy (gmina Mordy, powiat siedlecki,

wojewdédztwo mazowieckie). Projektowana inwestycja bedzie znajdowata sie na dziatce

ewidencyjnej nr 2092 (dziatka drogowa), obreb Mordy. Wiercenia oraz sondowania wy-

konywane zostaly na ww. dziatce. Obecnie na terenie badan znajduje sie most oraz

2 ktadki dla pieszych, ktére zostang rozebrane, a w ich miejscu powstanie nowy obiekt.

Rzgdne terenu wynoszg ok. 157,00 m n.p.m. W ujeciu geomorfologicznym (Kon-

dracki, 2011) teren badari znajduje sie w obrebie mezoregionu Wysoczyzna Siedlecka (ma-

kroregion Nizina Potudniowopodlaska, podprowincja Niziny Srodkowopolskie). Teren

badan znajduje si¢ w dolinie rzeki ptyngcej przez wysoczyzne.
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Na rozpatrywanym obszarze znajduje sie uzbrojenie terenu w postaci sieci tele-
technicznych, wodno-kanalizacyjnych oraz elektrycznych, jednak wykonane wiercenia
oraz sondowania nie kolidowaty z ww. instalacjami.

Roboty geologiczne nie byly prowadzone na terenie obszaru nalezacego do Euro-
pejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura 2000”, zaréwno istniejacego jak i planowanego do
wiaczenia.

W bliskim sgsiedztwie terenu badai znajduja sie nastepujgce obszary objgte
ochrong prawna:

e Dolina Liwca - ,,Natura 2000”, obszar ptasi (kod: PLB140002) — ok. 230 m
w kierunku SW od projektowanej inwestycji,

Ostoja Nadliwiecka — ,,Natura 2000”, obszar siedliskowy (kod: PLH140032) -
ok. 350 m w kierunku SW od projektowanej inwestycji. Roboty geologiczne nie byty pro-
wadzone na terenie obszaru nalezgcego do Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura
2000”, zaréwno istniejgcego jak i planowanego do wigczenia. Rozpatrywany teren nie

lezy réwniez w bezposrednim sasiedztwie powyzszych.

4. Opis projektowanej inwestycji

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wykonane zostato do dokumentacji
projektowej dla projektu budowy obiektu mostowego nad rzekq bez nazwy
w miejscowosci Mordy. Most znajdowac sie bedzie w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698.

Obecnie w miejscu projektowanej inwestycji znajduje sie most (JNI: 01009442)
o konstrukgji stalowej i dtugosci 17,5 m oraz dwie ktadki dla pieszych.

Planowana jest rozbidrka istniejacego mostu idwdch kiadek dla pieszych.
Nastepnie zakfada sie budowe wtym miejscu noWego obiektu mostowego wraz

z dojazdami w niezbednym zakresie.

5. Warunki gruntowe

Na powierzchni terenu badari wystepuja grunty antropogeniczne (sktadajace sig
piasku drobnego isredniego, gliny, gleby igruzu ceglanego). Ponizej zalega kompleks
gruntéw rzeczno-zastoiskowych. Wystepujg one w postaci przewarstwiajgcych  sig

wzajemne glin, glin piaszczystych ipylastych oraz pytéw, piaskéw pylastych, srednich
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i grubych oraz pospétek, a takze organicznych gruntéw w postaci namutéw piaszczystych
i gliniastych oraz torféw.

Na gtebokosci od 12,6 do 16,6 m p.p.t. zalega strop spoistych gruntéw
morenowych wyksztatconych w postaci gliny piaszczystej, gliny piaszczystej zwigztej oraz
miejscami pospotki gliniastej. Warstwa ta nie zostata przewiercona do glgbokosci
prowadzonego rozpoznania, tj. do 20,0 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa iGospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych ze wzgledu na projektowanie inwestycji w dolinie

rzecznej warunki gruntowo-wodne nalezy uznac za skomplikowane.

Warstwa geotechniczna

Warstwe te stanowig gleba oraz grunty antropogeniczne sktadajace sig z piasku
drobnego oraz sredniego, gleby, gliny i gruzu ceglanego. Warstwa ta posiada migzszosc

od 2,3 do 2,9 m.

Warstwa ta jest niejednorodna pod wzgledem litologicznym i stanowig jg grunty
nienoéne. Warstwa nie nadaje sie jako podtoze budowlane projektowanej inwestycji. Na-
lezy ja wybra¢ izastapi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi, ktére nalezy zaggsci¢ do

otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia 1520,97.
Warstwa geotechniczna Il

Warstwe te stanowia grunty organiczne wyksztatcone w postaci namutéw piasz-
czystych i gliniastych oraz torféw. Grunty te wystepujg bezposrednio pod warstwag nasy-
pu oraz jako przewarstwienia w obrebie kompleksu gruntéw rzecznych. Migzszos¢ war-
stwy osigga do 3,7 m. Lokalnie grunty te wystepuja takze na gtgbokosci ok. 13 m p.p.t.
(por. rys A. otw. 3).

Grunty organiczne sg gruntami nienosnymi i nie nadaja sig jako podtoze budowla-
ne. Warstwe te nalezy wybraé i zastapi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi, ktére nalezy

zagesci¢ do otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia 1520,97.
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Ze wzgledu na wystgpowanie organicznych gruntéw nienosnych na znacznej gte-
bokosci (do ponad 13 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ pogrednie posadowienie projektowanego

obiektu mostowego.

Warstwa geotechniczna il

Warstwe [1l stanowig niespoiste grunty o genezie rzecznej. Pod wzgledem litolo-
gicznym sg to piaski pylaste, $rednie, grube oraz pospétki. Migzszos¢ warstwy osiaga
maksymalnie 8,5 m.

Na podstawie sondowari sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopier zageszcze-
nia niespoistych gruntéw rzecznych wynosi Ip = 0,40, co odpowiada stanowi érednio za-
geszczonemu.

Ze wzgledu na zmiennos¢ uziarnienia warstwe 1l podzielono na podwarstwy:

llla—  piaski pylaste, Srednio zageszczone o stopniu zageszczenia I - 0,40,

b~ piaski srednie, piaski $rednie z domieszkg piasku gliniastego, piaski $rednie
z domieszkg namutu, piaski grube z domieszkg zwiru, piaski grube przewarstwione namu-

tem, srednio zaggszczone o stopniu zageszczenia Ip - 0,40,
lllc - pospdiki, srednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip - 0,40.

Warstwa geotechniczna IV

Warstwe tg stanowig spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe wyksztatcone w postaci
pytow, glin, glin pylastych z domieszkg czesci organicznych oraz glin piaszczystych. Migz-
szos¢ tych gruntdw lokalnie osigga 7,5 m. '

Na podstawie sondowari sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopien plastyczno-
sci gruntéw rzeczno-zastoiskowych wynosi Iy = 0,20 + 0,35, co odpowiada stanowi twar-
doplastycznemu i plastycznemu.

Ze wzgledu na zmiennos¢ uziarnienia oraz stanu warstwe IV podzielono na pod-
warstwy:

IVa- pyly, gliny, gliny piaszczyste, plastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I, - 0,35,
IVb - gliny pylaste z domieszka czesci organicznych, pyty, gliny piaszczyste, twardopla-

styczne o wartosci stopnia plastycznosci I, - 0,20.
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Rysunek A. Reprezentatywny przekréj geotechniczny
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Ze wzgledu na wystepowanie plastycznych gruntéw rzeczno-zastoiskowych na
znacznej gtebokogci (do ponad 12 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ posrednie posadowienie pro-

jektowanego obiektu mostowego.

Warstwa geotechniczna V

Warstwe te stanowig spoiste grunty morenowe wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych oraz pospdtek gliniastych. Strop tej warstwy
znajduje sie na gtebokosci od ok. 12,6 do 15,0 m p.p.t. Warstwa nie zostata przewiercona

do gtebokosci prowadzonego rozpoznania, tj. do 20 m p.p.t.

Na podstawie sondowar sonda statyczng CPT stwierdzono, ze stopien plastyczno-
$ci gruntéw morenowych wynosi |, = 0,15 + 0,35, co odpowiada stanowi twardoplastycz-
nemu i plastycznemu.

Ze wzgledu na zmienno$¢ uziarnienia oraz stanu warstwe V podzielono na pod-
warstwy:

Va- gliny piaszczyste, plastyczne o wartosci stopnia plastycznoscil. - 0,35,
Vb- gliny piaszczyste zwigzte, gliny piaszczyste zwiezte z domieszkg zwiru, gliny piasz-
czyste przewarstwione zwirem, gliny piaszczyste z domieszkg zwiru i pospéiki gli-

niaste, twardoplastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I - 0,15.

Grunty morenowe w stanie plastycznym sg gruntami stabonosnymi. Ze wzgledu na
ich wystepowanie na znacznej gtebokosci (do ponad 15 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ po-

$rednie posadowienie projektowanego obiektu mostowego.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podiozu projektowanej inwestycji wystepuje jedna zasobna w wodg warstwa
wodonoéna. W aktualnie wykonanych wierceniach zwierciadto wody gruntowej
(o charakterze swobodnym) znajdowato sig na gtgbokosci ca. 1,2 + 1,4 m p.p.t. to jest na
rzednej ca. 5,1 m n.”0” Wisty.

Na podstawie powyzszych obserwacji aktualny poziom wody gruntowej nalezy
uznaé za éredni. Stan maksymalny wody prognozuije sie 1,0 m powyzej stwierdzonego to

jest na rzednej ca. 6,1 m n.”0” Wisty.
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Z analizy fizykochemicznej wynika, ze woda wykazuje stabg agresywnosc

wzgledem betonu i stali.

7. Parametry geotechniczne

W obliczeniach wspétpracy fundamentu z podtozem gruntowym nalezy wykorzy-
sta¢ parametry wyprowadzone z badan laboratoryjnych i polowych wykonanych dla po-

trzeb opracowania dokumentacji geologicznej — zamieszone w tabeli.

i Stan gruntu S Bdametychny [T'Odm
%) o g o scisliwosci
. 3 = 5
o ] il s = \h} +
(b} Z ‘B 7 + <] o o
& ) 3 S gl & ¢ s
= X N c i il c 2
9 ‘T u N 4 i) == ]
9 C 5 N Y 3 o] .g_ 2 o N
o Symbol gruntu | § £ % Z B Y & 8 pierwotnej| wtérnej
‘;;3 wg PN-86/B-02480 | £ 5l S 2 é’o 2 5
2 £ 5|8 | = |98 5%
© @ a. ‘o A
z ©h <] Q
L S 7 kA
z £ W, P &y by Mo M
>
" Iy I, % | tm®| kPa | ° kPa kPa
|
Warstwa niejednorodna pod wzgledem litologicznym, nienosna,
nN (Pd, H, Ps, ¢, G) . . ; ) ; ! .. .
nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestycji
Warstwa gruntéw organicznych, nienosnych,
in | “iﬂ" { \mg nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestycji
By i w zakresie 1,5 + 4,8 MPa
1, - 0
* /3 30037 51300 64100
llla Pr - 0,40 - 16 0,9 - 0,9 45 600
158 | - | 27033
Ps, Ps+Pg, 1,85 - | 32139
3 - } 88100
b | Ps+Nmg, Pr+Z, - 0,40 - 4% 0,9 - 0,9 79 300 Sons
Pr[Nmg 1,67 | - | 20035
1,90 5 34
lllc Po - 0,40 - 12% 0,9 - 0,9 133 500 133 500
1,71 - 1
IVa 2,05 12 12 35500
11, G, Gp C - 035 | 21 | 09 | 09 | 09 | 21300 o000
1,85 1 1
2,00 17 15 oy
IVb | Gnm+org, I1, Gp C - 0,20 25 09 | 09 0,9 29 400 ';é o
‘ _ 1,80 15 14
2,10 26 15 o
Va B - 0,35 17 0,9 0,9 0,9 26 200 26 85
1,89 23 14
2,15 33 9 .
Vb B - 0,15 14 (;9 0,9 0,9 41900 55900
] ) ) ) 27 600
1,94 30 17

* grunt wilgotny
0,20 — wartosci uzyskane metoda A - sondowania statyczne CPT/badania laboratoryjne
1,75 - wartoéci uzyskane metoda B - korelacyjnie
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8. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

Podtoze projektowane] inwestycji stanowic¢ bedzie czwartorzgdowy kompleks osa-
déw rzecznych. Ponizej wystepujg spoiste grunty lodowcowe. W podfozu obiektu wystg-
pujg stabonosne grunty antropogeniczne i organiczne, plastyczne grunty spoiste rzeczno-
zastoiskowe oraz lodowcowe. Grunty te nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza pro-
jektowanej inwestycji.

Ponadto w podtozu wystepuja takze nosne piaski pylaste, érednie, grube i pospotki
w stanie srednio zageszczonym oraz spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe ilodowcowe
w stanie twardoplastycznym.

Wybér rodzaju i poziomu posadowienia powinien sig oprzeé na analizie wspotpracy
podtoza z budowlg, popartej odpowiednimi obliczeniami.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje powyzej projektowanego posadowienia
obiektu. Wykop nalezy zatem zabezpieczyc prz'ed doptywem wody (np. przez zastoso-
wanie igtofiltréw).

Po zakoniczeniu budowy, zwierciadto wody szybko powrdci do pierwotnego pozio-
mu. Projektowana inwestycja nie spowoduje trwatych zmian warunkéw gruntowo-
wodnych. Ze wzgledu na charakter projektowanej inwestycji nie przewiduje sig negatyw-
nego wptywu na $rodowisko naturalne.

W $wietle powyzszych ustalert warunki geologiczno-inzynierskie stwierdza sig jako
niekorzystne ze wzgledu na wystgpowanie w podfozu spoistych gruntéw w stanie pla-
stycznym oraz gruntéw organicznych i nasypowych. Zwierciadto wody gruntowej znajdu-
je sie powyzej poziomu posadowienia projektowanego obiektu, w obrebie warstwy zbu-
dowanej z piaskéw pylastych, srednich, grubych i pospétek. Zalegajgce w podtozu grunty

charakteryzuja sie lokalnie stabymi wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi.

9. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Ogélne okreslenie zmian zachodzacych w czasie
Podtoze budowlane zbudowane jest w warstwie przypowierzchniowej nasypow
(warstwa 1) o granulacji odpowiadajgcej gruntom niespoistym. Warstwa ta ma migzszos¢

okoto 2,3 m.
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Jest to warstwa bardzo nieprzewidywalna ze wzgledu na stan gruntéw. W miejscu
badania moze by¢ nawet dobrze zageszczona, ale ze wzgledu na charakter powstawania
tej warstwy juz w niewielkiej odleglosci jej parametry mogg drastycznie spadad. Z tego
wzgledu nie powinno sig posadawiac na tej warstwie obiektéw inzynierskich.

Ponizej nasypéw wystepuje ciggta warstwa namutéw (warstwa 11). Jest to kolejna
warstwa stanowiaca zagrozenie dla posadawiania obiektéw budowlanych. Ulega ona
duzym zmianom objetosciowym i postaciowym przy wzroécie naprezen lub zmianie uwil-
gotnienia gruntéw. Na rysunku A Warstwg tg otoczono kolorem niebieskim. Zmiany wia-
¢ciwosci tych warstw s3 niekontrolowane.

Ponizej znajduje si¢ warstwa glin i pytéw w stanie plastycznym (warstwa IVa). War-
stwa ta w trakcie zwiekszania obcigzen bedzie ulegac znacznej konsolidacji. Moze ona
zmieniaé swoja postac i objetosc pod obcigzeniem, co doprowadzi do niekontrolowanych
réznic osiadari. Z tego powodu nie nalezy na tym gruncie posadawia¢ fundamentow.

Pierwszg nosng warstwg jest warstwa IVc tj. gliny piaszczyste w stanie twardopla-
stycznym. Dalej wystepuje takze nosna warstwa Vb - gliny piaszczyste ze zwirem w stanie
twardoplastycznym.

Wedtug Puty (Puta O., 2014.: Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedtug
Eurokod 7, Dolnoglaskie Wydawnictwo Edukacyjne) dla gruntéw spoistych w stanie twar-
doplastycznym mozna przyjg¢, ze do zakoriczenia budowy nastapi 60 % osiadan. Dalsze

osiadanie moze trwaé nawet kilka lat po zakoriczeniu prac budowlanych.

10. Okreélenie czeéciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa dla obli-

czen geotechnicznych

Okreélenie czesciowych wspétezynnikéw do obliczen nalezy do projektanta i w
gtéwnej mierze zalezne jest od jego dodwiadczenia. Jako podstawowe wyjsciowe mozna
przyja¢ wspotczynniki okreslone wedtug polskich norm i eurokodu.

Zgodnie z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — CzgS¢ 1: Zasady
ogdlne, oraz PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokody: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1:
Zasady ogélne do poszczegdlnych rodzajéw obliczers mozna przyja¢ nastepujace zasady:

- do obliczenia statecznosci ogéinej zgodnie z podejsciem DA3*:

A2+M2+R3
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Wartosci wspdtczynnikéw:
-A2 - yG = 1,0, yQ = 1,3 dla oddziatywan. i efektow oddziatywan.,
-M2 - ytanf, ¢ = 1.25, ycu = 1.4, dla parametrow wytrzymatosciowych gruntu,
-R3- YR,V = 1.0 dla nosnosci podtoza.

- do obliczenia stanéw granicznych nos$nosci z podejsciem DA2 wg eurokodu:
A1+M1+R2
Wartosci wspotczynnikéw:

A1-  yG =135, yQ = 1.5 dla oddziatywan. i efektow oddziatywan.,

Mi- y=1.0, dla parametréw wytrzymatosciowych gruntu,

- R3- YRV =14 dlanosnosci podtoza.

Jednak w przypadku obliczeri geotechnicznych bardzo wazne znaczenie ma do-
éwiadczenie projektanta. Duzo wazniejsze od przyjetych wspétczynnikéw bezpieczeri-
stwa jest przyjecie odpowiedniej metody obliczeniowej i wybranie odpowiedniego sche-
matu statycznego.

W przypadku projektowania odwodnienie i wyporu proponuije sie zwigkszy¢ po-
ziom wody do maksymalnego i wprowadzi¢ wspdtczynniki czesciowe obnizajace cigzar

budynku i podwyzszajace parcie wody.

11. Okreélenie oddzialywari od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi dziatajgcymi na projektowana
konstrukcje sa:

1. W przypadku wykopéw otwartych wykonywanych w celu fundamentowania
gléwnym oddziatywaniem bedzie parcie mas ziemnych skarpy wykopu (dotyczy to
wykopéw plytkich i wykopéw pod oczepy pali).

W celu zabezpieczenia budowy przed niekorzystnym wplywem skarp nalezy je
formowa¢ z pochyleniem 1:1,5 lub ostrzejszym przewidzianym projektem tech-
nicznym.

Skarpy nalezy zabezpieczy¢ przed rozmywaniem powtokami pozwalajgcymi kon-

trolowadé stan powierzchni skarpy.
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2. Parcie gruntu rodzimego w przypadku $cian oporowych tymczasowych lub trwa-
tych wykonywanych w gruncie (przy braku miejsca na wykopu otwarte).

Dla obliczenia par¢ za Scianami oporowymi nalezy przyjmowacd zwykte rozkiady
naprezen. W fazie tymczasowej w przypadku scian rozpieranych mozna przyjmo-
wa¢ rozktady redystrybucji prostokatnej lub trapezowej z maksimum w punkcie
podparcia. W przypadku $cianek wspornikowych — sugerowanych w niniejszej in-
westycji, lub pracujacych diugotrwale (konstrukcje trwate) sugeruje sig przyjgcie
rozktadu parcia bez redystrybucji. Przy wymiarowaniu zasypek konstrukeji projek-
towanych nalezy przyjmowac parcie wynikajace z przyjetego rodzaju gruntu i pro-
jektowanego zageszczenia. Nalezy stosowac albo obudowy nie wymagajgce zasy-
pek — wykonywane na styk, albo zasypki szczelne o wspdtczynniku filtracji okoto
1x10°® m/s — np. grunton.

W kazdym przypadku nalezy indywidualnie okreslaé kat tarcia wewnetrznego i
spojnosé gruntu.

. Parcie wody - przy wymiarowaniu naporu na konstrukcje pionowe w gruntach ze
zwierciadtem swobodnym nalezy przyjmowac parcie hydrostatyczne. Przy wymia-
rowaniu sciany oporowej poddanej dziataniu zwierciadta wody gruntowej napigtej
szczegolnie przy réznych horyzontach hydrostatycznych nalezy uwzglednic parcie
indywidualnie kierujac sie rozktadem hydraulicznym, ale uwzgledniajgc specyficzng
budowe geologiczng terenu. Niniejsza budowa jest realizowana ponad zwiercia-
dtem wéd gruntowych i nie ma koniecznosci uwzgledniania parcia od niej.

W niniejszym przypadku nie uwzglednia sie.

. Wypér - Parcie wody na dno wykopu budowlanego, lub dno konstrukgji inzynier-
skiej. Parcie bedzie wynosito okoto 3,0 m stupa wody dziatajgcego na spag war-
stwy organicznej. Z tego powodu nalezy zaplanowac platforme wiertnicza ponad
gruntem organicznym.

Nie przewiduje sie wyporu na inne konstrukcje budowlane.

. W podtozu w rejonie posadowienia nie ma gruntéw ekspansywnych.

Sejsmika. Nie przewiduje sie problemdw zwigzanych ze zjawiskami
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6. Ostatnim bardzo waznym oddziatywaniem jest oddziatywanie rzeki. Prad wody
moze wywotywac¢ podmycia i wyboje w poblizu wykonywanych konstrukeji. Nale-

2y je przewidzie¢ podczas projektowania.

12. Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego a w prostych

przypadkach projektowanego przekroju geotechnicznego

Budowa geologiczna zostata podana w punktach powyzej. Po przyjeciu lokalizacji

i sposobu posadowienia obiektu nalezy wybra¢ odpowiedni profil gruntowy.

13. Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowo - wodne nalezy uznac za skom-
plikowane a projektowang inwestycje nalezy zakwalifikowac do 11l kategorii geotechnicz-

nej.

14. Problemy konstrukcyjno-geotechniczne elementéw trwatych

Gtéwnym problemem jest nienosne podtoze w miejscu posadowienia przyczét
kéw. Ze wzglgdu na budowe geologiczng nalezy przewidzie¢ wykonanie posadowienia na
palach lub mikropalach zakotwionych w gruntach nosnych.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ dziatanie nurtu rzeki w korycie i mozliwos¢ pod-
mywania konstrukgji inzynierskich. W projektowaniu nalezy przewidzie¢ dziatalno$¢ rzeki i

wystepowanie wybojow hydraulicznych.

15. Obliczanie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej sta-

tecznosci

Wykonywane obiekty beda mialy posadowienie na palach lub mikropalach. W za-

leznosci od wystepujgcych sitach w przyczétkach nalezy przewidywa¢ pale obcigzone
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gtéwnie sitami wystepujacymi w kierunku osi pala. Pale poddane scinaniu lub zginaniu
pracujg duzo gorzej — sg potrzebne duzo wieksze ich przekroje poprzeczne. Z tego po-

wodu proponuje sie rozpatrywanie schematéw koztowych pali.

16. Specyfikacja badar niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Po wykonaniu robét fundamentowych nalezy wykona¢ odbidr podfoza gruntowe-
go zalegajacego w poziomie posadowienia konstrukcji. Badania podioza gruntowego
powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionego geologa, ktéry wpisem do dziennika bu-
dowy powinien potwierdzi¢ zgodnosé warunkéw geologiczno-inzynierskich z przyjetym

modelem budowy podtoza gruntowego.

17. Okreslenie szkodliwosci oddziatywari wdd gruntowych na obieki bu-
dowlany i sposéb przeciwdziatania tym zagrozeniom
Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia substancji chemicznych w wodach grunto-

wych, mogacych negatywnie oddziatywad ma stal i beton zaleca sig zastosowanie betonu

jak dla klasy agresywnosci srodowiska XA1 (C25/20).

18. Zakres niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budow-
lanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbgdnego
do rozpoznania zagrozert mogacych wystgpic w trakcie rob6t budow-

lanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu

Bezwzglednie nalezy przeprowadzic obcigzenia prébne pali - jezeli taki fundament

zostanie zastosowany.

Pozwoli to na doktadne okreslenie osiadania tego fundamentu, a co za tym idzie

ewentualng korekte zatozer projektowych.
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W trakcie wykonywania pali nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole gruntéw podczas
ich wiercenia. W przypadku wystepowania w rejonie gruntéw nosnych warstw namutéw

nalezy bezwzglednie wezwad nadzér autorski w celu weryfikacji zaprojektowanych pali.

19. Wptyw inwestycji na $rodowisko przyrodnicze

Oddziatywanie projektowanego obiektu na $rodowisko moze wystapic¢ w trakcie
wykonywania robét ziemnych. Oddziatywanie bedzie polegato na:

- zwigkszeniu emisji hatasu

- zwigkszeniu zapylenia

- przeobrazeniu warstw gruntu — usunigcie humusu, wykonanie wykopu pod fun-
damenty

Ucigzliwosci jakie wystapig na etapie realizacji beda miaty charakter przejsciowy
i odwracalny. Powinny by¢ ograniczane poprzez stosowanie odpowiednich rozwigzar
technicznych oraz dziatari organizacyjnych. Materiaty i technologie przewidziane do za-
stosowania przy budowie obiektu powinny spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony sro-
dowiska. Rozwigzania projektowe powinny spetnia¢ okreglone normy istandardy oraz

obowigzujgce przepisy prawa budowlanego.

20.Zalecenia koricowe

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji do po-
prawnego zaprojektowania posadowienia konstrukcji. Sposéb rozwigzars konstrukcyj-
nych, dobdr materiatéw, lokalizacje elementéw oraz <ciezki obliczer zostang przedsta-

wione w projekcie budowlanym oraz wykonawczym.
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Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze
PAWLAK

ul, Wolbromska 7, 03-680 Warszawa

Pawlak

Dokumentacja geologiczno-inzynierska

dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkow posadowienia obiektu

mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
dz. ew. 2092, obreb Mordy

Inwestor: Mazowiecki Zarzad Drég Wojewddzkich w Warszawie
ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa

Zleceniodawca:  WBM Inwestycje Michat Wasek
ul. Zdziarska 83Z/7 lok. 1, 03-289 Warszawa

/, ‘\\‘ /
(C (_,(:(;}7/ O{d%e\.

mgr inz. Maciej Pawlak mgr Patvel Jaskiewicz
upr. geol. nr VII-1578, XI-028

é_—:aryd:.f?— ‘/?Q?TOAJ &k o}

mgr Daria Poptawska

Warszawa, czerwiec 2018 r.

NIP 524-184-93-89  REGON 013183789 tel. 601991098 ¢ mail: bitro@pgwpawlak.pl
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STAROSTA SIEDLECKI

ul. Pilsudskiego 40

08-110 Siedlce
Siedlce, dn. 27.06.2018 r.

RS.6541.1.2018
DECYZJA

Na podstawie art. 93 ust. 2 i art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2017 1., poz. 2126 tj. z pdzn. zm.) oraz arl. 104
ustawy z dnia 14 grudnia 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2017,

poz. 1257 z p6zn. zm.)

Starosta Siedlecki
zatwierdza

»Dokumentacj¢ geologiczno — inzynierskg dla ustalenia geologiczno — inzynierskich
warunkéw  posadowienia obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698
w miejscowosci Mordy, dz. ew. nr 2092, obreb Mordy”.

Uzasadnienie

W dniu 21.06.2018 r. do Starostwa Powiatowego w Siedlcach wplynal wniosek Pana
Pawla Jaskiewicza dzialajgcego w imieniu Mazowieckiego Zarzadu Drég Wojewddzkich
w Warszawie na podstawie pelnomocnictwa znak: U-1.012.1.2018.11.M 2z dnia
27 lutego 2018 r. w sprawic zatwierdzenia dokumentacji geologiczno — inzynierskie;
dla ustalenia geologiczno — inzynierskich warunkéw posadowienia obiektu mostowego w km
16+824 drogi wojewddzkiej nr 698 w Miejscowosci Mordy, powiat siedlecki, wojewddztwo
mazowieckie.

Zgodnie z art. 93 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwea 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. z 2017 r. poz. 2126 t]. z pozn. zm.) dokumentacj¢ geologiczno — inzynierskg
zatwierdza, w drodze decyzji, wladciwy organ administracji geologicznej. Stosowanie do
arl. 161 ust. 2 pkt. 3 do starosty jako organu administracji geologicznej pierwszej instancji,
nalezg sprawy zwigzane z zatwierdzaniem projektéw robdt geologicznych oraz
dokumentacjami  geologicznymi,  dotyczgce badan geologiczno —  inzynierskich
wykonywanych na potizeby zagospodarowania przestrzennego gminy oraz warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, z wylgczeniem ponadwojewddzkich inwestycji
liniowych.

- Projekt robét geologicznych bgdgcych podstawg wykonania prac dokumentowanych
w  przedlozonym opracowaniu zostal zatwierdzony decyzjg Starosty Siedleckiego
znak: RS.6540.1.2018 z dnia 26.04.2018 r.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze warunki gruntowo — wodne nalezy uznaé za
skomplikowane. W dokumentacji geologiczno — inzynierskiej wykorzystano informacje
pozyskane w trakcie rozpoznania geotechnicznego.
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Przedlozona dokumentacja spelnia wymagania okreslony w § 2, § 19, § 23
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r., poz. 2033).

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy $cisle stosowaé si¢ do tredei i uwag
zawarlych w zatwierdzonej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej, bedacej zalgcznikiem
do niniejszej decyzji.

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Siedlcach, ul. Pilsudskiego 38 za poérednictwem Starosty Siedleckiego w terminie 14 dni
od daty jej otrzymania.

Nie pobrano oplaty skarbowej zgodnie z art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie
skarbowej (Dz.U. 22018 r., poz. 1044 j.t. z pézn zm.)
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1‘_—_ 7‘.'"7 Tl y

Maciej ffiymosiak
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i Ochrony Srodowigka

Otrzymuja:
I. Pan Pawel Jaskiewicz
Przedsigbiorstwo Geologiczno Wiertnicze
PAWLAK Macicj Pawlak
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03-680 Warszawa T :
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KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-
inzynierskich warunkéw posadowienia obiektu mostowego w km 16+824 drogi
wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy

Data rozpoczecia badan: 21.05.2018 r.

Data zakoriczenia badari: 21.05.2018 r.

Liczba wykonanych wiercen: 4 kaczny metraz: 80,0 m Glebokos¢ otwordw: 20,0 m
Wykonawca prac:

Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze PAWLAK, ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa
Oprébowanie otworéw: Pawet Jaskiewicz, upr. geol. VII-1578, XI-028

Miejsce przechowywania prébek gruntu:

Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze PAWLAK, ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa
Liczba wykonanych sondowari: 2 kaczny metraz: 42,0 m

Rodzaj: CPTu Liczba badar: 2 kaczny metraz: 42,0 m

Gtebokos¢ sondowani: 20,0 m, 22,0 m

Wykonawca prac:

Pawel Jaskiewicz, Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze PAWLAK,

ul. Wolbromska 7, 03-680 Warszawa

Badania laboratoryjne:

Analiza uziarnienia gruntéw niespoistych: 8 préby

Analiza uziarnienia gruntéw spoistych: 4 proby

Badanie granic konsystencji oraz stopnia plastycznosci gruntéw spoistych: 8 préb
Badanie stopnia agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu: 1 préba
Wykonawca:

Pawel Jaskiewicz, Przedsiebiorstwo Geologiczno Wiertnicze PAWLAK, ul. Wolbromska 7,
03-680 Warszawa

Potozenia otworéw badawczych w pariistwowym uktadzie wspétrzednych:

Uk}ad odniesienia: 2000

arotword X Vi Hilm el
1 5787067,44 7603644,86 157,31
2 5787069,97 7603658,64 157,24
3 5787047,28 7603643,78 156,78
4 5787044,96 7603658,86 7 157,20

Autorzy dokumentacji:
mgr Pawet Jaskiewicz upr. geol. nr V111578, XI-028
mgr Daria Poptawska

Warszawa, czerwiec, 2018
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Zalacznili graficzne i tabelaryczni

Mapy lokalizacyjne w skali 1:50 000 i 1:10 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

Tabela parametréw geologiczno-inzynierskich

Objasnienia do przekrojéw geologiczno-inzynierskich i kart otworéw
Przekroje geologiczno-inzynierskie

Karty otworéw geologiczno-inzynierskich

Karty sondowar statycznych CPT

Wyniki badari laboratoryjnych

Mapa glebokoséci wystgpowania gruntéw stabonosnych z naniesiong ich
migzszoscia

Mapa migzszosci gruntéw antropogenicznych

Mapa glebokosci do pierwszego zwierciadta wéd podziemnych
Mapa warunkéw budowlanych z naniesiong nosnoscig gruntéw

i glebokoscia wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wod
podziemnych

Mapa pozioméw wodonoénych z naniesiong glebokodcig ich
wystepowania oraz ich migzszoscig

Mapa stropu utwordéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich migzszosciy
Mapa przepuszczalnodci gruntéw na giebokosci 3,0 m

Mapa przepuszczalnosci gruntéw na gtgbokosci 18,0 m

Mapa z naniesionymi osadami wystepujacymi na glebokosci 1,0 m od
powierzchni terenu

Mapa z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia

obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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1. Wstep

1. Inwestor:

Mazowiecki Zarzad Drég Wojewddzkich w Warszawie

ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa

2. Zleceniodawca:

WBM Inwestycje Michat Wasek

ul. Zdziarska 83Z/7 lok. 1, 03-289 Warszawa

3. Dokumentacjg opracowano zgodnie z wymaganiami:

- Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (tekst
jedn. Dz. U. 2017 1., poz. 2126 ze zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegbtowych wymagari dotyczacych projektéw robét geologicznych,
w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
2011 1. nr 288, poz. 1696 ze zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentaciji hydrogeologicznej i dokumentacii geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. 2016 r., poz. 2033),

. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, (Dz.U. 2012 1.,
poz. 463).

4. Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

a. Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500,

b. Szczegétowg mape geologiczng Polski 1:50 000, arkusz tosice wraz
z objasnieniami,

c. Mape geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz tosice wraz
z objasnieniami,

d. Mape hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz tosice wraz
z objasnieniami,

e. Projekt robét geologicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla

ustalenia  geologiczno-inzynierskich ~ warunkéw  posadowienia  obiektu

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy,
zatwierdzony decyzjg z dnia 26 kwietnia 2018 r., nr R$.6540.1.2018;
f. Wyniki nastepujgcych robdt i prac:
- 4 otworéw geologiczno-inzynierskich gtebokosci 20,0 m (Zat. 6.1~ 6.4),
- 2 sondowar statycznych CPT gtebokosci 20,0 i 22 m (Zat. 8),
- badari laboratoryjnych:
e analizy uziarnienia i wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci 8 préb gruntéw
niespoistych (8.1),
o analizy uziarnienia 4 préb grunt6éw spoistych (8.2),
e badania granic konsystencji oraz stopnia plastycznosci I, 8 préb gruntéw
spoistych (8.3),
e badania stopnia agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu
i zelbetu 1 préby wody (8.4),
- niwelacji technicznej w ukfadzie nad poziom morza w nawigzaniu do 2 reperéw lub

punktéw o znanych rzgdnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportuy, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych projektowang inwestycjg mozna zaliczy¢ do

trzeciej kategorii geotechnicznej.

2. Zakres dokumentacji

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wykonane zostato do dokumentagji
projektowej dla projektu budowy obiektu mostowego nad rzeka bez nazwy
w miejscowosci Mordy. Most znajdowac sig bedzie w km 16+824 drogi wojewdédzkiej 698.

Obecnie w miejscu projektowanej inwestycji znajduje sig most (JNI: 01009442)

o konstrukgji stalowej i dlugosci 17,5 m oraz dwie kfadki dla pieszych.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-nzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewédzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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Planowana jest rozbidrka istniejgcego mostu i dwéch kiadek dla pieszych.
Nastepnie zaktada sig¢ budowe w tym miejscu nowego obiektu mostowego wraz
z dojazdami w niezbednym zakresie.

Sposéb i gtebokos¢ posadowienia modernizowanego obiektu zostang okreslone
po przeprowadzeniu badan terenowych i rozpoznaniu warunkéw geologiczno-

inzynierskich na terenie badan.

3. Ocena zakresu badar terenowych i laboratoryjnych
wykonanych dla okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich

W celu okredlenia warunkéw geologiczno-inzynierskich wystepujgcych w podiozu
planowanej inwestycji wykonano 4 otwory geologiczno-inzynierskie gtgbokosci 20 m.

W trakcie wierceri pobrano préby gruntéw spoistych oraz niespoistych w celu
poddania ich badaniom laboratoryjnym, majacym na celu ustalenie przydatnosci tych
gruntéw jako podtoza budowlanego. Dokonano réwniez analizy chemicznej wody w celu
ustalenia jej whadciwoéci mogacych wplywad na materiaty konstrukcyjne uzyte w trakcie
realizacji obiektu budowlanego.

Przeprowadzone badania terenowe oraz laboratoryjne w opisanym powyzej
zakresie pozwolity na bardziej szczegétowe rozpoznanie budowy geologicznej oraz
warunkéw hydrogeologicznych, jak réwniez dokfadniejsze okredlenie wiasciwosci

podtoza projektowanego obiektu.

4. Potozenie i opis terenu badan

Teren badari znajduje sie w miejscowosci Mordy (gmina Mordy, powiat siedlecki,
wojewédztwo mazowieckie). Projektowana inwestycja bedzie znajdowata si¢ na dziatce

ewidencyjnej nr 2092 (dziatka drogowa), obreb Mordy. Wiercenia oraz sondowania

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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wykonywane zostaty na ww. dziatce. Obecnie na terenie badan znajduje sie most oraz 2
ktadki dla pieszych, ktére zostang rozebrane, a w ich miejscu powstanie nowy obiekt.

Rzedne terenu wynoszg ok. 157,00 m np.m. W ujeciu geomorfologicznym
(Kondracki, 2011) teren badari znajduje sig w obrgbie mezoregionu Wysoczyzna Siedlecka
(makroregion Nizina Potudniowopodlaska, podprowincja Niziny Srodkowopolskie). Teren
badar znajduije sie w dolinie rzeki ptyngcej przez wysoczyzne.

Na rozpatrywanym obszarze znajduje sig uzbrojenie terenu w postaci sieci
teletechnicznych, wodno-kanalizacyjnych oraz elektrycznych, jednak wykonane wiercenia
oraz sondowania nie kolidowaty z ww. instalacjami.

Roboty geologiczne nie byly prowadzone na terenie obszaru nalezgcego do
Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura 2000”, zaréwno istniejgcego jak i planowanego
do witgczenia.

W bliskim sasiedztwie terenu badari znajdujg sig¢ nastgpujgce obszary objete
ochrong prawng:

e Dolina Liwca — ,,Natura 2000”, obszar ptasi (kod: PLB140002) — ok. 230 m
w kierunku SW od projektowanej inwestycji,
e Ostoja Nadliwiecka - ,,Natura 2000”, obszar siedliskowy (kod: PLH140032)
— ok. 350 m w kierunku SW od projektowanej inwestycji.
Planowane wiercenia oraz sondowania nie miaty wptywu na ww. obszary.

Tereri badari znajduje sie poza obszarami i terenami gérniczymi.

5. Budowa geologiczna

Na powierzchni terenu badar wystepujg grunty antropogeniczne (sktadajace sig
piasku drobnego i $redniego, gliny, gleby i gruzu ceglanego). Ponizej zalega kompleks
gruntéw rzeczno-zastoiskowych. Wystepujg one w postaci przewarstwiajgcych sig
wzajemne glin, glin piaszczystych i pylastych oraz pytéw, piaskow pylastych, srednich
i grubych oraz pospotek, a takze organicznych gruntéw w postaci namutéw piaszczystych
i gliniastych oraz torféw.

Na gtebokosci od 12,6 do 16,6 m p.p.t. zalega strop spoistych gruntéw

morenowych wyksztatconych w postaci gliny piaszczystej, gliny piaszczystej zwieztej oraz

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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miejscami pospdtki gliniastej. Warstwa ta nie zostata przewiercona do glgbokosci
prowadzonego rozpoznania, tj. do 20,0 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 . w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych ze wzgledu na projektowanie inwestycji w dolinie rzecznej

warunki gruntowo-wodne nalezy uznac za skomplikowane.

6. Warunki geologiczno-inzynierskie

Podziat na warstwy i podwarstwy zostat dokonany na podstawie litologii i stanu
gruntéw. Wzajemny ukfad warstw zostat zilustrowany na przekrojach geologiczno-
inzynierskich (Zat. 5). Parametry geologiczno-inzynierskie ~ gruntéw tworzacych

wydzielone warstwy podano w tabeli parametréw geologiczno-inzynierskich (Zak. 3).

Warstwa geologiczno-inzynierska |

Warstwe te stanowig gleba oraz grunty antropogeniczne sktadajace si¢ z piasku
drobnego oraz sredniego, gleby, gliny i gruzu ceglanego. Warstwa ta posiada migzszosc

od 2,3 do 2,9 m.

Warstwa ta jest niejednorodna pod wzgledem litologicznym i stanowig jg grunty
nienogne. Warstwa nie nadaje sie jako podtoze budowlane projektowanej inwestycji.
Nalezy jg wybrac i zastgpi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi, ktére nalezy zagesci¢ do

otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia |520,97.
Warstwa geologiczno-inzynierska ll

Warstwe te stanowig grunty organiczne wyksztatlcone w postaci namutow
piaszczystych i gliniastych oraz torfow. Grunty te wystepujg bezposrednio pod warstwa
nasypu oraz jako przewarstwienia w obrebie kompleksu gruntéw rzecznych. Migzszosc
warstwy osigga do 3,7 m. Lokalnie grunty te wystepuja takze na gtebokosci ok. 13 m p.p.t.
(otw. 3).

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 164824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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Grunty organiczne sg gruntami nienognymi i nie nadajg sig jako podfoze
budowlane. Warstwe te nalezy wybral i zastgpi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi,

ktére nalezy zagesci¢ do otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia 1520,97.

Ze wzgledu na wystgpowanie organicznych gruntow nienoénych na znacznej
glebokosci (do ponad 13 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ posrednie posadowienie

projektowanego obiektu mostowego.

Warstwa geologiczno-inzynierska lli

Warstwe Il stanowig niespoiste grunty 0 genezie rzecznej. Pod wzgledem
litologicznym sa to piaski pylaste, Srednie, grube oraz pospotki. Miazszos¢ warstwy osigga
maksymalnie 8,5 m.

Na podstawie sondowari sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopien
zageszczenia niespoistych gruntow rzecznych wynosi Ip = 0,40, co odpowiada stanowi
drednio zageszczonemu.

Ze wzgledu na zmiennos$¢ uziarnienia warstwe Il podzielono na podwarstwy:

llla- piaski pylaste, $rednio zaggszczone 0 stopniu zaggszczenia lp = 0,40,

lllb- piaski érednie, piaski srednie z domieszka piasku gliniastego, piaski $rednie
z domieszka namutu, piaski grube z domieszka zwiru, piaski grube przewarstwione

namutem, érednio zageszczone o stopniu zaggszczenia lp = 0,40,
Illc-  pospotki, srednio zaggszczone o stopniu zageszczenia lp = 0,40.

Warstwa geologiczno-inzynierska IV

Warstwe te stanowig spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe wyksztatcone w postaci
pytéw, glin, glin pylastych z domieszkg czesci organicznych oraz glin piaszczystych.
Miazszo$¢ tych gruntéw lokalnie osigga 7,5 m.

Na podstawie sondowari sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopien
plastycznosci gruntéw rzeczno-zastoiskowych wynosi I, = 0,20 — 0,35, €O odpowiada
stanowi twardoplastycznemu i plastycznemu.

Ze wzgledu na zmienno$¢ uziarnienia oraz stanu warstwe 1V podzielono na

podwarstwy:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkow posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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IVa- pyly, gliny, gliny piaszczyste, plastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,35,
IVb- gliny pylaste z domieszka czedci organicznych, pyty, gliny piaszczyste,

twardoplastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I = 0,20.

Ze wzgledu na wystepowanie plastycznych gruntéw rzeczno-zastoiskowych na
znacznej grebokosci (do ponad 12 m p.p.t.) nalezy rozwazy¢ posrednie posadowienie

projektowanego obiektu mostowego.

Warstwa geologiczno-inzynierska v

Warstwe te stanowig spoiste grunty morenowe wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych oraz pospoétek gliniastych. Strop tej warstwy
znajduje sie na gtebokosci od ok. 12,6 do 15,0 m p.p.t. Warstwa nie zostata przewiercona

do gtebokosci prowadzonego rozpoznania, tj. do 20 m p.p.t.

Na podstawie sondowan sondg statyczng CPT stwierdzono, ze stopien
plastycznosci gruntow morenowych wynosi Ip = 0,15 = 0,35, €O odpowiada stanowi
twardoplastycznemu i plastycznemu.

Ze wzgledu na zmienno$¢ uziarnienia oraz stanu warstwe V podzielono na
podwarstwy:

Va- gliny piaszczyste, plastyczne o wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,35,
Vb- gliny piaszczyste zwigzte, gliny piaszczyste zwiezte z domieszka zwiry, gliny
piaszczyste przewarstwione zwirem, gliny piaszczyste z domieszkg zwiru

i posp6tki gliniaste, twardoplastyczne o wartosci stopnia plastycznosci l.= 0,15.

Grunty morenowe w stanie plastycznym sg gruntami stabonosnymi. Ze wzgledu na
ich wystepowanie na znacznej gtebokosci (do ponad 15 m p.p.t.) nalezy rozwazyc

posrednie posadowienie projektowanego obiektu mostowego.

7. Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie wystepuje jedna warstwa wodonosna o zwierciadle

swobodnym i lokalnie napietym. Zwierciadto wod gruntowych (ZWG) nawiercono na

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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gtebokosci 3,5 - 5,2 m p.p.t, tj. na rzednej ok. 152,0 - 154,0 m n.p.m. ZWG stabilizowato
sie na gtebokosci od 3,5 do 4,4, tj. w zakresie rzgdnych ok. 153,0 — 154,0.

Na podstawie powyzszych obserwacji aktualny poziom wdd gruntowych nalezy
uzna¢ za ¢redni. Stan maksymalny prognozuje sie ok. 1,0 m powyzej ustabilizowanego
poziomu, tj. na rzgdnej ok. 154,0 - 155,0 m n.p.m.

Ze wzgledu na wysoki poziom ZWG oraz bezposrednie sgsiedztwo cieku wodnego,
przy wysokich stanach wéd, na terenie badat mogg wystgpi¢ lokalne podtopienia.

Ponadto teren badari znajduje si¢ na obszarze zagrozonym podtopieniami
wg http:/fepsh.pgi.gov.pl (Zat. 19).

Z analizy fizyko-chemicznej prébki wody wynika, ze charakteryzuje ona sig niskim

stopniem agresywnosci (XA1) wzgledem betonu i stali (Zat. 8.4).

8. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich oraz prognoza
wplywu inwestycji na Srodowisko

Podtoze projektowanej inwestycji stanowi¢ bedzie czwartorzgdowy kompleks
osadéw rzecznych. Ponizej wystepuja spoiste grunty lodowcowe. W podfozu obiektu
wystepujg stabonosne grunty antropogeniczne i organiczne, plastyczne grunty spoiste
rzeczno-zastoiskowe oraz lodowcowe. Grunty te nie moga stanowi¢ bezpodredniego
podtoza projektowanej inwestycji.

Ponadto w podtozu wystepuja takze nosne piaski pylaste, srednie, grube i pospétki
w stanie érednio zageszczonym oraz spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe i lodowcowe
w stanie twardoplastycznym.

Wybér rodzaju i poziomu posadowienia powinien sie oprze¢ na analizie
wspéipracy podtoza z budowlg, popartej odpowiednimi obliczeniami.

Zwierciadto wody gruntowej wystgpuje powyzej projektowanego posadowienia
obiektu. Wykop nalezy zatem zabezpieczy¢é przed doplywem wody (np. przez
zastosowanie igtofiltréw).

Po zakoticzeniu budowy, zwierciadto wody szybko powrdéci do pierwotnego

poziomu. Projektowana inwestycja nie spowoduje trwatych zmian warunkdéw gruntowo-

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
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wodnych. Ze wzgledu na charakter projektowane; inwestycji nie przewiduje si¢
negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.

W dwietle powyzszych ustaleri warunki geologiczno-inzynierskie stwierdza sie jako
érednie ze wzgledu na wystgpowanie w podtozu spoistych gruntéw w stanie plastycznym
oraz gruntéw organicznych i nasypowych. Zwierciadto wody gruntowej znajduje sig
powyzej poziomu posadowienia projektowanego obiektu, w obrgbie warstwy
zbudowanej z piaskéw pylastych, srednich, grubych i pospotek. Zalegajace w podtozu

grunty charakteryzujg sie lokalnie stabymi wiaéciwosciami fizyko-mechanicznymi.

9. Prognozowane zmiany warunkow geologiczno- inzynierskich
mogacych wystapic podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki
projektowanego obiektu budowlanego

Ze wzgledu na charakter projektowanej inwestycji nie jest konieczne prowadzenie
monitoringu w czasie wykonywanych prac lub w pézniejszym uzytkowania
wybudowanego obiektu mostowego. Mozna jednak (cho¢ nie jest to obligatoryjne)
wykonaé sie¢ reperéw odniesienia badajgcych ewentualne przemieszczenia. Repery
nalezatoby w takim przypadku zainstalowac na sasiednich, istniejacych obiektach, a po
zakoriczeniu realizacji inwestycji réwniez na wykonanym moscie.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje powyzej projektowanego poziomu
posadowienia obiektu. Wykop nalezy zabezpieczy¢ zatem przed dopitywem wody
(np. przez zastosowanie iglofiltrow).

Ze wzgledu na lokalizacjg obiektu w obszarze wolnym od aktywnych proceséw
geodynamicznych, o ptaskiej powierzchni, nie przewiduje si¢ zmian warunkow
geologiczno-inzynierskich na etapie uzytkowania lub rozbiérki projektowanego obiektu

budowlanego.

10. Ztoza kopalin

W bezposrednim sasiedztwie inwestycji nie prowadzi si¢ zadnego wydobycia
kopalin.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
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W niedalekiej odleghodci zlokalizowane jest ztoze piaskow czwartorzedowych

Gluchow C1.

11.

Mapy i zatgczniki graficzne

Czes¢ graficzna niniejszej dokumentacji zawiera:

12,

1.

Mapy lokalizacyjne w skali 1:50 000 oraz 1:10 000 (Zat. 1),

Mape dokumentacyjng w skali 1:500 (Zat. 2),

Objaénienia do przekrojéw geologiczno-inzynierskich (Zat, 4),

Przekroje geologiczno-inzynierskie (Zat. 5),

Mape gtebokosci wystepowania gruntow stabonog$nych z naniesiong ich
migzszoscig (Zat. 9),

Mape miazszosci gruntéw antropogenicznych (Zat. 10),

Mape giebokosci do pierwszego zwierciadta wéd podziemnych (Zat. 11),

Mape warunkéw budowlanych z naniesiong nosnoscig gruntéw i gtebokoscig
wystepowania poziomu zwierciadta wod (Zat. 12),

Mape pozioméw wodonosnych z naniesiong gigbokoscig ich wystepowania

oraz ich migzszoscig (Zat. 13),

Mape stropu utworéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich migzszoscig (Zat. 14),
Mape przepuszczalnoéci gruntéw na gtebokosci 3,0 m (Zat. 15),

Mape przepuszczalnosci gruntéw na grebokosci 8,0 m (Zat. 16),

Mape z naniesionymi osadami wystgpujgcymi na glebokosci 1,0 m od powierzchni
terenu (Zat. 17),

Mape z naniesiong gtebokoscia podfoza nosnego (Zat. 18),

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami (Zat. 19).

Whioski

Podtoze gruntowe projektowanego obiektu stanowig grunty antropogeniczne oraz

gleba, pod ktérymi zalegajg grunty rzeczno-zastoiskowe w stanie plastycznym,
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10.

1.

nienosne grunty organiczne oraz piaski rzeczne w stanie $rednio zageszczonym.
Ponizej wystepujg morenowe plastyczne i twardoplastyczne grunty spoiste.

W przypadku wystgpowania w poziomie posadowienia gruntéw antropogenicznych,
organicznych lub plastycznych gruntéw rzeczno-zastoiskowych i morenowych grunty
te nalezy wybrad¢ i zastgpi¢ mineralnymi gruntami niespoistymi, ktére nalezy zagesci¢
do otrzymania wartosci wskaznika zageszczenia 1520,97.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu spoistych gruntéw rzeczno-zastoiskowych
i lodowcowych w stanie plastycznym oraz gruntéw organicznych na znacznej
gtebokosci (przekraczajacej 16 m p.p.t. nalezy rozwazy¢ posadowienie posrednie
projektowanego obiektu (np. na palach fundamentowych).

Na badanym terenie wystepuje jedna warstwa wodonosna o zwierciadle swobodnym
i lokalnie napietym. Zwierciadto wéd gruntowych (ZWG) nawiercono na gtebokosci
3,5 — 5,2 m p.p.t, tj. na rzednej ok. 152,0 — 154,0 m n.p.m. ZWG stabilizowato sig na
gtebokosci od 3,5 do 4,4, tj. w zakresie rzednych ok. 153,0 - 154,0.

Na podstawie powyzszych obserwacji aktualny poziom wéd gruntowych nalezy uznac
za $redni. Stan maksymalny prognozuje sie ok. 1,0 m powyzej ustabilizowanego
poziomu, tj. na rzednej ok. 154,0 - 155,0 m n.p.m.

Ze wzgledu na potozenie terenu badari w dolinie rzecznej przy wysokich stanach wéd
mogg wystapi¢ lokalne podtopienia. Ponadto teren badari znajduje sig¢ na obszarze
zagrozonym podtopieniami wg http://epsh.pgi.gov.pl.

Z analizy fizyko-chemicznej prébki wody wynika, ze charakteryzuje ona si¢ niskim
stopniem agresywnosci (XA1) wzgledem betonui stali.

Prace nalezy prowadzi¢ w okresach suchych.

Projektowana inwestycja nie spowoduje zmian w istniejgcych warunkach gruntowo-
wodnych i nie bedzie wywierata negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.
Zalecane jest prowadzenie prac ziemnych i fundamentowych przy udziale nadzoru
geotechnicznego.

Nie nalezy prowadzi¢ robét ziemnych w okresie utrzymywania sie temperatur
ujemnych. Odstoniete powierzchnie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ zaréwno przed

przemarzaniem jak i opadami atmosferycznymi.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowo - wodne nalezy
uzna¢ za skomplikowane, a projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do trzeciej
kategorii geotechnicznej.

Projektowana inwestycja nie spowoduje trwatych zmian w istniejacych warunkach
gruntowo-wodnych i nie bedzie wywierata negatywnego wptywu na srodowisko

naturalne.

Literatura
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Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz kosice wraz
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Projekt robét geologicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla ustalenia
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dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
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PN-B-04481:1975 Grunty budowlane - Badania laboratoryjne.

PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,
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i badanie podtoza gruntowego,
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Powell, 1997.
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw
posadowienia obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698
w miejscowosci Mordy

Tabela parametrow geologiczno-inzynierskich

E etryczny modut

T - Stan gruntu o dom’t.r’y. e
G T v © kD scisliwosci
v 5 £ 2 o
b = g 2 N
E ] e S o b=}
S, 1] .o ] far ) ") E1
- £ c R © S ) c
= 2 9] o = o o 2
(T) -f‘ N [ = 0 i C %
c ¥ N o o 2 <) z
N 3 . . e .
= Symbol gruntu | § £ ;".5 z £ Y o @ | pierwotnej| wtdrnej

T 3 v
2 | wg PN-86/8-02480 E& B 1 ) £ T
Y u s ~ = a -+
) & @ 3 = |9 &
s o o B ¥4
Z g S )
B | % | ®
3 E Wﬂ P CU (bu Mo M
[ C

%]
Z £

Is I, % tm? | kPa - kPa kPa

Warstwa niejednorodna pod wzgledem litologicznym, nienogna,

U f il Pl Py e ) nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestycji

Warstwa gruntéw organicznych, nienosnych,

1l Nmp, Nmg nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwesty(ji
~ q. w zakresie 1,5 - 4,8 MPa
1,75 : 30/37 _
Ila Pr - 0,40 - 16% 0,9 - 0,9 F 380 Gﬁ o8
I’b“ - z/];.; 1}', 000
Ps, PstPg, 1,85 . 32/39 28 100
b | Ps+Nmg, Pr+Z, - 0,40 - 14% 0,9 - 0,9 79 300
Pr|[Nmg 1,67 | - | 29035 iy
1,90 ; 34
Iic Po - 0,40 - (2% 0,9 - 0,9 133 500 133 500
1,71 31
2,05 12 12 ]
IVa 11, G, Gp C - 0,35 21 0,9 0,9 0,9 21300 fg Zz?}
1,85 1 11
) 2,00 | 17 15
IVb | Gn+org, I1, Gp C - 0,20 25 0,9 0,9 0,9 20 400 12 ?{?g
Sty e 1,80 15 14
2,10 26 15
Va B - 0,35 17 0,9 0,9 0,9 26 200 ig 223
1,89 23 14
2,15 33 19 _
Vb B - 0,15 14 0,9 0,9 0,9 41900 25 238
1,94 30 17 d

# grunt wilgotny
0,20 - wartosci uzyskane metoda A - sondowania statyczne CPT/badania laboratoryjne
1,75 — wartodci uzyskane metodg B - korelacyjnie

Zat. 3




Zat, 4

Dokumentacja gologiczno-inzynierska dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektu mostowego w km 16+824 drogi wojewddzkiej 698 w miejscowosci Mordy
Objasnienia do przekrojow i kart otworéw

3160 numer i rzgdna otworu w metrach nad poziomem morza

020 glebokosd warstwy

grunt mato wilgotny

poziom zwierciadla wody gruntowejw mp.p.t.
nawiercony i ustalony

grunt wilgotny

poziom zwierciadla wody gruntowej w m p.p.t.

grunt nawodnieny

Gi 12.0 glebokosd otworu

O

- numer warstwy geologiczno-inzynierskiej

Stan gruntu:

®® e O OO

luzny

sredniozageszczony

zageszczony
zwarty

potzwarty
twardoplastyczny
plastyczny

miekkoplastyczny

gleba/grunt antropogeniczny (nasyp)

grunty organiczne

piaski rzeczne

spoiste grunty rzeczno-zastoiskowe

spoiste grunty morenowe

-H - gleba

-nN/nB - nasyp

-Nm  -namut

-Nmg - namut gliniasty
-Nmp - namut piaszczysty
-T - torf

- - 2wir

-Zg  -2wir gliniasty

-Po - pospotka

-Pog - pospotka gliniasta
-Pr - piasek gruby

-Ps - piasek sredni

-Pd - piasek drobny
-Prt - piasek pylasty

o pyt

-Ilp - pyt piaszczysty
-Pg - piasek gliniasty
-Gp - glina piaszczysta
-G - glina

-Gn -glinapylasta

-Gpz - glina piaszczysta zwigzta
-Gz -glinazwiezta
-Gz - glina pylasta zwigzia
=1 -it

-lp - it piaszczysty

=7

- it pylasty

//4(/?/ )
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KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 6.1

Wiertnica: H20

| X: 7603644.86

Y: 5787067.44

Gmina: Mordy
Powiat: siedlecki
Wojewddziwo: mazowieckie

Obiekt: most na DW 698
Zleceniodawca: WBM Inwestycje Michat Wasek
Dozéx geol.: P. Jaskiewicz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 157.31 m n.p.m.

Skala 1: 150 | Data wiercenia; 2018-05-21

98 2 I 5
® X; =
g8 _|eg| Pl Przelot - 5 2t s 2
05| & litologiczny Opis litologiczny 5 5 8 o
3] E g g ¥e] ‘;‘5 ] o =
£ £ g = &
> & g
mpptl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| |__nasyp niekontrolowany (gleba) _jﬁiﬁgt
=) 10 0.30 ~nasyp niekontrolowany (piasek drobny), brazowy
gt 0.60
E 2 ‘( nasyp niekontrolowany (gleba + piasek $redni + AN(H+Ps+c !
—2.0 gruz ceglany) szaro-brazowy
h 4 Ll (N ,\}(‘ X w
2903 —3.0 2.90
i —~ = namut gliniasty, ciemnobrazowy Nmg pl
4.0 = 4 1]
gﬁgo [ [ . - 440 {orf, ciemnobrazowy T
5.2 L L 3 i
Yo 520 piasek $redni, z6lto-szary Ps b2
= 570 o . nw szg
i piasek pylasly, szaro-brazowy Pr lla2
7.00
pyh, szaro-brgzowy 1
8.10
Va pl
glina, szaro-brgzowa G
E E» 10.50 W
SO o
glina plaszczysta, szaro-brazowa Gp Vb tpl
1450 | piasek pylasty, szary Pr Illa2 nw . szg
15.00
glina piaszczysta, brazowo-szara Gp Va W pl
16.60
glina piaszezysta zwiezla z domieszkg zwiru, ; .
brgzowo-szara Gpase = mw tel
20.00 - '

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



A KARTA OTWORU 2ekHiei2
s GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO Wiertnica: H20
" : 658.64
Profil numer 2 é: f.f;g?,oag.g?
Gmina: Mordy Obiekt: most na DW 698 System wiercenia: mechaniczny
Powiat: siedlecki Zleceniodawca: WBM Inwestycje Michal Wasek
Wojewddziwo: mazowieckie Dozér geol.: P. Jaskiewicz Rzgdna:157.24 monpim.
Skala 1: 150 | Data wiercenia: 2018-05-21
ol 2 g : -
5] & o =]
28 a1 Prafl Przelot - 5 gg g 5
55| & litologiczny Opis litologiczny = w £ | &
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Zat.7

Karty sondowan statycznych CPTu
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Zat. 8.1

Wyniki badan laboratoryjnych -
analiza sitowa
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OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

T — 1 [creborose mj: 55|  Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sita pozostalosci | Zawartosé zawartosci Domieszki CaCoO, -
[mm] na sicie [g) [%) (%) Barwa gruntu 26ita-szara Wilgotnosé n
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badari laboratoryjnych
10 4,96 1,66 1,66 Rodzaj gruntu wg analizy | plasek $redni
5 0,00 0,00 1,66 Skiad uziarnienia
2 0,46 0,15 1,82 d[m] > 40 >2 >05 >0,25
1 4,67 1,56 3,38 mm mm mm mm
0,5 57,80 19,36 22,74 Zawarto$é w % 0 2 23 75
0,25 157,41 52,73 75,48 Wyniki oznaczeri $rednic zastepczych
0,1 66,04 22,12 97,60 dio 0,15 dsg 0,37
0,063 3,65 1,22 98,82 dzy 0,22 dgg 0,42
denko 3,51 1,18 100,00 dsp 0,28
Wykres uziarnienia
Frakcje
llowa Pylowa Piaskowa I Zwirowa Kam.
100
i
— 90
&
n /
N 80 ~ ]
{ =
d /
B70 +— -
L
: /
> 60
8
B
2 50 / -+
o
&
& 40 /
8
;§ 30 +— /
=
% 20 /
10 1 / 1
0 ]
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]
Parametry charakteryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnisto$ci uziarnienia U= 3 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 1
Wodoprzepuszczalnosé wg:
(wz.USBSGC amerykanski) 9,49 [m/dobe)]
(wz.Hazena) 18,37 [m/dabe]
(wz. Slichtera) 4,33 [m/dobe]

Data rozpoczgcia badania

Data zakonczenia badania

28.05.2018 .

2018-05-30

A7



OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.1
Nr otworu: | Glgbokosc [m]: 6,5| Lokalizacja: Mordy
Analiza silowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Pr
oczek sita pozostalosci | Zawarto$é zawartosci Domieszki CaCO;,
[mm] na sicie [g] |%) [%) Barwa gruntu szary Wilgotnoéé w
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek pylasty
5 0,00 0,00 0,00 Skfad uziarnienia
2 0,16 0,09 0,09 d [m] > 40 >2 > 0,5 >0,25
1 1,26 0,73 0,83 mm mm mm mm
0,5 3,33 1,94 2,77 Zawartos¢ w % 0 0 3 7
0,25 7,67 4,47 7,24 Wyniki oznaczeii $rednic zastgpczych
0,1 128,16 74,71 81,95 dyg 0,05 dgs 0,16
0,063 10,62 6,19 88,14 dgy 0,10 deo 0,18
denko 20,35 11,86 100,00 dag 0,12
Wykres uziarnienia
Frakcje
llowa Pylowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100 ——
’_,_.-‘
. 80 {—+ i 1]
&
el
N 80 T
[
H /
8704 .
o
% /
> 60 — N
B
/
35 50
(o]
i o /
2 ]
5
[$]
:g 30 A - L
L
g 20 / R
N 1L
10 ——__/_,,
0 ,..-——-“"F"’
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
4rednica zaslepcza ziarna (czaslki) d [mm]
=
Parametry charakteryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnistosci uziarnienia : U= 4 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 2

Wodoprzepuszezalno$c wg:

(wz.USBSC amerykanski) 1,56 [m/dobg]
(wz.Hazena) 2,00 [m/dobg]
(wz. Slichtera) 0,47 [m/dobeg]

Data rozpoczecia badania 28.05.2018r.

Data zakornczenia badania 2018-05-30
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OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr otworu: 1 I Glgbokosé [m]: 14,6] Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Pr
oczek sila pozostalosci | Zawartosé zawartosci Domieszk CaCO,
[mm] na sicie [g) [%%] (%] Barwa gruniu szary Wilgotnosé W
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badari laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek pylasty
5 0,00 0,00 0,00 Skfad uziarnienia
2 0,00 0,00 0,00 d[m] > 40 >2 >0,5 >0,25
1 0,19 0,10 0,10 mm mm mm mm
0,5 1,20 0,65 0,75 Zawartos¢ w % 0 0 1 6
0,25 9,58 5,18 5,93 Wyniki oznaczen $rednic zastgpezych
0,1 122,76 66,41 72,35 dyg 0,02 deo 0,15
0,063 24,72 13,37 85,72 dzp 0,09 deo 0,17
denko 26,40 14,28 100,00 dap 0,11
Wykres uziarnienia
Frakcje
Howa Pylowa I Piaskowa Zwirowa Kam,
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érednica zaslepcza ziarna (czastki) d [mm]
=
Paramelry charakleryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnistoéci uziarnienia : B 9 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 3

Wodoprzepuszczalno$é wg:

(wz.USBSC amerykanski) 1,22 [m/dobg]
(wz.Hazena) 0,16 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 0,08 [m/dobg]

Data rozpoczecia badania 28.05.2018 1,

Data zakoriczenia badania 2018-05-30




wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr otwor: 2 | Glebokosé [m]: 50| Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu PriZ
oczek sila pozostalosci | Zawarto$é zawartosci Domieszki CaCo;,
[mm] na sicle [g] [%] [%) Banwa gruntu szara Wilgotnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badan laboratoryjnych
10 2,65 0,97 0,97 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek gruby
5 6,89 2,53 3,51 :
2 11,98 4,41 7,92 d[m] > 40 >2 >0,5 0,25
1 21,68 7,98 15,89 mm mm mm mm
0,5 100,62 37,02 52,91 Zawarto$¢ w % 0 8 53 76
0,25 62,33 2293 75,84 Wyniki oznaczeri $rednic zasigpezych
0,1 39,96 14,70 90,54 dyg 0,11 dsg 0,54
0,063 9,06 3,33 93,88 dzy 0,21 dgy 0,67
denko 16,64 6,12 100,00 ds; 0,31
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pylowa Piaskowa l Zwirowa Kam,
100 rp—
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0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
érednica zaslepcza ziarna (czastki) d [mm])
Parametry charakleryzujace uziarnienie gruniu
Wskaznik réznoziarnistoéci uziarnienia : U= 6 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 1

Wodoprzepuszczalnosé wg:

(wz.USBSC amerykanski) 8,36 [m/dobg]
(wz.Hazena) 4,46 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 2,10 [m/dobe]

Data rozpoczecia badania 28.05.2018 r.

Data zakoriczenia badania 2018-05-30

N



OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pki.4.1

Nr otworu: 3 IGfebokoéé [m]: 5,0 | Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruniu Pri/Nmg
oczek sita pozostatoscl | Zawartosé zawartosel Domieszki - CaCO;,
[mm] na sicie [g] (%] [%) Banwa gruntu szara Wilgotnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboratoryjnych
10 0,52 0,19 0,19 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek gruby
5 2,44 0,91 1,10 i
2 19,62 7,32 8,43 d[m] >40 >2 >0,5 >0,25
1 20,51 7,66 16,08 mm mm mm mm
0,5 99,34 37,08 53,17 Zawarto$é w % 0 8 53 73
0,25 53,66 20,03 73,20 Wyniki oznaczeri $rednic zastepczych
0,1 29,96 11,18 84,38 dyp 0,05 dso 0,54
0,063 11,22 4,19 88,57 dzp 0,16 dgp 0,68
denko 30,62 11,43 100,00 dap 0,29
Wykres uziarnienia
Frakcje
llowa Pylowa Piaskowa | Zwirowa Kam.
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$rednica zaslepcza ziarna (czastki) d [mm]
Parametry charakleryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnistosci uziarnienia : U= 14 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 2

Wadoprzepuszczalnosé wg:

(wz.USBSC amerykanski) 4,51 [m/dobg]
(wz.Hazena) 1,00 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 0,47 [m/dabeg]

Data rozpoczecia badania 28.05,2018 1.

Data zakonczenia badania 2018-05-30




OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.1
Nr otworu: 3 IGfabokosc [mj: 8,0] Lokalizacja: oy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sita pozostaloscl | Zawartos¢ zawartosci Domieszki - CaCQ, -
[mm] na sicie [g] [%) [%] Barwa gruniu szara Wilgotnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badari laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek sredni
5 2,45 0,73 0,73 Skiad uziarnienia
2 12,70 3,79 4,58 d [m]) > 40 >2 >0,5 >0,25
1 47,12 14,08 18,60 mm mm mm mm
0,5 79,71 23,82 42,42 Zawarto§¢ w % 0 5 42 83
0,25 134,73 40,25 82,67 Wyniki oznaczen $rednic zastepczych
0,1 49,63 14,83 97,50 dyp 0,18 dsp 0,45
0,063 3,24 0,97 98,47 . dy 0,27 dey 0,55
denko 512 1,53 100,00 dag 0,33
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pylowa Piaskowa | Zwirowa Kam.
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srednica zaslepcza ziarna (czastki) d [mm]
Paramelry charakteryzujace uziarnienie gruniu
Wskaznik réznoziarnisto$ci uziarnienia : U= 3 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 1

Wodoprzepuszczalnosé wg:

(wz.USBSC amerykanski) 14,87 [m/dobg]
(wz.Hazena) 24,75 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 5,84 [m/dobg)

Data rozpoczecia badania 28.05.2018 .

Dala zakoficzenia badania 2018-05-30
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OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.1

Nr otworu: 4 |G(eboko.§é [m]: 5,0| Lokalizacja: —
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa grunlu Ps
oczek sita pozostalodcl | Zawartosé zawartosci Domieszki CaCO;,
[mm) na sicle {g] [%) [%) Barwa gruntu szary Wilgotnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badan laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek $redni
5 2,06 0,63 0,63 Skiad uziarnienia
2 3,15 0,97 1,60 d [m] > 40 >2 >05 >0,25
1 17,65 543 7,03 mm mm mm mm
0,5 96,13 29,57 36,60 Zawartos¢ w % 0 2 37 75
0,25 123,60 38,02 74,62 Wyniki oznaczen $rednic zaslepczych
0,1 61,10 18,79 93,41 dyg 0,13 dso 0,41
0,063 3,45 1,06 94,48 dz 0,21 deo 0,48
denko 17,96 5,52 100,00 dgo 0,28
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa Pytowa Piaskowa l Zwirowa Kam.
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$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]
Paramelry charakteryzuface uziarnienie gruntu
Wskaznik roznoziarnistosci uziarnienia : U= 4 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 1
Wodoprzepuszczalnosé wg:
(wz.USBSC amerykanski) 8,31 [m/dobe]
(wz.Hazena) 12,95 [m/dobg]
(wz. Slichtera) 3,06 [m/dabe]

Data rozpoczecia badania

Data zakoriczenia badania

2018-05-30

28.06.2018 1.
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OZNACZANIE UZIARNIENIA GRUNTU
wg PN-88/B-04481 pkt.4.1
Nr ofworu: 4 IGfebokosc [mj: 8,0| Lokalizacja: Mordy
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Ps
oczek sita pozostalosci | Zawartosé zawartoscl Domieszki GaCo,
[mm] na sicie [g) [%]) [%) Banwa gruntu szara Wilgotnosé nw
20 0,00 0,00 0,00 Wyniki badar laboratoryjnych
10 0,00 0,00 0,00 Rodzaj gruntu wg analizy | piasek sredni
5 0,00 0,00 0,00 Skfad uziarnienia
2 0,48 0,17 0,17 d[m] > 40 >2 > 0,5 >0,25
1 2,38 0,86 1,04 mm mm mm mm
0,5 19,81 7,19 8,22 Zawarto$¢ w % 0 0 8 54
0,25 127,51 46,25 54,47 Wyniki oznaczen $rednic zastgpczych
0,1 107,93 39,15 93,62 dyp 0,11 dsy 0,27
0,063 6,82 2,47 96,09 dzp 0,15 dgo 0,33
denko 10,78 3,91 100,00 dsp 0,19
Wykres uziarnienia
Frakcje
llowa Pytowa Piaskowa | Zwirowa Kam.
100 oy
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0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
érednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]
Parametry charakteryzujace uziarnienie gruntu
Wskaznik réznoziarnistosci uziarnienia : U= 3 Wskaznik krzywizny uziarnienia C= 1
Wodoprzepuszczalnosé wg:
(wz.USBSC amerykanski) 4,09 [m/dobe]
(wz.Hazena) 10,37 [m/dobe]
(wz. Slichtera) 2,45 [m/dobeg]
Data rozpoczecia badania 28.05.2018 .
|Da%a zakofczenia badania ~ 2018-05-30
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Zat. 8.2

Wyniki badan laboratoryjnych -
analiza areometryczna
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wg PN-88/B-04481 pkt.4.2
Nr otworu: 1 | Glebokosé [m: 9,0 | Lokalizacja:
Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
nr parow. |....Me9).5.158,98 LN ] Btt Rodzaj gruntu G
o T 9] PRI L Barwa szaro-brazowa
107 W [%] = {Myy - Ma) © (Mg - M) X 100 = 23,64 Wilgotnosé W
Me[9] = 157,39 ~ mylg]= 140,63 CaCO, <1%
o L U O - Liczba wal. 3%
135 W [%] = (Mg - Me) & (M - my) x 100 = ; Stan gruntu pl
Oznaczenle czastek stalych:
Wilgotnosé w (%] Geslosc wiasciwa ps [Mg/m3] £ g masa gruntu
nr parowniczki: KV vilgotnego: 21,99
Wyznaczanie masy czastek stalych mg na podstawie
23,76 2,67 oznaczenia wilgotnosci
Mg [g] = (mm X 100) / (100 + W) mg [g] = 17,77
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa gruntu wg analizy: Glina
Wyniki oznaczeri zawrto$ci frakcji
fa+fk fp frr fi
0 37 46 17
Pomiary areometryczne Analiza sitowa
Czasodezyy | Temperatura | Wsk. areomet |Popraw.siareg Foponalem. Rgtm+AR Sredzastezas| lotécaolad | Wymiaroczek|  Masafg] | Zawarofé [3] [5)
T ve R, AR m R d [mm] x [%] 10,0 0,00 0,00 | 100,00
30" 20,8 8,0 -0,1 0,1 8,0 0,068 71,63 5,0 0,00 0,00 100,00
1' 20,8 7,0 -0,2 0,1 6,9 0,049 62,23 2,0 0,00 0,00 100,00
2 20,8 5,8 -0,2 0,1 5,7 0,035 50,96 1,0 0,00 0,00 100,00
5' 20,8 5,1 -0,3 0,1 4,9 0,022 44,38 0,5 0,00 0,00 100,00
15' 20,8 4,6 -0,3 0,1 4,4 0,013 39,68 0,25 0,01 0,07 99,93
30 20,9 4,2 -0,3 0,1 4,0 0,009 35,92 0,100 2,05 11,54 88,39
ih 21,0 3,5 -0,3 0,1 3,3 0,006 29,34 0,063 5,13 28,87 59,52
2h 21,1 3,0 -0,4 0,1 27 0,005 24,64
4 h 21,1 2,5 -0.4 0,1 2:2 0,003 19,94
24h 20,5 2,0 -0,4 0,1 1,7 0,001 15,24
x= 900 RI[%] S= 7,19 | 40,48
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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£ w04+—1-t 1A — — - R R—
T /
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40— | T T
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8 10 - R H
£
g 0
9 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zaslepcza ziamna - d [mm]
Dala rozpoczecia badania: 28.05.2018 1.
Data zakohczenia badania: 30.05.2018 .




wg PN-88/B-04481 pkt.4.2
Nr otworu: 2 | Glebokosé [m]: 18,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
nr parow. [ M l9lz 9BI1 s 10), 5. 95,22 Rodzaj gruntu Gpz
Mmaf0)=9522 o IR Barwa brazowo-szara
14 W [%] = (Mg - M) & (Mg - MY X 100 = 15,97 Wilgotnoéé w
Me (9] = 156,77 my [g] = 145,74 CaCO, <1%
nrparow. | myJal= J4874......ommmumsnmaminncn 215720 Liczba wal. 2x1
36 W [%] = (M - M) & (My - M) X 100 = 16.55 Stan gruntu 1pl
Oznaczenie czastek stalych:
Wilgotno&¢ w[%] Geslosé whasciwa ps [Mg/m3] e masa gruntu
nr parowniczki: 40 wilgotnego: 21
Wyznaczanie masy czastek stalych mg na podstawie
16,26 2,68 oznaczenia wilgotnosci
m [g] = (Mg x 100) / (100 + W) mg[gl= 18,06
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa gruntu wg analizy: Glina piaszczysta zwigzla
Wyniki oznaczeri zawrto$ci frakcji
fz+fk fp frr fi
0 57 20 23
Pomiary areometryczne Analiza sitowa
Czas odezyly | Temperatura | Wsk. areomel.|Popraw.sk.areqd Popr.na tem. Ro+m+AR |&red zastozas| loté czo t>d | Wymiar cczek|  Masafg] | Zawartods [%] [#]
T ’c R, AR m R dfmm] | x[%]) 10,0 0,00 0,00 | 100,00
30" 21,5 55 -0,3 0,2 5,4 0,069 48,13 5,0 0,00 0,00 100,00
1' 20,8 5,0 -0,3 0,1 4,8 0,050 42,63 2,0 0,09 0,50 99,50
2' 20,9 4,8 -0,3 0,1 4,6 0,035 40,79 1,0 0,35 1,94 97,56
5' 21,0 4,4 -0,3 0,1 4,2 0,022 37,10 0,5 0,99 5,48 92,08
15 21,0 4,2 -0,3 0,1 4,0 0,013 35,25 0,25 1,84 10,19 81,80
30' 20,9 4,0 -0,3 0,1 3,8 0,009 33,41 0,100 4,82 26,68 55,21
1h 21,1 3,8 -0,3 0,1 3,6 0,006 31,56 0,063 2,47 13,67 41,54
2h 211 3.5 -0,3 0,1 3.3 0,005 28,80
4 h 21,4 3,0 -0,4 0,1 2,7 0,003 24,19
24 h 21,4 2,8 -0,4 0,1 2,6 0,001 22,34
= 883 RI[%] S= 10,56 | 58,46
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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$rednica zastepcza ziarna - d [mm]
Data rozpoczecia badania: 28.05.2018r.
Data zakonczenia badania: 30.05.2018 1.
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OZNACZENIE UZIARNIENIA GRUNTU

wg PN-88/B-04481 pkt.4.2

Nr otworu: 3 | Glebokos¢ [m: 12,0 | Lokalizacja:
Mordy
Oznaczanie wilgothosci Badanie makroskopowe
nrparow. | Mael0]=. 12946 e Tan[0)5,173,00 Rodzaj gruntu Grtorg
et 10) 113, Q) .82.02 Barwa Sz
105 W [%] = (M - My) & (M- my) x 100 = 2352 Wilgotnos¢ w
nr parow. Il = 12807 e TG LILET Stan gruntu <1%
........... SRR . 5|, 2L (- Liczba wal. 2x2
63 W [%] = (M - My) 2 My - my) x 100 = 2233 Stan gruntu tpl
Oznaczenie czgstek stalych:
Wilgotno$¢ w [%] Geslos¢ wiasciwa ps [Mg/m3] S masa gruntu
nr parowniczki: s11 wilgatnego: 22,33

Wyznaczanie masy czastek stalych mg na podstawie

22,93 2,68 oznaczenia wilgolnosci
Mg [g] = (M x 100) / (100 + w) mgfal= 18,17
Wyniki badar laboratoryjnych:
Nazwa gruntu wg analizy: glina pylasta
Wyniki oznaczeri zawrtosci frakcji
frfk fp i fi
0 27 56 17
Pomiary areomelryczne Analiza sitowa
Czas cdozytu | Temperatura |Wsk. areomel [Popraw.sk.ared Popr.natem, Rotm+AR [Sred zastezas| llodé czo I>d | Wymiar cczex| Masa(g] | Zawartass [%] (%)
T Ve R, AR m R dmm} | x[%) 10,0 0,00 0,00 | 100,00
30" 22,4 9,0 -0,1 0,3 9,2 0,066 80,84 5,0 0,00 0,00 100,00
1 22,4 8,0 -0,1 0,3 82 0,048 71,67 2,0 0,00 0,00 100,00
2 22,4 7,0 -0,2 0,3 7.1 0,034 62,49 1,0 0,00 0,00 100,00
B! 22,4 6,0 -0,2 03 6,1 0,021 53,32 05 0,00 0,00 100,00
15' 22,5 4,5 -0,3 0,4 4,6 0,012 40,44 0,25 0,01 0,06 99,94
30 22,5 3.8 -0,3 0,4 3,9 0,009 34,02 0,100 0,48 2,64 97,30
1h 227 3,0 -0,4 0,4 3,0 0,006 26,68 0,063 3,26 17,95 79,36
2h 22,7 2,5 -0,4 0.4 2,5 0,005 22,10
4h 22,7 23 -0,4 0.4 23 0,003 20,26
24 h 21,7 2,0 -0,4 0,2 1,8 0,001 15,76
Xx= 878 RI[%] S = 3,75 20,64
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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érednica zastepcza ziarna - d [mm)
Dala rozpoczgcia badania: 28.05.2018 .
Data zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.




wg PN-88/B-04481 pkt.4.2

OZNACZENIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr otworu: 4 | Glebokosé [my: 15,0 | Lokalizacja: M
ordy
Oznaczanie wilgotno$ci Badanie makroskopowe
nr parow. |82 9891 i[85, 9822 Rodzaj gruntu Gpz
(012, 95.22 e L ETRT L Barwa brgzowo-szara
135 W [%] = (Mg - Mg) * (Mg - M) x 100 = 15,97 Wilgotnosé w
Mm [g] = 97,92 my [g] = 94,27 CaCO, <1%
DT PAIOW, |Hessseessinsnssnaseaianiesnrsssstonassnsssnsssstsntestbesnast coaseryass Honsseesebastinaniiyse =
e (A1 8427 e TUI9) 279,93 Liczba wal. 2x1
81 W [%] = (M - Mgy : (Mg - M) x 100 = 15,65 Stan gruntu tpl
Oznaczenie czaslek stalych:
Wilgotnosé w [%] Gestosé wlasciwa ps [Mg/m3] ok masa gruntu
nr parowniczki: 16 wilgotnego: 20,33

Wyznaczanie masy czastek stalych mg na podstawie

15,81 2,68 oznaczenia wilgotnoci
ms [g) = (M x 100) / (100 + W) mgfgl= 17,55
Wyniki badan laboratoryjnych:
Nazwa gruntu wg analizy: glina piaszczysta zwiezla
Wyniki oznaczer zawrtosci frakcji
fz+fk fp frr fi
3 52 22 23
Pomiary areometryczne Analiza sitowa
Czas cdezyty | Temperatura |Wsk. areomet.|Popraw.sk.areq Popr.na lem, Rgtm+AR |Sred zast.czas| o8¢ cz.0f>d | Wymiar oczek]  Masa[g] Zawarto§é [4) [%]
T ’c R, AR m R d [mm] x [%] 10,0 0,00 0,00 100,00
30" 22,9 5,0 -0,3 0,4 5,1 0,063 46,59 5,0 0,00 0,00 100,00
1 22,9 4,8 -0,3 0,4 49 0,045 44,70 2,0 0,51 2,91 97,09
2 22,9 4,5 -0,3 0,4 4,6 0,031 41,85 1,0 0,77 4,39 92,71
. 22,9 4,2 -0,3 0,4 4,3 0,020 39,00 0,5 0,81 4,61 88,09
15' 22,9 4,0 -0,3 0,4 4,1 0,011 37,10 0,25 1,22 6,95 81,14
30' 22,9 3,5 -0,3 0,4 3,6 0,008 32,36 0,100 3,26 18,57 62,57
1h 22,9 3,2 -0,4 0,4 3,2 0,006 29,51 0,063 2,02 11,51 51,07
2h 22,8 3,0 -0,4 0,4 3,0 0,004 27,61
4h 22,8 2,7 -0,4 0,4 2,7 0,003 24,77
24 h 21,7 2,5 -0,4 0,2 2,3 0,001 21,05
x= 909 RI[%] S= 8,59 48,93
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100 — ———
L |
9% +—— T
° L~
% 80 F = L L. 7/ —
fx| /
e Wr—t - e =
- /
2 60 | -+ :
k)
=4
£ 50— H—— =
8 =
% 40 1T /T____—- - = mER QS A RERE - [ |
£ A
R 10 +— — -1 . | =
o LA
£ gy =1 "
N
g 104 B I
£
g o -
& o001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastepcza ziarna - d [mm]
Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.
Data zakonczenia badania: 30.05.2018 .
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Zat. 8.3

Wyniki badan laboratoryjnych -
wyniki badan granic konsystencji

%0




Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I

| |p
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4
Nr otworu: 1 | Gleboko$é [m]: 9,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer | mglg) = 158,95 Mulg) = 142,05 Rodzaj gruntu G
parowniczkl | mylg)= 142,05 m, g] = 70,44 Barwa szaro-brazowa
41 W [%] = (Mg - M) ¢ (Mg - my) x 100 = 23,64 Wilgotno$é w
Numer Mg = 157,39 mq [g] = 140,63 CaCO, <1%
L parowniozkl | mofol= HO63 . oissinini! mol=.7045,...... Liczba wal, 3x3
25 W [%] = (Mg - Mgy) 3 (Mg - my) x 100 = 23,68 Stan gruntu pl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w,
Glsbakodd
Prébka naturalna Nurir . ms‘"[g] - s048 | za-;\p:::ina
Numer ; |, parowniczki | 1 mg) =, 16,68 8,0
..... parowniczkd | my[0)= 1985 .. mfg).=.18.95 41x W [%] = (Mg - M) : {My - ) X 100 = 20,29
Glebakoés
%) = = (Mg - = zag'sbiar
. W [%] = (Mg - M) 2 (Mg - my) x 100 20,00 Nomer | muglal= 3520 malo)=. 208 ag{:;m]u
Numer Jarowniezkl || mylo]= 2953 ... ms (9] = 13,01 10,2
. parawniczki 2x W [%] = (Mg - Mg) (Mg - my) x 100 = 22,46
Glgbokodd
%) = (M - My) & (M- 100 = ebiact
51 bl i 2020 | tomer | iz elln 2000 T
Pasta gruntowa parawniczki mg (0] = 30,13 m, [g] = 16,76 14,2
Numer | mpy 0] = e[ = 6x W (%] = (Mg - ) ¢ (0 - ) % 100 = 24,83
parowniczki Gighoticts
zagisblaraa
............................ My 9] e 0= ] Numer | meg)= 3361 Malgl fmm)
w [%] = (Mg - my) ¢ (My-m) x100 = parowniczkl | my [a] = 30,78 m; [g] = 20,00 16,0
Numer | mmpfg) = My fgl= 8 W [%)] = (Mg - Mg = (Mg - mi) x 100 = 26,25
parowniczKi Gigbokets
zagleblenia
...... Me (0150 mf9l= | MNumer | myfo) = 3291... myl9)=.2923,.... [
W [%) = (M - myy) & (Mg - my) x 100 = parowniczkl my [g) = 29,23 "__‘_"ml_[g_]:“_r_g,__z? 19,0
Wey = 20,10 [%] Wpo = [%] i0 W [%] = (Mg - My : (M- my) x 100 = 28,39
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
Wilgotnosé Granice konsystencji plasgi:zno plasltti:znoé Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
w Wi Ws Vip Vi Iy Ip
23,76 27,68 20,10 | 31,48 0,32 11,38 plastyczny
Wykres zmian wilgolnosci w zalezno$ci od glebokosci zagigbienia stozka
30 — —
£ | -
3 28 7— —%— —
5 26 +— —7" —
o
z i
g o —
~0
g2 ]
g » e
E =
20 =
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
gtebokosé zagleblenla stozka [mm]

Data rozpoczecia badania: 28.06.2018 1.

Data zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.




Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I
ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 1 | Gleboko$é [m]: 12,0 | Lokalizacja: Siedlce
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer | mg (gl = 126,38 me (9] =.120,23 Rodzaj gruntu Gp
L.parownlczki | mgla]= 12023 mlg)=79,10 Barwa brgzowo-szara
42 W [%] = (Mg - Ma) 2 (M - M) x 100 = 14,95 Wilgotnosé w
Numer mr (] = 126,24 my (g = 119,08 CaCO, <1%
.parovniczdd | my (0 m, [9] = 66,63 Liczba wa. 1x2
44 = (Mg = My) : (Mg - m) x 100 = 13,65 Stan gruntu ipl
Oznaczanie granicy plastyczno$ci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glebokodé
Probka naturaing Numer |, My [0)2,3707..... il
Numer [ M (al=2085 e M85 20,18 |..parowniczki | my [g] = 33,33 4 12,0
....parowmiczkl My (0l= 20,08 s ML IS BA W [%] = (Mg - My) ¢ (s - My % 100 = 18,54
Glebokodd
%) = (Mt = Megr) 2 (Mg - 100 =
gz || “Eina il GO 1163 | Nomer | ol 3858 Malf)n. 2005, O
Numer | mm [0]= mq [9] =, 20,38 Jparowniczki || Mg 0] = 33,05 .. m 9]z, 15,78 17,0
.. parowmniczki my, (g] = 20, .milg] = 14,54 31 W [%%] = (Mg - Ma) 2 (M - My x 100 = 20,15
Glebokedd
o] = = Mg) & - 100 = tebiar:
zp || =Ml mes | numer | malolza8es.....melelzgs . e
Pasta gruntowa parowniczki | mgfo)=23435  mfo=1512 1 190
Numer | melal= s 8L 6 W [%] = (M- My 2 (- my) x 100 = 20,70
parowniczki Gigbokots
zagleblen'a
ICLT 1 O ] A Numer | mpfal= 3744 ..Mal0ls 3205 [
w [%6] = (M - My) (Mg = my) X 100 = parowniczki | Mg [g) = 33,66 m (9] =.1596 21,0
Numer | M (812 e 2190 7 W [%] = (Mg - M) ¢ (Mg - ) X 100 = 21,35
parowniczki Glgbakosé
zagsbienia
M (0l i OO 111 1 SO Numer | mqyg) = 36,16 myfe)=8272 .1 imm
W [%] = (M - My) & (Mg -my) X 100 = parg_anczki g lg] = 32,72 mlggls 14,18 12,0
Wpi = 11,59 [%] | Wpp = [%] 18 W [%] = (Mg - M) : (Mg - My X 100 = 18,55
Wyniki badar laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
Wilgotnosé Granice konsystenc]i p!as;;:i:znu plasticl:znoé Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
W Wig Ws Wp i Iy Ip
14,30 20,42 - 11,59 | 23,58 0,23 11,94 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zalezno$ci od glebokosci zagteblenia stozka
23
-l )
S
T |
é 21 +— = = /.4 —
& —
<3 //
2 19 S
[+
:'g’ //
=
17 J
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
alebokost zagleblenia stozka [mm)]

Data rozpoczgcela badania: 28,05.2018 r.

Data zakonczenia badania: 30.05.2018 1.




ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Oznaczanie W, Wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz |,

Nr otworu:

2

| Gfebokosé [m]:

14,0 | Lokalizacja:

Mordy

Oznaczanie wilgotnosci

~Badanie makroskopowe

Data rozpoczecla badania: 28.05.2018 r.

Data zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.

Numer M g]= 11558 .My [a] = 103,36 Rodza| gruntu I1
..pazowniczki | my (o] = 103,38 .m, [g] = 43,81 Banwa szaro-brazowa
141 W [%] = (Mg - my) : (Mg -m) X 100 = 20,52 Wilgotnosé W
Numer My [g]= 114,42 ) my (9] = 102,33 CaCOy <1%
__parowniczki | my[0]= 102,33 m; [g] 4401 Liczba wal, 2x1
85 W [%] = (M- Ma) (e - my) % 100 = 20,73 Stan gruntu ip!
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
" G‘gb@"mé.é
Prébka naturalna N il -3 za-;[;lr)ne]na
Numer .M [g] = 17,08 mg (9] = 1642 parowniczki m;jg ,..’.§.7f 9,0
parowniczki my (9] = 16,42 mgla]= 126 A3 21,37
.......... |l SR
i [%] = (Mg - Mg) = 100 = anlebicn
163 W [%) = (M - mg) £ (Mg - mJ x 100 17,65 Numer el
Numer M l9l= 17,29, My lg)= 1658 ... .parowniczki 12,9
.parovniczkd | molal= 1658 Ml 1280 45x 29,89
Glgbokosé
166 W [38] = (M - My 2 (Mg - my) x 100 = 17,73 — zagl:;?r:sn-a
Pasta gruntowa paroviniczki | 17,0
Bumer: | el o DI Fi 59x 26,39
parowniczki Gigboketé
zaglebiaria
................................ M lalz. Wals, Numer |y [9)= 56,23 JMalo)= 8269 L (wml
w [%] = (m,,, m,.) {m,, ;) x 100 = gﬁ'rg:.).nsczki Mg [a] = 52,64 m, [g] = 19,67 19,0
Numer ml9]= . mylal=. . 26 W [%] = (Mg - M) 2 (Mg - my) X 100 = 27,67
parowniczki Glebokest
zaglybienia
Lmalgl= m(g] = Numer | mpqlgl=23492 . {mm]
W [%] = (Mg - M) @ (Mg - my) X 100 = parowniczki | mg [a] = 31,52 15,0
vip = 17,64 [%] Wpz = [%] 28 W [%] = (Mg - mg) 2 (Mg - my) x 100 = 25,16
Wyniki badan laboratoryjnych
Stoplen Wskaznik
. v Gr K s
Wilgotnosé anice konsystencji plas;\éci:zno plasu;:znoé Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
w Wig Wsg Wp WL I Ip
20,63 27,04 - 17,64 | 30,76 0,23 13,12 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznosci od gtebokosci zagiebienia stozka
30 -
=
28 - = —
] =
= /
] =
5 26 _/
= //
2 24 4 — =
g /
3 22 R 1
2
5 1
T 20 —
18
& 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
glebokoéé zagleblenia stozka [mm)




ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Oznaczanie w, Wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz |,

Nr otworu:

2 | Gtebokosc [m]:

18,0

| Lokalizacja: Mordy

Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer my [g] = 95,22 Rodzaj gruntu Gpz
oparowiiczkl | mufal= 7211, Barwa brazowo-szara
14 o= MY x 100 = 15,97 Wilgotno$é w
Numer mmt[!_;l_l"*:.IEE,?? L my lg] = 145,74 CaCO,3 <1%
. parowniczki mglo)= 145,74 L (g)=7900 Liczba wal, 2xi
36 W [%] = (Mg - M) ¢ (Mg - my) x 100 = 16,55 Stan gruntu ipl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glebokedd
Prébka naturalna Nummar ot (a] = 37,02 I'I'l,|[Q]= 3288 zz-;[;l:‘;rra
Numer (0] = 1898 M [0]2.7839 parowniozki | mg (o] = 32,88 mlgl.z. 1552 11,6
parowniczki | me (o] = 18,35 I EREL - 11 W [%] = (M- my) ¢ - m) x 100 = 23,85
6] = (Mg - Myy) t (Mg - my) x 100 G"Qb?m
4] = (M - . e = zaglgbiznia
22 W] =t~ ) A g 13,40 Numer | mulal= 2422, mylal=3089. | “am
Numer | mplol=1917 .. My (9] %1853 Jparowniozki | mqfo)= 3088 . ..m[9]=.1803, 15,0
...parowniczki mqlgl= 18563 oy [9] = 13,80 69x W [%] = (Mg - M) & (Mg -my) X 100 = 25,89
Glgbokedd
%] = (M - t(mg - = ity
g5 | MO mima I 158 | womer | mulols @977, alln2020.....| Clonl
Pasta gruntowa . parowniczki my [g] = 30,20 m, [g) = 16,80 17,0
Numer megl= Mal0)= 9x w [%] = (Ma - M) & (Mg - m) x 100 = 26,64
parowniczki Gfelt:-:t:-}r.s_c
282 ena
LR R gl L Nemer | o) 5739 malgln 3520 omi
W [%] = (M = Mg) & (Mg - my) x 100 = Eﬁlrovm'xczki amg (] = 33,21 m, [g] = 18,18 19,0
Numer mefal= wenMala] = 11x W [%] = (Mg - Mer) ¢ {my - ) % 100 = 27,81
parowniczkl Glghokosé
zaglgbienia
............. mylol= mel9]= e Numer [mm]
w [%] = (Mg - My 2 (Mg = my) X 100 = parowniczki | 21,0
Wpi = 13,47 [%]) Wpp = [%] 32x 28,86
Wyniki badarn laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
i Granl ji
Wilgotnosé ranice konsystencj plas;\ét:zno plasly:lrznoé Stan gruntu wg badari laboratoryjnych
W Wig Vs Wip W I Ip
16,26 27,28 13,47 | 31,03 0,16 17,56 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotno$ci w zaleznosci od glgbokoscl zaglebienia stozka
30 —
g /'—-
5 28 -
z _—
§ 26 Lo ,4./ =
1=}
: /
(=1}
"
g 24 1— — e —
o
0
222 4
£
5
T 20 J
18
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
glebokosé zaglebienia stozka [mm)

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

Data zakonczenia badania: 30.05.2018 r.
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Oznaczanie w, Wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I
ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 3

| Gleboko$é [m]:

12,0

| Lokalizacja:

Mordy

Oznaczanie wilgotnosci

Badanle makroskopowe

Numer | mplo]= 12946 . Maf8)s 015,00 Rodzaj gruntu Grorg
. parowniczki m. [g] = 113,00 mlg)=4302 Barwa szara
105 W [%] = (- mg) : (Mg - my) x 100 = 23,52 Wilgotno$¢ w
Numer M (0] = 128,17 my (0] = 111,87 CaCO0y <1%
__parowniczki | myfal= 111,87 m, 9] = 38,91 Liczba wal. 2x2
63 W [%] = (M - M) & (M- m) x 100 = 22,34 Stan gruntu tpl
Oznaczanlie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glgboketé
.b ebiera
Prébka naturalna — Mol = 87,24  myfa)= 5289 ug[rimi
Numer mmlol= 2034 o.mMmglg)= 1942 | __parowniczki mg [g] = 32,89 mlg]= 14,71 11,8
..paroviriczk | m, dgl= 1842 .. L 28 w [%] = (Mg - Mey) ¢ (my - My X 100 = 23,93
Glgbokodt
2zg'eblznia
29 Numer | | e 1812.92.25, ., ]
Numer L .)..paroyiniczki | 05, 18,02. 15,9
parowniczki | 1 s 47x W [%] = (M - my) & (Mg - my) x 100 = 27,23
Glebokaté
%] = (M= M) & (Mg 100 = gbienia
52 D] = (= ) (g =) x 100 20,89 Numer | myy o] = 36,22 my (0] =, 32,28 g
Pasta gruntowa parowniczki | mg (0] = 32,68 m(g)=14086 18,0
VLT L I () OO 13 | Ao B4 W [%] = (M, - my) ¢ (my - my) x 100 = 28,37
parowniczii Glgbokod
zaalsbiena
L1 (] S i m(9)= Numer | mg (9] = 3761 .. (mr)
W (%] = (Mg - my) @ (M - M) X 100 = parowniczki | my [q] = 33,22 20,0
Numer | mufal= i uPa e L W [%] = (Mg - M) : (Mg - M) X 100 = 29,88
parowniczki Gigbokott
zagiebienia
Mafol= [0l Numer | mmlg]= 3574 ma gl = 31,81 frmrr]
W [%] = (Mpy = M) & (Mg -my) x 100 = parowniczki mg (gl = 31,91 my [g) = 16,95 14,0
wpr = 20,49 [%] Wpp = [%] 39 W [%)] = (Mg - Myy) 2 (Mg - my) X 100 = 25,61
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
. i .
Wilgotnos¢ Granice konsystencj p!asg:?zno plas'l)::ci:znos Stan gruntu wg badar laboratoryjnych
w Wis Ws Wp Wy Iy lp
22,93 28,52 - 20,49 | 3242 0,20 11,93 twardoplastyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznoéci od gigbokosci zaglebienia stozka
32
g
2 30 =
g
: / /
7 28 i
g ./
8 5 //
:§ /
c
g -2 N — - 4/ b
22
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
glebokoéé zagiebienia stozka [mm] J

Dala rozpoczgcia badania: 28.05.2018 1.

Dala zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.
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Oznaczanie w, Wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz I

ilp

wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 3

| Gtebokosé [m]:

15,0 | Lokalizacja:

Siedlce

Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer | mplal= 13364 .. Mfg).z. 12245 Rodzaj gruntu Gp+Z
. parowniczkl | my [g] = 122,45 m [a] = 39,46 .. Banwa brgzowa
120 W [36] = (Mg - My) 2 (M- M) x 100 = 13,48 Wilgotno$é W
Numer my (9] = 132,30 my (9] = 121,23 CaCO, <1%
...paroviniczkl my [0l 5 12023 ... e 10)5 3831 Liczba wal, 2x3
72 W [26] = (Mg - Myy) & (Mg - My x 100 = 13,35 Stan gruntu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glgbakod
bk lebieria
il Nomer | el 9589, ....... el n. 3000, | Tl
Numer My (9] = 14,05 mg [g) = 13,57 parowniczkl | mqlgl= 3310 m[g) = 1756 8,3
.. parovmiczk] mg 9] =, 13,87 m gl = 9,32 66x W [%) = (Mg - my) : (My - my) % 100 = 16,67
Glebokodé
%] = (Mg - M) 2 (Myg = 100 = pqbert
92 W %] = e = Mgl (Mt~ ) X 11,29 Numer My 9] =, 35,91 My [9)=. 32,29 & -
Numer | mealol= 1419 e MG EIRT parowniczkl | my [g] = 32,29 mlal=.1290...... 12,0
parowniczkl | myla]= 1371 m[g)=950 ... 49 W [%] = (M- M)t (Mg - my) X 100 = 18,67
Glgbokoéé
%] = - H 100 = 2g'blen
95 W [%] = (Mg - mgy) & (Mg - my) X 11,40 Hirtide iy [Q]= 77 my (] 31,88 z J[:ml a
Pasta gruntowa parowniczki | mg (9] = 31,88 m(gl= 1783 17,0
Numer | mefole e 18]z 44x W [9%] = {mys - Ma) £ (M- M) x 100 = 20,57
parowniczki Gigbohedt
zagliblenia
mglale s ey Numer | mglal= 8605 Malolz 3343 ool
W [%] = (Mg = M) 3 (My - my) x 100 = parowniczki my [g) = 33,43 m,[g]=.21,27 19,0
Nurner melal= mylg]= 37 w [36] = (Mg - myy) t (my - my) x 100 = 21,65
parowniczki Gighokate
zaghgblenia
...... my (9] = m, [g] = Numer [mm)
w [%] = (M- mg) : (Mg -m) X100 = ‘E_a_fgmlggkl 15,0
wpi = 11,35 [%] Wpg = [%] 31 W [%] = (Mg - M) 2 (M- M) X 100 = 19,78
Wyniki badari laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
. G .
Wilgotnos¢ ranice konsystencji plas;i:i:zno plasl)étlzznus Stan gruntu wg badar laboratoryjnych
W Wis Ws Wp WL I Ip
13,42 21,11 11,35 | 24,27 0,16 12,92 twardoplastyczny

wilgotno$é pasty gruntowej w [%)]

°l

22

Wykres zmian wilgotnoscl w zaleznosci od glebokosci zaglgbienia stozka

20

e

L]

1] 10 11 12 13 14
glebokosé zagigbienia stozka [mm]

15

16 17 18 19 20

21

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

FDala zakonczenia badania: 30.05.2018 r.
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Oznaczanie w, Wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz |

| Ip
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4
Nr otworu: 4 | Gleboko$é [m]: 12,5 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer e (gl = 106,39 Mgy (g] = 94,41 Rodzaj gruntu G
.. parowniczki my o] = 94,41 my[g] = 4 Barnwa brazowa
107 W [%6] = (Mg - my) ¢ (Mg - my) X 100 = ,33 Wilgotnosé mw
Numer Mg (9] = 105,33 } m.lo)= 6347 CaCO, 3-5%
parowniczki | my [g] = 93,47 mfa)=4313 Liczba wal. 0x1
64 W [%] = (Mg - My) @ (Mg - m) X 100 = 23,56 Stan gruntu ip!
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glebokodé
bt Nomer | meafa)= 9605, ....... mal0ln.2225.....| T
Numer Meilgl=.22,03 AL S YT _parouniczki | my o] = 32,23 Mgl = 18,38 8,0
parownlczk mglal= 2515 .. m, gl = 16,52 E1 W [%] = (M- my) & (M- my) x 100 = 20,32
Glebokodd
%] = (Mg - M) & (Mg - 100 =
69 L= ) (- 19,01 Numer | mpfo)=3404 My o
Numer | mplal=2225 el Male)s 2036 ) parovnicakl L myla) = 29,67 12,0
.paovmiczkl | my (gl = 21,36 m Az 872 13 W [%] = (M - M) ¢ (M- ) X 100 = 23,29
Glebakodé
%) = “Mg) 23 100 = sbien
72 P s T e SR 199 1920 | Nomer | mpfal= 3505 .....mal0)z e
Pasta gruntowa parowniczkl | my[a] = 31,65 =18, 15,1
Numer oMefgl= my (o] =, 74x W (%] = (M- M) 2 (Me - my) x 100 = 25,11
parowniczkl Giebokodd
zagizbiena
LT L m fal.= Numer [ me (0] = 36,42 m,[9).=, 32,55 L]
W [%] = (Mg - M) ¢ (Mg - my) % 100 = parowniczki my (0] = 32,565 m, [g] = 18,02 17,2
Numer | mp (gl = ma )=, 25 W (%] = (Mg - My) : (Mg - my) % 100 = 26,63
parowniczki Glebokosé
zagisbiena
Mafol=. mgl=..... Numer | Mgy (9]=33.70  ...Mal0l=2937 mm)
W [%] = (M - My (Mg - my) X 100 = _parowiniczki my [9] = 29,37 m[g] = 14,01 19,5
wer= 19,11 [%] [ W= [%] 27 v [%] = (Mt - M) (M- MY X 100 = 28,19
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
Wilgotnosé Granice konsystenc]i plas;y:i:znc p1asli(l:znos Stan gruntu wg badar laboratoryjnych
W Vg Wg Wp Wy I Ip
23,45 27,17 - 19,11 | 30,90 0,37 11,79 plastyczny
Wykres zmian wilgotnoéci w zaleznosci od glgbokosci zaglebienia stozka
30
L? o8 ‘J_"’
% 26 —— // —
5 —
2 //
2 24— = L _
5 P
:“”:, 22 1+ ’—/-—-'/ == —=
g
g 20 _’/
18
6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
glebokoéé zaglebienia stozka [mm]

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 r.

Data zakoniczenia badania: 30.05.2018 r.




Oznaczanie w, wp, W, metoda penetrometru stozkowego oraz |,
ilp
wg PN -88/B-04481 pkt. 5.6.4

Nr otworu: 4 | Glebokosé [m]: 15,0 | Lokalizacja: Mordy
Oznaczanie wilgotnosci Badanie makroskopowe
Numer .mo o] = 98,91 oIy (0] = 95,22 Rodzaj gruntu Gpz
..... parowniczid | mqfol= 9522 8] 72,00 Barwa brazowo-szara
135 W [%] = (M- My) : (M- my) x 100 = 15,97 Wilgotnosé W
Numer my [g) = 94,27 CaCO, <1%
. parownlczki .4 10] = 9 . mla) = 70,95 Liczba wal, 2x1
81 w [%] = (M - mgy) : (Mg - my) x 100 = 15,65 Stan gruntu tpl
Oznaczanie granicy plastycznosci wp Oznaczanie granicy plynnosci w
Glgbokods
Prébka naturalna N mplol = 35,05 malol=.3205 zag[;:jna
Numer | mpm (gl e (8] 5, 19,80 Y. parowmiczki | myfa)= 3205 .1 m 9] = 17,75 7,0
parowniczki | my (g] mlg)= 1432 43x W [%] = (M - my) & (Mg - m) x 100 = 21,68
Glghakoté
%] = (Myt - M) T (Mg - 100 = Slabien’
3t L T I 12,59 Numer | _melo)= 3457 malal= 3195 | o
Numer | mMeglo]= 2089 e M0 18)5.20.00, parawiniczkl | | my [] = 31,19 mel=. 1767 ... 12,0
parowniczkl | mglg)= 2000 m, [9) = 14,68 29x W [%] = (M- mg) & (Mg - my) x 100 = 25,37
Glisbokodé
%] = (Mg - My * (Mg - = Sigbizni
34 W@ PRl (g~ Tig) oy -G KA 12,97 Numer | mofol=5438  mufal=g060 | e
Pasta gruntowa pargwniczl | my [9)= 3060, ... m o= 17.76...... 1160
Numer | Mo lal= s DL i 46x W [%] = (M - e £ (Mg - M) % 100 = 29,44
parowniczki Giebaokot
zaglebian
........................... . T1C S . Nomer |y 62,8550 ......... 0] 2. 32] | 0
W [%] = (M - myy) & (Mg - my) X 100 = _pamwniczki mﬂ[g]=3237 m, [9] = 22,25 18,0
Numer Mgl = myg 29 W [%6] = (M - M) 2 (myg - my) x 100 = 30,93
parownlczki Gibokcit
zaglgblenia
...... malol=., m.jgl= o] Numer | mg o= 3422 .Malg)=3084 1 tom
W [%] = (M - M) (Mg - my) x 100 = parowniczki my [g] = 30,84 my[q]= 2048 20,0
Wpi= 12,78 [%] | We= [%] 31 W [%] = (Mg - M) & (Mg - my) x 100 = 32,64
Wyniki badan laboratoryjnych
Stopien Wskaznik
. Granl
Wilgotnosé ranice konsystencji plas;y:zno plasly:lzznoé Stan gruntu wg badart laboratoryjnych
v/ Wig Ws Vip W I Ip
15,81 30,93 - 12,78 | 35,18 0,14 22,40 twardoplasiyczny
Wykres zmian wilgotnosci w zaleznoéci od glgbokosci zaglgbienia stozka
34 - - o
g 32 = _.//
‘3 /
2 30 - =
‘g "/
5 28 - — ]
z _—T |
% 26 ] -
3 —
g 24 —
o
o
3 92 /"/
o
20
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
glebokoéé zagleblenia slozka [mm]

Data rozpoczecia badania: 28.05.2018 1.

Data zakoriczenia badania: 30.05.2018 r.




WYNIKI OZNACZEN STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

MORDY; ,,probka wody 4"

Zak. 8.4

Rodzaj Kryterium Jednostka Wynik Stopien
agresywnosci oceny miary Badania agresywno§ci
agresywnosci
kwasowa pH M XAl
agresywny
weglanowa CO, mg/dm3 17,6 XAl
magnezowa Mg mg/dm® 19,46 XAl
amonowa NH," mg/dm”’ 0,44 XAl
siarczanowa SO~ mg/dm3 59 XAl

Data: 2018.05.22

Uwaga: Wyniki badan wykazaly, ze badana woda charakteryzuje si¢ niskim stopniem

Wykonal: techn. Magdalena Grzebalska-Mikotajkéw

agresywnosci (XA1) w stosunku do betonu wg normy PN-EN 206:2014-04
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