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STWIORB D.01.03.04A. Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej

i rurociagéw kablowych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z przebudowg i
budowg telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej, przepustu kablowego,
rurociagow kablowych i kanalizacji wtérnej w ramach zadania gtdwnego: ,Rozbidrka
istniejgcego mostu i 2 ktadek dla pieszych przez rzeke bez nazwy w miejscowosci Mordy w
km 16+842 drogi wojewddzkiej nr 698 i budowa nowego obiektu mostowego wraz z
dojazdami w niezbednym zakresie”

W zakres tych robdt wchodza:

- wykonanie przewiertu pod rzeka i budowa przepustu kablowego tréjotworowego,
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur kanalizacji kablowej o profilu zgodnym z dokumentacja projektowaq,
- zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem,

- demontaz rurociggdéw, studni i kanalizacji kablowej.

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur
z tworzyw termoplastycznych lub rur obiektowych (stalowych, HDPE Ilub innych) do ktérej
wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli linii rozdzielczych.

Kanalizacja kablowa wtdérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie
gorszych witasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej.
Ciag kanalizacji - zespdt utozonych w wykopie jedna za druga rur kanalizacyjnych
pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowej.

Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka
kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.




Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych witasciwosciach, a
takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego
o grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach
0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w
miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych witasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji
kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana =z kabli
optotelekomunikacyjnych.

Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na
odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi,
gdy odlegtos¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.
Zabezpieczenie szczegoblne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami
budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a
wieksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
+JUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY” lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
uktadana nad kablem Iub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY”, zawierajgca czynnik
lokalizacyjny, np. tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym.

Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEk

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggow kablowych pod drogami, rzekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-
014/15. Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornoscig na $ciskanie o wartosci
minimalnej:




- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkoéw,
- 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.2. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego RHDPE 32/2,9 lub 32/2,0 mm
oraz RHDPE 40/3,7mm
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15.

2.3 Rury RHDPE
stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-
2-4, ZN-OPL-014.

2.4. Ztaqczki rur
wg ZN-OPL-014.

2.5. Beton zwykly
Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.6. Studnie kablowe magistralne i rozdzielcze
Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy
BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16.

2.7. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wlazu powinna spetniaé
wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16

2.8. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie,
np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z
operatorem telekomunikacyjnym.

2.9. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z
operatorem.

2.10. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA -
041. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjgq oséb
nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany
do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy
kazdorazowo uzgadniac¢ z operatorem.

Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajacq (skierowang ku goérze) o
wartosci co najmniej 10 kN w ciggu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sie cynkowanie zanurzeniowe wg
PN-EN ISO 1461.

Dopuszcza sie stosowanie powiloki malarskiej, wykonanej farba do gruntowania,
przeciwrdzewng, po oczyszczeniu podioza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051.
Zaleca sie ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum.

Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac 5 uderzen ciezarkiem 5 kG zrzucanym z
wysokosci 1 m.




Przekréj miejsc otwartych pokrywy powinien by¢ co najmniej 5 razy wiekszy niz przekroj
szczelin wietrznika.

System mocowania pokrywy do Scian wiazu nie powinien ostabiac tych $cian.

Zaleca sie mocowanie osadzakami wstrzeliwanymi w beton lub kotkami rozporowymi.

Dopuszcza sie wiercenie w $cianach otworéw pod prety, nie gtebszych niz potowa grubosci
$ciany. Otwory powinny by¢ zabezpieczone rurkami.

System mocujacy pokrywe do scian wiazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy o wiecej niz
10%. Drazki rozporowe pokrywy typu d (z drgzkami) powinny by¢ tatwo zdejmowalne badz
stuzy¢ jako porecze.

Zamek i uktad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny by¢ ostoniete przez pokrywe.

Ciezar pokrywy (czesci otwieranej) nie powinien by¢ wiekszy niz 15 kG.

Pokrywa powinna miec¢ czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po
zainstalowaniu.

2.11. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY" zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa,
uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.12. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYINY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego -
wg ZN-OPL-025/17.

2.14. Sktadowanie materialow na budowie

Elementy studni mogg byc¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi,

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.15. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci
z wiasciwg normag, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad Iub powstania watpliwosci odnosénie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociaggdéw nalezy stosowac sprzet odpowiedni do
zakresu robot i warunkdw terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociaggéow zastosuje
sprzet gwarantujacy wiasciwg jakosc¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,




- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- sprzet do wykonywania przewiertdw sterowanych.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 00
»0godlne wymagania”.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $srodkdéw transportu, ktére pozwolg uniknac
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z =zasadami okre$lonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach
Inzyniera.

Przewozone materiaty powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i ukfadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

W zaleznoséci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Technologia budowy kanalizacji/rurociggdéw uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika.

5.1. Odszkodowania za wejscie w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac
poza pasem drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentacji

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociaggu kablowego stanowi dokumentacja
prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji
Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:




a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.
Studnie nie powinny znajdowaé sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i
budynkow, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéw miedzy sagsiednimi studniami nie powinna przekracza¢: 120 m.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,8m dla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajacym - w
drogach

- 0,7 m dla chodnikdéw i trawnikow - w ulicach.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi
nie mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do gérnej powierzchni kanalizacji kablowej.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg
betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie
z ZN-OPL-012/15.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjq
Projektowaq.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w
miejscach, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byl mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promien
wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciagniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i
$rednicy réwnej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie
przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy rownej
potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.




5.4. Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Ilos¢ otwordw kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢
uktadane w cigqgu pojedynczym Ilub typowych zestawach. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciaggow
kanalizacji.

Do zestawdéw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

- polietylenu o $rednicy 110 mm lub 125mm i grubosci Scianek nie mniejszej od 6 mm wg
ZN-OPL-014/15,

- polipropylenowych o srednicy 110 i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-OPL-
014/15

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie
dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.5.2. Gtebokosci wykopow

Glebokos$¢ wykopow wykonac zgodnie z rysunkami. Glebokos$¢ wykopow powinna by¢ wieksza o
5 cm od gtebokosci posadowienia rury.

Normatywne gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne
Z ponizsza tablica.

Wyszczegdlnienie Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m]
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,75

5.5.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopdéw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie podane sg
w ponizszej tablicy .

Wyszczegdlnienie
Lokalizacja

Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw w warstwie
Pod autostrada Poza autostradg

1

2

3

1

2

3

Kanalizacja z rur

0,30

0,60

0,90

0,30

0,45

0,55

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopylpowinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2.
i 5.5.3. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI
powinny by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej
niz 5 cm. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach




przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu
klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowag na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w swiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i
ZN-OPL-012/15.

5.6.1. Uktadanie i taczenie rur

Rury RHDPE (bez kielichdw) nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego,
rury RHDPEk (DVK) ztaczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowac¢ wspotosiowos¢. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang
ziemig, wyrownac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub
przesiang ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetniac
masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych
zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukdéw

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopow nalezy wykonac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie
dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych
warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych warstw rur.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci
okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
Przy zasypywaniu ciaggow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopédw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i
stupach telekomunikacyjnych zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykonaé z czestotliwoscig 2 badania na
100m/b.
W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi
Wymagania dla Is=0,95 - Evd = 20
Wymagania dla Is=0,97 - Evd = 25

Wymagania dla Is=1,00 - Evd = 35




5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajagcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a
rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardtia.

5.8. Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu: SK6, SKMP-3, SKR-2-S i SKR-1-S
zgodnie z wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-96/TP S.A.-023

Wbudowanie studni kablowych i ich elementéw nalezy wykonaé zgodnie z powyzszymi normami.
Zabezpieczenie studni przed ingerencja o0s6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe
wewnetrzng (dodatkowaq).

a) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

b) wytrzymatos$c¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

C) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

d) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni.

5.8.1. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny miec uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byc¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do
komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej
powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z Rysunkami
akceptowanymi przez odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15 .

5.8.2. Wymagania mechaniczne

5.8.2.1. Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen
nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.8.2.2. Odpornosc¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwa gruntu, powinno odznacza¢ sie wytrzymatoscia na nacisk z gory o
wartosci minimalnej:

a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow,
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b) 125 kN - dla drog i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terendéw parkowania
samochodow osobowych,

c) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od
$ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,

d) 400 kN - dla jezdni i dréog (réwniez ciaggow pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

5.8.3. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.9. Budowa i przebudowa kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych

5.9.1. kaczenie rur kanalizacji wtdérnej i rurociagow kablowych

taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 lub TDC-
061-0514-S (NETIA) o wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztaczek
rozbieralnych. Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu
rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy taczeniu rur
kanalizacji wtoérnej i rurociaggu kablowego) nalezy zastosowac ztgczki redukcyjne.

taczenie rur kanalizacji wtornej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich ciggdw, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.

5.9.2. Kanalizacja kablowa wtoérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordw kanalizacji
pierwotnej (po 2 + 4 rur) jednoczes$nie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga
by¢ potaczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespét rur. Rezerwa rur jednak nie powinna
by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciqgu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdérnej do zajetych przez kable z zytami
miedzianymi otwordw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur
polietylenowych. Do otwordw kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie
nalezy zaciggac kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznos$ci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron
rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie
pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy tgaczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do
kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji
pierwotnej i kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz
-50C. W razie koniecznosci prowadzenia robdot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.9.3. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $wiatlowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggdw. Rurociagi kablowe uktadane w rowach
powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5
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cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociagi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci
0,2% - 0,3% w gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych oraz 3% na terenach do III kategorii szkéd gdrniczych. W okresie letnim
zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe
podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne
zasypanie rurociggu.

Giebokos$¢ uktadania rurociaggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie miotow
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos$¢ ta moze by¢ zmniejszona do
0,4 m pod warunkiem, ze na rurociqggu znajdujacym sie ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie
dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane rownolegle w rurociggu kablowym na catej jego dlugosci nie
powinny sie krzyzowac¢ w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac¢, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy
powinien zawiera¢ rowniez ciqg zapasowy, ktérego przydatnos$¢ przy rozbudowie lub w razie
awarii linii jest bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciqgu rezerwowego
powinna by¢ kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15 i TDC-061-0514-S (NETIA) oraz
niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji.
Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych dla kabli oraz ciagdéw pustych.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej.

Do budowy cigqgow kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac¢ rury polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm Ilub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi
drogami).

Do budowy ciggow kanalizacji/kanatu metoda przewiertowa nalezy stosowac rury ochronne
polietylenowe RHDPE o $rednicach 110/6,3mm. Szczegoéty podano w Dokumentacji Projektowej.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z
ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z
2005 roku.

5.11. Ochrona linii kablowych w rurociagach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach OPL., bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjngq w kolorze pomaranczowym z napisem LSUWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYINY”. Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy
zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami
oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewnic
ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozy¢ tasme ostrzegawczg
w kolorze pomaranczowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY”.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy
rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiesci¢
przywieszki z nazwa wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére
kable OTK przechodzg bez ztaczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtérnej opaske ostrzegawcza z
napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY™".
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5.12. Demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociagéw kablowych i kanalizacji
wtornej

Demontaz polega na:

- ustaleniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu rur kanalizacji wtérnej z kanalizacji pierwotnej,

wykonaniu wykopow wokot studni kablowych i rur,

- wykonaniu wykopow wokot rur rurociggu kablowego,

- wyjeciu studni z wykopodw,

- wyjeciu rur z wykopodw,

- zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,

- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Zdemontowane studnie przekaza¢ wtascicielowi.

Zdemontowane rury przekazac¢ do zaktadu zajmujacego sie przerobem surowcéw wtornych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.2. Kontrola w czasie roboét

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego
czes$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-
OPL-012/15,

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek,

- sprawdzeniu droznosci poszczegdlnych rur kanalizacji przy pomocy , kalibra”.

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu
wzdtuz ciaggdéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciaggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- diugosci przelotéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci kanalizacji,

- glebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmochienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
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Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.

Badanie nalezy wykonac za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania
terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopdw na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

kompletnosci,

ksztattu i wymiarow,

jakosci materiatow i czesci sktadowych,

- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry
Itpl

- zabezpieczenia pokrywy witazu.

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikdw,

ksztattu i wymiarow wewnetrznych studni na zgodno$¢ z Rysunkami,

sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg
przymiaru liniowego.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robot przy budowie rurociagow kablowych i kanalizacji wtornej

6.3.1. Zasady wykonania kontroli robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociaggéw kablowych i kanalizacji wtérnej zgodnie z
ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,
- sprawdzenie droznosci rurociggow,

- sprawdzenie szczelnos$ci rurociggéw.

6.3.2. Ogledziny
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Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociggow kablowych i kanalizacji wtérnej
odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac¢ wg nastepujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementow skfadowych, przy czym nalezy
zwréci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementow z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkdéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napisow i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéow kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidlowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.3.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy rurociaggéow kablowych i kanalizacji wtérnej polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Rysunkoéw lub uzgodnionych warunkow
technicznych. Jakos¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem
ich dostawcéw. Dla rur i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢
przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

6.3.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na pordwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg
Powykonawcza.

6.3.6. Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu
kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasma miernicza.

6.3.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia
ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub
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rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli pordwnanie wynikow pomiardw nie
wykazuje ubytku nadcisénienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez
nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasma mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia
rurociagu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéow tych
urzadzen.

6.3.9. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbior techniczny przez
witasciciela / zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robét z projektem wykonawczym.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji
wtornej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- protokét odbioru robét przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw Czes$¢ 1:

Wymagania ogdlne.
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PN-EN 50086-2-4

PN-EN 61386-1

PN-EN 61386-21

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes$é¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Wymagania ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 21:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Czes¢ 1:

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i

okreslenia.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia.  Nazwy i okreslenia.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogolne.

EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

TG 12 Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01
i wymiary.

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-80/3233-24

BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
PN-H-74219

ZN-OPL-001/93
ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

ZN-opl-036/15

ZN-OPL-037/10

BN-80/8984-16

Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia

terenowego.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.
Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.
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10.1. Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej
sieci miejscowej przed ingerencjg osob nieuprawnionych",

Zatgcznik do zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003r. -
Instrukcja oznaczenia elementdéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie,

Zarzadzenie Ministra tacznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zatgcznik pt. ,Wytyczne o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992r.)

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzes$nial997 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesyfania ptynow lub
gazow w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatagcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19
Poz. 115).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118).
Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171
Poz. 1800).

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr
204 Poz. 2087).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjaq 0so6b
nieuprawnionych (zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. - Pawia Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji
Polskiej S.A.),

Decyzja Nr 138 Prezesa Zarzadu TP S.A. - Marka Jézefiaka z dnia 9.08.2002 r. w sprawie
zmiany Decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu - Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr
13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 r.
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STWIORB D.01.03.04B. Przebudowa linii telekomunikacyjnych o torach miedzianych.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg
telekomunikacyjnych linii kablowych o torach miedzianych w ramach zadania gtéwnego:
~Rozbidrka istniejgcego mostu i 2 ktadek dla pieszych przez rzeke bez nazwy w miejscowosci
Mordy w km 16+842 drogi wojewddzkiej nr 698 i budowa nowego obiektu mostowego wraz z
dojazdami w niezbednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Rodzaje prac objetych specyfikacja.

Przebudowa obejmuje:

- wytyczenie trasy (dla odcinkéw kabli ziemnych i przepustéow kablowych);

- wykonanie robét ziemnych zgodnie z dokumentacjg techniczng;

- budowe przepustow kablowych;

- ukfadanie kabli ziemnych w wykopie i wcigganie do przepustéw kablowych;

- przekfadanie kabli ziemnych;

- wcigganie kabli do kanalizacji kablowej;

- montaz kabli miedzianych;

- wykonanie testow i pomiarow oraz sporzadzenie protokotdw pomiarowych;

- przekazanie materiatéw uzyskanych z odzysku, wiasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu, lub do wtasciwej jednostki zajmujacej sie utylizacjq i
przetwarzaniem odpaddéw (zgodnie z decyzjg operatora telekomunikacyjnego);

- uporzadkowanie terenu;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z

definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.4.1. Przytacze abonenckie - czes¢ toru abonenckiego zawarta pomiedzy zakonczeniem linii
rozdzielczej a gniazdkiem abonenckim.

1.4.2. Sie¢ przytaczeniowa (instalacyjna) - siec¢ przytaczy abonenckich.

1.4.3. kacze abonenckie (linia abonencka) - tgcze pomiedzy gniazdkiem abonenckim a
przetacznicg centrum telekomunikacyjnego.

1.4.4. tacze abonenckie naturalne - tgcze abonenckie w pasmie naturalnym.

1.4.5. kacze abonenckie multipleksowe - fgcze abonenckie w systemie multipleksowym.

1.4.6. Sie¢ dostepowa - sie¢ taczy abonenckich.

1.4.7. Linia dostepowa - linia pomiedzy puszka (skrzynka) kablowg abonencka a przetacznicq

centrum telekomunikacyjnego.

1.4.8. Linia magistralna - czes¢ linii dostepowej zawarta pomiedzy szafkg kablowg a centrum
telekomunikacyjnym.

1.4.9. Linia rozdzielcza - czes¢ linii dostepowej zawarta pomiedzy puszka (skrzynkg) abonencka
a szafkg kablowa.

1.4.10. Sie¢ magistralna - siec linii magistralnych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - sie¢ linii rozdzielczych.

1.4.12. Linia kablowa miejscowa - linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w
budynkach, zawarta miedzy taczéwka przetacznicy gtdwnej a gniazdkiem telefonicznym
abonenckim (linia abonencka), badz miedzy tgczéwkami przetacznic gtdwnych dwadch
central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia
miedzycentralowa).

1.4.13. Siec¢ kablowa miejscowa - uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

1.4.14. Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel o budowie i wtasciwosciach okreslonych w
normie ZN-OPL-029/15 przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie,
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zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakonczeniowy), do przytaczenia urzadzen
stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

1.4.15. Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarariczowym z
napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY, uktadana nad kablem w celu ostrzezenia
o0 zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.16. Stupek oznaczeniowy - stupek betonowy ustawiony wzdiuz trasy kabla ziemnego lub

rurociggu kablowego w celu zlokalizowania jego trasy.

1.4.17. Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w
sobie zakonczenia (taczowki, gtowice) kablowe.

1.4.18. Zespot taczowkowy (blok) - okreslona liczba taczéwek wyposazonych we wspdlne
urzadzenia wsporcze i ewentualnie dodatkowe, tworzace jednostke montazowa i
funkcjonalng o pojemnosci uzytkowej (liczbie par) stanowiacej wielokrotnos$¢ pojemnosci
taczéwki.

1.4.19. Przetacznica gtéwna (PG) - przetacznica telekomunikacyjna, na ktérej znajdujq sie
zakonczenia wszystkich toréw przewodowych doprowadzonych do centrali miejscowej lub
do innego zespotu urzadzen telekomunikacyjnych, i ktéra jest gldwnym miejscem
pofaczen i przetaczen miedzy kablami liniowymi i stacyjnymi.

1.4.20. Odgromnik - element zabezpieczajacy przed przepieciami.

1.4.21. Bezpiecznik - element zabezpieczajacy przed przetezeniami.

1.4.22. Ochronnik - urzadzenie (na ogot czwérnik z koncéwkami uziemiajgcymi), stanowigce
zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed szkodliwymi (niebezpiecznymi, zaktdcajacymi)
przebiegami elektrycznymi (przepieciami, przetezeniami i zaktéceniami radiowymi),
zawierajace odgromniki, bezpieczniki, warystory itp.)

1.4.23. Ochronnik przepieciowy - ochronnik stanowigcy zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed
przepieciami.

1.4.24. Ochronnik przetezeniowy - ochronnik stanowigcy zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed
przetezeniami.

1.4.25. Ochronnik przepieciowo-przetezeniowy - ochronnik stanowigcy zabezpieczenie ludzi i
urzadzen przed przepieciami i przetezeniami.

1.4.26. Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii lub jej
odcinka mierzona wzdtuz i rdwnolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.27. Dtugosc elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego
kabla z uwzglednieniem falowania, zapasow i dtugosci wtgczonych zespotow
wydtuzajacych (w liniach pupinizowanych).

1.4.28. Rezystancja toru (rezystancja petli) - rezystancja jednostkowa toru, wyrazona w omach
na kilometr, pomnozona przez dtugos¢ elektryczna linii kablowej, wyrazong w
kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie z odcinkow linii o ré6znych torach rezystancje
toru oblicza sie jako sume arytmetyczng rezystancji poszczegdlnych odcinkow linii.

1.4.29. Tlumiennos¢ (falowa lub gtosnosci) toru - jednostkowa ttumiennos¢ (falowa lub
gtosnosci) toru, wyrazona w decybelach na kilometr, pomnozona przez dtugosé
elektryczna linii kablowej, wyrazong w kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie z kabli
o réznych torach ttumiennosci toru oblicza sie jako sume arytmetyczng ttumiennosci
poszczegolnych odcinkdw linii, bez uwzgledniania dodatkowej niewielkiej ttumiennosci
wynikajacej z niedopasowania falowego poszczegolnych odcinkdw linii (zasada
addytywnosci).

Ttumiennos$¢ odniesienia gtosnosci (ttumiennos¢ gtosnosci) - wielko$¢ wyrazona w decybelach,
charakteryzujaca ttumiennos$¢ dzwiekdw mowy przesytanych przez badany czwérnik (np. aparat
telefoniczny w kierunku nadawczym lub odbiorczym, tor, caty tancuch telefoniczny).
Ttumiennos$¢ gtosnosci L okresla sie jako réznice:

gdzie:
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L - srednia wazona ttumiennosci skrosnych badanego czwérnika w okreslonym pasmie
czestotliwosci,

Lo - ustalona przez CCITT, wyrazona w decybelach, wartos$¢ charakteryzujaca wzorzec
telefonometryczny, inny dla kazdego z wymienionych rodzajow czwornikow.

1.4.30. Ttumiennos$¢ gtosnosci jest wyznaczana metodg okreslong w zleceniu P.79 CCITT
(Ksiega Niebieska, tom V, Genewa 1989 r.). Do celéw projektowania i eksploatacji jako
ttumiennosc¢ gtosnosci przyjmuje sie ttumiennos¢ falowg toru dla czestotliwosci 1020 Hz.
Ttumiennos$¢ wynikowa tacza - wielko$¢ wyznaczona na podstawie réznicy dwadch
poziomow sygnatu sinusoidalnego o okreslonej czestotliwosci, a mianowicie poziomu
wytwarzanego przez generator normalny obcigzony miernikiem poziomu o rezystancji
600 Om oraz poziomu wystepujacego na koncu tacza obcigzonego tym miernikiem przy
zasilaniu poczatku tqcza generatorem normalnym bez jego przeregulowania (wyrazona w
decybelach).

Warunki znamionowe ttumiennosci gtosnosci - okreslone wg obowigzujacych zalecen
CCITT G.111 i G.121 (Ksiega Niebieska, Genewa 1989 r.). Dotyczg one pasma
telefonicznego naturalnego, tj. pasma 300-3400 Hz.
1.4.31. Pasmo telefoniczne - pasmo czestotliwosci kanatu telefonicznego naturalnego zawarte w
zakresie od 300 do 3400 Hz.
1.4.32. Szumy - skazenia sygnatu powodowane oddziatywaniem na droge sygnatu zrédet energii
innych niz zrédto wiadomosci oddziatujgce na aparat przetwérczy.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.
2. Materiatly.
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2.Kable, powinny spetnia¢ wymagania ZN-OPL-029/15 ze zwrdceniem uwagi na nastepujace
wymagania ogdlne:
a) trwatos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym srodowisku ziemnym miejskim i

przemystowym,
b) odpornos¢ na zacigganie duzymi sitami do kanalizacji o duzej chropowatosci.
Pojemnosci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢

dostarczone na plac budowy na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353. Na jednej z tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka, na
ktdérej powinien by¢ podany typ kabla, jego dtugos¢, ciezar oraz producent.

2.3.kaczniki zyl kablowych, taczniki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-030/05
ze zwroceniem uwagi na nastepujace wymagania ogolne:

a) trwatos¢ co najmniej 30-letnia przy zamknieciu zmontowanego ztacza szczelng lub
powietrzng ostong ztaczowg badz obudowg zakonczenia kabla, przy mozliwosci stykania
sie z agresywna wilgocig srodowiska miejskiego i przemystowego,

b) tatwos$¢ montazu typowymi narzedziami, przy ograniczeniu do minimum mozliwosci
popetnienia btedu montazowego,

c) mozliwos¢ tatwej identyfikacji peczkéw i par kablowych, wykonania préb i pomiardw,
wielokrotnego tgczenia i roztqczania tgqcznika oraz bezprzerwowej wymiany uszkodzonego
odcinka kabla.

d) kable o liczbie par 100 i wiecej powinny by¢ tgczone wytacznie tacznikami modutowymi.

2.4.0stony ztaczowe, powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-031/11. Powinny
charakteryzowac sie nastepujacymi cechami ogdlnymi:

a) Trwatos¢, co najmniej trzydziestoletnia w agresywnym srodowisku ziemnym, miejskim i
przemystowym, oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od -40 do +70
stopni Celsjusza,

b) tatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej zera,
przy duzej wilgotnosci i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczeniu zelem
kablowym,

c) odpornosc¢ na zgniatanie i przemieszczanie ztgczy w studni znacznymi sitami. Nalezy
stosowac wytgcznie okreslone w normie ZN-OPL-031/11 ostony ztgczowe termokurczliwe
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wzmocnione (II generacji). W komorach kablowych dopuszcza sie stosowanie oston
mechanicznych tatwo rozbieralnych.

2.5.kaczéwki (glowice) kablowe. Powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-032/05. W
obudowach zakonczen kablowych nalezy stosowac tgqczéowki wypetnione, zaréwno od strony
liniowej, jak i krosowej.

2.6.0budowy zakonczen kablowych, (szafki, skrzynki, stupki, puszki) powinny spetnia¢
wymagania normy ZN ZN-OPL-033/17. Wszystkie obudowy powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania zamka przemystowego, oraz czujnika otwarcia.

2.7.Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji telekomunikacyjnych przed przepieciami i
przetezeniami (ochronniki). Urzadzenia te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-
036/15.

2.8.Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Systemy te powinny spetniac
wymagania normy ZN-OPL-037/10.

2.9.Tasmy ostrzegawcze. Tasmy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-OPL-025/17.Dla
ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac folie kalandrowana z
uplastycznionego polichlorku winylu, koloru pomaranczowego o grubosci 0,5 mm i
szerokos$ci 20 cm i napisem: ,UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJINY ,,

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne, pkt.3.

3.2.Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy uzywac:

- wykrywacza kabli,

- ubijaka spalinowego,

- mikro koparki jednonaczyniowej gasiennicowej,

- urzadzenia przeciskowego lub przewiertowego,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.4.
4.2. Transport materiaiow.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy urzadzen teletechnicznych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,

c¢) Samochodu dostawczego,
lub innych s$rodkoéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.5.
Budowe linii kablowych nalezy wykonywac przed przystgpieniem do jakichkolwiek robdt
drogowych. Kolejnos$¢ rob6t w powigzaniu z innymi branzami okresla kierownik budowy.
5.2. Roboty ziemne.
5.2.1. Uktadanie kabli w ziemi.
Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomoca sprzetu. Zastosowana technologia
ukfadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli oraz nie uszkodzenie innych
urzadzen podziemnych, do ktérych uktadane kable sie zblizajg lub sie z nimi krzyzujg. Kable w
ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich dtugosci. Przy zmianie
kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 10-krotna jego
$rednica zewnetrzna. W przypadku uktadania dwdch lub wiecej kabli miejscowych obok siebie
powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania, z
zachowaniem dopuszczalnych promieni wygiecia.
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Kable w gruntach miekkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ ukfadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych glebach kable
powinny byc¢ utozone na 10-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi oraz
przysypane co najmniej 10-centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi. Uktadanie kabli
nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -10°C. W razie potrzeby
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie kabli
na bebnach. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdéw nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do stanu pierwotnego. Wykopy powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm z
ubijaniem. Na ulicach i drogach grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami
zarzadcy drogi. Urobek pozostalty po zasypaniu wykopow powinien by¢ wywieziony w
wyznaczone miejsce lub rozplantowany, jezeli pozwalajg na to warunki. Wykopy z umocnionymi
$cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien. Wykopy na terenach upraw rolnych
powinny by¢ zasypywane najpierw glebg jatowa, a dopiero na koncu odtozonym humusem, co
jest elementem rekultywacji gleby. Kable powinny by¢ utozone w rowie z zaktadka, co najmniej
2,5m z kazdej strony, dla wykonania ztgcza. Kable mogg by¢ uktadane nastepujgcymi
sposobami:

a) dostarczany na trase budowy beben z kablem zdejmuje sie ze $rodka transportowego i
ustawia na podnosnikach kablowych. Nastepnie kabel powinien by¢ rozwiniety z bebna i
utozony wzdtuz rowu kablowego a nastepnie kolejno przemieszczony do rowu. Ukfadanie
kabla w rowie powinno zapewni¢ odpowiednie pofalowanie go wzdtuz trasy zgodnie z
wymaganiami technicznymi. Rownoczesnie kabel powinien by¢ przeciggniety przez
wszystkie przepusty wystepujgce na danym odcinku trasy oraz inne miejsca kolizyjne;

b) jesli beben z kablem zostanie dostarczony na trase budowy na przyczepie kablowej, to
kabel mozna rozwija¢ bezposrednio z przyczepy, wykorzystujac jej podnosnik
hydrauliczny, o ile pozwalajg na to warunki terenowe. Pozostate czynnosci nalezy
wykonac jak poprzednio;

c) Jesli warunki terenowe umozliwiajg przejazd srodka transportowego z przyczepg kablowg
wzdtuz rowu kablowego, to mozna uktadac lub tez tylko rozwija¢ kabel wzdtuz rowu
kolejno w miare przejazdu przyczepy. Pozostate czynnosci nalezy wykonac jak
poprzednio.

5.2.2. Trasy kabli ziemnych.

Trasy projektowanych odcinkéw linii kablowych powinny by¢ wytyczone przez stuzbe
geodezyjng na podstawie uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji planszy zbiorczej
kolizji, korzystajac z domiaréw kabli zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej.

5.2.3. Glebokos¢ rowéw kablowych.

Gtebokos$¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m.

5.2.4. Oznaczenie przebiegu kabli.

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuz i
poprzecznie:

- przebiegi kabli,

- potozenie przepustow kablowych oraz zapasow kabli.

Zwymiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektdéw statych.

5.2.5. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ realizowana przez:

a) przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi, uktadanymi nad kablem na gtebokosci rownej
potowie gtebokosci utozenia kabla,

b) prowadzenie kabli w rurach ochronnych na skrzyzowaniach z drogami publicznymi, pod
zjazdami do nieruchomosci sasiednich, ciekami wodnymi itp.

5.2.6. Zabezpieczenie terenu

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi,
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wzdluz catego
wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w biato-czerwone pasy i
wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu (dopuszcza sie stosowanie
biato czerwonej tasmy sygnalizacyjnej). Rowy kablowe o szerokos$ci do 80cm w miastach i
osiedlach powinny by¢ zaopatrzone w dostateczng ilos¢ przejs¢ (ktadek) z jednej strony na
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druga. Ktadki powinny by¢ wykonane z materiatu petnowartosciowego i wyposazone w porecze o
wysokosci 1,1m oraz w krawezniki (wys. 15cm) i poprzeczke na wysokosci 60cm.
5.2.7. Rozbidrka nawierzchni
Na wytyczonej geodezyjnie trasie kabli ziemnych roboty rozpoczyna sie od rozbiodrki
nawierzchni.
Nawierzchnie z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera sie recznie, odktadajac odzyskane
petnowartosciowe materiaty do ponownego uzycia. Nawierzchnie asfaltowg nalezy przecinac
pitami do ciecia asfaltu.
5.2.8. Odstoniecie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami
Nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowane linie kablowe bedg krzyzowaty sie z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego w celu unikniecia przypadkowego ich uszkodzenia w trakcie
wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny by¢ wykonywane
recznie, tylko przy uzyciu fopat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi. Przed
rozpoczeciem dalszych robdét wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy
pomocy wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen niewykazanych w
dokumentaciji.
5.2.9. Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie
Skrzyzowania linii kablowych z innymi urzgadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania wykopow
napotkane w nich rurociagi, kable i mufy nalezy tylko podwiesi¢. W przypadku napotkania w
wykopach nieprzewidzianych urzadzen podziemnych nalezy przerwac roboty w tym miejscu i
zaprojektowac ich zabezpieczenie w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest
obowigzkiem projektanta sprawujgcego nadzor autorski na budowie.
5.5. Montaz kabli.
5.5.1. Zlacza kablowe.
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw sztucznych i o powtokach z tworzyw sztucznych lub
metalowych powinny by¢ wykonane wg instrukcji technologicznych.
W ztgczach nalezy umieszczac kartke zawierajaca:

- imie i nazwisko montera,

- date wykonania ztacza,

- nazwe i adres firmy zatrudniajacej montera.
Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie
szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametréow elektrycznych linii.
Do wykonania ztgczy do 10par, zarowno przelotowych jak i odgateznych zaleca sie stosowanie
pojedynczych tacznikéw jednostronnych zelowanych. Do prac zwigzanych z bezprzerwowym
przetgczeniem kabli nalezy stosowac taczniki do zrownoleglen lub taczniki serwisowe.
Ztacza powyzej 100 par zaleca sie wykonywal z zastosowaniem tgcznikdw wielozytowych
(modutowych)
5.5.2. Ostony kablowe.
Do ostony ztaczy kablowych instalowanych w studniach kablowych oraz bezposrednio w ziemi
nalezy stosowac¢ termokurczliwe arkuszowe ostony ztaczowe.
6. Kontrola jakosci robét.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt.6.
6.2. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii kablowych.
Nalezy wykona¢ pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ZN-OPL-028/15
6.3. Sprawdzenie materialow.
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami
technicznymi wydawanymi przez Operatora telekomunikacyjnego.
6.4. Sprawdzenie wymiarow elementow linii.
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:
- pomiary poprzeczne i wzdtuzne linii do punktéw przedmiarowych,
- gtebokosci utozenia kabli, zabezpieczen od uszkodzen i elementow ochrony linii.
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Odchytki wymiarowe mozna uznac¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowg
eksploatacje catych linii.
6.5. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan.
Polega na pomiarze tasmga miernicza odlegtosci poziomych kabli od przeszkdd terenowych oraz
ich prawidtowosci zabezpieczenia mechanicznego.
6.6. Sprawdzenie ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Polega na sprawdzeniu utozenia nad kablami tasmy ostrzegawczej, jej szerokosci i odlegtosci od
kabla, oraz na sprawdzeniu utozenia nad ztgczami kablowymi przykryw betonowych.
6.7. Ocena wynikéw badan.
Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. Przedmiar robét.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét.
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt.7.
7.2. Jednostka przedmiarowa.
Jednostkg przedmiarowg dla przebudowy kabli miedzianych jest metr zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.
8. Odbior robét.
Ogolne zasady odbioru podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni
wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg . W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na
koszt wtasny w ustalonym terminie.
9.Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”,
pkt.9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej.
Cena 1 metra przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej miedzianej obejmuje:

a) Wytyczenie i prace pomiarowe,

b) Roboty przygotowawcze,

c) Oznakowanie robdt,

d) Zakup i transport materiatéw oraz sprzetu,

e) Przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanych fragmentow

linii telekomunikacyjnych,

f) Rozbidérke przebudowanych i odtgczonych odcinkow linii,

g) Utylizacje powstatych (wytworzonych) odpadow,

h) Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

i) Wykonanie pomiaréw powykonawczych,

j) Uporzadkowanie terenu,

k) Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

) Udziat wykonawcy we wszelkiego rodzaju odbiorach.

10. Normy techniczne do obowiazkowego stosowania przy realizacji projektu.

PN/T-01002 - Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

2. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe,
0 izolacji polietylenowej, i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

PN-T-93020:1996 Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogdélne wymagania i badania.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

=
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10.

11.

12

14.

15.

16.

17.

18.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.

ZN-OPL-025/17 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

. ZN-OPL-030/05 - taczniki zyt. Wymagania i badania.
13.

ZN-OPL-031/11 Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-032/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢
przytgczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektdéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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D.01.03.04/C. PRZEBUDOWA SWIATLOWODOWYCH LINII KABLOWYCH.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg i
budowag linii $wiattowodowych w ramach zadania gtdwnego: ,Rozbidrka istniejgcego mostu i
2 ktadek dla pieszych przez rzeke bez nazwy w miejscowosci Mordy w km 16+842 drogi
wojewoddzkiej nr 698 i budowa nowego obiektu mostowego wraz z dojazdami w niezbednym
zakresie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Prace zwigzane z przebudowa linii $wiattowodowych obejmuja:

zaciggniecie do rurociggdw i kanalizacji wtérnej, odcinkow kabli $wiattowodowych;
montaz kabli $wiattowodowych;

wykonanie testéw i pomiardéw;

rozbiérke kolidujacych fragmentow linii optotelekomunikacyjnych;

przekazanie materiatéw uzyskanych z odzysku, wtasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu;

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Linia optotelekomunikacyjna ($wiatlowodowa) - linia telekomunikacyjna
zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Swiatlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje
fali swietlnej.

Swiatlowéd jednomodowy - sSwiattowdd, w ktérym moze by¢ transmitowany tylko
jeden mod S$wiattowodowy.

Rdzen swiatlowodu - centralnie potozona czes¢ cylindryczna o wspdtczynniku
zatamania $wiatta wiekszym od wspdtczynnika zatamania otaczajacego go ptaszcza.
Plaszcz swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o
wspotczynniku zatamania $swiatta mniejszym od wspotczynnika zatamania rdzenia.
Tlumienno$¢ jednostkowa swiatlowodu - wielko$¢ okreslajgca zmniejszenie sie
mocy sygnatu optycznego po przejsciu przez $wiattowdd o dtugosci 1 km.
Ttumiennos$¢ odbiciowa zlaczki swiattowodowej (reflektancja) - logarytmiczna
miara ilorazu mocy $wiatta wysytanego z lasera i mocy odbitej od niejednorodnosci
optycznej wywotanej przez ztaczke swiattowodowa.

Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory
$wiattowodowe wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koncowymi i
przelotowymi.

Tor swiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztgczkami na
przetgcznicach swiattowodowych.

1.4.10. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji

sygnatow telekomunikacyjnych.

1.4.11. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu wtérnym

w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej swiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

1.4.12. Kabel (OTK) rozetowy - kabel zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu

pierwotnym umieszczone w rowkach jednej lub kilku rozet.

1.4.13. Kabel (OTK) rozetowo - tubowy - kabel zawierajacy w osrodku rozety, w rowkach

ktérych umieszczone sg luzne tuby ze sSwiattowodami.
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1.4.14. Kabel (OTK) kanatowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w
rurociggach kablowych.

1.4.15. Kabel (OTK) wzmochniony - kabel o konstrukcji wzmocnionej.

1.4.16. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtérnej lub w
rurociggach kablowych, poza terenem budynkdéw telekomunikacyjnych

1.4.17. Ztacze $wiattowodowe - miejsce potgczenia Swiattowodow.

1.4.18. kacznik swiatlowodow - element osprzetu stuzacy do trwatego taczenia widkien
$wiattowodowych sposobem zaciskowym.

1.4.19. Ztacze $wiattowodowe roztaczne - potgczenie swiattowodow z zastosowaniem
ztaczki $wiatlowodowej, roztaczalne.

1.4.20. Ztacze swiatlowodowe stale - trwate potgczenie Swiattowodow wykonane metodg
spajania lub z uzyciem tgcznika swiattowodu.

1.4.21. Ztacze $wiattowodowe spajane - trwate potaczenie swiattowoddw wykonane metodq
spajania w tuku elektrycznym.

1.4.22. Spoina - miejsce trwatego potaczenia swiattowodéw wykonanego metodg spajania w
tuku elektrycznym.

1.4.23. Ztacze kabla $wiatlowodowego - miejsce trwatego potaczenia odcinkdw
instalacyjnych kabli swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony ( mufy)
ztaczowej.

1.4.24. Ostona ztaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego
pofaczenia dwodch ( lub wiekszej liczby) odcinkdw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

1.4.25. Ostonka spoiny swiatlowodowej - element osprzetu stuzacy do trwatego
zabezpieczenia spoiny w ztgczu Swiattowodowym.

1.4.26. Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krétki odcinek jednowtoknowego kabla
stacyjnego zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (pétztaczka).

1.4.27. Sznur optyczny taczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtdknowego kabla
stacyjnego zakonczony obustronnie wtykami (potztagczkami), stuzacy do potaczenia
urzadzen teletransmisyjnych z przetacznicg $wiattowodowa lub dotaczenia przyrzaddéw
pomiarowych.

1.4.28. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni
kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.29. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

1.4.30. Kanalizacja wtorna - zespo6t rur zacigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
1.4.31. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
oraz zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone

ochronng dla kabli $wiattowodowych.

1.4.32. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla
Swiattowodowego i/lub jego zapaséw oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli,
przykryty warstwg ziemi.

1.4.33. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto
1 mm.

1.4.34. RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu
statego o matym wspédtczynniku tarcia.

1.4.35. Wiazki wielorurowe RHDPE - wigzki dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

1.4.36. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura HDPE z fabrycznie
umieszczonym wewnatrz kablem swiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.

1.4.37. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY ukfadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.38. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik
lokalizacyjny np. taéme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
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2. Materiatly

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow. Warunki ogolne stosowania materiatow, ich
pozyskania i sktadowania podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Rury polietylenowe. Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych powinny by¢

stosowane rury z polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 io
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017. Zaleca sie
stosowanie rur z warstwa poslizgowa. Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE rowkowanych,
rur z preinstalowana linka ciggowg lub kablem oraz rur presmarowanych. Do budowy
rurociaggow kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.

2.3. Kable optotelekomunikacyjne (OTK). Nalezy stosowa¢ jednomodowe (J) kable
$wiattowodowe liniowe typu Z-XOTKtsd nadajace sie do transmisji sygnatéw w obu oknach,
to jest przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Pojemnosci kabli i ich
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢ dostarczane na plac budowy
na bebnach metalowych lub z innych materiatdéw o nie gorszych wtasnosciach, wg normy
PN-70/E-79100. Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak
zamocowane na bebnie, aby byty dostepne do badan wtasnosci transmisyjnych. Na jednej z
tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka, na ktorej powinien by¢ podany typ
kabla, jego dtugosc¢ oraz producent.

2.4. Tasma ostrzegawcza. Na catej trasie rurociggdw kablowych powinna by¢ uktadana w
potowie gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego tasma ostrzegawcza w kolorze
pomaranczowym z wyraznym napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Dla
umozliwienia lokalizacji w terenie rurociggdéw i dielektrycznych kabli metodami
elektromagnetycznymi preferowana jest tasma zawierajaca wktadke z tasmy stalowej.

2.5. Ostony ztaczowe. Do montazu kabli Swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony
ztaczowe wg ZN-OPL-008/14 z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych
mechaniczne i zapewniajacych diugotrwatg hermetycznosé przy umieszczaniu ztqczy w
studniach kablowych.

2.6. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Do oznakowania trasy rurociggow
kablowych, elementow sktadowych rurociggdéw, zmian trasy, przepustow przez obiekty
uzbrojenia terenowego nalezy stosowac betonowe stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do budowy swiattowodowych linii kablowych

Do wykonania przebudowy i budowy $wiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spawarka do swiattowodow

reflektometr

- dmuchawa goracego powietrza

- wciggarka mechaniczna do kabli

- mikrokoparka

lub innego sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy swiattowodowych linii kablowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepa kablowa,
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lub innych s$rodkdéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na s$rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét wg D.01.03.04/b.

5.3. Wybor technologii zaciagania kabli OTK.

Kable swiattowodowe z racji swej lekkosci i matej srednicy mogg by¢ na krotkich odcinkach
uktadane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych. Jednak w przypadku diuzszych
odcinkow instalacyjnych kable te przy zacigganiu narazone sg na nierownomiernie roztozone sity
dziatajgce skokowo, ktére mogq ujemnie wptywacé na wiokno sSwiattowodowe w kablu. Jako
fatwe i w najwiekszym stopniu bezpieczne metody zaciggania kabli do kanalizacji wtornej i
rurociggow kablowych zaleca sie stosowanie metod pneumatycznych.

5.4. Uktadanie kabli swiattowodowych w kanalizacji teletechnicznej

Kable w kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtornej. W studniach
kablowych rury kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

5.5. Oznakowanie kabli.

W zasobnikach kablowych kable swiattowodowe oraz rury kanalizacji wtérnej nalezy oznaczyc¢
opaska ostrzegawcza w kolorze zo6ttym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.
Szerokos¢ opaski powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla identyfikacji kabli w zasobnikach kablowych, na rurach kanalizacji wtdérnej lub rurociggu
kablowego nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zoéttym z czytelnym napisem
informujacym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Tabliczki powinny by¢
foliowane.

6. Wymagania transmisyjne

6.1. Tlumiennos¢ torow swiatlowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny miec¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa.

Ttumiennos$¢ kazdego toru sSwiattowodowego (widkien wraz z ich potaczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy tlumiennosci wszystkich potaczonych odcinkéow  widkien
powiekszonej o ttumiennos$¢ potaczen statych i roztacznych.

6.2. Tlumiennos¢ polaczen swiatlowodow

Potaczenie swiattowoddow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie
przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB dla potaczen spajanych, okreslona jako wartosc srednia z pomiaréw w obu kierunkach
transmisji,

- 0,2 dB dla potaczen mechanicznych i klejonych,

- 0,5 dB dla ztaczy roztaczalnych, przy czym srednia wartos¢ tej ttumiennosci nie powinna
przekraczac 0,3 dB,

- ttumiennos$¢ odbiciowa ztaczek swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢é mniejsza niz
35dB

6.3. Niejednorodnos¢ ttumiennosci

Zmiana tlumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomiedzy sasiednimi ztgczami
$wiattowodowymi, nie powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym
dowolnie wybranym jednokilometrowym odcinku $wiattowodu.

Skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wtrgceniami nie powinien by¢ wiekszy od
0,1 dB.

7. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

7.1. Sprawdzenie parametréw swiatlowodow.

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary linii na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i PN-91/T-
06700

- po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztaczy nalezy wykonaé pomiary kontrolne
potwierdzajace parametry swiattowodow. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy reflektometru
dla fali 1310 i 1550 nm,
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- po wykonaniu potaczen $wiattowodéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych potaczen.
- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych, nalezy wykonac na wszystkich widknach pomiary reflektometryczne dla fal
1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
a) Catkowitej dtugosci optycznej linii.
b) Catkowitej ttumiennosci linii.
c) Tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skfadowych.
d) Ttumiennosci potaczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos¢ wspdtczynnika
zatamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta.
7.2. Ocena wynikéw badan
Badania linii polegajgq na sprawdzeniu zgodnosci wykonania linii optotelekomunikacyjnej z
wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tgcznie ze wszystkimi zmianami
oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajacymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii
do komisyjnego odbioru.
8. Przedmiar robét
8.1. Ogodlne zasady przedmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w D-M.00,00,00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8
8.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowq dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjnej jest 1m zgodnie z
Dokumentacjgq Projektowa.
9. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt.9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt 7, daty wyniki pozytywne.
Sktadniki, ktéore w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.
10. Podstawa ptatnosci
10.1.0godlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 10
10.2.Cena jednostki przedmiarowej
Cena 1 m. przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementdw linii,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatéw
- wykonanie pomiarow reflektometrycznych,
- przeprowadzenie prob i uruchomienie,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii optotelekomunikacyjnej.
11.Przepisy zwigzane i normy

1. PN - 91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez
urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla
uzytkownikow.

2. PN/T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

3. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
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10.

11.
12.

13.

14.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe liniowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczy kabli optotelekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

INSTRUKCJIA T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997 r w sprawie wymagan

technicznych i eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspotpracy urzadzen, linii i sieci

telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

(Dz.U.Nr 109 p0z.709):

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie

ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r, w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864).
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