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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy sieci oswietleniowej w zwiazku z realizacja przedsiewzigcia pn.: " Budowa linii
kablowej os$wietlenia 0.4 kV w m. Koscierzyna ul. Drogowcéw Gmina Miejska
Koscierzyna ".

Zakres stosowania STWiORB

STWiIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

2.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu budowy
kablowej sieci o$wietleniowej ulicy Drogowcdw w m. Koscierzyna .

Zakres robot zawiera:

- wykonanie wykopow,

- montaz slupow o$wietleniowych,

- ulozenie linii kablowych nN,

- montaz osprzetu,

- montaz opraw o$wietleniowych wraz ze zrodtami Swiatla,

- montaz uziemien.

Okreslenia podstawowe

3.1.1. Latarnia uliczna

stup wraz z fundamentem, wysiegnikiem (wysiegnikami) i oprawa oprawami o wysokosci do 10m.
3.1.2. Shup o$wietleniowy

konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymania jednej lub wigcej opraw oswietleniowych, zlozona
z jednej lub wiecej czesei: trzon, przedtuzenie i wysiegnik.

3.1.3. Wysiegnik

element rurowy stuzacy do mocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi slupa. Moze byé wykonany
jako jedno, dwu i wieloramienny potaczony roztacznie ze stupem.

3.1.4. Oprawa o$wietleniowa

urzadzenie stuzace do rozsylania, filtrowania lub przeksztalcania strumienia $wietlnego zrédla swiatla,
W skiad oprawy oswietleniowej wchodza wszystkie urzadzenia i detale zapewniajace mocowanie zrodla
swiatla.

3.1.5. Zrédlo $wiatla

urzadzenie zwane réwniez lampa stuzace do wytworzenia przylaczenie do instalacji zasilajacej
promieniowania optycznego widzialnego — wiatla.



4.

3.1.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa

wyposazenie elektryczne stuzace do podlaczenie kabla zasilajacego, przewodow zasilajacych oprawe i
bezpiecznika

3.1.7. Drzwiczki stupowe

pokrywa zamykajaca otwor w slupie umozliwiajacy dostep do zabezpieczen
3.1.8. Fundament stupa

konstrukcja zelbetowa zaglebiona w gruncie stuzaca do stabilizacji

3.1.9. Ustdj

plyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji stupa przed jego
3.1.10.Kabel ziemny

izolowany przewod wielozytowy utoZzony w ziemi zasilajacy latarnie (bezpiecznikow) zabezpieczenia
oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej stupa przed jego zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu.

3.1.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

ochrona zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czeéci przewodzacych, dostepnych w
przypadku pojawienia sig¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

MATERIALY

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne™ pkt. 2.

5.2. Fundamenty

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej lub wytycznych producenta stupéw. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ..Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukeji  betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna
SOSNOWego.

5.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé
sity pochodzace od zawieszonych opraw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych
naprezen zwyklych, a dla warunkéow pracy zakloceniowej dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

5.4. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-S7/6774-04.



5.5. Folia

Folia koloru niebieskiego stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6mm,
gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

5.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN- 80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w nie nasfonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

5.7. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50mm2. Bgbny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

5.8. Zrodla $wiatla i oprawy

Zrédla §wiatla i oprawy zastosowaé zgodnie z projektem. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowaé Zrodla $wiatta i
oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukecji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory optycznej IP 66 i IP 66 dla komory urzadzen elektrycznych oraz
klasg ochronnosci 11. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materialdw nierdzewnych —korpus - odlew aluminiowy, klosz szklany ze szkta
hartowanego plaskiego. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

5.9. Shupy oswietleniowe

Shupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.
Stupy lub maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla [ strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolne;j
czedei shupy 1 maszty powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami zabezpieczonymi
przed dostepem o0sO6b niepowolanych. Wngka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski
do podlaczenia trzech zyl kabla o przekroju do 35mm. Dolna krawedzZ otworu dla drzwiczek
powinna znajdowac si¢ ok. 600 mm nad powierzchnia terenu. Stalowe stupy winny by¢
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wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120
mm. Strona zewn¢trzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ pokryta galwanicznie
warstwg cynku, oraz malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkiadowa i
nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru ustalonego w projekcie.
Dodatkowo w dolnej czesci na diug. 1,0m od podstawy stupy powinny by¢ polimeryzowane
wraz z podstawg. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek
podanych w dokumentacji projektowej 1 PN-90/B-03200. Skiadowanie stupow
oswietlentowych na placu budowy, powinno odbywac si¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

5.10. Bednarka
Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn wg
PN-EN 62561-2:2012.

5.11. Pret uziemiajacy
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety pomiedziowanewg. PN-EN
50164-2:2010, PN-EN 62561-2:2012E.

5.12. Skladowanie materialow na budowie

Sposob skladowania materialow elektrycznych ~w magazynie i konserwacja tych
materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu i wytycznych ich producenta.
Przewody i osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych.
Konstrukcje stalowe o wigkszych rozmiarach oraz stupy mozna sktadowacé na placu, jednak
w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

513 Odbiér materialow na budowie

Materialy na budoweg nalezy dostarczy¢ ltacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

. SPRZET

6.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Ogdélne
wymagania™ pkt. 3.

6.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci oswietleniowej dla zagwarantowania
wiasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu:

- zuraw samochodowy ,

- ciggnik kotowy ,

- ciggnik siodlowy z naczepa,

- spawarka transformatorowa ,

- wibromlot elektryczny lub spalinowy,

- pompa przeponowa spalinowa.



Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosei i
wytrzymalosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

7. TRANSPORT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

7.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy sieci oswietleniowej powinien wykazaé¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochod dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod z platformg 1 balkonem,

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych
elementow.

8. WYKONYWANIE ROBOT

8.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

pkt. 5.

8.2. Trasy linii
Trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich
wymiardow, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Nalezy zwrocic
uwage aby nie byla naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny
z PN-B-06050.

8.4. Montaz slupow

8.4.1 Montaz fundamentéow pod shupy

Fundamenty slupdéw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza wykonawea.
Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dzialanie srodowiska i cale
zabezpieczone warstwa lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentow
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub okreslonymi przez producenta. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego



scianek i poziom gornej powierzchni Maksymalne odchylenie gorej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
+ 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 10cm. Po
zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory winien wynosi¢
co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Pusta przestrzen w fundamentach nalezy wypelni¢
piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarn.

8.4.2 Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna byé wytyczona
przez geodetow.

Shupy ustawione na stanowiskach powinny spelniac¢ nastgpujace wymagania:

- stup powinien sta¢ pionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od
osi pionowej moze by¢: r <2h/300 gdzie: h - wysokos$¢ czesci nadziemnej stupa, - wneka stupa
o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
najazdu - na zewnatrz od ulicy. Zaleca si¢, aby dolna krawedz wneki byta minimum 0,6m od
powierzchni chodnika i gruntu. We wngkach nalezy zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe z
odpowiednig ilodcia gniazd bezpiecznikowych.

8.4.3 Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidiowos¢
polaczen. Oprawy na slupach nalezy montowaé po ustawieniu stupéow. Oprawy nalezy
mocowa¢ w sposob trwaly, uniemozliwiajacy im obrot wokol osi pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwale rozumie si¢
skrgcenie na $ruby z podkladkami sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy laczy¢ do
odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

8.4.4 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej,
zabezpieczenie opraw - w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa.

8.4.5 Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- slupy metalowe,

- ramki, drzwiczki 1 konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe II klasy w obudowie metalowe;j.

Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie polaczenia spawane
1 srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym nalozonym co
najmniej dwukrotnie

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

9.1 Odbiér robét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegaja
odbiorowi:

- clggi rur - przed zasypaniem,

- kable ulozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- zaggszezenie gruntu.



Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ skladowa
obiektu inzynierskiego.

9.20dbior czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

- sprawdzic, czy obiekt spelnia warunki prawidlowej eksploatacji,

- dokona¢ probnego zatgczenia,

- sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen,

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M 00.00.00. Platnosé¢ za jednostke
wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych prac bioragc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg
pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materialéw uzytych do budowy
oswietlenia i przebudowy linii kablowych oraz robocizng, prace sprzetu oraz wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje :

- roboty pomocnicze 1 przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podloza,

- ulozenie rur i przepustow,

- ulozenie kabli, wciggnigcie kabli do rur, stupdw itp.,

* wykonanie podsypki 1 zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu,

- podlaczenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacja,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow stupow oswietleniowych,

- montaz fundamentéw stupow oswietleniowych,

- montaz shupéw oswietleniowych,

- ulozenie w rowie bednarki,

© pograzenie uziomu pretowego,

- spawanie bednarki 1 uziomu pretowego,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- montaz opraw oswietlenia ulicznego,

- pomiary linii kablowych i uziemienia,

- pomiary natgzenia o$wietlenia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.



11. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Os$wietlenie drog.

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy oswietleniowe.

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imie kablowe.

4. PN-90/E-06401/03 - Mutfy kablowe na napiecie me przekraczajace 0,6/1 kV.

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie nie przebaczajace 6,6k V. Kable na napiecie 0,6/1kV.

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i tasmy ocynkowane.

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;j.

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne na
napigcie 750V do przewodow o przekroju doS0mm?2.

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogdlne.

13. BN-83/3068-29 - Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napiecie do 660V do taczenia zyt
elektrycznych o przekroju do 120mm?2. Ogdlne wymagania i badania

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia. Przewody
Jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

11.2 Inne

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano montazowych tom V - Instalacje
elektryczne.

Rozporzadzenie Ministrow Energetyki 1 Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzgdzenia o$wietlenia elektrycznego.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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