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1. Dane ogolne

1.1. Przedmiot i zakres
Opracowanie ma na celu wskazanie dziatan i sposobu wykonywania prac budowlanych, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami dla zadania: ,, Remont instalacji elektrycznej w laboratorium
035 w budynku Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej, ul.
Warynskiego 1, 00-645 Warszawa”

1.2. Podstawa opracowania
Podstawa niniejszego opracowania sg:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych, wykonanie i odbior robot
budowlanych oraz program funkcjonalno-uzytkowego.

1.3. Nazwa i kody robét

e GRUPA ROBOT- 45000000 - Roboty budowlane
o KLASA ROBOT- 45300000 — Roboty instalacyjne elektryczne
= KATEGORIA ROBOT- 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
= KATEGORIA ROBOT- 45316000-5 — Instalowanie systemow os$wietleniowych i
sygnalizacyjnych
= KATEGORIA ROBOT-45311100-1- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
= KATEGORIA ROBOT-45317300-5- Montaz elektrycznych urzadzen rozdzielczych
o KLASA ROBOT- 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci
e KATEGORIA ROBOT- 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw,
ciggdw komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych
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1.4. Przedmiot i zakres robot budowlanych
Przedmiotem zamdwienia jest remont instalacji elektrycznej w tym instalacji zasilania i instalacji
o$wietlenia ogodlnego inwestycji ,,Remont instalacji elektrycznej w laboratorium 035 w budynku
Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645
Warszawa™

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowg oraz zasadami wiedzy technicznej. Za poprawnos¢ wykonywanych prac
odpowiedzialny jest kierownik robot powotany przez wykonawce.

1.6. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.7. Zgodnos$¢ robot ze dokumentacjg projektowg

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora /
Inspektora nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku
rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen
w dokumentach  kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru / Inwestora. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne
ze dokumentacja projektowa. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za
wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.
Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa i maja wpltyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy nalezy
zastgpi¢ innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenia, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne niezbedne do ochrony robdt i bezpieczenstwa osob
trzecich.
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1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy w stanie nalezytego porzadku
e podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnos$ci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do
tych wymagan,
Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,
e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robodt albo przez personel wykonawcy

1.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
1 pod jego poziomem, takie jak rurociaggi, kable itp. Wykonawca w razie potrzeby zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru / Inwestora oraz zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdlpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

Strona5z 18

(CcoIL



Olsztyn 12.03.2025

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONYWANIA I ODBIORU ROBOT
Remont instalacji elektrycznej w laboratorium 035 w budynku Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej, ul. Warynskiego 1, 00-645 Warszawa

1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj
odregbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.13. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy oraz urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzgadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie do wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w
sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inwestorowi szczegdtowe
informacje dotyczace, zamawiania materialdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Materiaty budowlane powinny speiniaé
wymagania jakosciowe okreslone obowigzujgcymi normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa
w Specyfikacji Technicznej. Dopuszcza si¢ stosowanie produktow zamiennych innych producentow niz
zawarte w projekcie pod warunkiem, ze ich parametry beda nie gorsze od zaproponowanych w projekcie
1 zatwierdzone przez projektanta.
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2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru / Inwestora. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwos¢ do robot
1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru / Inwestora. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru / Inwestora w terminie przewidzianym umow3g. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spelniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru / Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
1 wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inwestora w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niecodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.
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5. Wykonywanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru / Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostang, naprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru / Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
1 elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w ST, a takze
w normach 1 wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru / Inwestora dotyczace realizacji robot beda
wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i1 stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robdt. Wykonawca
bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru / Inwestor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Dopuszczone do wbudowania mogg zosta¢ wytacznie tylko te wyroby 1 materiaty, ktore:

a) Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisOw 1 informacji o ich istnieniu, zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U.99/98
z pézn. zm.).

b) Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg
Techniczng, a w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 - te ktore spetniajg wymogi ST.

¢) Znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzadzeniu MSWiA, z 1998 r. (Dz. U.
98/99 z pdzn. zm.). W przypadku materiatow, dla ktorych w/w. dokumenty sg wymagane przez
ST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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6.3. Dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:
a) Umowa,
b) Projekt techniczny,
c) Specyfikacja techniczna,
d) Protokoty przekazania terenu budowy,
e) Protokoty odbioru robot
f) Protokoty z narad i ustalen,

6.4. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru / Inwestora i przedstawiane do wgladu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z umowag 1 ST.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robdt i materialow
Zasady okre$lania ilo$ci robdt podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR- ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w umowie i kosztorysie
Wykonawcy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru / Inwestora.
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8. Obior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen 1 Specyfikacji technicznej ST roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

8.2. Rodzaje odbiorow robot
Zasady odbioru ostatecznego robot. Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos$¢ do odbioru ostatecznego beda zgloszona przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru /
Inwestorowi. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru / Inwestora zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedstawionych dokumentow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z podpisang umowa
1 ST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnos$ci i1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
umowy i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy. Podstawowym dokumentem odbioru koncowego jest protokél odbioru
ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a) Projekt techniczny w wersji dokumentacji powykonawczej tj. z poprawkami naniesionymi przez
wykonawce na etapie realizacji prac
b) Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu prac.
c) W przypadku wystgpienia zmian: kart¢ zmian zakwalifikowanych przez projektanta jako
nieistotne
d) Dokumentacj¢ jakosciowsa tj. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodne z ST,
e) Badania odbiorcze instalacji sporzadzone przez osobg¢ pelnigca samodzielng funkcje
w budownictwie danej specjalnosci. Do badan nalezy dotaczy¢ skan $wiadectwa kwalifikacji
0sOb wykonujacych pomiary oraz $wiadectwa kalibracji uzytych przyrzadéw pomiarowych.
Swiadectwo kalibracji urzadzenia nie starsze niz 2 lata.
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9. Podstawy platnosSci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa
platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych (ofercie). Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w podpisane;j
umowie. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie robot beda obejmowac:

a)
b)

©)
d)

e)

Robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

Warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

Koszty posrednie i1 zysk kalkulacyjny,

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

10.Przepisy zwigzane

a)
b)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonanie i odbior robot
budowlanych oraz program funkcjonalno-uzytkowego.
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11.Wykonywanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru / Inwestora. Decyzje
Inspektora Nadzoru / Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, a takze w normach i wytycznych.

11.1. Zalecenia ogodlne

Trasa instalacji elektrycznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Przewody
musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Rury
przewidziane do utozenia w nich instalacji powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty.
Przewody uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych PCV i kanatach instalacyjnych. Elementy systemu
nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

Wszystkie urzadzenia oraz instalacje musza by¢ zainstalowane w sposob stabilny,
uniemozliwiajagcy wszelkie przemieszczanie si¢ urzadzenia. Miejsca potaczen zyl przewodow z
zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w
sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
prawidtowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly przed lub
za zaciskiem. Zyla ochronna bezwzglednie przyjmuje kolor niebieski, zyta ochronna bezwzglednie
przyjmuje kolor z6tto- zielony.

Po zakonczeniu robdt przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych badan ipomiardw (prac regulacyjno-pomiarowych) i probnym uruchomieniem
poszczegblnych rodzajow instalacji, urzadzen i aparatury itp. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen o
parametrach nie gorszych niz zastosowane w projekcie oraz specyfikacji po wczesniejszym
zatwierdzeniu.

11.2. Zakres robot zasadniczych
a) Przedluzenie istniejacej linii kablowej do projektowanej rozdzielnicy
b) Wykonanie rozdzielnicy RG035
c) Montaz obwodow odbiorczych.
d) Uktadanie przewodow w budynku.
e) Montaz instalacji wyrownawcze;.
f) Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.
g) Wymiana oprzewodowania opraw oswietleniowych.
h) Wykonanie instalacji uziemiajace;j.
1) Sprawdzenie dzialania wykonanych instalacji — pomiary.
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Bez wzgledu na rodzaj instalacji 1 sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:

trasowanie

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
przejscia przez Sciany i stropy

montaz sprzgtu i osprzetu

taczenie przewodow

podejscia do odbiornikow

przytaczanie odbiornikow

ochrona przed porazeniem

ochrona antykorozyjna

11.2.1. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji 1 remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

b)

d)

11.2.2. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji.
Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:
a. odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodoéw kabelkowych nie powinny by¢ wigksze
niz 0,5 m.
b. rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglo$ci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu
1 osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow
migdzy uchwytami nie byly widoczne
Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:
a. na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki itp..) mocowaé
zgodnie z projektem i instrukcjami producenta
po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z projektem i instrukcjami montazu, na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody ,,Jluzem” lub mocowaé (w zaleznos$ci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego,
pionowego)
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11.2.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych PVC.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez poditogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.
W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza
by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢
byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podlozy tych mozna mocowaé sprzet
1 osprzet, zawsze jednak zgodnie z wytycznymi.

11.2.4. Montaz osprze¢tu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za
pomoca kotkow i §rub rozporowych.

11.2.5. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywac w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych,
nieroztgcznych tzn. skrecania zyl. Laczenie wykonywac¢ za pomocg dedykowanych kostek
taczeniowych

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moga powodowaé uszkodzen
mechanicznych.
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11.2.6. Wprowadzenie przewodow do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach o wytrzymatosci
na $ciskanie nie mniejszej niz 750N, zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymalo$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikéw zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkoéw technologicznych.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podej$cia nalezy wykonaé przewodami utozonymi
na tych $cianach.

11.2.7. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy.

oprocz wymagan z pkt. a) nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkow:

jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukeji, nalezy ja uprzednio umocowac,
odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

$ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu shuzacych do
mocowania,

odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

o$ nape¢du rgcznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne
1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢, aby krancowe polozenia
napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wiozy¢
kotki wystajace kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej,
a urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.

Wprowadzanie przewoddw do odbiornikow 1 aparatéw statych

a)

b)

c)

zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne

w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w diawik, nalezy uszczelni¢ przewod, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym
przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ napre¢zen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.119.2. wg PN - 71/E — 06150
oraz instrukcja montazowg wytworcy.
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Laczniki nalezy montowa¢ na wysoko$ci umozliwiajace;j:

a) bezpieczne sterowanie napedem recznym,

b) bezpieczny dostep do aparatu,

c) obserwacje¢ oraz obstuge elementéw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane
Doktadng lokalizacj¢ nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zamawiajacym.

Przytaczanie do zaciskéw tacznika (przelacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem potlaczen. W tacznikach jedno przerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od
strony zaciskow nieruchomych.

11.2.8. Przylaczanie odbiornikéw

a) Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym
1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

b) Przytaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

¢) Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

d) W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikoéw
muszg by¢ chronione.

e) Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do prawidtowego
potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci gotej zyty przed lub za
zaciskiem.

f) Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie ich
do dowolnego zacisku.

g) Konce zyl przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac
1 jednostronnie uziemié

h) Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyl zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly
zsung¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym ci¢zarem.
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11.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

1) Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadac sposob staty.

Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych a ponadto

2)

3)

4)

5)

a)

b)

c)

potaczenia §rubowe nalezy wykona¢ $rubami o §rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozj¢ lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

polaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmnie;j
dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokregci¢ i zabezpieczy¢
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokreceniem oczys$ci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

a)

b)

zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotow objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,
zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwg kontrastujaca z barwa
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany, zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkt. 2.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach 1
kablach wykona¢ w nastepujacy sposob:

a)

b)

c)

d)

przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa
jasnoniebieska

przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskéw o szerokosci od 15 do 100
mm kazdy. Izolacja zyl powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koficach przewodu na dtugosci 15
mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga
pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,

kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemozno$ci zabarwienia
przewodow.

Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

a)

b)

Wszystkie state urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac 1 przytaczyC¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg srub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
Przytaczenia przewodow ochronnych 1 roboczych do wiasciwych obwodéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow.

Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wyltaczniki przeciwporazeniowe
roznicowopradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno
uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

(CcoIL
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Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadow ruchomych na
napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na napi¢cie nie obnizone.

6) Proby montazowe

a)

b)

Po wykonaniu instalacji 1 urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona

proba montazowa, tj.:

1) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami 1 aparatami wchodzacymi w jej skiad,

1) pomiary rezystancji uziemien,

111) sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng 1 niniejszymi

wymaganiami.

W szczegblnosci nalezy sprawdzié:

a)
b)

c)
d)

prawidtowo$¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako§¢ wykonanych potaczen i
przylaczen,

oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz
ich potaczen z instalacja.
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