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ustugi geologiczne i geotechniczne

1.

WSTEP

Badania terenowe, dokumentowane w niniejszej opinii, wykonano na potrzeby

inwestycji pn.: ,,Budowa drogi nr 376559P w Cichej Gdrze”, na terenie gminy Nowy Tomysl,

powiat

nowotomyski, wojewddztwo wielkopolskie.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

2.

BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg

literature i materiaty archiwalne:

1.

Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

Mapa topograficzna w skali 1:50 000.

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, w skali 1:50 000 — Arkusz 504 — Nowy Tomysl.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano akty prawne i materiaty pomocnicze, ktdérych

wykaz zamieszczono ponizej:

1.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2023 r. poz.
633 z pdz. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z 2024 r. poz.
54);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U
2016 ., poz. 2033);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2023 r., poz. 682);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych.
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6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;
e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu, na zlecenie Zamawiajacego, wykonano 4 otwory
badawcze, do gtebokosci 2,0-3,0 m p.p.t., tgcznie 11,0 mb wiercen.

Lokalizacja otworéw zostata wyznaczona przez Zleceniodawce i przedstawiono jg
na dotgczonych mapach dokumentacyjnych (zat. 2). Profile wykonanych otworéw ukazano

w zatgczniku nr 3.

Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie planu sytuacyjnego

oraz Numerycznego Modelu Terenu. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie

powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym/robét ziemnych

zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podfoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntow okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2, w oparciu o analize makroskopowa.
4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badania przeprowadzono w miejscowosci Cicha Goéra, w ciggu drogi nr 376559P.
Teren badan jest ptaski i znajduje sie w otoczeniu infrastruktury wiejskiej,
w sgsiedztwie budynkdéw jednorodzinnych, w dobrym stanie technicznym.

Projekt przewiduje przebudowe nawierzchni istniejgcej drogi.
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4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Zgodnie z najnowszym podziatem geomorfologicznym Polski (J. Solon i in., 2018 r.)
obszar badan potozony jest w obrebie ponizszych jednostek fizycznogeograficznych:
e Mezoregion - Réwnina Nowotomyska;

e Makroregion Pojezierze Wielkopolskie;

e Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowincja - Niz Srodkowoeuropejski;

e Megaregion - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

W granicach niniejszego obszaru rozcigga sie Réwnina Nowotomyska bedaca
sandrem fazy poznanskiej zlodowacenia wislariskiego. Zaznacza sie ona z charakterystyczna
krawedzig morfologiczng w rejonie: Miedzichowo-Pgchy-towyn. Obszar ten podnosi sie
w kierunku wschodnim do wysokosci rzedu 80-100 m n.p.m.

Pod wzgledem krajobrazowym obszar charakteryzuje sie duzym urozmaiceniem
rzezby terenu. Wystepuje tutaj kilka typdéw krajobrazu: morenowy, sandrowy, dolinny
z duzym bogactwem form morfologicznych (ozy, sandry, wydmy, jeziora polodowcowe,
doliny rzeczne z meandrami, przetomami i starorzeczami, torfowiska itp.).wydma wystepuje

rowniez w rejonie Kunowa.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Bezposrednio pod powierzchniag terenu nawiercono antropogeniczny nasyp
niekontrolowany, zbudowany z piasku drobnego préchnicznego, piasku drobnego, kamieni
i zuzla oraz holoceniskg pokrywe glebowg, zbudowang z piaskédw drobnych préchnicznych.

Spag gruntdéw antropogenicznych oraz warstwy gleby zalega na gtebokosci 0,20 — 1,50 m.

Ponizej udokumentowano piaski wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia Wisty,
wyksztatcone jako piaski drobne, w stanie s$rednio zageszczonym, ktérych spagu nie

osiggnieto do gtebokosci wykonanych badan geotechnicznych.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
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z podziatem na warstwy geotechniczne ukazano na kartach otworéw geotechnicznych

(zatacznik nr 3).
Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono dwie grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zrdéznicowania

litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.
Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe
geotechniczng:
WARSTWA IA - nasypy niekontrolowane, zbudowane z piasku drobnego préchnicznego,
piasku drobnego, kamieni i zuzla, w stanie luznym.

Grunty stabonosne, niejednorodne, o zréznicowanym skfadzie, przepuszczalnosci oraz stanie

nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupall — obejmuje grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowej. Wydzielono

jedng warstwe geotechniczna:

WARSTWA 1IA — piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,60-0,65. Grunty srednio przepuszczalne*.

*przepuszczalnos¢ gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlna.

Warunki w podtozu sprawiajg, ze przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowaé

do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — utwory niespoiste w stanie $rednio zageszczonym (grupa Il)
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych i mogg stanowic

bezposrednie podtoze budowlane.

Zalegajgce pod powierzchnig terenu warstwy nasypu niekontrolowanego
oraz holocenskiej pokrywy glebowej, z uwagi na niejednorodny sktad oraz zawartosé
gruntéw organicznych stanowig podtoze stabonosne, dlatego nie mogg stanowié

bezposredniego podtoza budowlanego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybraé je
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z podfoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ jednorodny materiat

piaszczysto-zwirowy, o kontrolowanym zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta drogowego.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (29.10.2024r.), w trakcie wiercen
badawczych, stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej w postaci zwierciadta
swobodnego w utworach piaszczystych, na gtebokosci 1,30 — 1,70 m p.p.t., tj. 74,80

—78,10m n.p.m. Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tab. 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 29.10.2024 r.

. - rzedna
rzedna gtebokosc . na\.mercone usrtab.lllzowane ustabilizowanego
zwierciadto wody zwierciadio wody -
nr otworu otworu otworu A R zwierciadta wody
gruntowej gruntowej .
[mn.p.m.] [m] gruntowej
[m p.p.t.] [m p.p.t.] o
1 76,40 2,0 1,60 1,60 74,80
2 77,00 3,0 1,30 1,30 75,70
3 77,80 3,0 1,30 1,30 76,50
4 79,80 3,0 1,70 1,70 78,10

Stan wéd gruntowych w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom,
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu

lokalnych wod powierzchniowych.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w pazdzierniku 2024 roku, byto
rozpoznanie warunkéw podtoza gruntowo - wodnego na potrzeby budowy drogi nr 376559P

w Cichej Gérze, powiat nowotomyski, wojewddztwo wielkopolskie.
Zebrane materiaty umozliwiajg sformutowanie nastepujgcych wnioskdéw:

> Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste, w przypadku posadowienia
w gruntach nosnych i zaleca sie przyjecie | kategorii geotechnicznej, zgodnie z:
Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
Przedsiebiorstwo
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25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania

obiektow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru

dna wykopu.

- Grunty rodzime — utwory niespoiste w stanie Srednio zageszczonym (grupa |Il)
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych i moga

stanowi¢ bezposrednie podtoze budowlane.

> Zalegajgce pod powierzchnig terenu warstwy holocenskiej pokrywy glebowej i nasypu
niekontrolowanego (grupa 1), z uwagi na niejednorodny skfad oraz zawartos¢ gruntéw
organicznych stanowig podtoze stabonosne, dlatego nie mogg stanowi¢ bezposredniego
podtoza budowlanego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybra¢ je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ jednorodny materiat piaszczysto-

zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu..

- W podtozu projektowanej inwestycji rozpoznano niewysadzinowe utwory piaszczyste

(grupa Il), zakwalifikowane do grupy nosnosci G1.

- W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (29.10.2024r.), w trakcie wiercen
badawczych, stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej w postaci
zwierciadta swobodnego w utworach piaszczystych, na gtebokosci 1,30 — 1,70 m p.p.t., tj.

74,80 — 78,10m n.p.m. Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tab. 1.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza

ma charakter punktowy.

> 7 uwagi, iz badania geotechniczne zostaty wykonane punktowo - migzszosé, gtebokosé
zalegania i skfad gruntéw moga by¢ zrdznicowane. Zaleca sie prowadzenie nadzoru

geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje rozluznienie gruntdw piaszczystych, co w konsekwencji obnizy

parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzic¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.
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zat. nr 1

MAN G E O PGIiG Mateusz Manka

ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna

Budowa drogi nr 376559P

Temat opracowania: W Cichej Gérze

obreb Cicha Gdra, gmina Nowy Tomysl,
Adres inwestycji: powiat nowotomyski,
wojewodztwo wielkopolskie

Data opracowania: listopad 2024
Skala: 1:50000
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

obszar inwestycji
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Mapa dokumentacyjna zat. nr 2.1

MAN

PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Budowa drogi nr 376559P
w Cichej Gérze

Adres inwestycji:

obreb Cicha Gora, gmina Nowy Tomysl,
powiat nowotomyski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania:

listopad 2024

Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

‘ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc)
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Mapa dokumentacyjna zat. nr 2.2

MAN

PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Budowa drogi nr 376559P
w Cichej Gérze

Adres inwestycji:

obreb Cicha Gora, gmina Nowy Tomysl,
powiat nowotomyski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania:

listopad 2024

Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

‘ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokos¢)
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Mapa dokumentacyjna

zat. nr 2.3

MAN

PGIiG Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Budowa drogi nr 376559P
w Cichej Gérze

Adres inwestycji:

obreb Cicha Gora, gmina Nowy Tomysl,
powiat nowotomyski,
wojewddztwo wielkopolskie

Data opracowania: listopad 2024
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

. lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokos¢)
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ENDA:

- proj. krawedz jezdni
- proj. krawedz pobocza

- drzewa przewidziane do wycinki

- zakres inwestycji

- proj. nawierzchnia jezdni z plyt betonowych 120x80x16cm
- proj. nawierzchnia jezdni z kruszywa tamanego

- proj. nawierzchnia jezdni z ptyt azurowych 60x40x8cm
- proj. nawierzchnia jezdni z betonwej kostki brukowej koloru szarego
- proj. nawierzchnia pobocza z kruszywa tamanego

- nr dziatek przeznaczonych pod inwestycje
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g. !.::;) ¢ Mapa dokumentacyjna I za+. nr 2.4
oy o g
O -7l MANCEO PGIG Mateusz Marika
uslg gedlogicane | geotechnicane ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz
Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna
Temat opracowania: Budowa drogi nr 376559P
P : w Cichej Gorze
WYKONAWCA )
Biuro P!:A%WSR&DE?;«: Stadium PR
) int. Marcin Kuciak B . 3
A ,:.‘:5:‘:?:';;’;5.3?'2535&‘?& Tytut rysunku _ ) obreb Cicha G-ora, gmina Now_y Tomysl,
Adres inwestycji: powiat nowotomyski,
INWESTOR Stanowisko Imie i1 wojewodztwo wielkopolskie
Projektant | inz. Marcin - -
Gmina Nowy Tomys! P Data opraco.wanla. listopad 2024
ul. Poznaniska 33 5 ro':Ztsa:?a mar inz. W Skala: 1:500
m zgodno$é 64-300 Nowy Tomysl . Opracowat: mgr Mateusz Manka
ryginalem Sprawdzajacy | mgrinZ. Jal osiaSNIENIA:
TEMAT :
il 09 ‘ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc)
.................. Budowa drogi nr 376559P BRANZA:

w Cichej Gorze

DROGOV




Zat.Nr: 3.1
MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
ustugi gooloéwrvm geotechniczne Wiertnica: -
Profil numer 1 X:5796284.16 | Ukiad geodez.
Y: 6376572.02 PL-2000
Rejon: dz. nr ewid. 228 Obiekt: Budowa drogi nr 376559P System wiercenia: mechaniczno.obrotovw
Miejscowo$¢: Cicha Géra Inwestor: Gmina Nowy Tomysl| —
Gmina: Nowy Tomysl Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 76.40 m n.p.m.| Glebokosc: 2.00 m

Powiat: nowotomyski Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:25 | Data wiercenia: 2024-10-29

Wojewddztwo: wielkopolskie
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MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: -

X:5796388.96 | Ukiad geodez.
Y: 6376800.89 PL-2000

Rejon: dz. nr ewid. 228
Miejscowo$¢: Cicha Géra
Gmina: Nowy Tomysl
Powiat: nowotomyski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi nr 376559P
Inwestor: Gmina Nowy Tomysl|

Wiercenie: PGIG ManGeo
Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.00 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2024-10-29
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MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: -

X:5796490.79
Y. 6377040.16

Ukifad geodez.
PL-2000

Rejon: dz. nr ewid. 228
Miejscowo$¢: Cicha Géra
Gmina: Nowy Tomysl
Powiat: nowotomyski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi nr 376559P
Inwestor: Gmina Nowy Tomysl|
Wiercenie: PGIG ManGeo

Doz6r geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.80 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 25

Data wiercenia: 2024-10-29
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Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: -

MAN KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
st X:5796660.53 | Ukiad geodez.

Profil numer 4
Y: 6377369.03 | PL-2000

Rejon: dz. nr ewid. 228 Obiekt: Budowa drogi nr 376559P System wiercenia: mechaniczno.obrotovw
Miejscowo$¢: Cicha Géra Inwestor: Gmina Nowy Tomysl| —
Gmina: Nowy Tomysl Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 79.80 m n.p.m.| Glebokosc: 2.00 m
Powiat: nowotomyski Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:25 | Data wiercenia: 2024-10-29
Wojewddztwo: wielkopolskie
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ustugi geologiczne i geotechniczne

budowy drogi nr 376559P w miejscowosci Cicha Gora,

OPINIA GEOTECHNICZNA
w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby

gmina Nowy Tomysl, powiat nowotomyski, wojewddztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

( x) - wyniki badan laboratoryjnych

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Gestosc Edometryczny
. i o ” . Modut
Numer . Symbol Wilgotnosé wiasciwa Gestosc s Kat tarcia modut .
Rodzaj gruntu . . Stan gruntu . L. Spojnosé AR pierwotnego
warstwy . geolgicznej naturalna szkieletu objetosciowa wewnetrznego Scisliwosci .
Rodzaj gruntu wg EN 1997- S . . . odksztatcenia
geotechn 1:2004 konsolidacji ziarnowego pierwotnej
lczne)j gruntu Wartos¢ parametru A pri nfg::éaci
geotechnicznego Water Density of solid ) pparf-)nt Angel of shearing Edometer rimary odtoza
i content articles Bulk density cohesion resistance modulus deformaion P “
State of soil P intercept modulus
Number Type of soil Type of soil [EN Symbol of
of stratum P 1997-1:2004] | consolidation Wp Ps ] Cu/C’ /O M, E,
Ib I [%] [t/m’] [t/m’] [kPa] 71 [kPa] [kPa]
IA [ NN (PaH, Pd, K, ZI) Mg - wartos¢ charakterystyczna fn . wymagaja indywidualnego podejscia
wartos$é obliczeniowa - -
A Pd FSa } warto$¢ charakterystyczna 0,60-0,65 - 16,0-24,0 2,65 1,75-1,90 - 30,9-31,2 74369-81278 55385-60445 G1
wartos$é obliczeniowa 0,54-0,58 - 17,6-26,4 2,39 1,58-1,71 - 27,8-28,1 66932-731500 49847-54401




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 5
Enclosure No 5
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