Bezwykopowy remont, wzmacnianie studni betonowych kanalizacyjnych — w trybie awaryjnym

Przedmiotem zamdwienia jest wykonywanie w okresie 12 miesiecy od zawarcia umowy prac zwigzanych zremontem
studni betonowych, wymianie stopni, regulacji wtazéow, doszczelniania studni, odtwarzania kinet lub ich
reprofilowania metodami bezwykopowymi. Studnie, ktére beda poddawane renowacji w wiekszos$ci nie bedg
posiadac¢ dna oraz prawdopodobnie bedg posiadad istniejgcy pustke pod kinetg i spocznikami. Zamawiajgcy wymaga
oprécz wykonywania renowacji $cian, wykonywanie reprofilacji kinet i spocznikéw betonem B25 wraz z uzbrojeniem
o grubosci min. 8mm.

W przestrzen za kregiem kinety Zamawiajgcy wymaga wttaczania betonu o ciezarze wtasciwym BP600 i ilosci

min. 1 m3.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia pieciu metod renowacji studni betonowych metodami
bezwykopowymi:

a) chemia budowlana

b) chemia budowlana z warstwg polimocznika

c) chemia budowlana z warstwag silikatowo - polimerowg

d) panele cienkoscienne GRP

e) jednoczesciowej oktadziny nasgczonej zywicg epoksydows.

1 Renowacja studzienek

1.1. Chemia budowlana

Ze studzienek nalezy usungc¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie i twarde, tj. produkty korozji i erozji, luzne elementy,
korzenie. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.

Przed wejsciem do studzienek, w celu ich sprawdzenia lub wyczyszczenia, nalezy zbadac stan atmosfery w studzience, w celu

okreslenia zawartosci substanciji toksycznych, palnych oparow lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Sciany studni nalezy oczysci¢ za pomoca obrotowych dysz czyszczacych, sprzezonych z wysokociénieniowa pompa o

ci$nieniu pracy okoto 300 bar. Czyszczenie pod wysokim ci$nieniem musi zostaé¢ wykonane urzgadzeniem

umieszczonym w osi studni, umozliwiajgcym swobodne przemieszczanie sie gtowicy czyszczacej w kierunku géra —

dot.

Uszczelnienie nalezy wykonywaé za pomocg zaprawy naprawczej, zbrojonej wiéknem syntetycznym, wodoodpornej

i odpornej na zwigzki agresywne zawarte w sciekach. Wtasciwg renowacje nalezy wykonywac poprzez rownomierny

natrysk zaprawy szybkowigzacej na wewnetrznej scianie studni na grubos¢ 10mm, przyczepno$¢ do podtoza nie

powinna by¢ mniejsza niz 1MPa. Po wykonaniu czyszczenia jak i po wykonaniu cementyzacji, Wykonawca

przeprowadzi na zgdanie zamawiajgcego badanie pull-off (w sumie 2 razy), przy uczestnictwie Zamawiajgcego.

Cement nalezy nanosi¢ gtowicg umieszczong w osi studni, umozliwiajaca rozrzut zaprawy pod cisnieniem.

Do Wykonawcy nalezy rowniez demontaz starych oraz montaz nowych stopni wtazowych (zeliwnych powlekanych

lub ze stali nierdzewnej).

Do remontu studni w pierwszej fazie ma byc¢ stosowany system chemii budowlanej, spetniajacy ponizsze parametry

tj.

— dotgczenia elementdéw studzienek, do fugowania cegiet - jednosktadnikowa szybkowigzgca zaprawa
naprawcza, odporna na dziatanie siarczandw w klasie ekspozycji XA 2 (wg normy PN-EN 206-1),

— do smarowania wnetrza studzienki - warstwa szczepna dla zapraw i podtozy mineralnych, trwale odporna na
dziatanie siarczanow,

—  do naprawy kinety i spocznikéw - jednosktadnikowa szybkowigzgca zaprawa naprawcza, odporna na dziatanie
siarczanéw w klasie ekspozycji XA 2 (wg normy PN-EN 206-1),

— do zatamowania dynamicznych wyptywdéw wody przez nieszczelnosci w Sciekach — jednosktadnikowa, szybko-
wigzaca, peczniejgca zaprawa przeznaczona do zamykania miejsc wyptywu wody,



— do zablokowania doptywu wody sgczacej sie (tzawigcej) przez nieszczelnosci w $ciankach - jednosktadnikowa
zaprawa szybkowigzgca, peczniejgca w porach, siarczanoodporna, bez chlorkdéw, przeznaczona do uszczelniania
powierzchni zawilgoconych i mato intensywnych sgczen wody,

— do wypetnienia ubytkdw w kregach i sciance betonowej, do osadzania stopni wtazowych w studzience lub ko-
morze - jednosktadnikowa, szybkowigzaca, , bezskurczowa, siarczanoodporna zaprawa, do stosowania w stre-
fach statego obcigzenia wodg,

— do uzupetnienia ubytkdw wewnatrz studzienki - srednioziarnista zaprawa polimerowo - cementowa przezna-
czona dla agresywnego srodowiska, odporna na dziatanie siarczanéw w klasie ekspozycji XA 2 (wg normy PN-
EN 206-1).

Ponadto nalezy uzupetniaé ubytki i niedostateczne wyprofilowanie ksztattu studzienek, naprawiac ubytki i nieszczelnosci na
wejsciach rur kanatéw do studzienek, skuwac niepozgdane wlewki betonu, usuwaé zalegajgce wytamane fragmenty rur i
innych zanieczyszczen.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania skanowania studni przed i po renowacji urzgdzeniem 3D,
umozliwiajagcym przedstawienie petnego obrazu takze w formacie 2D.

1.2. Metoda Panelu GRP
Mycie powierzchni wewnetrznej studni nalezy wykonywac przy cisnieniu wody 500 bar.

Renowacje studzienek rewizyjnych nalezy wykonywaé metodg bezwykopowq na czynnych kolektorach kanalizacji
sanitarnej. Nalezy stosowac cienkoscienne wyktadziny studzienne z TWS (Tworzywo Wzmacniane Szktem) wykonane
z zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym zwiniete do $rednicy umozliwiajgcej wprowadzenie do
wnetrza studni przez wiaz studzienny i zwezke. Wyktadzina o wytrzymatosci na rozcigganie min. 60MPa, musi mie¢
grubos¢ min. 3mm. Panel do renowacji studni musi by¢ monolityczny taczony na zaktadke tylko w ptaszczyznie
pionowej i na potaczeniu z kinetg. Przestrzen pomiedzy wyktadzing a sciang studni, musi by¢ wypetniona zaprawg
iniekcyjng o wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie min. 20MPa wg PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

Powstatg przestrzen (pomiedzy studnig a elementem TWS) nalezy wypetniac szpachlg poliestrowg w taki sposdb by
uniemozliwia¢ wyptyniecie zaprawy podczas wypetniania szczeliny miedzyrurowej uwodniong masg iniekcyjna.
Potaczenie kinety gtdwnej ze spocznikiem i rurg studzienng nalezy wykonywac za pomoca elementdéw tgczgcych sie
tj. laminowania recznego za pomocg dostarczonych sktadnikdéw zastawu renowacyjnego.

Renowacja zwezki. Ze wzgledu na brak dostepnych modutéw TWS na zabezpieczenie zwezki nalezy kazdorazowo po

oczyszczeniu powierzchni zagruntowac jg a nastepnie natozy¢ warstwe materiatu chemoodpornego na bazie
cementu grubosci 2cm, w celu licowania sie z zamontowanym uprzednio modutem TWS. Warstwe tg po zwigzaniu
nalezy pokry¢ sposobem malarskim zywicg chemoodporng i wykona¢ potaczenie z modutem TWS.

Montaz stopni. Po catkowitym zwigzaniu masy iniekcyjnej na zewnatrz rury TWS nalezy rozwierci¢ otwory pod
stopnie ztazowe. Montaz stopni powinien odbywac¢ sie za pomocg masy szybkowigzacej o wysokiej wytrzymatosci
na sciskanie - 40 MPa.

Przed kazdym rozpoczeciem i zakoriczeniem renowacji wymagane jest wykonanie skanowania kazdej z ich skanerem
3D.

Po wykonaniu renowacji chemig budowlang Wykonawca wykona naniesienie warstwy z wybranej metody renowacji
studni w zaleznosci od stanu technicznego studni.

1.3. Metoda natrysku polimocznika

Renowacje studni nalezy wykonywac specjalistycznym robotem natryskowym z mozliwoscig automatycznego
ustawienia predkosci gtowicy obrotowej, na ktérej znajduje sie pistolet malarski oraz z mozliwoscig ustawienia
predkosci przesuwu w pionie tak, aby zachowac statg i monolityczng grubos¢ membrany na catej powierzchni $cian.
Nie dopuszcza sie malowania recznego lub pistoletem recznym studni, aby unikng¢ ryzyka powstania
niejednorodnosci membrany na powierzchniach scian.

Wymagane parametry membrany antykorozyjnej, przy zachowaniu minimalnych parametréow podanych ponizej:

- twardo$¢ Shore'a 75-80D



- wytrzymatosc¢ na Sciskanie 38MPa
- wydtuzenie przy zerwaniu 7%
- modut Younga 1350MPa, Odpornosc¢ temperaturowa 75st.C, Modut przy zginaniu 1900MPa

Przed pracami zwigzanymi z montazem warstwy na $cianach studni nalezy przeprowadza¢ renowacje studzienek chemig
budowlang. Ksztaft kinety powinien odpowiadaé ogdlnie obowigzujagcym wymaganiom, tj. wysokos$¢ kinety powinna
wynosi¢ min. 0,5 D, a promien w miejscach zmiany kierunku trasy kanatu, min. 1,5 D.

Przed kazdym rozpoczeciem i zakoriczeniem renowacji wymaga sie wykonania skanowania kazdej z nich skanerem
3D.

1.4. Natrysk warstwy silikatowo — polimerowej

Natrysk studni nalezy wykonywaé specjalistycznym robotem natryskowym z mozliwoscia automatycznego
ustawienia predkosci gtowicy obrotowej, na ktdrej znajduje sie pistolet malarski oraz z mozliwoscig ustawienia
predkosci przesuwu w pionie tak, aby zachowac statg i monolityczng grubos¢ membrany na catej powierzchni scian.

Nie dopuszcza sie malowania recznego lub pistoletem recznym studni, aby unikng¢ ryzyka powstania
niejednorodnosci membrany na powierzchniach scian.

Wymaganie parametry:

- nie stosowac¢ materiatéw na bazie cementu, ale powtoki silikatowo-polimerowe

- odpornos¢ na dziatanie wdd zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji XA3)
- przyczepnos¢ do podtoza > 2,5 MPa

- przepuszczalnos¢ wody przy ci$nieniu 0,3MPa przez 72h — brak przeciekéw

- grubos¢ powtoki 4 mm

- opor dyfuzyjny / paro-przepuszczalnosé¢ powtoki gr. 4mm (réwnowazna grubos¢ warstw powietrza) Sdxzo < 15 m

- opor dyfuzyjny CO: (jako rownowazna grubosé powietrza) Sdco2> 500m

- odpornos¢ na dziatanie 1% wodnego kwasu siarkowego wyrazona zmiang ubytku/przyrostu masy nie wiecej niz 5%
- odpornosé na scieranie mniej niz 0,5 kg/um

- wytrzymato$é na $ciskanie nie mniej niz 24,0 N/mm? po 1 dniu

- maksymalne naprezenia rozciggajace wiecej niz > 5,0 MPa

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 0,36+0,50%

Przed kazdym rozpoczeciem i zakonczeniem renowacji wymagana jest wykonanie skanowania kazdej z nich
skanerem 3D.

1.5. Metoda z zastosowaniem jednoczesciowej oktadziny nasgczonej zywicg epoksydowa

Renowacje studni nalezy wykonac przy zastosowaniu materiatu, ktorym bedzie wytozona cata studnia, tacznie z
dnem i sklepieniem jak i kominem studni. Nie dopuszcza sie tgczenia materiatu w studni. Renowacje nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg jednoczesciowej oktadziny wykonanej na bazie filcu poliestrowego powleczonego
powtoka ochronng jak i drugiej warstwy z maty szklanej ECR.

W studniach kanalizacyjnych poddawanych renowacji w pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ wyciecia stopni
wtazowych. Nastepnie studnie nalezy doktadnie oczysci¢ przy zastosowaniu metody hydrodynamicznej. Kolejnym
etapem jest wyprofilowanie spocznikéw oraz uzupetnienie ubytkdéw.

Nastepnie w studni umieszcza sie oktadzine nasgczong zywica epoksydowa. Oktadzina musi by¢ dobrana idealnie do
ksztattu studni, jednoczesciowa, siegajgca od dna studni, czyli $lizgu do gornej krawedzi wtazu (w ulicy).

Grubos¢ materiatu oktadziny nie moze by¢ mniejsza niz 4mm.

Utwardzenie nastepuje przy zastosowaniu pary. Po utwardzeniu nalezy wykona¢ odwierty przytgczy w studni oraz
uszczelni¢ miejsca taczenia z nowa wyktadzing.

Decyzje o montazu nowych stopni wtazowych w tej metodzie renowacji, Zamawiajacy bedzie kazdorazowo podawat
w pisemnych zleceniach przekazywanych Wykonawcy.



Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania skanowania studni po renowacji urzgdzeniem 3D, umozliwiajgcym
przedstawienie petnego obrazu takze w formacie 2D.

2 Wymiana wtazu

Regulacje wysokosciowg wtazéw nastudziennych nalezy przeprowadza¢ materiatami systemowymi na bazie
modyfikowanych zapraw cementowych przeznaczonych do tego typu zastosowan o szybkim przyroscie
wytrzymatosci. Wtazy nalezy wyregulowac wysokosciowo do rzednej drogi przy pomocy uchwytéw. Wnetrze wtazow
nalezy zabezpiecza¢ deskowaniem stalowym lub pneumatycznym. Przestrzen pod stopa obreczy witazu nalezy
wypetnia¢ podlewka o ptynnej konsystencji. Po zwigzaniu nalezy wykonaé warstwy drogowe.

Dostawa wtazéw zeliwnych nalezy do Zamawiajgcego.

3 Tryb zlecania robét :

Szczeg6towy zakres prac do wykonania na poszczegdlnych sieciach kanalizacji ustalany bedzie kazdorazowo w
pisemnych zleceniach, z jednoczesnym podaniem:

- lokalizacji prac oraz zakresu prac do wykonania,

- osoby odpowiedzialnej ze strony Zamawiajgcego

- termin wykonania prac, nie pdzniej niz 48 godzin po otrzymaniu zlecenia.

Po wykonaniu prac Wykonawca telefonicznie zawiadamia Zamawiajgcego (osobe odpowiedzialng ze strony
Zamawiajacego okreslong w umowie) o zakonczeniu naprawy, a nastepnie przekaze dokumentacje techniczng w
celu dokonania odbioru prac.

4 Obowigzki Wykonawcy

a) po otrzymaniu zlecenia od Zamawiajgcego nalezy przystgpi¢ do wykonania robét zgodnie z warunkami przetargu,
ztozong oferty, warunkami technicznymi wykonania i odbioru,

b) wykonanie zlecenia awaryjnego nastgpi w czasie max. 48 godz. od otrzymania zlecenia,

c) nalezy przedstawic¢ dokumenty potwierdzajgce atesty i certyfikaty wykorzystanych materiatéw do renowacji
studni w kanalizacji dla danego zlecenia (sanitarnej i deszczowej w zaleznosci od zlecenia),

d) nalezy dostarczy¢ wyniki badania pull-off, po oczyszczeniu studzienki jak i po wykonaniu warstwy koricowej,

e) w okresie gwarancyjnym - interwencja w przeciggu 48 godzin od momentu zgtoszenia,

f) zajecie pasa drogi i poniesienie kosztow z tym zwigzanych.

W przypadku nie przystgpienia Wykonawcy do w/w napraw, Zamawiajgcy ma prawo po uptywie 48 godzin przystgpic¢
do naprawy uszkodzenia bgdz powierzenia wykonanie innej firmie, a poniesionymi kosztami obcigzy¢ Wykonawce.

5 Zamawiajgcy zobowigzuje sie do:

- podpisania protokotu odbioru w ciggu 7 dni od zakonczenia prac,
- regulowania swoich ptatnosci przelewem na konto Wykonawcy w terminie 30 dni od daty wystawienia faktury
otrzymanej wraz z kompletem dokumentow.

6 Rozliczenia za wykonanie prac:

Podstawq rozliczenia prac beda ceny zawarte w ofercie Wykonawcy. Nie przewiduje sie zmiany wynagrodzenia w
czasie realizacji umowy, a oferowane stawki bedg ostateczne, obowigzujgce w catym okresie trwania umowy.
Rozliczenie finansowe prac wynika¢ bedzie z iloczynu ilosci elementéw wykonanych i stawek zawartych w ofercie.

7 Kontrola wykonania

Zamawiajacy ma prawo do wyrywkowej kontroli ktéra bedzie obejmowac:

- wykonanie badania ,,pull-off” wg PN EN 1542,
- wyniki odbiorowe wg PN EN 1504-3,



- przy okazji badania pull-off sprawdzane bedzie czy zachowano minimalng grubos¢ powtoki 10 mm. Ewentualnie
powtoke mozna bedzie pogrubic naktadajac kolejng warstwe na czyste niemajgce kontaktu ze Sciekami podtoze
z zachowaniem grubosci minimalnej warstwy zgodnej z kartg techniczng materiatu,

- optyczng ocene-ciggtos¢ natozenia powtoki, jej réwnosé i rownomiernosc.

Caty odcinek nalezy opukac¢ mtotkiem w celu wykrycia miejsc gtuchych, sprawdzajac przy okazji czy nie mam miejsc

gdzie materiat nie zwigzat lub jest istotnie stabszy mechanicznie.

Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamdwienia byt objety gwarancjg minimum na 60 miesiecy.



