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2023.01.23 Tychy

Wykonawca:

Smart EPC Sp. z 0.0.
ul. Portowa 28,
44-102 Gliwice

NIP: 631 267 96 25

Zleceniodawca:
Master-Odpady i Energia Sp. z 0.0.
ul. Lokaina 11,

43-100 Tychy
Protokét z wykonania zaméwienia ZW/0029/02/23

Wymiana uszkodzonych paneli fotowoltaicznych oraz
pozostalych elementéw przytaczeniowych instalacji fotowoltaicznej w Master-Odpady i Energia Sp.
z0.0.

Do dnia 28.02.2023r. wykonano prace naprawcze w celu utrzymania gwarangi, zgodnie z zaméwieniem, obejmujace:
1. Wymiane uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych {58 szt.)

2. Wymiane uszkodzonych kabli p-poz (500m)

3. Wymiane uszkodzonych metalowych korytek do prowadzenia przewodéw (6m korytek)

4. Przykiejenie membranowych fatek trzymajgcych konstrukcje

Prace zostaly wykonane bez zastrzezeii.

MASTER - Odpady | Energia $p-20.0.
Kierownik dzialu technicznego

Tomasz Palkowski
iGerownik Projekiu
Wykonawca

Smart EPC sp. -
ul. Portowa 28, 44-100 Gliwicc
NIP 8312679625 Regon 38024346
KRS 0000732348

|
REGON: 380243461 —(l L |
Smart EPCSp.zoa. ul. Portowa 28 KRS 0000732348 ] ‘

NIP: 6312679625 44102 Gliwice Kapitat Zakladowy. 5.000 zi
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2023.02.24 Gliwice

Wykonawca: Klient:

Smart EPC Sp. z 0.0. MASTER — ODPADY | ENERGIA
ul. Portowa 28 SP.Z0.0.

44-102 Gliwice ul. Lokalna 1,

NIP: 631 267 96 25 43-100 Tychy

Przeglad techniczny instalacji fotowoltaicznej

REGON: 380243461
Smart EPC Sp. z 0.0. ul. Portowa 28 KRS: 0000732348

NIP: 6312679625 44-102 Gliwice Kapitat Zaktadowy: 5.000 zt




Protokot z przeprowadzonych czynnosci serwisowych

| Zleceniodaweca : Smart EPC, Gliwice, ul. Portowa 28
Wykonaweca : | ALTECH Zernica, ul. 1 Maja 53, 44-144 Zemica
Instalacja : Instalacja Fotowoltaiczna |
Adres obiektu : Master ~Odpady | Energia sp. z 0.0. 43-100 Tychy, ul. Lokalna 1
Data: 18.01.2023r. 31.01.2023r. 09.02.2023 r.
I

Zastosowane przyrzady pomiarowe :

Miernik parametrow instalacji elektrycznych  SONEL MP-520
Multimetr cegowy AXIO MET AX-215 TiC T-RMS AC/DC CLAMP METER

Kamera termowizyjna GTC 400 C BOSCH

nr fabryczny 726207
nr fabryczny 161002861

nr fabryczny 121045521

Firma Handlowo Uslugowa

BATEC Neksonder Rusin
44144 Zernico ul.1 Majo 53

KIP- 969-115-85-81 REGON: 240515592
//kl-’m



Wykonane czynno$ci serwisowe obejmowaly nastepujace urzadzenia -

Falownik nr1 SUNGROW SG 50 CX Nr seryjny A2006021320
Falowniknr2 SUNGROW SG 50 CX Nr seryjny A2006021268
Falownik nr3 SUNGROW SG 50 CX Nr seryjny A2006021342
Falowniknr4 SUNGROW SG50CX Nr seryjny A2006021336
Falownik nr5 SUNGROW $G 50 CX Nr seryjny A2006021346
Falowniknr6 SUNGROW SG 50 CX Nr seryjny A2006021385
Falownik nr7 SUNGROW SG 50 CX Nr seryjny A2006021335
Falownik nr8 SUNGROW $G 50 CX Nr seryjny A2006021319

1. Czyszczenie falownikow
- demontaz ogrodzenia oddzielajgcego strefe montazu falownikow
- odkurzenie obuddw oraz wiotéw uktadéw wentylacji poszczegdinych falownikow
odkurzaczem przemysfowym
- odkurzenie daszkéw nad falownikami
- montaz ogrodzenia oddzielajgcego strefe montazu falownikow
2. Serwis falownikow
- sprawdzenie pofaczen elektrycznych poszczegdinych falownikéw zaréwno po stronie AC i
DC oraz potqczen wyréwnawczych
- sprawdzenie mocowania mechanicznego falownikéw do konstrukcji nosnej
- sprawdzenie wentylatoréw poszczegélnych falownikéw
- sprawdzenie dziatania falownikéw za pomocq dedykowanej aplikacji ISolarCloud
zainstalowanej w telefonie i facznoéci BLUETOOTH.
- poréwnanie parametréw elektrycznych wyswietlanych w aplikacji z pomierzonymi
- sprawdzenie przy pomocy kamery termowizyjnej poszczegéinych polgczen i newralgicznych
punktéw urzadzen podczas pracy pod katem nadmiernego nagrzewania
(wybrane zdjecia w zatgczniku 1)
- sprawdzenie komunikacji falownikéw z oprogramowaniem wizualizacyjno — zarzadzajgcym
zakfadu
3. Sprawdzenie dzialania :
-przeciwpozarowych wylgcznikéw pradu po stronie dc
- wylacznika gléwnego zainstalowanego na glownej rozdzielni
- zabezpieczeh przeciwprzepieciowych i ich dodatkowych bezpiecznikéw
4. Skasowanie pamieci alarméw panelu pUTXvL zgodnie z instrukcjg (instrukcja w zataczniku 2).
5. Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji przewoddw zasilajgcych poszczegéine falowniki
(protokét z pomiaréw w zatgczniku 3).
6. Wykonanie pomiaréw impedancji petli zwarcia obwodéw zasilajgcych poszczeg6ine falowniki z
pomiarem cigglosci przewodu PE (protokét z pomiaréw w zatgczniku 4).
7. Pomiar parametréw obwodéw DC poszczegéinych falownikéw
(protokét z pomiarow w zalgczniku 5).
8. Inspekcja zainstalowanych paneli PV na dachu zakiadu .
9. Ogledziny tras kablowych, konstrukgji ,zainstalowanych zabezpieczen.
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Zafgcznik nr 1

11.94




Zatacznik nr 2

Skrdcona instrukcja obstugi panelu w pUTXvL

1.Kasowanie zadzialan zabezpieczeli — wsisng¢ klawisz P(clear)

2 Kasowanie alarméw lub sygnalizacji Up — z poziomu giéwnego MENU
strzatkami géra lub dét az do wiersza , sygnalizacja zbiorcza” nastepnie w prawo
az do ,Btedy” lub ,,Up” Klawiszem S wchodzimy do danej funkcji i po odczycie
kasujemy przyciskiem P.

3.Przyciski z prawej strony oznaczone jako ZAt, WYt, SEL stuzg do sterowania
wylacznikiem lub innym tqcznikiem o ile wystepuje na wyswietlaczu i jest
skonfigurowany do sterowania z pulpitu.

4 Aby otworzy¢ wylacznik nalezy nacisng¢ przycisk SEL az do chwili gdy na
schemacie dany tacznik sie pod$wietli, nastepnie przycisk WYL, w tym
momencie wyswietli si¢ informacja o potwierdzeniu checi sterowania i po
potwierdzeniu przyciskiem S nastepuje wylaczenie.

5.Analogiczne dziatanie wykonujemy przy sterowaniu na zatgczenie{w tym
sterowniku nie skonfigurowane).

6.Znaczenie diod sygnalizacyjnych:

LED1 — wylaczenie awaryjne

LED2 — wylgczenie operacyjne lub z OSD

LED3 — zadzialanie zabezpieczenia nadczestotliwosciowego

LED4 - zadzialanie zabezpieczenia podczestotliwo$ciowego

LEDS — zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego

LED15 ~ sygnalizacja Up

LED16 — Alarm urzgdzenia



Zalacznik 3

[ Protokdét z pomiaréw rezystancji izolacji obwodoéw zasilajacych falowniki PV

Miejsce przeprowadzenia pomiarow :
MASTER-ODPADY | ENERGIA sp. zo.0.
43-100 Tychy

ul. Lokalna 11

| Uktad pracy sieci: TN-S, Ug,=500V

| Data :09.02.2023r.

| Pogoda : zesciowe zachmurzenie

Ocene stanu bezpieczeristwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w
oparciu o obowigzujace na dzieri pomiaru postanowienia przepisow i aktéw prawnych oraz
dokumentéw normalizacyjnych.

Préby i pomiary parametréow technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w
warunkach zblizonych do warunkéw jej normalnej pracy .

Warunkiem wydania pozytywnej oceny wynikéw pomiaru dla badanego obwodu jest spetnienie
zaleznosci

R 2R,
gdzie :

R. -zmierzona wartosc rezystancji izolacji [Q]
R. -dopuszczalna wartos¢ rezystancji izolacji [Q]

Dla napiecia znamionowego < 500 V wartoS¢ wymaganej rezystancji izolacji wynosi 21 MQ
Pomiary przeprowadzono napigeciem probierczym pradu statego 1 kV

112 243 -3 L1-PE 12-PE 13-PE I1-N t2-N 13-N N-PE Ra
Newaobwodu | 167 | (60) | (6o] | [60] | (ea] | (60} | [e0) | ica] | feo | fem | oy | ="

Zasilanie falownika or 1 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 1,0 Pozytywna
z RPV —kabel YKY 5x35

Zasilanie falownika nr 2 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 1,0 Pozytywna
2 RPV — kabel YKY 5x35

Zasilanie falownika nr 3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 1,0 Pozytywna
2 RPV — kabel YKY 5x35

Zasilanie falownika nr 4 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 10 Pozytywna
2 RPV ~kabel YKY 5x35

Zasilanie falownika nr 5 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 10 Pozytywna
2 RPV —kabel YKY 5x35

Zasilanie falownika nr 6 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 1,0 Pozytywna
2 RPV — kabel YKY 5x35

Zasilanie falownika nr 7 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 1,0 Pozytywna
2 RPV — kabel YKY 5x35 |

Zasilanie falownika nr 8 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 >3 1,0 | Pozytywna
z RPV —kabel YKY 5x35 |




Osoby wykonujgce pomiary :

Imie Nazwisko Adres Numer ] Stanowisko Podpis
Uprawnien
(ROYSTIOF SAOOWTH]
41-800 Zabrze :TE'T::WE sk o
Krzysztof Sadowski | ul. 11 Listopada | G1/E-619/357/20 | Pomiarowiec E::;mm:t ‘1.?“ :E’;ﬁs’yﬁflﬂg’}ﬁ

185/1

T ERSANDER RUSIN
UPRAYNIONY DO WYKONYWANIA PRAC
2148 Form WZANI&g% :;vétsmnozonum(spmmcn

ernica DSt UIGH KONSERWACI, REMON
Rusin G1/E-619/133/21 | Spumdzajmrhomoﬁmmvcu:iszosmgriczm

Aleksander :
ul. 1 Maja 53 | h';l upr. G1/D-619/63/21
rluprG1/E2619/133/21
1 | %ﬁ B
Orzeczenie :

. Badane obwody nadajq sie do eksploatacji.







Zatgcznik 4
Protokét z badania ochrony przed porazeniem przez samoczynne wylaczenie
obwodow zasilajacych falowniki PV

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw :
MASTER-ODPADY | ENERGIA sp. zo.0.
43-100 Tychy

ul. Lokalna 11

| Uktad pracy sieci : TN-S I

| Data :09.02.2023 r. |

Ocene stanu bezpieczeristwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w
oparciu o obowigzujgce na dzien pomiaru postanowienia przepiséw i aktéw prawnych oraz
dokumentéw normalizacyjnych.

Préby i pomiary parametréw technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w
warunkach zblizonych do warunkéw jej normalnej pracy .

Warunkiem wydania pozytywnej oceny wynikéw pomiaru dla badanego obwodu jest speinienie
zaleznosci :

Zsxl; <U,
L <k
4 <7,
gdzie :
I [A] - Prad nominalny bezpiecznika
I, [A] - Prad powodujgcy wyzwolenie bezpiecznika
I, [A] - Prad nominainy bezpiecznika
Zs[Q] - Zmierzona impedancja petli zwarciowej

Z,[Q] - Wymagana impedancja petli zwarciowej Z, = (Uo/ L)
I{A] — Wyliczony prad zwarciowy Iy = U,/ Zs



iy S Badany punkt Wyhanik | Typ | LIA] | L[A] | ZIO] | Zzfal | 14Al Ocena

Un =230V, Ul=50V, ko = 1, ta=0,2 5, Typ sieci = TN-S

Zasilanie falownika nr 1 11-PE BM z 100 | 1200 | 0,07 | 021 | 328571 | Porytywna
L2-PE BM z 100 1100 | 006 | 021 | 383333 | Pozytywna
13-PE BM z 100 1100 | 0,07 | 021 | 31285,71 | Pozytywna
LN BM z | 100 | 1100 | 004 | 021 | 5750,71 | Pozytywna
12-N BM z 100 1100 | 006 | 021 | 383333 | Pozytywna
13-N BM z 100 1100 | 0,07 | 0,21 | 328571 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 2 L1-PE BM z 100 1100 | 0,05 | 021 | 460000 | Pozylywna
L2-PE BM z | 100 | 1100 | 0,05 | 021 | 4600,00 | Pozytywna
13-PE BM z 100 1100 | 0,05 | 0,21 | 4600,00 | Pozytywna
L1-N BM z 100 1100 | 0,05 | 0,21 | 4600,00 | Pozytywna
L2-N BM z | 100 | 1100 | 0,05 | 0,21 | 4600,00 | Pozytywna
L3-N BM z 100 1100 | 0,06 | 021 | 3833,33 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 3 L1-PE BM z 100 1100 | 004 | 0,21 5750,00 | Pozytywna
12-PE BM z 100 1100 | 006 | 0,21 | 383333 | Pozytywna
L3-PE BM z 100 1100 | 005 | 0,21 4 600,00 | Pozytywna
L1-N BM z 100 1100 | 0,06 | 0,21 | 3833,33 | Pozytywna
12-N ‘BM z 100 1100 | 0,06 | 0,21 | 383333 | Pozylywna
13-N EM z 100 1100 | 004 | 021 5750,00 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 4 U-PE BM z | 1200 | 1100 | 0,04 | 021 | 575000 | Pozytywna
12-PE BM z 100 1100 | 006 | 0,21 | 383333 | Pozytywna
L3-PE 8M z 100 1100 | 0,07 | 0,21 | 328571 | Pozytywna
N BM z | 100 | 1100 | 005 | 021 | 460000 | Pozytywna
L2-N BM z 100 1100 | 0,06 | 021 | 3833,33 | Pozytywna
13N BM 2 100 1100 | 004 | 0,21 5750,00 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 5 L1-PE BM z 100 1100 | 006 | 021 | 383333 | Pozytywna
L2-PE BM z | 100 | 1100 | 007 | 021 | 328571 | Pozytywna
13-PE B8M z 100 1100 | 0,05 | 0,21 4 600,00 | Pozytywna
L1-N BM z 100 1100 | 007 | 021 | 328571 | Pozytywna
L2-N BM z |100 | 1100 | 005 | 021 | 460000 | Pozylywna
L3-N BM z 100 1100 | 004 | 022 5750,00 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 6 L11-PE BM z 100 1100 | 0,07 | 0,21 | 328571 | Pozytywna
L2-PE BM z 100 1100 | 0,05 | 0,21 4 600,00 | Pozytywma
L3-PE BM z 100 1100 | 0,06 | 0,21 | 383333 | Pozytywna
L1-N BM z 100 1100 | 0,06 | 0,21 | 383333 | Pozytywma
2-N BM z | 100 | 1100 | 005 | 021 | 4600,00 | Pozytywna
L3-N BM 2 100 1100 | 004 | 021 5750,00 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 7 L1-PE BM 2 100 1100 | 006 | 021 3833,33 Pozytywna
L2-PE BM z 100 1100 | 0,05 | 021 | 4600,00 | Pozytywna
13-PE M z 100 1100 | 0,04 | 0,21 5750,00 | Pozytywna
L1-N BM z | 100 | 1100 | 004 | 021 | 5750,00 | Pozytywna
L2-N BM z 100 1100 | 007 | 021 3285,71 | Pozytywna
L3-N BM z 100 1100 | 0,05 | 0,21 | 4600,00 | Pozytywna

Zasilanie falownika nr 8 L1-PE BM z 100 1100 | 0,07 | 021 | 328571 | Pozytywna
L2-PE BM z 100 1100 | 004 | 0,21 5750,00 | Pozytywna
L3-PE BM z | 100 | 2100 | 005 | 021 | 4600,00 | Pozytywna
Li-N BM 2 100 1100 | 007 | 021 | 328571 | Pozytywna
L2-N BM z 100 1100 | 0,04 | 0,21 5750,00 | Pozytywna




BM Tz 1100 [1wo[o,0410,z1l5750,oo||’ozytywna




Osoby wykonujace pomiary :

Stanowisko

Numer

Nazwisko

Adres

Uprawnies

Imie

Pomiarowiec

Krzysztof

41-800 Zabrze

185/1

G1/E-619/357/20

Rusin

Aleksander

44-144 Zernica
ul. 1 Maja 53

G1/E-619/133/21

Orzeczenie :
Badane obwody nadajq sie

do eksploatacji.




Zatacznik 5

[ Protokdt z pomiaréw parametréw obwodéw DC Instalacji PV

43-100 Tychy
ul. Lokalna 11

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw :
MASTER-ODPADY | ENERGIA sp. zo.0.

| Data :09.02.2023 r

\Logoda : czesciowe zachmurzenie

Typ i nr falownika Nr seryjny Moc [kW] | Nrobwodu | Voc [Vl | VeIV lrer [A]

SUNGROWSG50CX- 1 | A2006021320 50 11 695 583,1 2,11

12 694 634,1 0,97

13 695 626,9 1,98

14 695 626,5 1,95

15 653 576,4 2,42
SUNGROWSGS50CX 2 | A2006021268 50 21 735 280,7 9,02

22 697 347,2 4,67

23 697 306,6 9,02 |

24 778 395,2 6,37 |

25 734 696,7 1,95
SUNGROWSG50CX 3 | A2006021342 50 31 696 353,1 9,19

32 696 6234 6,37

33 692 272,8 9,03

34 693 625,1 6,37

35 653 280,0 7,68
SUNGROW SG 50 CX 4 | A2006021336 50 41 652 576,1 5,97

42 653 587,9 6,19 |

43 733 648,6 6,22

44 731 651,5 6,1

45 691 622,5 6,16
SUNGROWSG50CX 5 | A2006021346 50 51 645 573,4 10,38

52 646 514,3 11,31

53 647 552,3 11,12

54 731 665,2 2,61

55 733 651,8 2,6
SUNGROWSGS0CX 6 | A2006021385 50 61 679 598,9 10,34

62 720 635,5 10,25

63 631 593,7 10,57

64 631 534,7 11,56

65 679 585,8 535 |




Typ i nr falownika Nr seryjny Moc [kW] | Nrobwodu | Voc V] | ViemlIV] | lwerr [AU
SUNGROW SG 50 CX 7 | A2006021335 50 71 681 594,3 551 |
72 676 594,0 10,69
73 674 | 591,6 5,98
74 673 | 5946 5,57
75 672 596,7 11,12
SUNGROW SG50CX 8 | A2006021319 50 81 730 6289 10,47
82 727 630,3 10,32
83 722 629,0 9,15
84 723 630,0 10,00
85 717 571,2 11,33
Osoby wykonujace pomiary :
Imie Nazwisko Adres Numer Stanowisko Podpis
Uprawniefi
00
¥
41-800 Zabrze \é%iﬁ?« ot
Krzysztof Sadowski | ul. 11 Listopada | G1/E-619/357/20 | Pomiarowiec - £ %i:n;
185/1 ke smn?““
Zhliy
44-144 Zernica EEREEB2
Aleksander Rusin ul. 1 Maja 53 G1/D-619/63/21 Sprawdzajq% ) g% 23 ‘A
. o2 T el R
iud:Cu ¥
,. -
S350
MoTgIsy
| EETH T
o o\
Orzeczenie : >3 g é
=

Zmierzone parametry wskazuja na prawidiowq pracg badanych urzgdzen. £
=
=




SONEL S.A.

nel’ 1 . )

L ABORATORAIN SADAWCZO-WZORCISACE Laboratorium Badawczo-Wzorcujace
ul. Wokulskiego 11
58-100 SWIDNICA

tel. +48 74 858 38 00, e-mail: laboratorium@sonel.pl

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez
Polskle Centrum Akredytacji, sygnatariusz porozumiern EA MLA i ILAC MRA dotyczacych
wzajernego uznawania Swiadecltw wzorcowania.

Nr akredytacji AP 173
SWIADECTWO WZORCOWANIA P
Data wydania: 1 grudnia 2022 r. Nr Swiadectwa: 247558/22 Strona 1/5
OBIEKT Miemnik parameltréw sieci energetycznych

WZORCOWANIA  typ: MPI-520, nr fabryczny: 726207, producent SONEL SA.

ZGLASZAJACY ELSAD-INSTAL KRZYSZTOF SADOWSKI
ul. 11 Listopada 185/1, 41-807 Zabrze

METODA Wg IW01 "Wzorcowanie miemikéw cyfrowych" wyd. 2.3 z dnia 29 sierpnia 2022 r.,

WZORCOWANIA W07 "Wzorcowanie miernikéw petll zwarcia™ wyd. 1.3 z dnia 29 sierpnia 2022 r.,
IW(09 "Wzorcowanie miemikéw zabezpieczen réZnicowopradowych” wyd. 2.1 z dnia
29 sierpnia 2022 r., - FP313/IW01/S08 z dnia 11 lutego 2021 .

WARUNKI " Temperatura otoczenia: (23,3 + 24) °C
SRODOWISKOWE Wiigotnos¢ wzgledna powietrza: (38,4 + 45,8) %

DATA | MIEJSCE 1 grudnia 2022r.
WZORCOWANIA Laboratorium Badawczo - Wzorcujace, 58 - 100 Swidnica, ul. Wokulskiego 11

SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i

POMIAROWA potwierdza spdjnosé wynikéw pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego
Ukladu Jednostek Miar (SI).

WYNIK Wyniki wzorcowania podano na stronach 2/5 do 5/5 wraz z warto$ciami niepewnosci

WZORCOWANIA pomiaru. Punkty poza zakresem akredytacji oznaczono #. Zaprezentowane wyniki
dotyczg wylgcznie wzorcowanego obiektu.

NIEPEWNOSC Niepewno$¢ pomiaru zostata okreélona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
POMIARU Podane - wartoScl nlepewnosci stanowia niepewnoSci rozszerzone przy
prawdopodobiefistwie rozszerzenia ok. 95 % i wspélczynniku rozszerzenia k = 2.

ZGODNOSC 2 W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze zawarte w $wiadectwie wyniki pomiaréw
WYMAGANIAMI speiniajg wymagania metrologiczne ustalone w Instrukgcji Obstugi wersja 3.9.1 z dnia
11.03.2022 r. Oceny dokonano w oparciu o akceptacje prosts zgodnie z wytycznymi
dokumentu ILAC-G8:09/2019 "Wyltyczne dotyczace zasad podejmowania decyzji i
stwierdzefh zgodnos$ci™.
SONEL S.A
Laboratorium Badawczo-Wzorcujace
Kierownik laboratorium

Edyta/Grabacka

Niniejsze Swiadectwo bez zgody Laboratorium nie moze byé powielane inaczej niz w calosci.




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

Data wydania: 1 grudnia 2022 r. Nr $wiadectwa:  247558/22 Strona 2/5
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
1. Napiecie AC 50 Hz.
Warto$¢ napiecia | Zmierzona warto$¢ . Niepewnosé Najw.
Zakres odniesienia napigcia Eladipomiig pomiaru btad dop.
V. \'4 \'J \'4 v \Y
299,9 230,00 229,90 0,10 0,18 5,00
500 400,0 400,0 0,0 0,7 12,0
2. Rezystancja DC (funkcja pomiaru rezystancii potgczeri wyréwnawczych pragdem 200 mA).
Warto$é rezystancji | Zmierzona warto$é . Niepewnos¢é Najw.
Zakres odniesienia rezystancji Blad pomiaru pomiaru biad dop.
Q Q (0} 0 [o] 0
19.99 0,500 0,500 0,000 0,007 0,040
’ 18,000 18,000 0,000 0,022 0,390
199,9 180,00 180,50 0,50 0,12 3,90
400 360,0 363,0 3,0 07 10,2
3. Rezystancja DC (funkcja niskonapigciowego pomiaru rezystancii).
Warto$é rezystancji | Zmierzona warto$é . Niepewnosé Najw.
Zakres | iniesienia rezystancii Blad pomiaru pomiaru biad dop.
o] 0 Q Q Q Q
189.9 20,00 20,20 0,20 0,06 0,90
) 180,00 180,10 0,10 0,12 5,70
1999 1300,0 1895,0 -5,0 1,3 60,0
4. Parametry petli zwarcia (Z L-PE).

Wielkosé | Warto$é wielkosci | Zmierzona warto$é Biad pomiaru Niepewnosé Najw.
mierzona odniesienia wielkogci po pomiaru biad dop.
- Q 0 0 o] Q

4 0,118 0,150 0,032 0,010 0,036 |*
R 0,101 0,150 0,049 0,008 0,056 |*

X 0,059 0,036 -0,023 0,009 0,056
Z 2,102 2,163 0,061 0,011 0,135
R 2,101 2,163 0,062 0,009 0,155
X 0.059 0.066 0.007 0,017 0,155
Z 19,102 19,347 0.245 0,016 0,985
R 19,101 19,347 0,246 0,014 1,005
X 0,059 0,093 0,034 0,019 1,005
Autoryzowat:

Stanistaw Wegiel
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4. Parametry petli zwarcia (Z L-PE) - c.d.
Wielkosé | Warto$¢ wielkosci | Zmierzona warto$§é Blad pomiaru Niepewnos$¢ Najw.
mierzona aodniesienia wielkosci pomiaru blad dop.
- [o] Q Q Q Q
z 190,10 187,77 2,33 0,15 9,81
R 190,10 - - 0,13 -
# X 0,06 - - 0,06 -
z 0,803 0,830 0,027 0,014 0,070
R 0,693 0,756 0,063 0,009 0,090
# X 0,406 0,345 -0,061 0,018 0,080
Z 2,347 2,410 0,063 0,011 0,147
R 2,225 2,304 0,079 0,009 0,167
# X 0,747 0,718 0,029 0,014 0,167
5. Parametry petli zwarcia (Z L-PE RCD).
Wielkos¢ | Warlosc wielkosci | Zmierzona wartos$é ; Niepewno$¢ Najw.
mierzona odniesienia wielko$ci Blad pomiaru pomiaru biad dop.
- Q Q Q 0 Q
Z 0,118 0,210 0,092 0,011 0,107
R 0,101 0,200 0,099 0,008 0,107
# X 0,059 0,038 0,021 0,012 0,107
Z 2,102 2,197 0,095 0,011 0,226
R 2,101 2,197 0,096 0,009 0,226
# X 0,059 0,037 -0,022 0,009 0,226
¥4 19,102 19,190 0,088 0,015 1,246
R 19,101 19,190 0,089 0,014 1,246
# X 0,059 0,050 -0,008 0,010 1,246
Z 190,10 190,40 0,30 0,15 11,91
R 190,10 - - 0,13 -
# X 0,06 - - 0,06 -
Z 0,803 0,880 0,077 0,010 0,148
R 0,693 0,800 0,107 0,008 0,148
# X 0,406 0,363 -0,043 0,009 0,148
z 2,347 2,439 0,092 0,014 0,241
R 2,225 2,329 0,104 0,010 0,241
## X 0,747 0,717 -0,030 0,016 0,241
6. Przedzlat czasu (zadzlatania wylacznika RCD).
WartoS¢ przedzialu | Zmierzona wartosé . Niepewnosc Najwickszy blad
czasu odniesienia | przedzialu czasu Biad pomiaru pomiaru dopuszczalny
ms ms ms ms ms
10,0 10,0 0,0 1.1 2,2
40,0 40,0 0,0 1.1 2,8
490,0 490,0 0,0 8,2 11,8
Autoryzowatk:

Stanistaw Wegiel
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7. Prad AC 50 Hz (réznicowy 1An).
Warto$¢ nominalna | Zmierzona warto$é Niepewnost Nominalny przedziat
Ksztalt / mnoznik pradu pradu pomiaru wskazan
mA mA mA mA mA
+SIN/x0,5 15 14,61 0,10 13,80 15,00
+SIN/x1 30 31,63 0,14 30,00 32,40
8. Napiecie AC 50 Hz (dotykowe UB)
IAn Wartos¢é napiecia | Zmierzona warto$é Niepewnosé Nominalny przedziat
odniesienia napiecia pomiaru wskazarn
mA \Y v \' \'4 \'4
30 24,80 26,90 0,06 24,90 28,64
42,00 45,30 0,11 42,00 48,30
9. Rezystancja AC 50 Hz (uziemienia RE w sieciach TT).
IAn Wartosé rezystanciji | Zmierzona wartos¢ Niepewnosé Nominainy przedziat
odniesienia rezystancji pomiaru wskazafi
mA kQ kQ kQ kQ kQ
30 0,830 0,880 0,006 0,780 0,963
1,400 1,480 0,006 1,350 1,590
10. Prad AC 50 Hz - cegi C-3.
Warto$é pragdu | Zmierzona wartos¢ . Niepewnosé Najw.
Zakes odniesienia pradu Biad pomiaru pomiaru biad dop.
mA mA mA mA mA mA
99.9 10,00 10,00 0,00 0,06 6,10
) 90,00 90,20 0,20 0,14 12,50
999 900,0 901,0 1,0 1.4 78,0
A A A A A A
9,99 9,000 9,040 0,040 0,014 0,590
99,9 90,00 90,00 0,00 0,16 545
400 360,0 362,0 2,0 0,7 241
Autoryzowal:

Stanistaw Wegiel
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11. Rezystancja DC (funkcja pomiaru rezystanciji izolacji).
Napiecie pomiarowe 50 V.
Wartos¢ rezystancji | Zmierzona wartosc Blad pomiaru Niepewnosé Najwigkszy blad
odniesienia rezystandgji pomiaru dopuszczalny
kQ kQ kQ kQ kQ
50,0 50,0 0,0 1,1 9,5
MQ MQ MQ MQ MQ
4,000 3,980 -0,020 0,070 0,200
40,00 39,80 -0,20 0,70 2,00
230,0 228,0 -2,0 4,1 14,9
Napiecie pomiarowe 1000 V.
Wartos¢ rezystancji | Zmierzona wartosé d . Niepewnos¢ Najwiekszy biad
odniesienia rezystangji Biad pomiaru pomiaru dopuszczalny
GO GO GQ GQ GQ
2,900 2,870 0,030 0,051 0,176
12. Rezystancja AC (uziemienia RE).
3P 50 V 50 Hz
Nominalna warto$é Niepew-
Zakres | E2YStaNcii elektrod | Wartosé rezystancji | Zmierzona wartos¢ | Blad ':&eé Najw.
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru . biad dop.
pomiaru
RH RS
Q (4] Q Q Q 0 Q 0
99 98 0,121 0,120 -0,001 0,007 0,047
9,99 99 98 0,521 0,520 -0,001 0,007 0,055
99 98 9,021 9,010 -0,011 0,017 0,238
99,9 99 98 90,02 89,80 0,22 0,14 2,24
999 99 98 900,0 899,0 -1,0 14 2.3
3P 25V 50 Hz
Nominalna warto§¢ .
Zakres | TE2YStancii elekirod | Wartosc rezystanji | Zmierzona wartosé | Blad N':g&” Najw.
pomochiczych odniesienia rezystancji pomiaru . biad dop.
pomiaru
RH RS
0 0 0 Q 0 [¢] 0 0
99 98 0,121 0,120 -0,001 0,006 0,047
9,99 99 98 0,521 0,520 -0,001 0,007 0,055
99 98 5,021 5,010 -0,011 0,011 0,152
LEGENDA (dotyczy stwierdzenia zgadnosci, oznaczenia po prawej stronie tabeli):
(brak oznaczenia) Wynik oceny POZYTYWNY. Ryzyko biednej akceptacji do 2,5%.
* Wynik oceny POZYTYWNY. Ryzyko blednej akceptaciji do 50% w przypadku, gdy
wynik pomiaru zbliza si¢ do wartoSci granicznej wymagania.
Autoryzowak:

Stanisiaw Wegiel
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