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1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1.PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW i KANALIZACJI Sp. z 0.0., zwane dalej

PWIK jako operator zaktadowego systemu rozdzielczego Oczyszczalni Sciekow

w Przemys$lu wprowadza niniejszg instrukcje ruchu i eksploatacji zaktadowe;j

sieci elektroenergetycznej wraz z rozdzielniami, zwang w dalszej czesci
IRIEZSE.
1.2.PWiK, jako operator zaktadowego systemu rozdzielczego, prowadzi ruch

i eksploatacje sieci rozdzielczej niskiego napiecia 0,4kV oraz $redniego

napiecia 15kV zgodnie z niniejszg instrukcja.

1.3.Niniejsza IRIEZSE uwzglednia wymagania zawarte w podanych, nastepujacych

aktach prawnych:

a)

b)

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (tekst jednolity Dz.
U. nr 89 z 2005r poz. 628, Dz. U. nr 158 z 2006r poz. 1123)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen,
instalaciji i sieci (Dz. U. Nr 141, poz. 1189 z 2005r.)

rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych, Dz. U. 99.80.912,

rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000 r. w sprawie
przeprowadzania kontroli przez  przedsiebiorstwa energetyczne,
Dz. U. 00.75.866,

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkdédw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,
Dz. U. 07.93.623,

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 maja 2005 r. w sprawie
szczegotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz zasad rozliczen w
obrocie energiqg elektryczng, Dz. U. 05.105.1114,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i

ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii, Dz. U. 04.267.2656,



h) ustawa z dnia 27 Iutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie
przeciwpozarowej, Dz. U. 03.52.452.

14. Przedmiotem |IRIEZSE sa procedury i zasady wykonywania czynnosci
zwigzanych z ruchem i eksploatacjq sieci rozdzielczej SN 15kV i nN 0,4kV
Oczyszczalni Sciekéw, obejmujace:

a) standardy techniczne pracy sieci rozdzielczej,

b) eksploatacje urzadzen, sieci i instalacji,

c) prowadzenie ruchu sieci rozdzielczej,

d) postepowanie w przypadku zagrozen ciggtosci dostaw energii elektrycznej,

e) procedury wprowadzania przerw i ograniczen w dostarczaniu energii elektryczi

1.5. W zakresie procedur i zasad wykonywania czynno$ci zwigzanych z ruchem

i eksploatacjg sieci SN 15kV i nN 0,4kV postanowienia IRIEZSE dotyczg stacji
i rozdzielni elektroenergetycznych i linii kablowych SN i nN.

1.6. Dokumentami zwigzanymi z IRIEZSE sq w szczegoélnosci:

a) instrukcja wspoétpracy z siecig elektroenergetyczng ZKE S.A. generatorow
synchronicznych o mocy 2x 286kVA (2x 170kW) zainstalowanych na terenie
Oczyszczalni Sciekéw w Przemyslu ul. Piaskowa,

b) opracowywane i przyjete do stosowania przez PWIK Sp. z 0.0. instrukcje
eksploatacji obiektéw i urzadzen, instrukcje ruchowe oraz szczegotowe
instrukcje obstugi i stanowiskowe.

1.7. Postanowienia IRIEZSE obowiagzujq stuzby nadzoru i eksploatacii
elektroenergetycznej Oczyszczalni Sciekow odpowiedzialne za ruch i
eksploatacje urzadzen sieci.

1.8. Stuzby energetyczne Oczyszczalni Sciekdw sg zobowigzane do:

a) utrzymania we wiasciwym stanie technicznym sieci oraz jej potaczen z innymi
sieciami,

b) zapewniania ciagtosci, niezawodnosci i efektywnosci funkcjonowania sieci,
rozdzielni i linii kablowych.

1.10. Do obowigzkdw stuzb energetycznych nalezy:

a) prowadzenie ruchu i eksploatacji sieci rozdzielczej w sposdb zapewniajacy
bezpieczng prace urzadzen i obstugi,

b) prognozowanie zapotrzebowania na moc i energie elektryczng dla
Oczyszczalni Sciekéw,

c) likwidowanie awarii lub zagrozen dla bezpiecznej pracy sieci rozdzielczej,



1.11. Stuzby energetyczne PWIK Sp. z 0.0. odpowiadajg za biezacq aktualizacje

IRIEZSE. W szczegdlnosci aktualizacja jest dokonywana przy zmianie
wymogow prawa, zmianie uktadu sieci wykonywanego w ramach prac
modernizacyjnych. Karty aktualizacji stanowig integralng cze$¢ IRIEZSE

i 8 zamieszczane na jej kohcu.

2. OKRESLENIA | DEFINICJE

Zaktad — Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.0., 37-700
Przemysl, ul. Rokitnianska 4.
System elektroenergetyczny - sieci wraz z przytaczonymi do nich
instalacjiami do wytwarzania lub pobierania energii elektrycznej,
wspotpracujgce na zasadach okreslonych w odrebnych przepisach, zdolne
do trwatego utrzymywania okreslonych parametréw niezawodnosciowych
i jakosciowych dostaw energii elektrycznej oraz spetniania warunkow
obowigzujgcych we wspotpracy z innymi potaczonymi systemami.
System rozdzielczy - nadrzedny w stosunku do zaktadowego, system
rozdzielczy do ktérego przytaczony jest Zaktad.
Zaktadowy system rozdzielczy - sieci, urzadzenia i instalacje
elektroenergetyczne, bedgce w operatywnym kierownictwie zaktadowej
sieci rozdzielczej.
Operator systemu rozdzielczego - przedsiebiorstwo energetyczne
kierujgce ruchem systemu rozdzielczego. Przez okreslenie to nalezy
rozumie¢ Zamojska Korporacje Energetyczng S.A. w Zamosciu, Rejon
Energetyczny Przemysl.
Sie¢ - elektroenergetyczne urzadzenia, sieci i instalacje.
Awaria - nagte, nieplanowane zdarzenie ruchowe, ktére zagraza:

a) ciagtosci utrzymania ruchu na terenie Oczyszczalni Sciekow w Przemyslu,

b) ciagtosci zasilania w energie elektryczng urzadzen technologicznych,

C) bezpieczenstwu osob i mienia.
Agregatorownia - wyodrebnione pomieszczenie ruchu
elektroenergetycznego, w ktorym zainstalowano zespoty pradotworcze,
przystosowany do pracy na napieciu 230/400V, 50Hz wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Czas trwania awarii - czas od chwili powstania awarii do chwili jej likwidacji.



Automatyka zabezpieczeniowa - obejmuje obwody i aparature uktadéw
zabezpieczenn, pomiardw ruchowych, regulacji, sterowania, sygnalizacji
i rejestracji pracy generatora w celu zapewnienia pracy synchronicznej z
siecig,

Instrukcja eksploatacji - zatwierdzona przez kierownika zaktadu instrukcja
okreslajgca procedury i zasady wykonywania czynnosci niezbednych przy
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych, opracowana
na podstawie odrebnych przepiséw oraz dokumentacji producenta,

Napiecie znamionowe napiecia w rozumieniu niniejszej instrukcji - wartos¢
napiecia w zaktadowej sieci elektroenergetycznej 15 i 0,4kV,

Normaliny uktad pracy - okre$lony przez PWIK Sp. z 0.0. uzgodniony przez
Operatora Sieci Dystrybucyjnej uktad pracy urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, w warunkach dostepnoéci wszystkich elementdw
sieciowych,

Obiekt elektroenergetyczny - jest to obiekt zawierajacy urzadzenia
elektroenergetyczne,  przeznaczone do  wytwarzania, przesytania,
przetwarzania, rozdzielania i odbioru energii elektrycznej, tacznie z
budynkami i terenem stuzace do tego celu, udostepnionych dla oséb
upowaznionych,

Operacje taczeniowe - operacje taczeniowe obejmuja:

1) zataczenie lub wytgczenie urzadzen

2) przetaczenie urzadzen na systemach szyn zbiorczych w rozdzielni PWIiK
3) przetaczenie zasilania potrzeb wiasnych jednostek wytworczych

Operacja ruchowa - jakakolwiek celowa zmiana:

1) stanu pracy urzadzenia,

2) uktadu potaczen,

3) nastaw regulacyjnych,

4) nastaw sterowniczych,

Operator systemu dystrybucyjnego (OSD) - przedsiebiorstwo
energetyczne zajmujace sie dystrybucjg energii elektrycznej, odpowiedzialne
za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym, biezace i dtugookresowe
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje,
remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci dystrybucyjnej, w tym potaczen z

innymi systemami elektroenergetycznymi,



Prace dorazne - prace w zakresie eksploatacji obiektéw, urzadzen i instalac;ji
systemu elektroenergetycznego, nieplanowane, zwigzane z usuwaniem
drobnych usterek lub zapobieganiem powstawaniu awarii i zaktécen,
Prace w zakresie eksploatacji — to zbiér zabiegow wykonywanych w
ocenianiu stanu technicznego obiektu, urzgdzenia Iub instalacji sieci
przesytowej oraz prac odtwarzajacych jej wartos¢ uzytkowa, obejmujacy:
diagnostyke techniczng, ocene stanu technicznego, prace planowe i dorazne,
likwidacje skutkéw awarii oraz przyczyn zaktécen, remonty, obstuge ruchowg
obiektow,
Pracownicy upowaznieni - sg to pracownicy PWiK Sp. z o.0., ktorzy w
ramach swoich obowigzkéw stuzbowych Ilub na podstawie polecenia
stuzbowego wykonujg prace przy urzadzeniach elektoenergetycznych
zwigzanych z ich eksploatacjg oraz konserwacjami, posiadajgcy
upowaznienie kierownictwa PWiK Sp. z 0.0.
Programy {aczeniowe - procedury i czynnosci zwigzane z operacjami
taczeniowymi, prébami napieciowymi, tworzeniem uktadoéw przejsciowych
oraz wigczeniami do systemu elektroenergetycznego nowych obiektow, a
takze po dtuzszym postoju zwigzanym z modernizacjg lub przebudowa,
Prowadzacy eksploatacje generatorow synchronicznych - sg to
pracownicy upowaznieni i uprawnieni PWIK Sp. z o0.0. w zakresie
wytwarzania, przetwarzania, przesytania i dystrybucji, zajmujacy sie
eksploatacjg wiasnych, urzadzen i instalacji elektroenergetycznych,
zatrudniajgcy osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone $wiadectwem
kwalifikacyjnym do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych,
Przeglad urzadzen elektroenergetycznych - prace planowe z zakresu
utrzymania obiektow, urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych, majace na
celu utrzymanie ich we wiasciwym stanie technicznym, obejmujace:

1) ogledziny, sprawdzenia, proby i pomiary,

2) naprawy i prace konserwacyjne,

3) wymiany lub uzupetnienia,
Swiadectwo kwalifikacyjne — jest to $wiadectwo, wydane przez komisje
kwalifikacyjng powotang przez Prezesa URE, stwierdzajgce spetnienie przez
dang osobe odpowiednich wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania pracy

na stanowisku dozoru lub eksploatacji, w ustalonym zakresie: obstugi,



konserwacji, napraw, kontrolno-pomiarowym, montazu dla okreslonych
rodzajow urzadzen i instalacji elektroenergetycznych,

» Uklad pomiarowo-rozliczeniowy - liczniki i inne urzgdzenia pomiarowe lub
rozliczeniowo-pomiarowe, a takze uktady potgczen miedzy nimi, stuzgce do
pomiardw i rozliczen mocy i energii elektrycznej,

» Zespot pracownikéw - jest to grupa pracownikdédw w skiad, ktérej wchodzg

co najmniej dwie osoby wykonujace prace.

3. URZADZENIA | SIECI OBJETE NINIEJSZA INSTRUKCJA

Niniejsza instrukcja obstugi obejmuje swoim zakresem rozdzielnie:

» Rozdzielnia SN-15kV

» Rozdzielnia R1-0,4kV -stacji transformatorowej T1 i T2 zasilajgca kraty pompownie
» Rozdzielnia R 1.1-0,4kV -hala krat

» Rozdzielnia R1.2-0,4kV -hala krat

= Rozdzielnia R2-0,4kV -wymiennikowi WKF

» Rozdzielnia R2.1-0,4kV -stacja mechanicznego zageszczania osadu
» Rozdzielnia RG1 -agregat nr.1

» Rozdzielnia RG2 -agregat nr.2

» Rozdzielnia SG1 -agregat nr.1

» Rozdzielnia SG2 -agregat nr.2

= Rozdzielnia R5-0,4kV -pomp osadu

» Rozdzielnia R4-0,4kV -stacji transformatorowej T3 i T4

» Rozdzielnia R3-0,4kV -hali dmuchaw

» Rozdzielnia R4-1 0,4kV -pompowni recyrkulaciji
» Rozdzielnia R7.1-0,4kV -reaktoréw
= Rozdzielnia R7.3-0,4kV -reaktorow

oraz powigzania kablowe pomiedzy obiektami. Schemat strukturalny sieci Sn-15kV i nN

0,4kV oczyszczalni $ciekdw pokazano narys. nr 1.



4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI | URZADZEN

4.1. Charakterystyka linii kablowych 15i 0,4kV

Elektroenergetyczne linie kablowe eksploatowane na terenie Oczyszczalni
Sciekéw podzieli¢ mozna na trzy grupy w zaleznosci od przeznaczenie:

a) elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu znamionowym 15kV.

b) elektroenergetyczne linie kablowe o napieciu znamionowym 0,4kV.

c) elektroenergetyczne linie sygnalizacji i sterowania.
Linie kablowe o napieciu 15kV stuzg do zasilania rozdzielni gtéwnej SN oraz do
zasilania transformatoréw 15/0,4kV w stacji transformatorowej R1 i R4.
Linie kablowe o napieciu 0,4kV stuzg do zasilania rozdzielni nN zlokalizowanych na
terenie Oczyszczalni oraz odbiornikdw technologicznych energii elektrycznej w
terenie.
Do budowy linii kablowych 0,4kV uzyto kabli elektroenergetycznych z zytami
wykonanymi z miedzi w izolacji polwinitowej i w powtoce z polietylenu
usieciowanego - typ YKXS.
Ponizej zestawiono dane linii kablowych miedzy obiektowych (powigzania pomiedzy

rozdzielniami).

Linie SN — 15kV
Lp. Zasilanie (skad) Cel kabla Typ kabla, przekréj
1. RG SN'L?)'?;/ oo, i Transformator T1 XRUHAKXS 3x1x70mm?
g [ BG SN'Lif;’gek"ja . Transformator T3 XRUHAKXS 3x1x70mm?
g | RO SN'L%‘,‘;’;'eKCja 8. Transformator T4 XRUHAKXS 3x1x70mm?
4 [-Re SN'; f,‘;\qzekqa 8, Transformator T2 XRUHAKXS 3x1x70mm?
Linie nN — 0,4kV
Lp. Zasilanie (skad) | Cel kabla Typ kabla, przekroj
1 | Transformator T1 630kVA | R°Zdzp' OFI{; :fgcja B, 8x YKXS 1x 240mm?
2 | Transformator T2 630kVA ROZdeOFIS :fg‘:ja & 8x YKXS 1x 240mm?
| R | SRRt T s e
[ e | R e ees, | s n o




Transformator T3

Rozdz. R4 sekcja A,

5 1000KVA pole nr 3 3x (4xYKXS 1x 240mm?)
iy . i R°Zdzbj: SeXaa B | ax (axyKXs 1x 240mm?)
. ROZthoT: nsregcja A, Rozsz.) (I)T: ::azcja A, 3% YKXS 4x 185mm?
8 ROZdzboll?: nsre(l;cja B, Rozsz.> c;%s r?;elgcja B, 3% YKXS 4x 185mm?
| SR | e e | v e
o | s | Mem ot | s o
11 ROZdzboiTj nsre:F;cja A, ROZdzbo'T: nsreg«:ja A, YKXS 4x 240mm>
12 Rozdzp.oll?e:i nsrezI;cja B, Rozdzp.o}Tez nsregc:ja B, YKXS 4x 240mm?
o TR | R | aswaom
oS [ Rm I | s o
o PSR | s | s
16 | N orimerni 1001iel|_ polenr 1, 102 YKXS 4 240mn
17 ROZdZie"gileR‘z‘ SEso Rozdzielnia R1.1 2% YKXS 4x150mm’
18 R°Zd2ie'rg§|§g ek Rozdzielnia R1.2 2x YKXS 4x150mm?
19 R°ZdZie'r;;eRi Sekglaa Generator G1 YKXS 4x240mm®
20 Rozdzielr:)iileRg sekcja B Generator G2 YKXS 4x240mm?
21 R°Zd2ie'r22|§§ rti Rozdzielnia R2.1 YKXS 4x150mm”
o5, R°Zd2ie";2|':§ sekeja B Rozdzielnia R2.1 YKXS 4x150mm?
23 Rozdzielr;)igleRg SeKgja i Budynek Administracyjny YAKS 4x185mm?
24 Rozdzielr;)iglsg SekgE D Budynek Administracyjny YAKY 4x185mm?
25 ROZdZieISL?eR11 4sekcja = Agregat pradotwoérczy 4x YKY 240mm?

Pozostate linie kablowe o napieciu do 1kV stuzg do zasilania odbiornikéw

technologicznych sitowych i odbiornikéw oswietleniowych.

Osobna podgrupe kabli o napigciu do 1kV stanowig kable sterownicze utozone

pomiedzy odbiorami sitowymi a rozdzielniami nN
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4.2. Charakterystyka i czynnosci taczeniowe rozdzielni SN i nn

4.2.1. Rozdzielnia SN 15kV

Oczyszczalnia Sciekéw w Przemyslu zasilana jest w energie elektryczng ze

stacji 110/15kV Przemys| Przekopana i stacji 110/15kV Przemy$| Bakonczyce:

Zasilania podstawowe:

» Sekcja | rozdzielni 15kV Oczyszczalni Sciekéow pole nr 1 — linia
kablowa HAKnFtA 3x70mm? L=1700m, zasilana ze stacji 110/15kV
Przemysl Przekopana pole 12

Zasilanie rezerwowe:

» Sekcja Il rozdzielni 15kV Oczyszczalni Sciekéw pole nr 12 — linia
kablowa HAKFtA 3x120mm? L=4600m, zasilana ze stacji 110/15kV
Przemys$| Bakonczyce pole 18.

» Sekcja Il rozdzielni 15kV Oczyszczalni Sciekéw pole nr 13 — linia
kablowa YHdAKx 3x1x150mm? L=1700m, zasilana ze stacji 110/15kV

Przemysl Przekopana pole 24,

Dane techniczne oraz zabezpieczenia linii zasilajgcych:

' Stacja 110/15kV

Stacja 110/15kV

Stacja 110/15kV

Zasilanie Przemysl Przemysl Przemysl

| Przekopana Bakonczyce Przekopana
Pole nr: T 12 18 24

]
Funkcja zasilania | Podstawowe Rezerwowe 1 Rezerwowe 2
Moc zwarciowa GPZ na|  238MVA 265MVA 238MVA
szynach 15kV
Wartos$¢ pradu 160A 216A 160A
Ziemnozwarciowego
Przektadnia
pradowych
Nastawy zabezpieczen:
Nadmiarowopradowe 1=5At=05s | |=5At=04s | I=5At=04s
Zwarciowe 1=10A,t=03s | |=13A,t=01s | I=10At=0/1s
Ziemnozwarciowe | = 20mA, t=0,2s | | = 20mA, t=0,2s | I = 20mA, t=0,2s

Sie¢ SN z izolowanym punktem neutralnym, nie skompensowana.

W rozdzielni 15kV Oczyszczalni zamontowany jest ukfad pomiarowo-rozliczeniowy

energii elektrycznej dla kazdej sekcji z dwoma licznikami czterokwadrantowymi typu
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LZQM sparametryzowanymi dla pomiaru poboru oraz oddawania energii z i do sieci.
Zataczanie i przetgczanie zasilania w rozdzielni SN odbywa sie na polecenie osoby
upowaznionej do wydawania polecen przez Prezesa Zarzadu, pracownika R.D.M.
oraz bez polecenia przez osoby upowaznione (zatacznik nr 6).

Prace przetaczajgce nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu ochronnego wytgcznie
od strony elewacji rozdzielni.

Projektowany uktad rozdzielnicy umozliwia reczne sterowanie wytacznikami
w polach zasilajacych i w polu sprzegta 15 kV lub automatyczne przetgczenie
zasilania przy ustawionej automatyce SZR.

Blokady w obwodach wtornych umozliwiajg prace rozdzielni 15 kV wytgcznie w
nastepujgcych konfiguracjach:
a) przy zamknietym sprzegle 15 kV jednostronne zasilanie z pola |,(podstawa)
b) przy zamknietym sprzegle 15 kV jednostronne zasilanie z pola 12,
c) przy zamknietym sprzegle 15 kV jednostronne zasilanie z pola 13,
d) przy otwartym wytaczniku sprzegta 15 kV sekcja 1 zasilana z pola 1, sekcja 2

zasilana z pola 12,

e) przy otwartym wytgczniku sprzegta 15 kV sekcja 1 zasilana z pola 1, sekcja 2

zasilana z pola 13,

W polach zasilajgcych rozdzielni zainstalowano przekazniki zabezpieczeniowe
SEPAM 1000+S41.

Pola odptywowe do transformatorow TR1, TR2 zabezpieczone bedg
bezpiecznikami topikowymi: 50A w polach nr 4 i 10, pola odptywowe do
transformatorow TR2, TR3 w polach nr 6 i10.

Uktad automatyki szybkiego SZR wykonany zostat z wykorzystaniem
sterownika TSX MICRO produkcji Schneider Electric. Uktad wykorzystuje informacje
0 obecno$ci napiecia w polach zasilajgcych oraz na szynach sekgji 2. Automatykg
SZR zatgcza sie i wytgcza przez wstawienie lub odstawienie sterownika.

Rozdzielnia przewiduje prace w ukftadzie rezerwy jawnej z zamknigtym
wytgcznikiem sprzegta 15 kV - reczne wytaczenie wytacznika sprzegta powoduje
odstawienie automatyki SZR.
Program ukfadu SZR:

e pracuje pole 1 - rezerwa pole 12 (uktad podstawowy)

e pracuje pole 12 - rezerwa pole 13

e pracuje pole 13 - rezerwa pole 1
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Wytaczenie reczne pracujacego wytacznika linii zasilajgcej powoduje blokade
automatyki SZR

4.2.2. Rozdzielnia R-1

Rozdzielni nn R-1 stacji transformatorowej pompowni, zasilana jest z transformatorow
T1 i T2 15/0,4kV o mocy 630kVA.Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa
zabudowana w szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.
Rozdzielnia cztemastopolowa w wykonaniu dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn 1250A.
Zasilanie rozdzielni odbywa sie dwoma niezaleznymi liniami kablowymi z transformatoréw
T1 i T2 wprowadzonymi do pol nr 6 i 8, z wylacznikiem sprzegtowym w polu nr 7.
W polach zasilajacych w polu nr 6 i 8 oraz w polu sprzegtowym zastosowano wytaczniki
typu IZMN-1250A na kidrych zrealizowano uktad SZR typu MA-2A firmy MOELLER. Uktad
samoczynnego zataczania rezerwy zasilania (SZR) z modutem automatyki typu MA-
2A jest przeznaczony do zapewnienia ciggtosci zasilania odbioréw niskiego napiecia
zasilanych z rozdzielni R-1. Modut automatyki SZR jest przygotowany do obstugi
trzech aparatéw wykonawczych 1Q1, 2Q1i 3Q1.
Jako aparaty wykonawcze, =zastosowano wytaczniki mocy typu NZM1 o
znamionowym pradzie obciazenia 1250A.
Uktad SZR z modutem automatyki zapewnia:
* automatyczne przefgczanie zasilania pomiedzy zrédtem (zasilaczem)
podstawowym a rezerwowym;
» automatyczne, lub po recznym potwierdzeniu, przetgczanie powrotne na
zasilanie podstawowe;
* kontrole wykonania dyspozycji zamkniecia i/lub otwarcia przez aparaty
wykonawcze;
* samoczynne zablokowanie automatyki SZR w przypadku zadziatania
wyzwalacza przecigzeniowego lub zwarciowego wytgcznika (1Q1, 2Q1i 3 Q1);
* mozliwos¢ recznego zablokowania automatyki SZR w celu wykonania
przegladoéw rozdzielni;

* reczne sterowanie aparatami wykonawczymi;

* wzajemne blokady elekiryczne i mechaniczne aparatow wykonawczych
przed zatgczeniem zrodet do pracy rédwnolegtej,
* wytgczenie przeciw-pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne - zrodet

za pomoca ,gtdwnego wytacznika pradu’”;




= sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napie¢ zrédet zasilania,
potozenia (otwarty/zamknigty) wytacznikéw, zadziatania wyzwalaczy

wytacznikow,  wytgczenia przeciw-pozarowego (awaryjnego) oraz

prawidtowego dziatania automatyki SZR.

Kontrola napiecia:
Modut automatyki kontroluje warto$¢ trzech napieé miedzyprzewodowych oraz
kolejno$é faz zrédta podstawowego i rezerwowego. Obnizenie sie jednego
z napie¢ ponizej wartoéci 240V lub zmiana kolejnosci faz z zadanym czasem
opdznienia spowoduje pobudzenie ukfadu SZR.

Sygnalizacja miejscowa:
Do sygnalizacji miejscowej w uktadu SZR zastosowano lampki (LED) o trwatosci

100.000 h. Za pomocg sygnalizacji przekazywane sg informacje o:
= obecnosci prawidlowego napiecia zasilania kazdego zrédta (zasilacza) -

lampka barwy biatej (H1, H2);
stanie zataczenia (zamkniecia) wytacznikow i/lub roztacznikow (1Q1, 2Q1,

3Q1) - lampka barwy zielonej w obudowie zblokowanych przyciskéw (S1,
S2, S3),

trybie sterowania "Sterowanie automatyczne - SZR odblokowany” -
przetacznik barwy zottej (S4) podéwietlony / ,Sterowanie reczne — SZR

zablokowany - przetacznik (S4) nie podswietlony;

sytuacji alarmowej — zadziatanie wyzwalacza wytgcznika oraz zaktécenia
dziatania uktadu SZR, np. niewykonania przez aparaty wykonawcze cyklu
przetaczania zasilania, itp. — miganie lampki barwy zoite] przetacznika
. Sterowanie automatyczne” (S4);

wytaczenia pozarowego (awaryjnego) wytacznikow (Q1, Q2, Q3) -

czerwony przycisk (S101) podswietlony.
Sygnalizacja funkcjonuje przy istniejacym zasilaniu z przynajmniej jednego zrodta.

Sterowanie reczne:
Podséwietlany  przetacznik (S4) stuzy do
,Automatyczne”/’Reczne”. Do sterowania recznego aparatami na elewacji pola

SZR rozdzielnicy zainstalowano podwojne przyciski (S1, S2, S3). W trybie
sterowania recznego przyciskami (S1, S2) mozna zataczaé i wytaczac wytaczniki

- z wykluczeniem operacji objetych blokadami elektrycznymi i mechanicznymi.

wyboru trybu  sterowania
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Uwaga! Blokady elektryczne nie obejmuja przyciskow sterowania
mechanicznego, zainstalowanych bezposrednio na frontowej ptaszczyznie
obudowy wytacznikow!

Sterowanie automatyczne
Po przetgczeniu przetacznika (S4) w pozycje ,Sterowanie automatyczne” zapala
sie z6ita lampka przetacznika i

» pali sie swiattem ciagtym w przypadku spetnionych warunkéw sterowania

automatycznego,

* miga w przypadku braku warunkow sterowania automatycznego.
Sterowanie reczne (elekiryczne - przyciskami S1, S2, S3) wytgcznikami i
roztacznikami zostaje zablokowane. Przy spetnionych warunkach sterowania
automatycznego pofozenie wytgcznikow zostanie automatycznie skorygowane,
adekwatnie do biezacych warunkow zasilania, zgodnie diagramem taczen.

Czas zwioki reakcji ukiadu SZR na zanik i powrdt napiecia jest regulowany w
module automatyki przez uzytkownika — nastawa wg dokumentacji technicznej
rozdzielni.
Sterowanie automatyczne funkcjonuje przy istniejgcym zasilaniu z przynajmniej
jednego zrodta.

Zablokowanie sterowania automatycznego.
W przypadku zakidcen w funkcjonowaniu sterowania automatycznego:

» zadziatania wyzwalacza nadprgdowego wytacznika,

* niewykonania przez wytgcznik cyklu wytgczenia lub zatgczenia,

* wylgczenia za pomocg wytacznika awaryjnego (przeciw-pozarowego),

nastapi zablokowanie sterowania automatycznego.

W celu przywrécenia sterowania automatycznego, nalezy w trybie sterowania
recznego, usunac przyczyne zaktécenia i ponownie przetgczy¢ w tryb sterowania
automatycznego.
Czynnosci taczeniowe wykonywane przez pracownikow stuzby energetycznej
Oczyszczalni:
Uruchomienie (wiaczenie do ruchu) rozdzielni R-1:
» Ustawi¢ ukiad SZR do pracy automatycznej,
» Zatgczy¢ w rozdzielni SN 15kV do pracy transformatory nr 1 2.
= Zatgczy¢ wytacznik 1Q1 i 3Q1w polach nr 6 i 8 rozdzielni,
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» Zatgczanie odbiornikéw technologicznych do ruchu odbywa sie zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg
harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym
Oczyszczalni.

Wytaczenie rozdzielni R-1 z ruchu:

* Whwitaczy¢ z ruchu odbiorniki technologiczne,

»  Whytaczy¢ w rozdzielni SN 15kV transformatory nr 1 2

= Wytaczyc i zablokowa¢ wytaczniki 1Q1 i 3Q1 w polach nr 6 i 8 rozdzielni,

*  Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polach z wytgcznikaminr 6 i 8,

* Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozyé¢ uziemiacze.

Stany awaryjne:

* W przypadku zadziatania SZR nalezy sprawdzi¢ przyczyne jego
zadziatania,

» Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,

* Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.

Wszelkie prace taczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowaé w
dzienniku pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikéw

nadzoru.

4.2.3. Rozdzielnie R-1.1i R-1.2

Rozdzielnia nN R-1.1 zasilana jest linig kablowg 2xYKXS 4x150mm? z sekgji A pole 2
rozdzielnicy R4 zlokalizowanej w stacji transformatorowej natomiast rozdzielnia R-1.2
zasilana jest rowniez z rozdzielni R4 sekcji B pole 6. Rozdzielnie te stuzg wytacznie do
zasilania pomp burzowych tj. pracy okresowej. Rozdzielnice R-1.1 i R-1.2 opracowano na
bazie konstrukcji rozdzielnic do zabudowy szeregowej SVTL (Moeller) IP44. Wyposazenie
rozdzielnic umieszczono w:

= 2 obudowach SVTL BF 6/6 o szeroko$ci 600mm
= 1 obudowie SVTL BF 4/6 o szerokosci 400mm
Rozdzielnie w wykonaniu jednosekcyjnym, prad znamionowy szyn zbiorczych 630A.

NN

Zastosowany roztgcznik GSTA3 ze zworami w polu zasilajgcym zapewnia widoczna

przerwe zasilanych obwodow podczas prac remontowych.

Czynnosci taczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej
Oczyszczalni w rozdzielni R-1.1 i R-1.2:

Uruchomienie (wtgczenie do ruchu) rozdzielni R-1.1 i R-1.2:
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* Dla rozdzielni R-1.1 =zatgczy¢ w rozdzielni nN R-4 roztgczniki
bezpiecznikowe GSTA3 w polu nr 2 sekcja A natomiast dla rozdzielni R-1.2
zatgczy¢ roztacznik bezpiecznikowy w polu nr 6 sekcja B.

* W rozdzielni R-1.1 zataczy¢ roztaczniki bezpiecznikowe GSTA3 w polu 1
natomiast dla rozdzielni R-1.2 w polu 6,

» Zatgczanie odbiornikéw technologicznych do ruchu odbywa sie zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg
harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym
Oczyszczalni.

Wytgczenie rozdzielni R-1.1 i R-1.2 z ruchu:

*  Wyitgczy€ z ruchu odbiorniki technologiczne,

* Wyiaczy€ w rozdzielni nN R-4 roztgczniki bezpiecznikowe GSTA3 w polu
nr 2 sekcji A dla rozdzielni R-1.1natomiast dla rozdzielni R-1.2 wytaczy¢
roztacznik bezpiecznikowy w polu nr 6 sekgcji B,

» Wytgczy€ i zdjac roztaczniki bezpiecznikowe dla rozdzielni R-1.1 w polu 1
natomiast dla rozdzielni R-1.2 w polu 6,

*  Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polach z roztgcznikiem,

* Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.

Stany awaryjne:

» Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,

* Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.

Wszelkie prace {gczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowaé w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikéw nadzoru.

4.2.4. Rozdzielnia R-5

Rozdzielnia nN R-5 pomp osadu zasilana jest z rozdzielni R-1 dwoma niezaleznymi
liniami kablowymi typu 2x YKXS 4x70mm? wyprowadzonymi z sekgji A pole nr 1 oraz sekgji
B pole nr 13 rozdzielni R-1. Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa zabudowana w
szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.

Rozdzielnia w wykonaniu dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn zbiorczych 400A.

W doptywach zasilajacych rozdzielni w sekcjach A i B oraz w polu sprzegtowym
zastosowano wytaczniki typu NZMN3-400A na ktérych zrealizowano ukfad SZR typu MA-
2A firmy MOELLER. Uktad samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR) z

modutem automatyki typu MA-2A jest przeznaczony do zapewnienia ciggtosci
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zasilania odbioréw niskiego napiecia zasilanych z rozdzielni R-1. Modut automatyki
SZR jest przygotowany do obstugi trzech aparatéw wykonawczych 1Q1, 2011 3Q1.
Dziatanie SZR w rozdzielni R-5 analogiczne jak w rozdzielni R-1 (opis w pkt. 4.2.1.)
Czynno$ci taczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej
Oczyszczalni w rozdzielni R-5:
Uruchomienie (wtaczenie do ruchu) rozdzielni R-5:
= Ustawié¢ uktad SZR do pracy automatycznej,
» Zatgczyé w rozdzielni nN R-1 roztaczniki bezpiecznikowe LTS1 w polu nr 1
sek. A oraz w polu nr 13 sek. B.
» Zatgczy¢ wytgcznik 1Q113Q1w sekgji A i B rozdzielni R-5,
= Zatgczanie odbiornikdw technologicznych do ruchu odbywa sie zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg
harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym
Oczyszczalni.
Wytgczenie rozdzielni R-5 z ruchu:
= Wytaczy¢ z ruchu odbiorniki technologiczne,
*  Wyiaczyé w rozdzielni nN R-1 roztaczniki bezpiecznikowe LTS1 w polu nr
1 sek. A oraz w polu nr 13 sek. B
»  \Wytgczy¢ i zablokowac wytgczniki 1Q113Q1Tw sekgcji A i B rozdzielni R-5,
»  Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polach z wytgcznikami
1Q1i3Q1,
= Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.
Stany awaryjne:
= W przypadku zadziatania SZR nalezy sprawdzi¢ przyczyng jego
zadziatania,
» Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,
= Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.
Wszelkje prace tgczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowac w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikéw nadzoru.
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4.2.5. Rozdzielnia R-4

Rozdzielni nN R-4 stacji transformatorowejT3 i T4, zasilana jest z transformatorow T3 i

T4 15/0,4kV o mocy 1000kVA.Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa zabudowana
w szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.

Rozdzielnia siedmiopolowa w wykonaniu dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn 1600A.

Zasilanie rozdzielni odbywa sie dwoma niezaleznymi liniami kablowymi z transformatorow

T3 i T3 wprowadzonymi do pél nr 3 i 5, z wytacznikiem sprzegtowym w polu nr 4.

W polach zasilajgcych w polu nr 3 i 5 oraz w polu sprzeglowym nr 4 zastosowano
wytgczniki typu [ZMN1-1600A na ktérych zrealizowano uktad SZR typu MA-2A firmy
MOELLER. Uktad samoczynnego zataczania rezerwy zasilania (SZR) z modutem

automatyki typu MA-2A jest przeznaczony do zapewnienia ciggtosci zasilania

odbioréw niskiego napigcia zasilanych z rozdzielni R-4. Modut automatyki SZR jest

przygotowany do obsfugi trzech aparatéw wykonawczych 1Q1, 2Q1 i 3Q1.

Dziatanie SZR w rozdzielni R-4 analogiczne jak w rozdzielni R-1 (opis w pkt. 4.2.1.)

Czynnosci taczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej

Oczyszczalni w rozdzielni R-4:

Uruchomienie (wiaczenie do ruchu) rozdzielni R-4:

Ustawi¢ ukiad SZR do pracy automatyczne;j,

Zatgczy€ w rozdzielni SN 15kV do pracy transformatory nr 3 i 4.

Zataczy¢ wytacznik 1Q1 i 3Q1w polach nr 3 i 5 rozdzielni,

Zatgczanie odbiornikéw technologicznych do ruchu odbywa sie zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg
harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym

Oczyszczalni.

Wytgczenie rozdzielni R-4 z ruchu:

Wyiaczy€ z ruchu odbiorniki technologiczne,

Wytgczy¢€ w rozdzielni SN 15kV transformatory nr 3 i 4

Wytaczy¢€ i zablokowac wytaczniki 1Q1 i 3Q1 w polach nr 3 i 5 rozdzielni,
Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytgaczono” w polach z wytacznikami nr 3 i 5,

Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozyé uziemiacze.

Stany awaryjne:

W  przypadku =zadziatania SZR nalezy sprawdzi¢ przyczyne jego
zadziatania,

Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,



» Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.
Wszelkie prace taczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowac¢ w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikow nadzoru.

4.2.6. Rozdzielnia R-3

Rozdzielnia nN R-3 hali dmuchaw zasilana jest z rozdzielni R-4 dwoma niezaleznymi
liniami kablowymi typu 3x YKXS 4x185mm? wyprowadzonymi z sekcji A pole nr 2 oraz
sekcji B pole nr 6 rozdzielni R-4. Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa
zabudowana w szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.

Rozdzielnia w wykonaniu o$miopolowym, dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn
zbiorczych 1250A.
W doptywach zasilajgcych rozdzielni w sekcjach A i B oraz w polu sprzeglowym
zastosowano wytaczniki typu NZMN1-1250A na ktérych zrealizowano ukfad SZR typu MA-
2A fimy MOELLER. Uktad samoczynnego zataczania rezerwy zasilania (SZR) z
modutem automatyki typu MA-2A jest przeznaczony do zapewnienia ciggtosci
zasilania odbioréw niskiego napiecia zasilanych z rozdzielni R-3. Modut automatyki
SZR jest przygotowany do obstugi trzech aparatéw wykonawczych 1Q1, 2Q1i 3Q1.
Dziatanie SZR w rozdzielni R-3 analogiczne jak w rozdzielni R-1 (opis w pkt. 4.2.2.)
Czynnosci taczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej
Oczyszczalni w rozdzielni R-3:

Uruchomienie (wtgczenie do ruchu) rozdzielni R-3:

» Ustawi¢ uktad SZR do pracy automatycznej,

» Zatgczyé w rozdzielni nN R-4 wytacznik 5Q1 w polu nr 2 sek. A oraz 10Q1
w polu nr 6 sek. B.

» Zataczyé wylgacznik 1Q1 i 3Q1w polach nr 4 sekcji A i pola nr 6 sekcji B
rozdzielni R-3,

» Zatgczanie odbiornikéw technologicznych do ruchu odbywa sig zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg
harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym
Oczyszczalni.

Wytgczenie rozdzielni R-3 z ruchu:

» \Whytgczy¢ z ruchu odbiorniki technologiczne,

» Wylaczyé w rozdzielni nN R-4 wytaczniki 5Q1 w polu nr 2 sek. A oraz
10Q1 w polu nr 6 sek. B
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» Wytgczy¢ i zablokowac wytgczniki 1Q1 i 3Q1 w sekgji A i B rozdzielni R-3,

*  Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polach z wytgcznikami 1Q1
| 3Q1,

*» Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.

Stany awaryjne:

» W przypadku zadziatania SZR nalezy sprawdzi¢ przyczyne jego
zadziatania,

» Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,

» Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.

Wszelkie prace tgczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowaé w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikéw nadzoru.

4.2.7. Rozdzielnia R-2.

Rozdzielni nN R-23 wymiennikowni WKF zasilana jest z rozdzielni R-3 dwoma
niezaleznymi liniami kablowymi typu YKXS 4x240mm? wyprowadzonymi z sekcji A pole nr
3 oraz sekcji B pole nr 8 rozdzielni R-3. Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa
zabudowana w szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.

Rozdzielnia w wykonaniu osmiopolowym, dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn
zbiorczych 630A.
W doptywach zasilajgcych rozdzielni w sekcjach A i B zastosowano wytaczniki typu
NZMN3-AE6G30A, zas w polu sprzegtowym nr 5 roztgcznik N3-630A. Ze wzgledu na
witaczenie do rozdzielni pradnic synchronicznych do réwnolegtej pracy z siecia,
rozdzielnia nie posiada ukfadu SZR.
Zasady pracy oraz ukiad potgczen rozdzielni R-2 reguluje Instrukcja wspotpracy
generatoréw synchronicznych o mocy 2x 170kW z siecig elektroenergetyczng ZKE.

Zgodnie z PBUE (Zeszyt nr 4; Elektroenergetyczna Automatyka
Zabezpieczeniowa — wydanie |l stan prawny na dzien 31.05.1987 r.) generatory
synchroniczne o mocy mniejszej do 2000kVA powinny by¢ wyposazone przez
producenta w nastepujace zabezpieczenia:

* od przetezen w uzwojeniu stojana, wywotanych zwarciami zewnetrznymi

* od zwar¢ miedzyfazowych w uzwojeniu stojana

* od przetezen w uzwojeniach stojana wywotanych przecigzeniami ruchowymi

= urzadzenia odwzbudzajgce
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»  Wytgczy¢ i zablokowaé wytaczniki 1Q1 i 3Q1 w sekcji A i B rozdzielni R-3,

*  Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polach z wytgcznikami 1Q1
i 3Q1,

* Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.

Stany awaryjne:

» W przypadku =zadziatania SZR nalezy sprawdzi¢ przyczyne jego
zadziatania,

» Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,

* Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.

Wszelkie prace taczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowac¢ w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikéw nadzoru.

4.2.7. Rozdzielnia R-2.

Rozdzielni nN R-23 wymiennikowni WKF zasilana jest z rozdzielni R-3 dwoma
niezaleznymi liniami kablowymi typu YKXS 4x240mm? wyprowadzonymi z sekgji A pole nr
3 oraz sekcji B pole nr 8 rozdzielni R-3. Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa
zabudowana w szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.

Rozdzielnia w wykonaniu osmiopolowym, dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn
zbiorczych 630A.
W doptywach zasilajacych rozdzielni w sekcjach A i B zastosowano wytgczniki typu
NZMN3-AEB30A, zas w polu sprzegtowym nr 5 roztgcznik N3-630A. Ze wzgledu na
witgczenie do rozdzielni pradnic synchronicznych do réwnolegtej pracy z siecia,
rozdzielnia nie posiada ukiadu SZR.
Zasady pracy oraz ukiad pofaczen rozdzielni R-2 reguluje Instrukcja wspofpracy
generatoréw synchronicznych o mocy 2x 170kW z siecig elektroenergetyczng ZKE.

Zgodnie z PBUE (Zeszyt nr 4; Elektroenergetyczna Automatyka
Zabezpieczeniowa — wydanie Il stan prawny na dzien 31.05.1987 r.) generatory
synchroniczne o mocy mniejszej do 2000kVA powinny byC wyposazone przez
producenta w nastepujace zabezpieczenia:

* od przetezen w uzwojeniu stojana, wywotanych zwarciami zewngtrznymi

* od zwar¢ miedzyfazowych w uzwojeniu stojana

» od przetezen w uzwojeniach stojana wywotanych przecigzeniami ruchowymi

» urzadzenia odwzbudzajgce
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Zabezpieczenia te gwarantujg prawidtowa prace urzadzen i w peini zabezpieczajg

generatory oraz siec¢, z ktérg wspotpracuja.

4.2.8. Generatory

Generator dostarczony z szafg sterowniczg i zabezpieczajacg SG1 i SG2 firmy
MDE KUHSE ze sterownikiem synchronizacji i zabezpieczen typu MST9902.

Powyzszy sterownik sktada sie z czterech jednostek:

* panelu operatorski ze wskazaniami KABT 9704

* panelu operatorskim KABT 9811-71

* interfejsu generator/system sterowania KMI 19” 3HE, 84TE

* wielozadaniowy procesor KMU.
Szczegdtowy opis urzadzen znajduje si¢ w DTR systemu kogeneracji dostarczonym
przez producenta.
W torze pradowym generatora w rozdzielniach RG1 i RG2 zamontowano
wytaczniki QG1 i QG2 =zalaczanymi i wylaczanymi poprzez uklad
synchronizacji i zabezpieczen generatoréow (szafy sterownicze generatoréw
SG1 i SG2). Dodatkowo wyprowadzone jest z systemu nadzoru generatora
sterowanie wytacznikami QG1.1 i QG2.1 (otwieranie wyt.) w rozdzielni R2
dziatajgce w przypadku uszkodzenia lub niezadziatania wylacznika QG1 i QG2.

Generator wyposazony jest przez producenta w nastepujgce zabezpieczenia:

= pod- i nadczestotliwosciowe,
= pod- i nadnapieciowe,
* przed wypadnieciem z synchronizmu,
= pradowe przecigzeniowe i zwarciowe,
* przed asymetria,
» technologiczne.
Zabezpieczenia sa realizowane niezaleznie dla pracy réwnolegtej z siecig oraz dla

pracy wyspowe;.

Podczas zaniku napigcia w sieci wytgczenie generatora nastepuje w czasie

krotszym od 150ms na ktoéry sktadajg sie:

e czas dziatania uktadu zabezpieczen < 100ms
e czas otwarcia stykow wyiqczn'ika generatora przez wyzwalacz

podnapieciowy (zanikowy) < 50ms.
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Zabezpieczenia dziatajg na wytgcz wytacznikéw generatorowych QG111 QG2.

W przypadku braku potwierdzenia wytgczenia wytgcznikow QG1, QG2 (styki

sygnalizacji potozenia wyfacznika) po czasie 500ms nastepuje wytgczenie
wytacznikow QG1.11 QG2.1 w polach 4 i 7 rozdzielni R-2.

Kryteria pracy zabezpieczenia:

':;%:ngliglserig Nastawa Czas zadziatania
nadczestotliwosciowe > 50,2 Hz; histereza = 0,1Hz <100 ms
podczestotliwosciowe < 49,8 Hz, histereza = 0,1 Hz <100 ms

nadnapieciowe > 254V <100 ms

podnapigciowe ; <196V <100 ms
wypadniecie z synchronizmu 5 <50 ms

Podstawowym zabezpieczeniem gwarantujagcym wytaczenie generatora przy
zaniku napiecia w sieci jest zabezpieczenie przed wypadnigciem

z synchronizmu (realizowane niezaleznie dla kazdej fazy).
Wartoéci nastaw zabezpieczen dla pracy réwnolegtej z siecig generatora:

* nastawy napieciowe:
- zabezpieczenie podnapieciowe: <U= 196 V czas 100ms

- zabezpieczenie nadnapieciowe: >U = 254 V czas 100ms

» nastawy czestotliwosciowe:
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: <Hz = 49,8Hz czas 100ms

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: >Hz = 50,2 Hz czas 100ms
histereza = 0,1 Hz
* maksymalny kat zabezpieczajacy

- przed wypadnigeciem z synchronizacji: 5

* nastawy pradowe:
- zabezpieczenie zwarciowe bezzwloczne: 3 X Iy

In = prad nominalny generatora

- zabezpieczenie przecigzeniowe: 1,65 x Iy czas 1,5s
1,20 x Iy czas 10s

1,07 x Iy czas 60s




Przy pracy samotnej wartosci:
* nastawy napieciowe:
- zabezpieczenie podnapieciowe: <U= 196 V czas 100ms

- zabezpieczenie nadnapieciowe: >U =248V czas 100ms

* nastawy czestotliwosciowe:

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: <Hz = 49,8Hz czas 100ms

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: >Hz = 50,2 Hz czas 100ms
histereza = 0,1 Hz
* nastawy pradowe:
- zabezpieczenie zwarciowe bezzwiloczne: 2 Xl
In = prad nominalny generatora

- zabezpieczenie przecigzeniowe: 1,65 x Iy czas 1,5s
1,20 x Iy czas 10s
1,07 x Iy czas 60s

Dodatkowo w polach nr 5 | 6 rozdzielni R-2 zastosowano przekazniki
podnapigciowe typu EMR4-F500-2 , ktére po zaniku napiecia w sieci oraz
wytgczeniu generatoréw (wytaczniki QG1 i QG2) dziatajg na wytgcz wytacznikow Q5
| Q6 blokujgc mozliwos¢ ich zatgczenia do czasu powrotu napiecia w sieci:

Nastawa zabezpieczenia U <115V

Zabezpieczenie to oraz stan potozenia wytgcznikéw Q5 i Q6 blokujg lub zezwalajg
na prace wyspowg generatora. Wigczenie generatora do pracy samotnej mozliwe
jest przy spetnieniu warunkéw:

* wytgczony wytagcznik Q5 i Q6 rozdzielni R-2

*  brak napigcia przed wytgcznikami Q5 i Q6 (zabezpieczenia

podnapieciowe),

Powrdt napigcia w sieci poprzez zabezpieczenia podnapieciowe w polach 5 i 6
rozdzielni R-2 powoduje automatyczne wytgczenie pracy wyspowej generatorow.
Obwody sterowania i zabezpieczen generatora zasilane sg napieciem 24VDC z
podtrzymaniem z akumulatoréw.
W przypadku zaniku napiecia obwoddw sterowania i zabezpieczen nastepuje
automatyczne otwarcie . wytacznikow QG1 i QG2 przez cewki zanikowe

(podnapieciowe) wytgcznikow.
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Pradnica wyposazona jest w niezalezny uktad regulacji napiecia i cosg (regulacja
napiecia £1V, cos@=1).

Dodatkowo wytaczniki generatorow QG1 i QG2 wyposazone sa w
wyzwalacze przecigzeniowe i zwarciowe umozliwiajgcym dokonywania nastaw
pradowych:

" przecigzenie,

* Zzabezpieczenie zwarciowe bezzwtoczne.

Dla zabezpieczenia przeciwporazeniowego przy pracy samotnej generatora prad
wytgczenia bezzwiocznego nalezy ustawi¢ na warto$¢ 2x Iy generatora.

Wytaczniki te wyposazono dodatkowo w cewki podnapieciowe (zanikowe)
wytaczajace wytaczniki w przypadku zaniku napiecia pomocniczego (24Vdc z
akumulatoréw zamontowanych, w kazdym z modutéw).

W  przypadku zanku napiecia w sieci elektroenergetycznej nastepuje
natychmiastowe wytaczenie generatora i jego ponowne uruchomienie mozliwe jest
po odblokowaniu recznym przez obstuge (powr6t napiecia sieciowego nie powoduje
automatycznego rozruchu generatora). Przy zaniku napiecia w sieci przekazniki
podnapigciowe zamontowane w polach 5 i 6 zasilajacych rozdzielni R2 blokujg w
potozeniu wytacz wytaczniki Q5 i Q6 rozdzielni uniemozliwiajac podania napiecia z
generatorow na sie¢. Dodatkowo praca samotna generatoréw blokowana jest przez
wytaczniki krancowe syagnalizacji potozenia wytacznikow Q5 i Q6. W przypadku
zaniku napigcia w sieci brak potwierdzenia otwarcia tych wytgcznikow blokuje prace
samotng generatorow.
Instalacja nie jest wyposazona w uktad automatycznego uruchomienia programu
zasilania awaryjnego. Mozliwo$¢ ponownego rozruch generatora do pracy
réwnolegtej z siecig lub do pracy izolowanej (wyspowej) odbywa sie recznie przez
obstuge.
Dodatkowo ukfad sterowania generatora realizuje zabezpieczenia technologiczne
wynikajgce z pracy systemu kogeneracyjnego (zabezpieczenia temperaturowe,
ciSnieniowe oraz od urzadzen zewnetrznych: zaluzje, pompy itp.).
Warunkiem prawidtowego funkcjonowania uktadu automatyki i zabezpieczen jest
wykonywanie raz w roku sprawdzenia funkcjonalnego w/w ukfadu.

W celu uniemozliwienia podania napiecia na sie¢ zasilajgcg podczas pracy
samotnej (wyspowej) generatora zastosowano nastepujgce blokady:
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przekaznik podnapieciowy (zanikowy) w trzech fazach w polach zasilajgcych
5 i 6 dziatajacy na wytacz wytacznikéw Q5 i Q6 zasilajgcych rozdzielnie R2,
reczne zatgczanie wytgcznikow Q5 i Q6 uniemozliwiajgce automatyczne
zatgczenie po powrocie napiecia w sieci zasilajgcej,

kontrole potozenia wytacznikow w polach zasilajgcych blokujgcg mozliwosé
zatgczenia generatora do pracy samotnej,

automatyczne wytaczenie generatora z pracy samotnej po powrocie napiecia
sieci zasilajgcej z wykorzystaniem przekaznikéw podnapigciowych w polach

zasilajgcych.

Podczas pracy réwnolegtej z siecig generatoréw blokade przed podaniem

napiecia do sieci w przypadku zaniku napiecia w sieci blokowanie (wytgczenie

generatoréw) podania napigecia do sieci stanowig zabezpieczenia:

pod- i nadczestotliwosciowe,
pod- i nadnapieciowe,

przed wypadnieciem z synchronizmu,

0 nastawach podanych powyze;.

Dodatkowo podczas pracy rownolegtej z siecig zastosowano zabezpieczenie
zerowo napieciowe z funkcjg nadnapieciowg dziatajgce na wytacznik w polu nr 1, 12
i 13 rozdzielni SN 15kV oczyszczalni $ciekéw w przypadku doziemienia w sieci z

nastawg napieciowg 48V i czasie zadziatania 1,5s.
W normalnych warunkach pracy zasilanie oczyszczalni realizowane jest ze stacji

110/15kV Przekopana z pola nr 12. Uktad pracy rozdzielni 15kV oczyszczalni:

Przy zasilaniu oczyszczalni z zasilania rezerwowego (pola zasilajace nr 12 lub 13

w rozdzielni 15kV oczyszczalni) generatory pracujg w trybie pracy jak dla zasilania

zamkniety wytgcznik i odtgcznik w polu nr 1 (zasilanie podstawowe)
zamkniety odtgczniki i wytacznik sprzegtowy w polu nr 7

otwarty wytacznik i odtgcznik w polach zasilania rezerwowego nr 12 13,
zatgczone wytgczniki i odtgczniki w polach transformatorowych nr 6 i 9,
(transformatory T3 i T4 zasilajgce rozdzielnie R-4),

zatgczone wytagczniki i odtgczniki w polach transformatorowych nr 4 i 10,

(transformatory T1 i T2 zasilajgce rozdzielnie pompowni).

podstawowego.

Sygnalizacja potozenie wytgcznikdw generatorow QG1 i QG2 jest przeniesiona
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droga radiowg do rejonowej dyspozycji mocy w Przemysilu i odwzorowany na tablicy

synoptycznej.

Pozwala to na ciggta kontrole stanu pracy generatoréw przez stuzby dyspozytorskie

ZKE S.A.

Czynnosci ruchowe dokonywane przez obstudze generatoréw.

Postepowanie obsiugi w przypadku zaniku napiecia, z uwzglednieniem

mozliwosci podania napiecia z sieci rozdzielczej bez uprzedzenia.

W  przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej obstuga

agregatorowni powinna podjac nastepujgce dziatania:

sprawdzi¢ stan wurzadzen sterujgcych oraz zabezpieczeniowych
generatorow oraz pofozenie facznikow generatoréw oraz w polach 4, 5, 6 i
7 rozdzielni R2, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na wytgczniki
zasilajace Q5 i Q8 w polach 5 i 6 rozdzielni R2 (wytaczenie wytacznikow
przez zabezpieczenia podnapieciowe),

nawigzac kontakt z RDM w celu okre$lenia czasu przewidywanej przerwy
w dostawie energii elektrycznej i uzyskania zgody na wiaczenie
generatora do pracy samotnej,

zatgczyé wyfacznik sprzeglowy w rozdzielni R-2, zataczy¢é reczne
generator G1 lub G2 (uktad blokad automatycznie blokuje mozliwosé
zataczenia drugiego generatora) do pracy samotnej dostosowujac jego
obcigzenie do aktualnych potrzeb,

kontrolowa¢ prace urzadzen.

Wytaczenie generatora z pracy samotne; nastepuje automatycznie po

powrocie napiecia do sieci.

W celu wprowadzenia do ruchu rozdzielni R2 do pracy rownolegtej z siecig

po powrocie napiecia nalezy:

sprawdzi¢ czy po powrocie napiecia nastgpito wytaczenie generatora z
pracy samotnej,

otworzy¢ wytacznik sprzegta i zataczy¢ recznie wytaczniki w polach
zasilajgcych 5 i 6 rozdzielni R2,

przywrociC ukfad pracy rozdzielni R2 do pracy przy zasilaniu z sieci,
nawigza¢ kontakt z RDM w celu uzyskania zgody na wiaczenie
generatora do pracy réwnolegtej z siecig,
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» po uzyskaniu zgody wprowadzi¢ generatory do ruch.

Postepowanie obstugi w przypadku wylaczenia zasilania na terenie

Oczyszczalni.

W przypadku wytaczenia zasilania na terenie oczyszczalni ciekoéw nalezy:

» powiadomié RDM o wytaczeniu z pracy generatora w zwigzku z
wytaczeniem zasilania w uktadzie zasilania na terenie odbiorcy,

= sprawdzi¢ stan urzadzen sterujgcych oraz zabezpieczeniowych
generatoréw oraz potozenie facznikow generatoréw oraz w polach 4, 5,6 i
7 rozdzielni R2, ze zwréceniem szczegolnej uwagi na wytgczniki
zasilajace Q5 i Q6 w polach 5 i 6 rozdzielni R2 (wytaczenie wytgcznikow
przez zabezpieczenia podnapigciowe),

» sprawdzi¢ przyczyne zaniku napigcia zasilania i w przypadku
stwierdzenia, ze nie nastapito ono na wskutek awarii przywrdci¢ zasilanie
rozdzielni R2,

* nawigzaé kontakt z RDM w celu uzyskania zgody na wigczenie
generatora do pracy réwnolegtej z siecia,

= po uzyskaniu zgody wprowadzi¢ generatory do ruchu.

W przypadku stwierdzenia awarii w wewnetrznym ukfadzie zasilania:

» odstawi¢ z pracy drugi generator (jezeli pracuje),

= uystali¢ przyczyne powstania awarii,

= po przywréceniu normalnego uktadu zasilania nawigzac¢ kontakt z RDM w
celu uzyskania zgody na wigczenie generatora do pracy rownolegtej z
siecig,

» po uzyskaniu zgody wprowadzi¢ generatory do ruchu.

Postepowanie odbiorcy w przypadku awarii na terenie Oczyszczalni.

W przypadku powstania awarii na terenie odbiorcy nalezy wytgczy¢ z ruchu
generatory.
Powiadomi¢ o zaistniatej sytuacji RDM i niezwtocznie przystapi¢ do usuwania
awarii.
W czasie usuwania awarii generatory pozostajg wylaczone. Nadwyzke
produkowanego biogazu nalezy spala¢ w kottowni lub pochodni.

Po usunieci awarii w uzgodnieniu z RDM wprowadzi¢ generatory do ruchu.
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Postepowanie obstugi w przypadku catkowitego braku fgcznosci.

W przypadku catkowitego braku tacznoéci z RDM nalezy wytaczy¢ generatory
z eksploatacji i podja¢ niezwtocznie wszelkie mozliwe dziatania w celu jej
przywrocenia.
Po ponownym nawigzaniu {gcznosci przystapi¢ do normalnej eksploatacji

urzadzen.

4.2.9. Rozdzielnia R4.1

Rozdzielni nN R<4.1 pompowni recyrkulacji zasilana jest z rozdzielni R4 dwoma
niezaleznymi liniami kablowymi typu 2x YKXS 4x1 50mm? wyprowadzonymi z sekcji A pole
nr 2 oraz sekcji B pole nr 6 rozdzielni R-4. Rozdzielnia wykonana zostata jako wnetrzowa
zabudowana w szafach typu ProfiLine produkcji MOELLER.

Rozdzielnia w wykonaniu dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn zbiorczych 630A.
W doptywach zasilajacych rozdzielni w sekcjach A i B oraz w polu sprzggtowym
zastosowano roztaczniki typu IZMN-630A na ktorych zrealizowano uktad SZR typu
MA-2A firmy MOELLER. Ukiad samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR)
z modutem automatyki typu MA-2A jest przeznaczony do zapewnienia ciggtosci
zasilania odbioréw niskiego napiecia zasilanych z rozdzielni R-4.1. Modut
automatyki SZR jest przygotowany do obstugi trzech aparatow wykonawczych Q1,
Q2 i Q3. Dziatanie SZR w rozdzielni R-4.1 analogiczne jak w rozdzielni R-1 (opis w
pkt. 4.2.2.)
Czynnosci faczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej
Oczyszczalni w rozdzielni R-4.1:
Uruchomienie (wiaczenie do ruchu) rozdzielni R-4.1:
» Ustawi¢ uktad SZR do pracy automatycznej,
» Zataczy¢ w rozdzielni nN R-4 roztgczniki bezpiecznikowe 7Q1 w polu nr 2
sek. A oraz 11Q1 w polu nr 6 sek. B.
» Zatgczyé roztaczniki Q1 i Q2 w sekcji A i B rozdzielni R-4.1,
= Zafgczanie odbiornikéw technologicznych do ruchu odbywa sie zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg
harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym
Oczyszczalni.
Wyigczenie rozdzielni R-4.1 z ruchu:

»  Wylaczy¢ z ruchu odbiorniki technologiczne,
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=  Wylgczy¢ w rozdzielni nN R-4.1 roztaczniki Q1 w sek. A oraz Q2 sek. B
» Wyltaczy¢ roztgczniki bezpiecznikowe 7Q1 w polu nr 2 sek. A oraz 11Q1 w
polu nr 6 sek. B rozdzielni R-4,
*  Wywiesic tablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polach z roztgcznikami Q1 i Q2,
» Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.
Stany awaryjne:
* W przypadku zadziatania SZR nalezy sprawdzi¢ przyczyne jego zadziatania,
= Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,
= Postepowaé zgodnie z poleceniami nadzoru.
Wszelkie prace taczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowac¢ w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomié o nich pracownikéw nadzoru

4.2.10. Rozdzielnia R2.1

Rozdzielnia nN R-2.1 zlokalizowana jest w budynku stacji mechanicznego
zageszczania osadu. Zasilana jest dwoma liniami kablowymi YKXS 4x150mm?
wyprowadzonymi z roéznych sekcji rozdzielnicy R-2 Zzlokalizowanej w budynku
wymiennikowi - sekcji A pole 5 oraz sekcji B pole 8. Rozdzielnica R-2.1 opracowana
zostata na bazie konstrukcji rozdzielnic do zabudowy szeregowej SVTL (Moeller) IP44.
Wyposazenie rozdzielnic umieszczono w dwéch obudowach SVTL BF 8/6 o szerokoSci
800mm. Rozdzielnica w wykonaniu jednosekcyjnym, prad znamionowy szyn zbiorczych

wynosi 400A.

Czynnosci taczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej
Oczyszczalni w rozdzielni R-2.1:
Uruchomienie (wtgczenie do ruchu) rozdzielni R-2.1:
» Zatgczy¢ w rozdzielni nN R-2 roztgczniki bezpiecznikowe LTS2 w polu nr 5
sekcja A oraz w polu nr 8 sekcja B,
» ZatgczyC roztgczniki bezpiecznikowe GSTA1 w sekcji A i sekcji B w
rozdzielni R-2.1,
= Zataczy¢ wtgcznik gtowny w rozdzielni R-2.1
» Zataczy¢ odbiorniki technologiczne
Wylaczenie rozdzielni R-2.1 z ruchu:
* Whytaczyé z ruchu odbiorniki technologiczne,
= Wytaczy¢ w rozdzielni nN R-2 roztgczniki bezpiecznikowe LTS2 w polu nr

5 sekcja A oraz w polu nr 8 sekcja B,
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= Wytgczy¢ roztgczniki bezpiecznikowe GSTA1 w sekcji A i sekcji B w
rozdzielni R-2.1,

*  Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze ,Wytgczono” w polu z wytgcznikiem gtownym,
= Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.

Stany awaryjne:
» Zglosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,
= Postepowa¢ zgodnie z poleceniami nadzoru.

Wszelkie prace taczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowac w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomi¢ o nich pracownikéw nadzoru.

4.2.11. Rozdzielnia R7.1 i R7.3

Rozdzielnia nN R-7.1 reakiorow zasilana jest z rozdzielni R-4.1 natomiast rozdzielnia
R-7.3 reaktorow zasilana jest z rozdzielni R-7.1. Rozdzielnie wykonane zostaty jako
wnetrzowe zabudowane w szafach typu ProfiLine produkcii MOELLER.

Rozdzielnia pieciopolowa w wykonaniu dwusekcyjnym, prad znamionowy szyn 400A.
Zasilanie rozdzielni odbywa sie dwoma niezaleznymi liniami kablowymi typu YKXS
4x240mm? wprowadzonymi do pola nr 1 na uktad SZR zrealizowany na stycznikach typu
DILM 185.

W polu zasilajacym w nr 1 zrealizowano uktad SZR typu MA-OA firmy MOELLER. Uktad
samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR) z modutem automatyki typu MA-
OA jest przeznaczony do zapewnienia ciggtosci zasilania odbioréw niskiego napiecia
zasilanych z rozdzielni R-7.1 i R-7.3. Modut automatyki jest przygotowany do
obstugi dwéch stycznikow mocy K1M i K2M.

Jako styczniki mocy zastosowano styczniki typu DILM 185.

Kontrola napiecia:

Modut automatyki kontroluje wartos¢ trzech napiec miedzyprzewodowych oraz
kolejno$¢ faz zrédia podstawowego i rezerwowego. Obnizenie sig jednego z napiec
ponizej wartosci 240V Iub zmiana kolejnosci faz spowoduje z zadanym czasem
op6znienia pobudzenie ukiadu SZR.

Sygnalizacja miejscowa

Do sygnalizacji miejscowej w uktadu SZR zastosowano lampki (LED) o trwatosci

100.000 h. Za pomoca sygnalizacji przekazywane sg informacije o:
» obecnosci prawidiowego napigcia zasilania kazdego zrodta (zasilacza) -

lampka barwy biatej (H2, H4);



* stanie zatgczenia (zamknigcia) stycznikow (K1M,K2M) - lampka barwy
Zielonej (H1, H3).

Sygnalizacja funkcjonuje przy prawidtowym napieciu zasilania przynajmniej jednego
Zrodta.
Sterowanie reczne
Przetacznik (S1) stuzy do wyboru trybu sterowania ,SZR wytaczony / Zataczenie do
zasilania z sieci | / Sterowanie automatyczne - SZR zatgczony / Zataczenie do
zasilania z sieci II". W wybranym trybie ,zatgczenie zasilania z sieci I” lub
,zatgczenie zasilania z sieci II” odpowiedni stycznik mocy pozostaje zamkniety pod
warunkiem obecnosci napiecia zasilania z wybranego zrodta.
W kazdym trybie sterowania operacje zamykania stycznikow sg objete blokadami
elektrycznymi i mechanicznymi. Blokady elektryczne i mechaniczne uniemozliwiajg
rownoczesne zatgczenie stycznikow K1M i KM2.
Sterowanie automatyczne:
Po przetaczeniu przetacznika (S1) w pozycje ,Sterowanie automatyczne- SZR
zatqczony” potozenie stycznikéw K1M i K2M zostanie automatycznie skorygowane,
adekwatnie do biezgcych warunkéw zasilania, zgodnie diagramem tfaczen. Czas
zwioki reakcji uktadu SZR na zanik i powrét napiecia moze byé regulowany w
module automatyki przez uzytkownika. Sterowanie automatyczne funkcjonuje przy
istniejgcym zasilaniu z przynajmniej jednego zrédta.
Modut logiczny uktadu SZR:
Modut logiczny uktadu SZR sktada si¢ z przekaznikéw oraz modutéw czasowych
pracujgcych przy napieciu zasilania 230V, 50Hz.
Ustawianie czasu zwioki reakcji SZR na zanik i powrét napiecia:
Czas zwtoki reakcji SZR na zanik napigcia sieci jest odliczany przez modut czasowy
przekaznika K11. Czas zwioki reakcji SZR na powr6t napiecia sieci jest odliczany
przez modut czasowy przekaznika K12. Fabrycznie czas zwioki reakcji na zanik
napiecia jest ustawiony na 3 sekundy a czas zwioki reakcji na powré6t napiecia - na
6 sekund. Nastawe czasu zwioki reakcji na zanik i powr6t napiecia sieci mozna
zmieniaC za pomoca pokretta modutu czasowego przekaznika K11, K12 w
zakresach 0,2 - 30s oraz 20 - 180s .
Uwaga! Nie zaleca si¢ ustawiania czasu zwioki reakcji SZR mniejszego od 1 s.
Czynnosci taczeniowe wykonywane przez pracownikéw stuzby energetycznej

Oczyszczalni w rozdzielni R7.1 i R-7.3
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Uruchomienie (wiaczenie do ruchu) rozdzielni R-7.1 i R-7.3,
* Ustawi¢ ukiad SZR do pracy automatycznej,
= Zatgczy€ roziacznik bezpiecznikowe 5Q1 i 10Q1 rozdzielni R4.1,
= Zafgczanie odbiomikéw technologicznych do ruchu odbywa sie zdalnie z
systemu sterowania nadrzednego poprzez dyspozytora Oczyszczalni wg

harmonogramu ustalonego z kierownictwem oraz nadzorem ruchowym
Oczyszczalni.

Whytaczenie rozdzielni R-7.1 i R-7.3 z ruchu:
* Wyigczy€ z ruchu odbiorniki technologiczne,
* Wyigczy€ z pracy styczniki SZR,
* Wylgczy€ i roziaczniki 5Q1 i 10Q1 rozdzielni R4.1,
* Wywiesic fablice ostrzegawcze ,Wytaczono” w polu nr 1,
* Ewentualnie na polecenie pracownika nadzoru zatozy¢ uziemiacze.
Stany awaryjne:
* W przypadku zadziatania SZR nalezy sprawdzic¢ przyczyne jego zadziatania,
» Zgtosi¢ ewentualne przyczyny powstania awarii do pracownika nadzoru,
* Postepowac zgodnie z poleceniami nadzoru.
Wszelkie prace faczeniowe oraz zdarzenia awaryjne nalezy odnotowa¢ w dzienniku

pracy elektryka zmianowego oraz powiadomié o nich pracownikdéw nadzoru.

5. EKSPLOATACJA URZADZEN, INSTALACJI | SIECI

Eksploatacja sieci rozdzielczej obejmujg zagadnienia zwigzane z:

* przyjmowaniem urzadzen i instalacji do eksploatacji,

* prowadzeniem zabiegow eksploatacyjnych,

" przekazaniem urzadzen do remontu lub wycofywaniem z eksploatacji,

= dokonywaniem uzgodniei z operatorem systemu rozdzielczego (RDM

Przemysl) przy wykonywaniu prac eksploatacyjnych,

* prowadzeniem dokumentacji technicznej i prawne;.
Utrzymanie urzadzen, instalacji sieci oczyszczalni $ciekow w nalezytym stanie
technicznym jest zapewniane miedzy innymi przez poddanie sieci:

* ogledzinom,

* przegladom,

* konserwacjom,

* remontom oraz pomiarom i prébom eksploatacyjnym.
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5.1. Przyjmowanie urzadzen i instalacji do eksploatacji

Przyjecie do eksploatacji nowych urzgdzen i instalacji przebudowanych i po
remoncie nastepuje po przeprowadzeniu prob i pomiarow oraz stwierdzeniu
spetniania przez przyjmowane do eksploatacji urzgdzenia i instalacje wymagan
technicznych budowy urzadzen elektroenergetycznych, wykonywania i odbioru
rob6t, a takze warunkéw zawartych w dokumentacji projektowej i fabrycznej
urzagdzen. Ponadto przyjmowane do eksploatacji urzadzenia i instalacje musza
posiada¢ dokumentacje prawng i techniczna.

Przyjecie do eksploatacji dokonuje Prezes ds. Technicznych Zaktadu po
komisyjnym odbiorze urzgdzenia. @ Odbiér dokonuje sie wg Polskiej Normy
PN-E-04700 ,Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych".

Urzadzenia, instalacje i sieci przed przyjeciem do eksploatacji sg poddawane
ruchowi probnemu. v

Warunki ruchu prébnego sa ustalane przez stuzbe energetyczng Zaktadu i
ewentualnie wykonawcg prac z uwzglednieniem wymogoéw producenta urzadzen.
Prezes ds. Technicznych PWIiK Sp. z 0.0. powotuje komisje odbiorowg, ktora
sporzadza protokot stwierdzajgcy spetnienie przez przyjmowane do eksploatacii
urzadzenie wymogoéw technicznych, pozytywnych pomiaréw odbiorowych oraz

prawidtowego przebiegu ruchu prébnego.

5.2. Przekazywanie urzadzen do remontu.

Przekazanie urzadzen do remontu lub wycofanie z eksploatacji nastgpuje na
podstawie decyzji komisji powotanej do tego celu przez Prezesa ds. Technicznych

PWIK Sp. z 0.0..
Z przekazania urzgdzenia do remontu lub wycofania urzadzenia z eksploatacji

komisja sporzadza protokot.

5.3. Dokumentacja techniczna i prawna.

Stuzby techniczne (energetyczne) PWIK Sp. z o.0. zobowigzana jest do
prowadzenia i biezacej aktualizacji nastepujacych dokumentacii:
» dla obiektu elektroenergetycznego - dokumentacje techniczng i prawna,
» dla urzadzen - dokumentacje techniczna.

Dokumentacja techniczna obejmuje:
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projekt wykonawczy wraz z zaznaczonymi zmianami,

w zaleznosci od potrzeb, protokot zakwalifikowania pomieszczen i ich stref
lub przestrzeni zewnetrznych do kategorii niebezpieczenstwa pozarowego
i zagrozenia wybuchem,

dokumentacje fabryczng urzadzenia, w tym: $wiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjne,
dokumentacje zwiazanga z ochrong $rodowiska naturalnego,

dokumentacje eksploatacyjng i ruchowa,

paszporty urzgdzen.

Dokumentacja eksploatacyjna i ruchowa obejmuje:

dokumenty przyjecia do eksploatacji, w tym protokoty przeprowadzonych
préb,

instrukcje eksploatacji wraz z niezbednymi zatgcznikami,

dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i
remontéw, w tym dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i
napraw,

protokoty zawierajace wyniki przeprowadzonych préb i pomiarow,
ewentualnie wykaz niezbednych czesci zamiennych,

dokumenty z przeprowadzonej oceny stanu technicznego,

raport zmianowy elekiryka dyzurnego,

schemat elekiryczny obiektu,

wykaz nastawien zabezpieczen i automatyki,

wykaz oséb upowaznionych do realizacji operacji ruchowych,

karty przetaczen.

Instrukcja eksploatacji urzadzenia lub grup urzadzen w zaleznosci od rodzaju

urzgdzenia zawiera:

0going charakterystyke urzadzenia,

niezbedne warunki eksploatacji urzadzenia,

okreslenie czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstugg w czasie pracy

i zatrzymaniem urzadzenia w warunkach normalnej eksploatacji,

wymagania w zakresie konserwacji i napraw,

zasady postepowania w razie awarii, pozaru i w przypadku innych zakiocen
w pracy urzadzenia,

zakresy wykonywania zapiséw ruchowych, w tym wskazan aparatury
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kontrolno-pomiarowej,

= zakresy przeprowadzania ogledzin, przegladéw oraz prob i pomiaréw,

= wymagania dotyczgce ochrony przed porazeniem, pozarem, wybuchem oraz
inne wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi i otoczenia,

= wymagania dotyczace kwalifikacji oséb zajmujacych sig eksploatacja,

» wykaz niezbednego sprzetu ochronnego oraz informacje o $rodkach
tacznosci,

= wymagania zwigzane z ochrong srodowiska,

» inne wymagania, wynikajace z odrebnych przepisow.

Dokumentacja prawna obiektu elektroenergetycznego powinna zawierac

w szczegolnosci: decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, stan

prawno-wtasnosciowy i pozwolenie na budowe.

5.4. Planowanie prac eksploatacyjnych

Gtowny Energetyk PWIK Sp. z 0.0. zobowigzany jest do opracowania

rocznego plany prac eksploatacyjnych dla urzadzen, instalacji i sieci obejmujace:

» ogledziny,

» przeglady oraz pomiary i préby eksploatacyjne,

» konserwacje i remonty,

= prace z zakresu ochrony $rodowiska naturalnego.
Poza pracami przewidywanymi w rocznym planie prac eksploatacyjnych
Gtoéwny Energetyk organizuje realizacje doraznych prac eksploatacyjnych, majacych
na celu naprawe  szkdd zagrazajacych prawidtowemu funkcjonowaniu

urzadzen, instalacji i sieci lub stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa

ludzi i $rodowiska naturalnego.

6. WARUNKI BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRAC

Stuzby techniczne PWIK zobowigzane sg do sporzadzenia ,Instrukcji
organizacji bezpiecznej pracy", obowigzujaca personel oczyszczalni
eksploatujacy obiekty, urzadzenia i instalacje sieci elektroenergetycznych.
Pracownicy  zatrudnieni  przy eksploatacji  urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i okreslone warunki zdrowia oraz by¢ przeszkoleni na zajmowanych stanowiskach

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy.
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Do samodzielnej obstugi urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych moze by¢
dopuszczony pracownik, ktory:
* ukonczyt 18 lat /dotyczy obiektow elektroenergetycznych/
" posiada wymagane uprawnienia, zaswiadczenie kwalifikacyjne ,E” grupy G1
- do 15KV dla w rozdzielni SN, sieci kablowej SN i transformatoréow T1, T2, T3
i T4,
- do 1kV dla pozostatych obiektéw, urzadzenia i instalacje sieci
elektroenergetycznych.
* posiada upowaznienie do obstugi urzadzen wydane przez pracodawce,
* posiada dobry stan zdrowia potwierdzony wiasciwym $wiadectwem
lekarskim,
= zostat przeszkolony na stanowisku pracy z zakresie BHP i zostat zapoznany
z instrukcjami ogoélnymi i szczegotowymi obowigzujgacy na jego stanowisku
pracy,
* posiada dobrg znajomos¢ dziatania mechanizmow i instalacji elektrycznej
oraz oceny prawidfowej pracy urzadzen,
* zna zasady udzielania pierwszej pomocy w nieszczesliwych wypadkach,
* czas pracy elekiryka dyzurnego wynosi osiem godzin i moze by¢ przedtuzony
tylko w zwigzku z kontynuowaniem zwigzanych z usuwaniem uszkodzen.
Przystepujac do pracy, pracownik powinien byé wypoczety, trzezwy, ubrany w
odziez roboczg stosownie do sezonu bez luznych i zwisajacych elementow, w
rekawice ochronne i obuwie robocze oraz stosowaé sprzet ochrony podstawowej i
ochrony dodatkowe;.
W pomieszczeniach ruchu elekirycznego (rozdzielnie, instalacje kablowe) powinien
by¢ zapewniony swobodny dostep do czynnoéci zwigzanych z obstuga, naprawg i
konserwacja jak réwniez z funkcjami sterowania.
Dokonywanie konserwacji i napraw moze odbywac sie po uprzednim wytaczeniu
wytacznika gtébwnego w polu zasilajagcym rozdzielnicy (w ktorej maja byc¢
prowadzone prace), stworzeniu widocznej przerwy izolacyjnej i wywieszeniu tablic
ostrzegawczych " NIE WEACZAC " w polach zasilajacych.
Prace zwigzane z remontem i konserwacjg urzadzen rozdzielni mogg sie odbywaé
na polecenie ustne lub pisemne.
Gtéwny Energetyk PWIK Sp. z 0.0. zobowigzany jest do sporzadzenia:

* wykazu osdb upowaznionych do wydawania polecer na pismie (wykaz
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zatwierdza Prezes Zakfadu) zat. nr 3,
wykaz oséb upowaznionych do dokonywania jednoosobowo ogledzin

rozdzielni oraz dokonywania czynnosci tgczeniowych (wykaz zatwierdza

Prezesa Zaktadu) zat. nr 6.

Prace remontowe i konserwacyjne nalezy wykonywac scisle z dyspozycjq osoby

koordynujacej prace technologiczne.
W trakcie eksploatacji obiektow energetycznych elektryk dyzurny zobowigzany jest

do przestrzegania nastgpujacych zasad:

W pomieszczeniu rozdzielni nie wolno przebywa¢ osobom obcym nie
zwigzanym z ruchem urzgdzen elektrycznych,

Obowiazki elektryka zmianowego winna petni¢ osoba uprawniona
i upowazniona w/g ustalonego przez Kierownictwo grafiku dyzuru,

Elektryk zmianowy przejmujacy dyzur (zmiane) powinien uzyskac
wyczerpujace informacje dot. aktualnego stanu uktadu potaczen urzadzen
rozdzielni oraz urzgdzen,

Sprawdzi¢ w obecnosci zdajacego, stan urzadzen sygnalizaciji,

Zapoznaé sie z zapisami i zarzadzeniami od swojego ostatniego dyzuru,
Przeja¢ dziennik operacyjny i dokumentacje ruchowa,

Potwierdzi¢ przyjecie oraz zdanie dyzuru ztozeniem podpisu w dzienniku
operacyjnym,

Zgtosi¢ osobie dozoru przyjecie dyzuru i poinformowaé o usterkach

mogacych mie¢ wplyw na prace urzadzen.

Elektrykowi zmianowemu zabrania sig:
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dokonywania napraw i konserwacji podczas pracy rozdzielni i urzadzen,
zdejmowania lub rozkrecania oston,

dopuszczaé do  obstugi  rozdzielni, urzadzen i sieci osobom
nieupowaznionym,

samodzielnie dokonywaé napraw instalacji i aparatury elektryczne;.
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7. OGLEDZINY URZADZEN, INSTALACJI | SIECI ELEKTROENERGE-
TYCZNYCH

Ogledziny urzadzen instalacji i sieci elektroenergetycznej polegajace na
wzrokowym sprawdzeniu stanu technicznego powinny by¢ wykonywane w miare
mozliwosci podczas ruchu, w zakresie niezbednym do ustalenia jej zdolnosci do
pracy.

O wszystkich zauwazonych podczas ogledzin anormalnych stanach pracy nalezy
zawiadomi¢ osoby dozoru lub kierownictwa, a w razie potrzeby wstrzymaé ruch
urzadzen celem przeprowadzenia przegladu.
Fakt przeprowadzenia ogledzin urzadzen oraz ich wynik nalezy odnotowac
kazdorazowo w dokumentacji eksploatacyjne;j.
Ogledziny linii kablowych.
Ogledziny linii kablowych przeprowadzane sg nie rzadziej niz:

* raz w roku dia kabli 15kV,

= raz na 5 lat dia kabli nN.
Ogledziny nalezy przsprowadzi¢ kazdorazowo, W razie stwierdzenia wykonywania w
poblizu trasy kabla robot ziemnych lub budowlanych, w przypadku samoczynnego
wytaczenia linii kablowe] przez zabezpieczenia oraz w razie wystgpienia zmian w
otoczeniu trasy linii kablowe).
Podczas przeprowadzania ogledzin linii kablowych sprawdza sig w szczegolnosci:
» stan oznacznikow linii kablowych i tablic ostrzegawczych,
» stan wejs¢ do tunel, kanatow i studzienek kablowych,
= stan osfon przeciwkorozyjnych kabli, konstrukcji wsporczych i oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi,
» stan gtowic kablowych,
» stan pofaczen przewodow uziemiajgcych i zaciskow,
» stan urzadzen dodatkowego wyposazenia lini,
» stan instalacji i urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu pozarniczego,
= czy w poblizu tras linii kablowych nie prowadzi sie wykopdw oraz czy na
trasach linii kablowych nie sg sktadowane duze i cigzkie elementy, mogace

utrudnia¢ dostep do kabla.



Ogledziny rozdzielni.

Ogledziny zewnetrzne urzadzen rozdzielni elektroenergetycznej bedacej pod
napigciem powinna by¢ przeprowadzane przez personel obstugi (elektrykéw
dyzurnych) lub personel dozoru upowazniony do dokonywania jednoosobowych
ogledzin.

Ogledziny w stacjach elektroenergetycznych o napieciu 15kVnalezy
przeprowadza¢ raz na dobe w zakresie skréconym i raz w miesigcu w petnym
zakresie (ogledziny petne).
W rozdzielniach o napieciu do 1 kV - raz na miesigc w zakresie skréconym oraz raz
na rok w zakresie petnym.
Niezaleznie od terminéw ogledzin wymienionych powyzej, ogledziny skrécone
urzadzen elektroenergetycznych nalezy przeprowadza¢ w wypadkach gdy
urzadzenia te zostaty trwale wytgczone przez zabezpieczenia.
Podczas przeprowadzania ogledzin w skréconym zakresie, sprawdza sie w
szczegoblnosci:
= stan i gotowo$¢ potrzeb wiasnych pradu przemiennego,
* zgodno$¢ potozenia przetgcznikow automatyki z aktualnym uktadem
potaczen stacji,
* dziatanie oswietlenia elektrycznego (zasadniczego i awaryjnego) stacji,
» stan techniczny transformatorow, przektadnikdw, wytgcznikow,
odtgcznikow,
* gotowos¢ ruchowg uktadéw zabezpieczen, automatyki i sygnalizacii,
* stan i gotowo$¢ ruchowg aparatury i napedow tgcznikoéw,
» stan zewnetrzny izolatorow i gtowic kablowych) poziom gasiwa lub czynnika
izolacyjnego w urzadzeniach.
Podczas przeprowadzania ogledzin w petnym zakresie, sprawdza sie w
szczegolnosci:
= spetnienie warunkéw przewidzianych w zakresie skroconych ogledzin,
*= stan i warunki przechowywania oraz przydatno$¢ do uzytku sprzetu
ochronnego,
= zgodno$¢ schematu stacji ze stanem faktycznym,
* zgodno$c¢ uktadu potaczen stacji z ustalonym w uktadzie pracy,
* stan uktadéw i urzgdzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,

i zabezpieczen, pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczo-sygnalizacyjnych
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urzadzen elekirycznych,
» stan napiséw i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych,
» stan baterii kondensatorow,
» dziatanie przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestracyjnych,
» stan drog, przejsé, pomieszczen, ogrodzen i zamknigC przy wejsciach do
pomieszczen ruchu elekirycznego,
» stan fundamentow, kanatéw kablowych, konstrukcji wsporczych, instalacji
wodnokanalizacyinych, ochrony przeciwprzepigciowej, kabli, przewodow
» stan urzadzen grzewczych i wentylacyjnych oraz wysokosci temperatury iich
osprzetu, w pomieszczeniach, a takze warunki chtodzenia urzadzen,
» kompletno$é dokumentacji eksploatacyjnej i ruchowej znajdujace; sie w
stacji,
» stan instalacji | urzadzen przeciwpozarowych oraz sprzgtu pozarniczego.
Ogledziny instalacji.
Ogledziny instalacyi elekiroenergetycznych polegajg na wzrokowym sprawdzeniu
stanu technicznege zastosowanych przewodow utozonych na state w
pomieszczeniach lub na zewnatrz pomieszczen wraz z osprzetem, tablicami i
ochrong przeciwporazeniowa. Ogledziny instalacji wykonuje sig bez koniecznosci
wylgczenia jej spod napiecia.
Ogledziny instalacii elekiroenergetycznych na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy
wykonywaé raz na rok sprawdzajac w szczegolnosci:
» stan widocznych czesci przewodow, izolatoréw i ich zamocowania,
» stan diawikow w miejscu  wprowadzenia  przewodow  do
skrzynek przytaczeniowych, odbiornikow energii elektrycznej i osprzetu,
» stan oslon przed uszkodzeniami mechanicznymi przewodow,
» stan ochrony przeciwporazeniowe;j,
» gotowo$é ruchowa urzadzen zabezpieczajacych, automatyki i sterowania,
» stan napiséw informacyjnych i ostrzegawczych oraz oznaczen, a takze

ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.
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8. PRZEGLADY URZADZEN, INSTALACJI | SIECI ELEKTROENERGE-
TYCZNYCH

Przeglady i badania urzadzen, instalacji i sieci wykonywane sg przez stuzby
remontowe dziatu Gtéwnego Mechanika i Energetyka oraz specjalistyczne firmy
zewnetrzne.

Majg one na celu doktadne sprawdzenie stanu technicznego oraz dziatania
poszczegdinych urzadzen, instalacji i sieci oraz okre$lenie ich zdolnosci do dalszej
eksploatacji. Prace te wymagaja wytaczenia badanych elementdéw spod napigcia.
Przeglady wykonuje sie¢ w terminach ustalonych w planie przegladéw ustalanych
przez Gtéwnego Energetyka w oparciu o:

= wyniki ogledzin,

» dokonane oceny stanu technicznego i warunkdw pracy w jakim odbywa sig

eksploatacja,

» zalecen producenta urzadzenia,

= stopnia waznosci urzadzenia w procesie technologicznym,

= wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.
W ramach przegladu nalezy:

= wykona¢ niezbedne zabiegi konserwacyjne,

= usungé stwierdzone usterki,

» wymieni¢ zuzyte czegsci i urzgdzenia,
Z wszystkich przegladéw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje oraz protokoty.
Pracownicy dozoru sg zobowigzani do kazdorazowego analizowania
wynikow przegladow, wprowadzania swoich uwag, o potwierdzajg podpisem na
karcie przegladu.
Przeglady linii kablowych.
Przeglad linii kablowej obejmuje w szczegolnosci:

= ogledziny w zakresie okreslonym w niniejszej instrukgji,

= pomiary i proby eksploatacyjne okreslone w zatgczniku,

» konserwacje i naprawy.
Przeglad rozdzielni.
Przeglad urzadzen rozdzielni obejmuje w szczegolnosci:

= ogledziny w zakresie okreslonym w niniejszej instrukcji,

= pomiary i proby eksploatacyjne okreslone w zataczniku,

= sprawdzenie dziatania uktadow zabezpieczen, automatyki, pomiaréw,
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sprawdzenie dziatania i wspétpracy tacznikéw oraz ich stanu technicznego,
sprawdzenie ciagtosci i stanu potaczen gtownych toréw pradowych,
sprawdzenie stanu oston, blokad, urzadzen ostrzegawczych i innych
urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,

konserwacje i naprawy.

Sposoby wykonywania przegladow.
Przeglad zewnetrzny wyfacznikow na napigcie powyzej 1kV (rozdzielnia 15kV)
powinien obejmowac:

sprawdzenie prawidiowosci dziatania napedu drogg trzykrotnego zataczania
i wytaczania,

sprawdzenie w napedzie stanu tozysk, elementéw obrotowych, osi,
zawleczek, sprezyn, zabezpieczenia nakretek oraz stan zapadek,
sprawdzenie szczelnosci pokryw i oston napedu,

sprawdzenie poprawnosci dziatania przetgcznikow  sygnalizacyjnych,
wytgcznikow krancowych oraz stycznikow pomocniczych napedoéw,
sprawdzenia stanu izolacji obwodéw pomocniczych wytacznika,

sprawdzenie stanu zaciskow przytaczeniowych,

oczyszczenie izolatorow,

pobranie probki oleju do badania,

smarowanie mechanizmow napedu wytgcznika,

pomiar rezystancji przejScia na stykach gtéwnych (o ile wymaga tego
instrukcja fabryczna).

Przeglady wewnetrzne wyiacznikow nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg

fabryczng w zaleznosci od liczby wytaczen i wielkosci wytgczanego pradu oraz w

przypadku stwierdzenia wadliwej pracy wytgcznika.

Przeglad odtgcznikéw na napiecie powyzej 1kV powinien obejmowa¢ w
szczegodlnosci:

oczyszczenie izolatoréw i ciegiet izolacyjnych,

kontrole stanu i ewentualng wymiane stykéw i sprezyn dociskowych przy
czym styki te nalezy wygtadzi¢ i posmarowac wazeling techniczna,
sprawdzenie jednoczesnosci i ewentualng regulacje domykania stykow
zgodnie z zaleceniami producenta,

sprawdzenie dziatania i wyregulowanie napedu odtgcznika smarowanie
tozysk i przegubdw,
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kontrole dziatania przetacznika sygnatowego oraz stanu izolacji obwoddw
niskonapieciowych napedu,
sprawdzenie stanu zaciskow przytaczeniowych,

sprawdzenie stanu nozy uziemiajacych.

Przeglad urzadzen w rozdzielniach o napigciu do 1kV.

W czasie przegladu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

ogledziny urzadzen zgodnie z niniejszg instrukcja,

sprawdzenie ciggtosci przewodow uziemiajacych,

pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli,

pomiar rezystancji obwodow sterowania wytgcznikow i stycznikow,

pomiar rezystancji izolacji aparatury w uktadzie SZR, w uktadach blokad i
innych obwodéw pomocniczych,

sprawdzenie stanu stykow roboczych wytgcznikéw,

sprawdzenie dziatania odtgcznikéw, stycznikow i wytgcznikow,

sprawdzenie wkfadek bezpiecznikowych,

sprawdzenie dziatania blokad,

sprawdzenie i dokrecenie potgczen srubowych szyn oraz zaciskéw aparatow,
pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

sprawdzenie dziatania aparatury kontrolno-pomiarowej (amperomierze,
woltomierze, liczniki itp.),

wymiane uszkodzonych elementéw (ostony komor gaszacych, peknigte

podstawy bezpiecznikéw itp.).

Zakres prac przegladowych transformatorow.

Przeglad transformatora powinien obejmowac w szczegolnosci:

ogledziny wykonane podczas pracy transformatora obejmujace:

poprawno$¢ wskazan przyrzadéw pomiarowych,

wizualne sprawdzenie temperatury oleju, poziomu oleju w olejowskazie
oraz szczelnosci transformatora i urzgdzen obiegu olejowego,

sprawdzenie poziomu i charakteru dzwigku wydawanego przez transformator
pod obcigzeniem,

stan urzadzen pomocniczych (np. konserwator),

stan pomieszczenia transformatora (drzwi, zamki, otwory wentylacyjne,

szczelno$¢ dachu itp.),

Pomiary i proby eksploatacyjne transformatora:
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= czyszczenie izolatoréw,
* kontrole obiegu olejowego, usuniecie szlamu z konserwatora oraz
uzupetnienie oleju,
* konserwacje stykéw i potaczen srubowych,
* Kkontrole szczelnosci kadzi,
= czyszczenie i konserwacje urzadzen zabezpieczajgcych, pomiarowych i
sygnalizacyjnych,
* usuniecie innych zauwazonych usterek.
Przeglad instalacii.
Przeglad instalacji obejmuje w szczegodlnosci:
* ogledziny w zakresie okreslonym w niniejszej instrukcji,
* pomiary i proby eksploatacyjne okreslone w zatgczniku,
"= sprawdzenie ciggiosci przewoddw ochrony przeciwporazeniowe;,

* konserwacje i naprawy.

9. POMIARY | BADANIA

Proby i pomiary przeprowadzane w czasie przegladu powinny dotyczyé w
szczegodlnosci:
* wielkosci charakieryzujacych niezawodno$¢ i bezpieczenstwo pracy
urzadzenia,
* parametrow techniczno-ekonomicznych dotyczacych zwiaszcza wydajnosci
oraz sprawnosci pracy urzadzenia,
Wyniki prob i pomiardw nalezy uzna¢ za zadawalajace, jezeli odpowiadajg one
warto$ciom dopuszczalnym, podanym w szczegdtowych przepisach o eksploatagji
lub w odpowiedniej dokumentacji technicznej urzadzenia.
Wyniki prob i pomiaréw powinny by¢ poréwnywalne z wynikami uzyskanymi w
poprzednim okresie, a jezeli wykazujg znaczne pogorszenie, urzadzenie nalezy
podda¢ wzmozonemu nadzorowi i zwiekszy¢ czestotliwo$é prob i pomiardw.
Zakresy badan i pomiaréw okreslono w zataczniku nr 1 do instrukgji.
Przez eksploatacyjne pomiary ochronne nalezy rozumie¢ wszelkie proby, badania i
pomiary majgce na celu stwierdzenie zgodnosci z wymogami przepiséw o ochronie
przeciwporazeniowej, srodkéw technicznych ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem bezposrednim i posrednim.
Pomiary ochronne wykonuje sig zgodnie z rocznym planem ustalanym przez

45



Gtéwnego Energetyka, z uwzglednieniem:

» warunkéw pracy urzadzen wymagajacych skréconych czasookresow
pomiaréw np. praca na otwartym powietrzu, w  warunkach  duzej
wilgotnoéci, w pomieszczeniach  nagrzanych, w atmosferze silnie
korodujgcej, w warunkach zagrozenia pozarem lub/i wybuchem, itp.,

» sposdb uzytkowania urzadzen - np. urzadzenia ruchome Ilub reczne,
wystepowanie okoliczno$ci zwiekszajacych niebezpieczenstwo porazenia,

» doswiadczenia eksploatacyjne dozoru elektrycznego eksploatacyjnego
dotyczace np. stanowisk pracy lub urzadzen o szczegblnym narazeniu,
obnizonych parametrach zarejestrowanych podczas poprzednich badan lub
stwierdzonego ponadprzecietnego zuzycia technicznego urzadzen sieci,

Pomiary ochronne wykonuje sie w ramach przegladéw wykonywanych zgodnie  z
postanowieniami instrukcji oraz szczegoétowymi instrukcjami eksploataciji,

Wszelkie przypadki, w ktérych nalezy dokonaé¢ pomiaréw ochronnych w terminach
krotszych niz to ustalono w obowigzujacej instrukcji eksploataciji trzeba w sposob
wyrazny zaznaczy¢ w prowadzonej dokumentacji eksploatacyjnej (np. poprzez wpis
kolorowym flamastrem skréconego terminu).

Wyniki pomiaréw ochronnych nalezy uja¢é do protokétu lub  dokumentu
rownorzednego, przy czym protokét powinien zawierac:

» date wykonywania pomiaréw,

= okreslenie miejsca lub urzadzenia poddawanego badaniom,

= okreslenie badanych wielkosci fizycznych,

» rodzaje i typy uzytych przyrzadéow pomiarowych, ewentualnie podanie
metody pomiarowej,

= warunki $rodowiskowe panujgce w miejscu wykonywania pomiaréw
(temperatura, wilgotnosé, itp.),

» liczbowe wartosci zmierzonych wielkosci fizycznych oraz  wartosci
wymagane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,

» jednoznaczng konkluzje stwierdzajaca spetnienie lub nie przez badane
urzadzenie (instalacje) wymagan przepisoéw z ich wyszczegodlnieniem,

» wykaz usterek, uwag i spostrzezen oraz wnioskoéw i zalecen sformutowanych
na podstawie badan,
= nazwisko i imie oraz uprawnienia osoby wykonujgcej pomiary.

Oceny wynikéw pomiaréw zobowigzania jest dokona¢ odpowiedzialna osoba
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dozoru, ktéra réwnoczesnie sporzadza protokédt i zatwierdza go. Przerzucanie
czynnosci zwigzanych ze sporzadzaniem dokumentadji eksploatacyjnej na
pracownikow wykonujacych pomiary ochronne jest niedopuszczalne.

Nie sg wymagane protokoty dla prac pomiarowo-kontrolnych wykonywanych
doraznie przez elekirykéw dyzurnych (wystarczy zapis do raportu Zmianowego).

W przypadku negatywnych wynikéw pomiaréw ochronnych odpowiedzialna osoba
dozoru zobowigzana jest spowodowaé szybkie usuniecie usterek i brakéw po czym
nalezy pomiary powidrzy¢ sporzadzajac przy tym nowy protokét (z aktualng data).
Niedopuszczalnym jest uzytkowanie urzadzen elektroenergetycznych, kidrych

ochrona przeciwporazeniowa nie spetnia obowigzujgcych wymagan.

10. OCENA STANU TECHNICZNEGO URZADZEN, INSTALACJI | SIECI
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Oceng stanu technicznege urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
dokonuije sig nie rzadziej niz co 5 lat.
Przy dokonywaniu oceny stanu technicznego uwzglednia sie w szczegolnosci:

* wyniki ogledzin,

* przegladow,

* prob | pomiarow eksploatacyjnych,

* dane statystyczne o uszkodzeniach i zaktdceniach w pracy sieci,

* wymagania okreslone w dokumentacji fabrycznej producenta urzadzenia,

" wymagania wynikajace z lokalnych warunkéw eksploatacii,

= wiek sieci, starzenie sie urzadzen i zwigzane z tym uciazliwosci w

eksploatacji,

* warunki wynikajace z planowanej rozbudowy sieci,

* warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej,

* warunki ochrony srodowiska naturalnego.

11. REMONTY

Remonty obiektéw, sieci i jej elementdéw oraz instalacji przeprowadza sie w
terminach i zakresach wynikajacych z dokonanej oceny stanu technicznego,

uwzgledniajgc  spodziewane efekty techniczno-ekonomiczne planowanych
remontéw.

Decyzje o przekazaniu urzadzenia do remontu podejmuje Dyrektor Techniczny na
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wniosek osoby dozoru zajmujacej sig eksploatacjg tego urzadzenia lub dokonujgce;
oceny stanu technicznego.

Terminy remontéw urzadzen majacych wplyw na prace sieci rozdzielczej oraz
zwigzanych z tym wytaczen obiektow i urzadzen uzgadnia si¢ z operatorem

systemu rozdzielczego.

12. CZYNNOSCI ZWIAZANE Z PROWADZENIEM RUCHU OBIEKTOW,
SIECI | INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy zajmujacy sie obstugg sieci i urzadzen elektroenergetycznych
(elektrycy dyzurni) zobowigzani sg do wykonywania nastepujacych czynnosci
podstawowych:

= zalaczanie oraz wylgczanie elementow sieci w warunkach normalnych i

zaktoéceniowych,

» obstugiwanie sieci podczas ruchu (normalnej pracy),

» reagowanie na przypadki zaktocen ~w  pracy urzadzen sieci

elektroenergetycznych.

Szczegotowy wykaz czynnoéci i zasady i zakres prac osob obstugi okreslono w
instrukcji stanowiskowe;.

Elektrycy dyzurni sg upowaznieni do wykonywania swoich prac jednoosobowo, za
wyjatkiem prac  szczegolnie niebezpiecznych  okreslonych ~w  Instrukcji
stanowiskowej i Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy.

Elektrycy dyzurni zobowigzani sg takze do wykonywania niektérych czynnosci
konserwacyjnych i naprawczych urzadzen do 1kV np. wymiana wkfadek
bezpiecznikowych, wymiana pojedynczych lamp elektrycznych w punktach
oéwietleniowych w podlegtych pomieszczeniach ruchu elektrycznego, usuwania
zwaré i przerw w instalacjach urzadzen potrzeb wtasnych. Szczegoétowe zasady

wykonywania tych czynnosci okreslono w instrukcji stanowiskowej.

13. UKLAD ZASILANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WARUNKACH
NORMALNYCH | AWARYJNYCH

W normalnych warunkach pracy rozdzielnia SN 15kV zasilana jest ze stacji

110/15kV Przemys| Przekopana pole nr 12. Kabel zasilajacy wprowadzony jest do
pola nr 1 rozdzielni PWIK (wytacznik w polu nr 1 zamknigty). W normalnych

warunkach zasilania rozdzielnia pracuje z:
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»  zamknietym wytacznikiem sprzegtowym oraz odtgcznikami w polach nr 7,

» otwartymi wytacznikami w polach zasilania rezerwowego nr 12i 13,

» zatgczonymi do pracy transformatorami T3 i T4 z ktérych zasilane sg
rozdzielnie R4, R-41, R-7.1, R-7.3, R-3, R-2 oraz R-2.1 nN 0,4kV
oczyszczalni (zataczone wytaczniki w polach nr6i 9),

» zatgczonym do pracy transformatorem T1 lub T2 — zasilanie rozdzielni nn R1
oraz R5 (zataczone wyiaczniki w polach nr 4 i 10) wg harmonogramu pracy
urzadzen.

Uktad pracy rozdzielni nN wg zgodny z instrukcjg wspoétpracy generatorow z siecig
elektroenergetyczna oraz planem pracy sieci ustalonym przez osoby nadzoru.

W awaryjnych warunkach pracy rozdzielnia SN 15kV zasilana jest ze stacji
110/15kV Przemys! Przskopana pole nr 24 (wytacznik w polu nr 13 zamknigty) albo
ze stacji 110/15kV Przemys! Bakonczyce pole nr 18 (wytacznik w polu nr 12
zamkniety). Kabel zasiaiacy wprowadzony do pola nr 1 rozdzielni PWiK
(wytacznik w polu nr 1 otwarly). W awaryjnych warunkach zasilania rozdzielnia SN
pracuje z:

=  zamknistym wytacznikiem sprzegtowym oraz odtgcznikami w polach nr 7,

» ofwartym wytaczniiem w polu zasilania podstawowego nr 1,

» zataczonymi do pracy ftransformatorami T3 i T4 z ktérych zasilane sg
rozdzielnie R<L R<41, R-7.1, R-7.3, R-3, R-2 oraz R-2.1 nn 0,4kV
oczyszczalni (zafaczone wytaczniki w polach nr 6 i7),

» zatgczonym do pracy fransformatorem T1 lub T2 — zasilanie rozdzielni nN R1
i RS.

Przed uruchomieniem wrzadzen sieci elektroenergetycznych pracownik obstugi
zobowigzany jest:

* zapoznaé sie z zapisami raportowymi na temat danego urzadzenia od chwili
jego ostatniego wytaczenia,

» dokona¢ ogledzin urzadzenia zwracajgc gtébwnie uwage na stan
mechaniczny, kompleinos¢ elementéw, brak oznak uszkodzenia itp.

* wykonaé niezbedne czynnosci taczeniowe zgodnie z wymaganiami instrukcji
stanowiskowe;.

Elementy sieci elekiroenergetycznych moga by¢ zatgczane oraz wytaczane
wytacznie przez pracownikow stanowigcych statg obstuge tych urzadzen. Zabrania

sie zatgczania lub wyiaczania elementéw sieci przez osoby dozoru jak tez
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pracownikow brygad remontowych chyba, ze instrukcja stanowiskowa stanowi
inaczej.

Dopuszcza sie wytaczanie elementow sieci przez inne osoby lub w sposob
zastepczy jedynie w przypadkach awaryjnych np. zagrozenia zycia oséb lub
bezpieczenstwa otoczenia (nie dotyczy to wytaczen samoczynnych wskutek
dziatania zabezpieczen lub blokad).

Podczas wykonywania czynnosci tgczeniowych nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

* w obwodach o napieciu znamionowym 15kV prady obcigzenia roboczego
nalezy wtgczac i wytacza¢ za pomocg wytgcznikow w zakresie okreslonym
przez producenta w dokumentacji fabrycznej,

= w przypadku braku w obwodzie wytgcznika za pomocg odtgcznika mozna
wigcza¢ 1 wytgcza¢ prady i obcigzenie przektadnikow napieciowych,
tadowania szyn zbiorczych i innych urzadzen trwale przytaczonych do szyn,
biegu jatowego transformatoréw w zakresie ustalonym przez producenta
odtacznika,

* w obwodach o napieciu znamionowym do 1 kV prady obcigzenia nalezy
wytgczaé za pomocg wytacznikoéw, tgcznikdw obcigzenia lub stycznikow a w
przypadku ich braku za pomocg odtgcznikbw w zakresie dopuszczalnym
przez dokumentacje fabryczna,

* {aczenie roznych obwodéw do pracy réwnolegtej moze nastgpi¢ po
sprawdzeniu zgodnosci faz,

* czynnosci tgczeniowe na tacznikach wspotpracujagcych w automatyce SZR
nalezy wykonywac po odstawieniu tej automatyki.

Wszelkie czynnosci tgczeniowe moga wykonywaé tylko upowaznione osoby w
ramach swoich czynnosci okreslonych w instrukcji stanowiskowej lub na polecenie
osoby dozoru elektrycznego.

Gdy uruchamianie urzgdzenia sieci odbywa sie po zakoriczonym remoncie lub
modernizacji nalezy upewnic¢ sie czy zostat dokonany formalny odbiér i przekazanie
urzgdzenia do eksploatacji zgodnie z wymogami niiejszej instrukcji (rozstrzyga

osoba dozoru).
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14. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym na terenie oczyszczalni
$ciekdw zastosowano:

* Uziemienie w sieci 15kV,
» Szybkie wytaczenie w ukiadzie sieci TN-C-S 0,4kV.

Ochrona zapewniona jest przez zastosowanie odpowiednich $rodkéw dla
rébwnoczesnej ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i
posrednim (ochrona dodatkowa), jak i dla ochrony przed dotykiem bezposrednim i
dla ochrony przed dotykiem posrednim.

W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywaé pomiary
eksploatacyjne ochrony porazeniowej, zgodnie z zatgcznikiem nr 1.

15. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

ALARMOWANIE WEWNETRZNE
Kazdy kio zauwazy pozar w obiekcie zobowigzany jest:
= powiadomic bezposredniego przetozonego,
* powiadomic osoby bezposrednio zagrozone i przystapi¢ do akcji ratowniczej
lub ewakuacji.
ALARMOWANIE ZEWNETRZNE.

Dyspozytor lub osobz z Kierownictwa w przypadku otrzymania informacji o

pozarze zobowiazani s3 do niezwtocznego powiadomienia .

» Panstwowag Straz Pozarng - tel. alarmowy - 998. lub Komende Powiatowg

Strazy Pozarnej

» Kierownictwo Oczyszczalni i PWiK

» Zachowac¢ spokoj i przystapi¢ do organizacji akcji ratowniczo gasniczej.
Po uzyskaniu telefonicznego potaczenia ze strazg pozarng 998 nalezy wyraznie
podac :

» gdzie sie pali: dokfadny adres, nazwe instytuciji, pietro,

= co sie pali: np. pomieszczenie magazynowe na parterze,

= czy istnieje zagrozenie zycia ludzkiego,

» numer telefonu, z kidrego sie alarmuje oraz swoje nazwisko i imie.
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UWAGA: Nalezy odtozy¢ stuchawke dopiero po otrzymaniu odpowiedzi, ze
zgtoszenie zostato przyjete. Odczekaé chwile przy telefonie na ewentualne

sprawdzenie zgtoszenia powstania pozaru

TELEFONY ALARMOWE

W razie potrzeby - np. nieszczesliwy wypadek, awaria, itp. nalezy poinformowaé:
POGOTOWIE RATUNKOWE - tel. 999
POLICJE - tel. 997

AKCJA RATOWNICZO - GASNICZA

Réwnoczesnie z alarmowaniem strazy pozarnej nalezy przystapi¢é do akcji
ratowniczo-gasniczej przy pomocy podrecznego sprzetu gasniczego i urzadzen
pozarniczych.

Do czasu przybycia strazy pozarnej kierownictwo akcjg obejmuje: Prezesa, osoba z
kierownictwa, a w dni wolne od pracy i porze nocnej brygadzista zmianowy.

Kazdy przystepujacy do akcji ratowniczo-gasniczej powinien pamietaé, ze : w
pierwszej kolejnosci przeprowadzi¢ ratowanie zagrozonego zycia ludzkiego, wytaczyé
doptyw pradu elektrycznego do pomieszczen objetych pozarem. Nie wolno gasié
wodg z hydrantdbw wewnetrznych instalacji i urzadzen elektrycznych bedgcych pod
napieciem. Do tego celu stosowaé gasnice proszkowe i na dwutlenek wegla, usunaé
z zasiggu ognia wszystkie materiaty palne, a w szczegélnosci cenne dokumenty, :
urzadzenia komputerowe, bazy danych, archiwa itp. nie otwieraé bez koniecznej =
potrzeby drzwi i okien do pomieszczen, w ktérych powstat pozar, poniewaz doplyw - :
powietrza sprzyja rozprzestrzenianiu sie ognia, szybkie i prawidtowe uzycie i
podrecznego sprzetu gasniczego umozliwia ugaszenie pozaru w zarodku.

16. ZASADY POSTEPOWANIA PRZY RATOWANIU PORAZONYCH
PRADEM ELEKTRYCZNYM

Dziatanie pradu elektrycznego na organizm ludzki

Impedancja ciata ma charakter czynny (rezystancyjny). Na wypadkowg rezystancje
ciata cztowieka sktadajg sie: rezystancja skoéry i rezystancja wewnetrzna. f
Rezystancja wewnetrzna jest niewielka z uwagi na znaczng zawarto$é elektronéw w :
przestrzeniach wewnatrz i zewnatrz komoérkowych. Najlepszym przewodnikiem
pradu elektrycznego w organizmie ludzkim sg arterie, zyty i mieénie. Znacznie i
wiekszg rezystancje stanowi tkanka ttuszczowa, a najwiekszg $ciegna, chrzastki i
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kosci. Rezystancja skéry zmienia sie w szerokich granicach i zalezy od wielu
czynnikow. Zmniejsza sie ona przy:
* wzroscie napiecia dotykowego,
* przediuzaniu sie czasu razenia,
* zwigkszaniu wilgotnosci naskérka.
Zwigkszanie sity docisku powierzchni ciata cztowieka do elementy znajdujacego sie
pod napieciem powoduje zmniejszenie tzw. rezystancji przej$cia od przedmiotu do
naskérka, a tym samym wplywa réwniez na zmniejszenie catkowite] rezystancii
obwodu razeniowego. Najwickszy wptyw na zmniejszenie rezystancji ma wilgoé.
Czas przeptywu pradu razeniowego przez ciato ludzkie ma istotny wplyw na skutki
razenia prgdem elekirycznym. Jezeli czas przeptywu nie przekracza 0,1 - 0,5s, to
nastepstwa razenia sa znacznie ztagodzone.
Skutki razenia pradem elekirycznym przy tej samej wartoéci napiecia moga byé
rozne, w zaleznosci od drogi, ktorg prad przeptywa przez ciato cziowieka.
Najbardziej niebezpieczne s3 razenia, przy ktérych prad przeptywa na drodze plecy-
prawa dton oraz na drodze reka-reka lub reka-nogi.
Rezystancje na drodze reka-reka lub reka-stopa sg sobie réwne.
Do uproszczonych obliczen rezystancje wewnetrzng ciata cztowieka przyjmuje sie,
Ze jest rowna okolo 10000.
Skutki razenia zaleza réwniez od rodzaju pradu. W wyniku przeprowadzonych
analiz okazafo sie, e prad o czestotliwosci 50 Hz jest najbardziej niebezpieczny dla
cztowieka. Prady o wiskszej czestotliwosci sg dla cztowieka mniej niebezpieczne.
Badania wykazaty, ze ludzie s3 mniej wrazliwi na dziatanie pradu statego niz pradu
zmiennego, o takiej samej wartosci. Prad staty, np. nie powoduje skurczu miesni
przy matych natezeniach wariosci pradu (ok. 20mA). Jako warto$¢ graniczng
diugotrwatego bezpiecznego pradu razeniowego przyjeto 70mA przy pradzie statym.
Ogolnie wiadomo, ze im wieksza jest wartosé pradu razeniowego, tym grozniejsze
sg skutki porazenia. Prad o wartosci powyzej 10 mA powoduje skurcze migsni,
gtdwnie zginajacych, co utrudnia lub uniemozliwia samodzielne wypuszczenie z rak
uchwyconych przedmiotow. Porazony nie moze samodzielnie przerwaé przeptywu
pradu i jesli nie otrzyma w pore pomocy, to stan taki moze zakonczy¢ sie tragicznie.
Przy pradzie powyzej 15mA nastepujg trudnosci w oddychaniu i bezwtad korczyn.
Natomiast przy pradzie razeniowym okoto 50 mA i wigkszym moze wystgpi¢ stan

szczegdlnie niebezpieczny, tj. migotanie komér serca (wtdkna miesnia sercowego
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drgajg chaotycznie, przez co krew przestaje krazyc).

Zatrzymanie oddychania albo zatrzymanie krazenia krwi, albo wystagpienie obydwu
tych stanéw na raz powoduje utrate przytomnosci i oznacza bezposrednie
zagrozenie zycia. Jest to tzw. $mier¢ kliniczna. Porazonego mozna jeszcze
uratowaé pod warunkiem, ze udzieli mu sie skutecznej pomocy przed uptywem 4-6
minut, zanim rozpocznie sie obumieranie nie dotlenionej kory moézgowe;.

Prad elektryczny oprécz wptywu na uktad krazenia krwi i oddychania, przeptywajac
przez ciato cztowieka, powoduje urazy w wyniku dziatania cieplnego. Przy duzych
wartosciach pradu jego dziatanie jest widoczne na skérze w miejscach wptywu i '
wyptywu pradu. W skrajnym przypadku wystepujg oparzenia trzeciego stopnia,
charakterystyczne martwice skory i gtebokie rany. Przeptyw pradu przez organizm
moze wywotaé rowniez oparzenia wewnetrzne i zewnetrzne. Zalezg one od wartosci
pradu, czasu jego przeptywu i odpornoéci ciata ludzkiego.

Oparzenia zewnetrzne wystepuja w miejscu zetkniecia ciata z przewodnikiem,
natomiast wewnetrzne wystepujg na catej drodze przeptywu przez ciato cztowieka,
sq grozniejsze, gdyz sg niewidoczne.

Prad o duzych warto$ciach przeplywajac przez ciato czlowieka powoduje
uszkodzenie migéni i przechodzenie do krwi barwnika migéniowego. Jest to
substancja szkodliwa dla pracy nerek, poniewaz hamuje wydzielanie moczu.
Wieksze ilosci tej substancji powodujg $miertelne zatrucie porazonego dopiero po
kilku dniach od porazenia.

Dziatanie pradu na organizm ludzki moze by¢ nie tylko bezposrednie, lecz takze
posrednie najczesciej w przypadku powstawania tuku elektrycznego, w wyniku
zwarcia w urzadzeniach elektrycznych. W miejscu zwarcia temperatura tuku
nierzadko przekracza 2500 stopni (prad zwarciowy moze osiggna¢ kilka tysigcy
amperéw). Stan psychiczny i fizyczny ma réwniez duzy wptyw na zwigkszenie
niebezpieczenistwa porazenia. Roztargnienie lub zdenerwowanie zmniejszajq

zdolno$¢ reagowania i zwiekszajg mozliwo$¢ powstania wypadku.

Uwalnianie porazonego spod dziatania pradu elektrycznego o napieciu do 1 kV

W przypadku zauwazenia cztowieka porazonego pradem elektrycznym, nalezy
natychmiast przystapi¢ do udzielania mu pomocy, a wigc przed wszystkim
porazonego trzeba jak najszybciej uwolni¢ spod dziatania pradu elektrycznego.

Uwolnienia nalezy dokona¢ jedng z ponizszych metod:
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" Pprzez wyiaczenie napiecia (we wiasciwym obwodzie elektrycznym),

" Pprzez odciagniecie porazonego od urzadzen bedacych pod napieciem,

* przez odizolowanie porazonego, uniemozliwiajac przeptyw pradu przez jego
ciato.

Wyltgczenia napiecia nalezy dokonaé w jeden z nastepujacych sposobow:

" Pprzez otwarcie wiasciwych tacznikow od strony zasilania. W wypadku, gdy
uchwyt &acznika nie jest izolowany nalezy uzy¢ dostepnego w danej chwili
materiafu Zoluiacego z jednoczesnym odizolowaniem si¢ od podioza i
przedmiotow przewodzacych.

" przez usuniece wiiadek topikowych z obwodu zasilania. W przypadku
uszkodzenia glowki bezpiecznikowej, wytgczenia nalezy dokona¢ przy
zachowaniu odpowiednich $rodkow ostroznosci. Wyjmowanie bezpiecznikow
powinno odbywac sie za pomoca uchwytéw do tego przeznaczonych.

" Pprzez przeciece przewodow od strony zasilania za pomocg narzedzi z
izolowanym! rekoiesciami przy zastosowaniu $rodkow chronigcych przed
skutkami fuku elekirycznego. Nie wolno  stosowaé tego sposobu w
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Porazonego odciaga sie od urzadzen znajdujgcych sie pod napieciem woéwczas,
gdy wylaczenie napiscia frwaioby zbyt dtugo lub bytoby trudniejsze i bardzie]
niebezpieczne od odciagniecia.

Porazonego uwalnia sie od dziatania pradu elektrycznego przez odizolowanie w
Sposob nastepujacy:

" Pprzy przepfywie pradu przez ciato razonego od reki do nog, przy jednoczesnym
zacisnigciu dioni na urzadzeniu bedgcym pod napieciem, nalezy dokonaé
odizolowania, przez podsuniecie pod nogi materiatu izolacyjnego.

" Pprzy przepfywis od jednej reki do drugiej (podioze izolowane) nalezy
przerwac obwod pradu za pomocg podkitadania materiatu izolacyjnego pod
kolejno odginane palce jednej dioni.

" przy uwalnianiu porazonego spod dziatania pradu elektrycznego przy
napigciu 1 kV jako podstawowy sprzet izolacyjny nalezy stosowaé sprzet
ochronny. W razie jego braku mozna stosowaé: suche drewno, tworzywo
sztuczne, suche materialy tekstylne.

Gdy porazenie nastapifo na wysokosci, a wytgczenie spowodowatoby grozny

upadek porazonego, wowczas nalezy przed wytaczeniem napiecia zabezpieczy¢
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porazonego przed upadkiem.
Sposob ratowania zalezy od stanu porazonego:

» gdy jest przytomny, nalezy rozluzni¢ ubranie w okolicy szyi, klatki piersiowe;j i
brzucha oraz utozyé porazonego wygodnie na prawym boku. Nalezy wezwaé
lekarza, a jezeli jest to niemozliwe, zaleca sie przeniesienie lub przewiezienie
porazonego do lekarza,

= gdy jest nieprzytomny i oddycha, nalezy utozy¢ go na prawym boku (nie
wolno na plecach!), okry¢ np. kocem, wezwaé lekarza i caly czas
obserwowaé, gdyz moze nastgpic zatrzymanie oddechu,

» gdy jest nieprzytomny i nie oddycha, nalezy potozy¢ go na plecach,
porozpina¢ uciskajace czesci garderoby, oczysci¢ jame ustng z resztek
jedzenia, zapewnic¢ doptyw $wiezego powietrza, rozpocza¢ sztuczne
oddychanie i masaz serca, gdy nie jest wyczuwany puls, oraz wezwaé
pogotowie ratunkowe.

Razonego czlowieka mozna jeszcze uratowaé, jezeli udzieli mu si¢ skutecznej
pomocy przed uptywem od 3 do 5 min, tzn. przed uptywem czasu, jaki bez

doptywu tlenu moze przezy¢ kora mézgowa.

Zasady postepowania przy ratowaniu porazonych pradem elektrycznym i

poparzonych

Skutki przeptywu pradu przez ciato czltowieka:
= skurcz miesni i utrata kontroli na dziatalno$cig mieéni
= utrata $wiadomosci
= zatrzymanie oddychania

= zakidcenia pracy serca

= oparzenia zewnetrzne | wewnetrzne

= posrednie dziatanie pradu (przebywanie w polu dziatania tuku elektrycznego)

Przebywanie w polu dziatania tuku elektrycznego moze spowodowac:
= mechaniczne uszkodzenie ciata
= oparzenia do lll stopnia wigcznie
» zapalenie odziezy :
= niebolesne obrzeki o barwie zottej, brazowej lub czarnej (osadzenie sig¢ na :
skorze par metali)

= Swiattowstret, zapalenie spojowek
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Uwalnianie porazonego spod dziatania pradu elektrycznego powyzej 1 kV

przez wylaczenie napiecia otwierajac whasciwy tacznik, wskaznikiem nalezy
upewnié sie o braku napiecia, roztadowa¢ urzadzenie, mozna dla zyskania
czasu odciagnac porazonego sprzetem izolacyjnym.

przez odciagniecie porazonego - w przypadku braku mozliwosci wytaczenia
napiecia - posfuguiac sie sprzetem izolacyjnym zasadniczym i dodatkowym
wykluczajac mozliwosc bezposredniego dotkniecia porazonego i urzadzen

pod napieciem

Udzielanie pomocy przediekarskiej

jesli porazony knwawi - zatrzymac krwawienie

jezeli jest przytomny i oddycha - nalezy rozluzni¢ ubranie w okolicy szyi,
klatki piersiows | brzucha i utozy¢ wygodnie

jezeli jest meprzytomny i oddycha - utozy¢ na boku, rozluzni¢ ubranie,
podsunac pod nmos srodki cucgce, zimny kompres na czoto, obserwowad
stale czy nie zatrzymuje sie oddech

jezeli jest meprzyiomny, nie oddycha, krazenie trwa - potozy¢ na wznak,
rozluznic ubranie. oczyscic jame ustng i rozpoczaé  sztuczne oddychanie,
wezwac lekarza

jezeli nie oddycha | brak jest krgzenia - bezzwiocznie rozpoczynamy

sztuczne oddychanie | masaz serca

Objawy bezdechu:

papierek, nitka wfos pofozony kofo nosa nie porusza sie
klatka piersiowa sie nie porusza

lusterko przy ustach nie pokrywa sie parg

stopniowo narasia sinica twarzy i paznokci

SZTUCZNE ODDYCHANIE USTA - USTA (16 - 20 razy na min.)

udrazniamy jame usinz (sztuczna szczeka)

gtowe odchylamy ku tytowi

wyciggnac blokade

zatkac nos

wdmuchiwac powietrze do ust porazonego

gdy odzyska wiasny oddech uktadamy w pozycji bocznej

Objawy zatrzymania pracy serca:
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* brak tetna na tetnicach w okolicy szyi

» brak oddechu

= utrata przytomnosci

* poszerzone zrenice, nie reagujace na swiatto

* Blado siny wyglad

MASAZ SERCA:
= uyktadamy porazonego na plecach
= uciskamy mostek na gtebokos$¢ 3 - 4 cm silnie i szybko
* wykonujemy dwa wdechy i 15 x uciskamy na mostek
» gdy ratujgcych jest dwoch stosunek dmuchnieé i uciskow mostka powinien
wynosi¢ 1:5

Udzielanie pomocy przy oparzeniach termicznych i chemicznych

Dzielimy oparzenia na :

= powierzchniowe (1 stopien - zaczerwieniona skéra, obrzek i bél oraz pecherze

= glebokie (3 stopien - uszkodzony naskérek i cata grubo$¢ skory wiasciwej)

Pomoc poparzonemu tukiem elektrycznym gdy zapalita si¢ na nim odziez
» uwolni¢ spod napiecia
* przenie$¢ w bezpieczne miejsce

» ugasi¢ ptonacg odziez - polewajgc wodg

Pomoc przy oparzeniach termicznych

= oparzenia polewa¢ zimng woda ( 20 st. C) przez 20 - 30 min do zniesienia bolu

usunaé ubranie z poparzonych miejsc o ile sig nie stopito i przykleito

* na rane natozy¢ jatowy opatrunek

owing¢ w koc chronigc przed utratg ciepta

wezwaé pogotowie o ile stan oparzonego tego wymaga lub dowiez¢ do szpitala

Pomoc przy oparzeniach chemicznych.
» zdjg¢ catkowicie ubranie z poparzonego wraz z butami i skarpetami
» zmyé jak najszybciej $rodek chemiczny uzywajac wody w duzych ilosciach
= przy oparzeniach kwasem, po zmyciu jego resztek zastosowac oktad z 3%

roztworu sody 0czyszczonej
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