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Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.00.00.00 — Wymagania ogdlne

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robét, ktdre zostang wykonane

W ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog i przepustow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I+V Kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE
D.03.01.01 Przepusty drogowe rurowe

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30
D.06.03.01

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA

BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

14. OKreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

14.2.  Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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143.

144

145.

146.

14.7.

148.

149.

1.4.10.
1411
14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wtozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gbma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

c) Warstwa Wyrownawcza - Warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy luib profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czg$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca..

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
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drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1421. Podloie ulepszone nawierzchni — goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

14.22. Polecenie Ingyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, W formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

14.24. Przedsigwzecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.25. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacig,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

14.27. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

14.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

151.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspohzedne reperow, wspotrzedne punktow glownych oraz
wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

152. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja przetargowa zawiera:

- dokumentacje projektowa

- szczegdlowe specyfikacje techniczne (specyfikacie techniczne wykonania i odbioru robot)
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- przedmiar robot — kosztorys ,.Slepy”” (przedmiar na roboty drogowe i na przebudowe sieci teletechniczne;)

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana \Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nastepujaca dokumentacja:
- projekt wykonawczy drogowy

- projekt statej organizacji ruchu

- projekt przebudowy sieci teletechnicznej

Dokumentacja projektowa jest dostepna do wgladu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie
Zamawiajacego.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Jesli w trakcie robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki 1 ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach 1 przedtozy
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

153.  Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegOlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosé ich
waznosci okreslona w ,,0Ogolnych warunkach umowy””.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, 1 wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

154.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z zarzadcg drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt Organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okeresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
lub wiasnosci spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekd6w wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywohyjgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialoéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania Wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialtow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. WWykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru 1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projekiu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiaj3cego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze Inzynier/Kierownik
projektu nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, 0 ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu..

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrizegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu..

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu.
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

8



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.00.00.00 — Wymagania ogdlne

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposdb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbhiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowino
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy panstwowe odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu
mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposdb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodel materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwormie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje Wytwomi beda zachowane nastepujace

warunki:

a)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekgj,

b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ziozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewar-
tosciowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, Usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projekiu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na

Jjako$¢ wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i
ilosci  wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oOrganizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umows.
Sprzgt bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyng nickorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagaé tego bedzie Inzynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  czes¢ ogodlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- Wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposoOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)  czgs¢ szczegdtowa opisujac dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajaCymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt 1 jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

InZynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawtca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Dila celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialow u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
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Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 rob6t z dokumentacija
projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polska Norma lub

*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1.
1 ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegonych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powictrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardw.

3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

C)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencije na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu 0 zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig i w czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegonionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
0SIOWej.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?®
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robOt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
1obot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czgsciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloci i jakoscl wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikaja-
cychiulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowychlub robot uzupehniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nic ma wickszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupehiajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zatagczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Nookkwd
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajaCych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. “Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w
dokumentacji projektowvej.
Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu
na teren budowy.
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projekiu
organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot
(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(d) opfaty/dzierzawy terenu
(e) przygotowanie terenu
() konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
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() tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(@  usuniecie wbudowanych materialow 1 oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy 1 punktow
wysokosciowych, przeniesienie punktow poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i
punktow wysokos$ciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji 1 budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow
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Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiarow
powykonawczych sa:

stupki betonowe,
- paleipaliki drewniane,
- rurki i bolce metalowe,
- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
quz inne materialy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowal bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m 1 $rednicy
0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do prac obliczeniowo - kameralnych nalezy stosowa¢ sprzgt komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz pomiardw powykonawczych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymagane] dokladnoSci przy pracach pomiarowych, jak 1 przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK [2+11].
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera/Kicrownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie 16znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Kierownika projektu 0 wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gldwnych trasy 1 (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeCZywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 ewidencji gruntow.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty zawarte w dokumentacji projektowej — dane do
wytyczenia gldownych punktow osi trasy zawiera projekt drogowy.

Jako repery nalezy wykorzysta¢ istniejagce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza si¢ korzystanie z
innych punktéw stanowiacych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane
w terenie przez obstuge geodezyjna w oparciu o punkty osnowy geodezyjne;j.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych w
dokumentacji wspolrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzedne reperow
roboczych nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.4. Woyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu
punktow wierzchotkowych z podanymi wspotrzednymi naniesionych w dokumentacji projektoweyj.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogg by¢
wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.
Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
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uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6.  Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa drogowego
na styku z dziatkami sgsiadujacymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robot). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Zgodnie z dokumentacja projektowa projektowany zakres robot zamyka si¢ w granicach terenu przewidzianego
do zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki ub wiechy. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktéw poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt drogowych nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktow osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punktow osnowy geodezyjnej nalezy okresli¢ w terenie w oparciu o
materiaty uzyskane przez Wykonawce Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej.

W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposob trwaty. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktow osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obcigzy Wykonawce Robot.

5.8.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 “Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mape
zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie 1 kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastgpujgce materiaty:
- wtoémik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych 1 wysokos$ci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

- mape¢ numeryczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz

wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0o$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest: - 1 km trasy drogowe;.
Zakres robot zgodnie z projektem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za kilometr dla robot liniowych oraz za hektar dla robdt powierzchniowych nalezy przyjmowaé na
podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy)
oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

Wyznaczenia granic pasa drogowego

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

przeniesienie punktow poligonowych,
odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robot
wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

©WoooNUTA WD
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Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakéw W ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robdt przygotowawczych zwigzanych z usunigciem
drzew 1 krzakow 1 obejmuja :

- mechaniczne usuniecie drzew i krzakow,

- drewno nalezy pozostawi¢ do dyspozycji zamawiajacego

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe Sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport

Karping, dluzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa, pnie wezesniej wycigtych drzew 1 kizaki znajdujace sie w pasie robdt ziemnych przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cig¢ 1 wykarczowac przed rozpoczgciem robot.

Karping, dluzyce, galezie 1 pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy usuna¢ z miejsca budowy i
zagospodarowac w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 “’Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowoSci usuniecia drzew i krzakéow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia rolinnosci, wykarczowania
korzeni 1 zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spehia¢ wymagania
normy PN-S-02205 [1],

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakrzakow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone™.

8.2. Sposéb odbioru robét
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Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany po usunigciu drzew i krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowej .
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunietego drzewa, 1 ha. usunictych krzakow nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1
oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wycigcie | wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, duzyc, galezi 1 pozostalosci po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,
- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow W ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow i obejmuja:
a) rozebranie istniejacej nawierzchni bitumicznej

b) rozebranie istniejacych przepustow

1.4.  OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

15. Ogodlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materialy niezbedne do prawidtowego wykonania robdt objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n SST powinny
zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- frezarki do nawierzchni drogowych

- spycharki,

- ladowarki,

- koparki,
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- zrywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- miloty pneumatyczne,

- inne.

Drobne roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Przepusty oraz tawy i $cianki czotowe przepustow nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
Zbednych uszkodzen.

Po przetransportowaniu elementow przestawianych ogrodzen na miejsce ich nowej lokalizacji, nalezy
wykonac¢ czynnos$ci umozliwiajace odtworzenie ich stanu pierwotnego.

Uzyskany destrukt bitumiczny, gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o
ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w Umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie
z ustawg o odpadach.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu 1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego doly po usunietych elementach powinno spetia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:
dla nawierzchni bitumicznych — 1 m?

dla podbudéw -1 m?

dla przepustow -1m

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® rozebranego przepustu sklepionego, lawy, écianki czolowej, za 1 m? podoudowy i
nawierzchni, za 1 m prefabrykowanego przepustu rurowego, bariery, ogrodzenia, kraweznika i obrzeza, za
1 szt. znaku drogowego 1 shupka prowadzacego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i1 oceny jakosci
robOt w oparciu o pomiary 1 badania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a) dlarozbidrki przepustow, taw 1 Scianek czolowych :

- odkopanie przepustu, Scianek czotowych, fundamentow, taw, umocnien itp.,

- rozebranie elementow przepustu, scianek czolowych,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Rozbiorki elementow drog i przepustow 33



D.01.02.04 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

34 Rozbiorki elementow drog i przepustow



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuja:

- reczne i mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. 1+V, z transportem urobku na nasyp,
- reczne i mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. 1+V, z transportem urobku na odktad,
- wykonanie wykopdw zwigzanych z przebudowa elementow drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1. Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2. \Wykop phytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

145. Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okreSlenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogo6lne dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestosel  objetosciowej gruntbw w stanie naturalnym oraz  wspdtczynnikdw  spulchnienia nalezy
przyjmowaé na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawce do budowy nasypoéw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowa¢ wg tablicy 2
zawarte] w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205
[11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie
zpkt. 5.2.3.n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow  transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentaci
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoscei, jak rowniez za dowieziony
grunt.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podhuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektows 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki Sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W
migjscu whudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zaggszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwieZ¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty zastosowane
do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukeji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych w pkt.
5.26.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzonych
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowe] obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntow s okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatacznika B normy
PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtormego E» do pierwotnego E..

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirow, pospdtek i piaskow : 2,2,

- dla gruntoéw drobnoziamistych o rtownomiemym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) : 2,0,
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- dla gruntéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospoiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) : 3,0.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtomego modutu

odksztatcenia E, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztatcenia Ep nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastepnych

warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesceic celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3.cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos$¢ wklgénie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze latg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST
podanymi w pkt. 5.2.1 1 pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
n/n SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a)  odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,
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b) dziennikow budowy,

C)  dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotdw odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tas$my, szablonu lub laty, w odstgpach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntow przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z
czestotliwoscia minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w migjscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan wtomego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawie pomiarow
W terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbioréow
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Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowve.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

6. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw, Warszawa, 1978.

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow W ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem
z pkt. 1.1. 1 obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem korekty istniejagcego korpusu drogowego oraz
wykonaniem nasypow na potrzeby przepustow oraz wlotow drog bocznych i zjazdow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1. Wysokosé nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

143. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedhig wzoru:

Pa

P ds

Is

gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?,

Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [10]
[Mg/m?].
Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za. ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowaé wylacznie grunty 1 materiaty przydatne do tego celu, ktore spehniaja
szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] 1 sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.
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W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] Aablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatloéw o ograniczonej przydatnoscei, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdmie z
materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy katI+Il do wykonania nasypoéw nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastgpujace wiasciwosci podane
w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawarto$C czastek wg PN-B-04481:
- <0,075mm - < 15%,
- <0,02 mm-< 3%,
b) kapilarnos¢ biemna /Hw/ wg PN-B-04493 <1,0m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu Stosowanego do
whudowania gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybb6r gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow 1 ich rtownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gomej powierzchni okoto 4% £ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku réznoziarnistoéci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji kip>6x10° mi/s, w razie
braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi
popiofami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow 1 materialéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow o nadmiernej wilgotnosci (W>Wiyt), Zamarznigtych albo przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra.
Spadek gdomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonywanych z gruntoéw o roznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
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5.2.3.4. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszezonych poziomych warstw gruntu. Grubos¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,

- przy ubijaniu cig¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy 1 wysokosci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedurg zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametroéw juz utozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie
wskaznika zageszczenia Is oraz wtormego modutu odksztatcenia Eo.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mnigjszy niz:

lokalizacja
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >
0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatacznika B normy
PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtomego Ez do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Io dla Zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calosciowe] oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérmego modutu
odksztalcenia Ez, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E» nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

JeZeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagescic.

Jezeli powtéme zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszcezania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda 11 IT wg PN-B-04481 [3].

Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntow niespoistych).
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W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz+10 cm,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dhugosci 3 m nie mogg przekraczac¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 20,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6znic€ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

C) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz trzy razy na kazde 3000 m°,

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[31,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .
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6.2.1.2. Badania kontrolne prawidltowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegonych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m?zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie gruntu nalezy oceniac stosujac metode pordwnania poszczegdlnych wynikéw badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztalcenia Ip nalezy przyjmowac jak dla wskaznika Is.

Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glgbszych
warstw, na zgdanie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtormego modutu odksztatcenia Ez sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz na trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w migjscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe) oraz w
pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

C)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétdow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych,
co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia
elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach
kwadratowych).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnoé¢ za 1 m® wykonanych nasypow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robot w
oparciu 0 wyniki pomiardw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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wykonanie wykopu z transportem gruntu ha miejsce wbudowania w nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja

Projektowa 1 SST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszczenia poszczegonych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4.  PN-B-04493 Oznaczanie kapilarosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN1744-1  Badaniachemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta

8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie 1 odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog 1 Mostow,

Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D.03.01.01. PRZEPUSTY DROGOWE

1. Wstep
1.1.Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem przepustow pod korong drogi w ramach inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow wraz z gtlowicami czolowymi. W zakres robot wchodzi :
- wykonanie tawy fundamentowej zwirowej
- wykonanie przepustow PEHD rurowych o srednicy 40cm
- wykonanie obrukowania skarp wlotu i wylotu przepustu
Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem projektowym.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przepltywu matych ciekéw wodnych
1.4.2.Prefabrykat — czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po
zmontowaniu na budowie mozna wykona¢ przepust
1.4.3.Przepust betonowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu
1.4.4.Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu
1.4.5.Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych, zelbetowych lub tworzyw sztucznych (PEHD, PP, inne)
1.4.6.Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
Scian rownolegltych (lub glowic kolierzowych), shuzacy do mozliwie lagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem
1.4.7.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00.

»Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2.Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow objetych niniejszg SST sg :
- rury przelotowe przepustu PEHD SN8:
- materialy na tawy fundamentowe
- materiaty izolacyjne
- kamien brukowy
2.3.Beton i jego skladniki
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu, w zaleznos$ci od warunkow eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej C30/35 — $cianki czolowe.
2.4.Materialy na lawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu powinna by¢ posadowiona na :
- fawie fundamentowej z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712

Przepusty drogowe 49



D.03.01.01 Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu :

- koparki do wykonywania wykopow giebokich

- sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych

- Zurawi

- betoniarek

- innego sprz¢tu do transportu pomocniczego

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

4.1. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1.Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie odwodnienia
terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

5.2.Roboty ziemne

5.2.1.Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D.02.00.00. ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wedtug dokumentacji projektowe;,
SST i zalecen Inspektora Nadzoru. W szczeg6lnosci zabezpieczenie polega¢ moze na :

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow

- stosowaniu $cianek szczelnych

5.2.2.Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji
projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i1 nasypach nalezy przyjmowa¢ wedlug PN-S-
02205.

5.2.3.Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu w planie wynosza + 5 cm.
Roéznice w niwelecie wynikajagce z odchylek wymiarowych rzednych tawy nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.2.4.1zolacja przepustu

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez :

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych
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- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na gorgco i1 utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza si¢
stosowanie innych rodzajow izolacji zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Elementy
nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

5.3. Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji wlotow i wylotow
przepustow i rurociaggéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. i ST.
Dopuszczalna najmniejsza ilo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance zaggszczane;j
mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, najwigksza ilo§¢ cementu nie powinna przekraczac¢-400
kg/m3 dla betonu B30. Najwicksza dopuszczalna warto$¢ stosunku W/C wynosi 0,45.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢
powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez;

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia,

- zaktadang gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu

- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢ ona
osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca
si¢ sprawdzenie doswiadczalnie urabialnos$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych i 4,5+ 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu 0 wymaganych wlasciwosciach.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 75 cm, na ktdra

spada. Jezeli wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy stosowac rynne zsypowa.

Betonowanie konstrukcji wlotoéw 1 wylotdw przepustow nalezy wykona¢ wylacznie w
temperaturach nie nizszych niz +501C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

Zageszczenie betonu nalezy wykonywac za pomocag wibratorow wglebnych o czgstotliwosci
co najmniej 6000 drgan/min. $rednice butaw wibratorow nie powinny by¢ wieksze od 0,65
rozstawy zbrojenia aby unikng¢ bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory
nalezy zaglebia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchni¢ poprzedniej warstwy utrzymujac je od 20 do
30 sekund w kazdym potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy powinny by¢ odlegle od
siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zalezno$ci od konsystencji betonu.

Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania betonu w elementach nie
grubszych od 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw
wibratorow przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

Zageszczenie betonu nalezy realizowac¢ na podstawie planu wibracji, w ktorym przewiduje si¢
przerwy w betonowaniu, poziom i miejsce potozenia wibratoréw wgtebnych oraz
przyczepnych.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic je przez
co najmniej 7 dni.

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej
lub poligonowe;j.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tacznie weztow na przecigeiu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o §rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie
podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i1 zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekraczac¢ 1
cm a innych elementach 0,5 cm.

- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz: [ 2 cm,

- rdznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia nie moga
odbiegac¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz: [1 5¢cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

- powigzanie zbrojeni~ w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczenia.

5.4. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
Deskowania z drewna wykonuje si¢ przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do
tego celu stosowac¢ drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sgkéw, o
grubosci nie mniejszej od 18 mm (3/4"), Iaczone réwnolegle na wpust lub pidro z
uszczelnieniem (np. za pomocg tasmy metalowe;j).

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciana, stosujac
listwy fazujace przekroj elementu betonowego.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

- szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i1 narozach wklestych,

- poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowania przed 1 po betonowaniu oraz
poréwnanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektoweyj.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:

a) rozstaw zeber: 0,5 % lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.

¢) roznice w grubosci desek : 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o : 0,2 % lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) miejscowe wyburzenie powierzchni o: 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm.
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5.5. Montaz i laczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i faczenie elementow prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa przy przestrzeganiu szczego6lnych, specjalnych wymagan:
- montaz mogg wykonywac¢ wylgcznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym
nadzorem ze strony wykonawcy,
- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnosci Dokumentacja Projektowa, atestow kontroli jako$ci; spetnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujacych i
uniemozliwiajgcych montaz,
- odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane.
Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazu, przeprowadzic¢
odpowiedni instruktaz, skontrolowa¢ sprawnos¢ sprzgtu montazowego.
Ze wzgledu na glgbokosé rowow, niektére przepusty nalezy wykonaé ponizej dna rowow, tak
aby zachowa¢ minimalng grubo$¢ naziomu nad rurg przepustu — 30 cm.

5.6. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [11].

Brukowiec nalezy uktadac¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow
najwiekszych.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny mi¢dzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ 1 nie
przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad. Po utozeniu
brukowca, nalezy wypelni¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowa (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢
matami lub warstwg piasku 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonac z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
rozécieleniu w Korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

6. Kontrola jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1.Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢ :
- rodzaj materiatu

- usytuowanie tawy w planie

- rzg¢dne wysokoSciowe

- grubo$¢ tawy

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa

6.2.Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie :

- ksztaltu 1 wymiaréw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki)
- wygladu zewnetrznego

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m utozonego przepustu i 1 m* wybudowanej fawy fundamentowe;j
1 Scianki czotowe;j

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S§.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne z zachowaniem tolerancji wedlug pkt.6. Odbiorowi
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg : wykonanie taw fundamentowych i
wykonanie izolacji przepustu

9. Podstawa platnosci
Ogoélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.9.

9.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m kompletnego przepustu obejmuije :
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
- dostarczenie materiatow
- wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje
- montaz konstrukcji z rur prefabrykowanych
- wykonanie izolacji
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami
- uporzadkowanie terenu
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwyktly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

7. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych.

8. PN-B-06714/15
9. PN-B-06714/26
obcych.
10.PN-B-10021
geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

11.PN-B-14501
12.PN-B-19701
zgodnosci.
13.PN-S-02205
14.BN-77/8931-12
15.BN-68/8933-04

Zaprawy budowlane zwykte.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza W ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza obejmujg (lokalizacja wg dokumentacji projektowej):

- koryto i podtoze pod warstwy konstrukcyjne,

- koryto i podtoze pod pobocza

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do profilowania i zageszczania podloza

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
- rowniarki,
spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie€ zastosowania,
walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkos$ci zaggszczanej powierzchni,
ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.  TRANSPORT
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Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podtoza.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta  oraz profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Przed rozpoczeciem robot nalezy wyznaczy¢ potozenie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposob
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszezenie podtoza 1 uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto 1 grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
$redniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podioza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie phyt

wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w migjscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujgc optymalng

wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione

przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-

12.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n ST wynosza:

- dno koryta pod projektowang nawierzchnig¢ jezdni - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowane nawierzchnie zjazdoéw - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowang nawierzchni¢ chodnika - min. 0,97,

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zalacznika B do normy PN-S-02205,

rownego stosunkowi modutow odksztatcenia Wtornego E>do pierwotnego E:.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dlazwirdw, pospotek i piaskow - 2,2

- dla gruntow drobnoziarnistych o rtownomiemym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) —2,0

- dla gruntéw rdznoziamistych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle) — 3,0.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia Is (lub wskaznika odksztatcenia Io) okreslone jak wyzej nie moga zostaé

osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych (dotyczy m.in. namuldéw) to nalezy przed
whbudowaniem kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni dogesci¢ podioze na ile to mozliwe.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze
przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

| | Czestotliwos$¢ badan I
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Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szerokos¢ koryta

Roéwnosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscia gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
Rzedne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. |Zaggszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 300

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ na kazdej dziakce roboczej wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w 2
punktach wybranych losowo, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamiste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
oznaczenia wskaznika odksztalcenia zgodnie z p. 5.3.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m2.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podlozu nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia Ex wedtug p. 5.2.2.

6.2.2. Zageszczenie podloia

Do odbioru podtoza Wykonawca przygotuje 1 przedstawi zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia (lub
wskaznika odksztatcenia) 1 wtornego modutu odksztalcenia wykonane na podstawi biezacej kontroli zaggszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2 podtoze nalezy spulchni¢ i roboty powtdrzy¢
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

6.2.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 50 m.
Szerokos$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.4. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, a na odcinkach poszerzen tatg o dlugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg laty o dugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej €0 50 m.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni 1 na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
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Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
95 % zmierzonych rzgdnych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych j.w.

6.2.7. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta 1 podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podtoza zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiodr koryta lub podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? koryta lub podioza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot
na podstawie wynikow badan 1 pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obeymuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie,

- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenic wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Koryto 1 podioze pod nawierzchni¢ chodnika i schodow terenowych zostanie wykonane r¢cznie.
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Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem koryta i uksztaltowaniem podtoza moga zosta¢ wykonane mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy o okreslenia.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U.
Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  w  ramach  zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni 1 obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych (oczyszczenie przed ukladaniem kolejnych warstw
bitumicznych)

- skropienie powierzchni przed uktadaniem kolejnych warstw bitumicznych

Doktadna lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by wykonane emulsja asfaltowa wedtlug PN-EN 13808, albo

innym materiatem wedhug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadows, a do skropienia podtoza zawierajacego cement - emulsje o pH wigkszym niz 3,5.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetniac¢
wymagania okreslone w tablicy 2.
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Dla drég o kategorii ruchu KR3 +~KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o whasciwosciach wg tablicy 2, do

drog o kategorii ruchu KR 1 + KR2 o wihasciwosciach wg tablicy 1.

warstw nawierzchni

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztgczania

c60B3 zM Y Cc60B5zZM Y
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostk
wedtug normy a
Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartos wartosc
ci i
Polarnosc¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu 2 PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 5 120 od
100 180
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 5 58 do
(poprzez oznaczenie 62 62
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla 0 2 mm|PN-EN 12846 S 3 15+ 3 |15+45
w 40°C 45
Pozostatosé na sicie, Sito |PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
0,5mm
Pozostatos: na sicie po 7 |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR TBR
ZatacznikNA2 | POKrycia - >75 >75
9 powierzc
hni
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu |PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 < 100
odzyskanego
Temperatura migknienia |PN-EN 1427 °C 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego
1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
»  Badanie na wypetniaczu mineralnym
Sikaisol
» Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni
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Wymagania techniczne | Metoda badan Jednost C60 BP3 ZM D
wedtug normy ka
Klasa | Zakres
wartosci
Polarnosé¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu ? PN-EN 13075-1 | g/100g 3 50 do 100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % 5 58 do 62
(poprzez oznaczenie (m/m)
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla 0 2 mm|PN-EN 12846 S 3 15+ 45
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito  |PN-EN 1429 % 3 <0,2
0,5mm (m/m)
Pozostalo$¢ na sicie po 7 |PN-EN 1429 % 1 TBR
dniach magazynowania, (m/m)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach [PN-EN 12847 % 1 TBR
magazynowania (m/m)
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR
ZalacznikNA. | POKryci - >75
2.2 _ 4
powierz
chni
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu |PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura migknienia |PN-EN 1427 °C 4 >43
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C |PN-EN 13998 % 4 >50
asfaltu odzyskanego
v Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji
poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
»  Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
»  Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstw asfaltowa
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Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Hos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2-050,3
asfaltowego powierzchni -0,5
Warstwa wyrownawcza asfaltowa
Warstwa wiagzaca z betonu Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-05
Warstwa §cieralna z mieszanki | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,39
°§ I;/z!flaécana emulsja modyTIKowana poltmerem; 110s¢ emuls[inalezy doprac z uwzglednienigm stanu
podoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartosc Wan (o
przestrzenl, to nalezy uzyc wieksza ilosc Jepiszcza do skropienia, ktore po Utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ 1 powinno odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Warunki
przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuizy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,
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- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilodci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci max. 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cystemy, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstwy podbudowy nawierzchni przed skropieniem nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, bloto 1 kurz przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢
usung¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W migjscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptaci jej oczyszczenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie
/za pomocg weza z dysza rozpryskows/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by rowna iloécig zatozonej z
tolerancja £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
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warstwe suchego i1 rozgrzanego piasku i usunag¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie
wody z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju
zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji) i dopusci na
niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnej pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inzynier/
Kierownik projektu zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigcu dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi kontrol¢ ilo$ci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni

- 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej warstwy

na podstawie dokumentacji projektowej i pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? oczyszczenia i Skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru
po ocenie jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robét i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie emulsji 1 napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w ST 1 uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
PolskieNormy powotane w WT-2
PolskieNormy powotane w WT-3

LN =
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem W
ramach zadania

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe) Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podtoza z grumtu stabilizowanego cementem C1,5/2.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby rowniez innych dodatkéw, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
cementowo-kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5
wg PN-EN 197-1 [1].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wiagzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem naleZy stosowac kruszywa spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat w odnlt_a5|en|u do zastosowania Kruszywa do warstwy: Odhiesienie
w o o warstwy Zwiazanej warstwy do tablicy w
PN-EN Wiasciwose 2RV mpom"c”'czej ' podbudowy zasadhiczej PN-EN 13242:
13242: moffkagﬁfﬁgerﬁ&u wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1:KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;56;8;11,2; 16; 22 4, 31,5; 45; 63; 190
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl.2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach porednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTeNR, Tabl.4
e ciaglym uziamieniu GTANR GTANR '
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Fl peitaronana Flso Tabl.5
a4 plaskosci wg PN-EN 9333
' Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Sl pedaronena Slso Tabl.6
ksztattu wg PN-EN 93347
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
46 W kruszy%ie grub%/m oy foddaronana Toearonara Tabl.8
b) w kruszywie drobnym ™ fDekdaronera fDektaronera Tahl.8
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAe LA Tabl.9
53 %p;ﬁ“émao;";ef‘me MoeNR MoeNR Tabl. 11
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Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7,8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
55 62001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
. . - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: AS0,2
6o | Sarczayroguszczanewkwasie | o oiowy wielkopiccowy: | - uzel kawalkowy wielkopiecowy: | Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 AS10 ASLO
Catkowita zawartosé siarki ~kuszywokam. SR, -kuszywokam:SR,
6.3 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 < <
Skiadniki wplywajace na szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  zelazawy w  zuzlu
6423 | wiclkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

643 wg PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBiLa SBLa
wg PN-EN 1097-2
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozadziat 7, (Jezeli kruszywo nie spelni
732 warunku WA242, to nalezy zbada¢ WA2 WA2%2 Tabl. 16
jego mrozoodpomos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
Mrozoodpomosé na frakeji kruszywa -skaty magmowe i przecbrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w K 7 r@klingu' F10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢ (F25)‘”) '
kruszywa przekracza WA242)
pkt! c3 4C’ Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C, . . zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt C34 | ISomecechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

“) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

) Eaczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg pkt
123.1WT-5

) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008 [2]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2.  Sprzet do wykonania roboét

Uzywany sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu
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budowlanego pod wzgledem typow 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZ)J, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

- remiksery (frezarko - mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujaco-mieszajace (na
wymagang glebokos¢) i uktadajace jednorodng warstwe wzmocnienia w jednym ciggu
technologicznym,

- wytwomie stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- rowniarki,

- spycharki,

- rozsypywarki do cementu, wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej
szerokosci podawania cementu,

- cysterny samochodowe jako przewozne zbiomiki na wode, posiadajace mozliwos¢
regulowania i rtownomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu.

- cysterny samochodowe jako zbiorniki z roztworem EN-1 posiadajace mozliwos¢ regulowania
1 réwnomiernego dozowania tego roztworu o kontrolowanej ilo$ci jego wypltywu. Cysterna
bedzie wyposazona w przewod umozliwiajacy podawanie roztworu bezposrednio do

remiksera w miejsce glebokiego mieszania gruntu, gdzie roztwor zostanie rOwnomiernie
rozprowadzony w miksowanym gruncie,

- walce stalowe wibracyjne 1 statyczne (odpowiednio ciezkie) do zageszczania, roziozone]
warstwy wzmaocnienia,

- walce ogumione do ostatecznego zaggszczania roztozonych warstw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

- male walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

- szablony do wyprofilowania warstwy,

- cementowozy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materiatow 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé si¢ w  sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
5.2.1. Skitad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
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Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctorawg  PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z  PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki mineralnej 0 uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
speti¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem

Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedhug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymato$ci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10]
oraz wymagan n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

€) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna odpowiadac
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wiadciwose Wymagania Uwagi
10 Skiadniki
11 | Cement wg PN-EN 197-1 i pkt2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica2 n/n SST
13 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
21 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamieniawg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85+100
#224 70+100
#16 5788
#112 46+80
#4 26+61
#2 18-50
#1 12+40
#05 8+30
#0,063 3+11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3%, m/m
23 | Zawarto$¢ wody wg projektu UQSIEITE,\T iézpoggtgme
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Badanie wg
24 | (system I)—Klasa wytrzymatosci Re, klasa C 1,52 PN-EN 13286-41
wg tablicy 1.2 wWT-5 po 28 dniach pielegnagji
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5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne i
zageszezenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym poditozu 1 podczas opadow deszczu.

5.3.3. Wykonywanie stabilizacji gruntu metodq na miejscu

Wykonywanie stabilizacji gruntu metodg na miejscu moze si¢ odbywa¢ maszyng frezujaco-mieszajaca
0 sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania. Wykonawca okresli parametry
maszyny w PZJ, dokona prezentacji pracy maszyny oraz wykona odcinek prébny o powierzchni min.
600 do 800OmM2 w migjscu i terminie uzgodnionym z Inzynierem, na ktérym bedzie sprawdzona
zatozona technologia i organizacja wykonania oraz przydatno$¢ materiatow przewidzianych do
stosowania i parametry techniczne gotowej warstwy.

5.3.4. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonara powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggeszezeniu. Orientacyjna grubos$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow
gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania
wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zaggszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczone) warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny 1jednolity wyglad.
Operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [8].
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej 1 zageszczone]j mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielggnacii, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty moga by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6.  Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone

podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza

obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego

wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,

jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg

warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Gruboéc¢ ulepszonego podioza 3 400
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegodtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreSli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci 1
Wytrzymalto$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene
wytrizymalosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spehiac
wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone odpowiednio w
tablicy 2 i opracowac nowy skiad mieszanki cementowo-Kruszywowe;.

Uziarienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslona w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia okreslong
w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang
w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymalosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza
od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwosé pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardow podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ c0100m

2. | Rowno$é podhuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® c0100m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. [ Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podtoza

Nieréwnosci podhuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboscei nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

3. PN-EN 13242

4.  PN-EN 13286-2

5. PN-EN 13286-41

6. PN-EN 13286-50

7.
8.
9.

10.2.

5

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych’ i normy powotane w WT-
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM
D.06.03.01 LEAMANYM Csorzo,

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie oraz nawierzchni zjazdow i poboczy w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.

1.3.  Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy pomocniczej
mieszanki destruktu bitumicznego, betonowego i kruszywa z rozbieranych warstw konstrukcyjnych obejmuyja:
- podbudowe grubosci 22 cm

- nawierzchni¢ poboczy grubosci 10 cm

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy, nawierzchni zjazdéw i poboczy

Materiatem do wykonania podbudowy jest mieszanka niezwigzang z kruszywem tamanym Csomo
doziarniong w ok. 40% destruktem bitumicznym i podbudowa z kruszywa z rozbieranych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogi.

Mieszanka powinna by¢ jednorodna bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET
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3.1.  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarme do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materialu o wilgotnosci optymalne;,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

i inny drobny sprzet pomocniczy uzgodniony z Inzynierem.
4, TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2.  Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi, w sposob
przeciwdzialajacy  jego  zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu 1 osuszeniu. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania Roboét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robo6t, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyroOwnane 1 zaggszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki na podbudowe

Wytwarzanie mieszanki polega na wymieszaniu materiatdw z rozbiorki warstw konstrukcyjnych ulicy Zytniej.
Dla przygotowanej mieszanki nalezy okresli¢:
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- wymagang zawartoS$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob

przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnieciec wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez InZyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481. Material nadmiemie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i
rownomiemie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10 % jej wartosci mieszanke nalezy osuszy¢.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 %
ponizej wilgotnosci optymalne;.

53.  Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny przed rozpoczeciem robot.

Odcinek probny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzgt do mieszania, rozkladania i

zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zaggszcezajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia

Dhugosc¢ 1lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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53.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg Robot.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedhug zasad okreslonych w p. 2 1. n/n SST
w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreSlone w p. 2 n/n
SST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robét

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej|podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie [m?]

1. | Uziarnienie mieszanki 2 500

2. | Wilgotnosé¢ mieszanki

3. |Zageszczenie warstwy

4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych Dla kazdej partii kruszywa i przy

- kazdej zmianie kruszywa
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych

7. | Mrozoodporno$¢

8. |Scieralnosé

9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714/17.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego od 1,00, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-02. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub
wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziariste uziarnienie kruszywa, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wigkszy od 2,2.

6.4. Badaniai pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

badan i pomiarow

1. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?,

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,

2. | Nos$nos¢:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 200 m

3. | Szeroko$¢ podbudowy co100m

4. | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

5. |ROownos¢ poprzeczna co100m

6. | Spadki poprzeczne” co100m

7. |Rzedne wysokosciowe co100m

8. | Uksztattowanie osi w planie” | co100m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen plytowych
Minimalne wartosci modutu odksztatcenia mierzone ptyta o $rednicy 30 cm, wg BN-64/8931-02 powinny
Wynosic:

podbudowa pomocnicza
od pierwszego obcigzenia E1 >60 MPa
od drugiego obcigzenia E> > 120 MPa

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M”e do pierwotnego modutu odksztatcenia M’ jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ latg z czestotliwoscia podang w tablicy 3.
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Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy pomocniczej 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja: £0,5%.

6.4.5. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach nie rzadziej niz co 100 m.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.7. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

71.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czeSciowego zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

91.  Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podoudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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10.

> wpn e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepts laboratoryjng i dostarczenic na migjsce

whbudowania,

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig 1 profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,
zaggeszcezenie roztozonej mieszanki,

dowoz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych.
PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie sktadu
1:2000/ A1:2006  ziarnowego — metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-
5:2008

PN-EN 1097-
6:2002/ A1:2006

PN-EN 1367-
1:2007
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-
1:2010

PN-EN 1097-
2:2002

PN-EN 13285-
:2010

PN-EN 1097-
1:2000/ A1:2004

PN-EN 1367-
1:2007

PN-EN 13286-
2:2002

PN-EN 1008-2004

PN-S-06102

BN-64/8931-01
PN-5-02205-15
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren —wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — czesé 5:
oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosci kruszyw — czg$¢ 6:
oznaczanie gestosci ziam 1 nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — czgs¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody
oznaczania odpormosci na rozdrabnianie.

Mieszanki niezwigzane — specyfikacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — 0znaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro — Deval).

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody — zageszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne —wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Podbudowa z mieszanki kruszywa i materiatow z rozbiérki warstw konstrukcyjnych
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10.2.  Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
24 \WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
warstwy wigzacej 1 Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 5 cm,

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4 cm,

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa Scieralna — jest to gorma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigiqca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy wigzacej Z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiaséciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢ 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G20/17,5 Gaonzs Gaonrs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Flas Flas
kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Sl2s lub Sl2s
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 5010 010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LAss LAs LAso

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F2

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-
3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Gra\NR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAG24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: MupcO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Gra\R Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: meec0,1

W tablicach nr 4+5 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wrhasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/209 | Gc85/209 | G¢85/209
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gao/15 Gosns Gosis
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flazs Fl2o Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl20 lub Sl2o

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej

wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coektarowana Cos1 Cosit
Odpormos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: %0 %0 25
Odpomos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do PSV bekiaronne
mieszanki mineralno-asfaltowe;j) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVbektarowane - PSVso
niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
K L . o Fnaci7

ategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-

3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

— . . meec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1 wymagana odpornose

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

A D/d <4
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D £8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gn85 lub Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grd\NR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mepec0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli slonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢
metoda gotowania zgodnie z metodg okreSlong w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objgtych niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 (dla
KR1+KR?2), spehiajacy wymagania podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci KF;%#ORZ Metoda badarh
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 |Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 [Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody
Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 91



D.05.03.05 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cz¢$¢
niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 7 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej 1 Scieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wtasciwosci wypehiacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug vV

PN-EN 1097-4, wymagana Kategoria: 28045

Przyrost temperatu_ry. migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

WyZsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategoria: aDeklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypelniacza powinna by¢
nie mniejsza niz 70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng
notyfikowang jednostke. Wytwdmia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w
automatyczny system dozowania §rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtow do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac¢ certyfikat zaktadowej
kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pei zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace
ciggla produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajagcym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z
podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentow materialtow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami,
zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.
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Ladownos¢ 1 1los¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagly pracg ukfadarki
a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytwdmi do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed sobg samochod

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci, co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazace] nalezy stosowac kruszywa 1 lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mlesza_nka mineralno- asfaltowa 11 16 16 29 16 29
0 wymiarze D, [mm]

35/50, 50/70,

35/50
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzaiowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 jowy
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

4 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.
Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70,

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 35/50

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70

Lepiszcza asfaltowe @ 50/70,

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
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Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wigzacej, podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wigzacej

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina,4

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
Scieralnej podano w tablicy nr 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej, KR1+-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,6

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z 16zng zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zaggszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez
producenta asfaltu, stosujac po 50 uderzen na kazdg strong probki - w przypadku MMA na warstwy
wigzace, 150 uderzen na kazda strong probki —w przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. 1 na podstawie
tych wynikow wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry

mieszanki mineralno-bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia

Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 12.
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Tablica 12. Wymagane whasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+-KR2

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg

PN-EN 13108-20 ACLW ] ACI6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vin 3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80 VFBmax 80

Zawartoéé wolnych C.1.2, ubijanie,

przestrzeni w mieszance , PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
. - 2x50 uderzen
mineralnej
Odpornosé C.1.1, ubijanie, PN EN 12697-12, przechovyy:)vame w 40°C
- , z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso ITSRso
na dziatanie wody 2x35 uderzen : o
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spelia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej, KR1+-KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé ;ﬁlgfl;islflciglil(;lSWZ% Metoda i warunki badania ACS5S ACSS P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0 Vmin,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
\\LVOIanFi)gleestrzenle C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8.p. 5 VFBminrs VFBmin7s VFBminrs
Ieg]ioszczem 2x50 uderzefi P VFBmaxgs VFBmaxoe3 VFBmaxos

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,

%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania 9,
badanie w 25°C

ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2

5.3. Woytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢

zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrizymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj
Asfalt drogowy 50/70 180

Najwyzsza temperatura [°C]

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem 1 granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym
(ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdomi MMA.

Tablica1l5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0d130dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badaniatypu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spelnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych
dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wilasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wihasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa
jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan
odnosnie wiasciwosci fizycznych 1 mechanicznych.
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Niektore z nich s3 wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne s w formie wiasciwosci zastgpezych, takich
jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczy¢ dowod spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii whasciwoscl, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wiasciwosciach objgtosciowych 1 identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpomos¢ na deformacie 1
sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpormosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na t¢ wiasciwos¢. W
takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czg$ci Zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czesto$cig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystgpienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii  kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytwormni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa  Zzrodto i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
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- Wypetniacz

- dodatki

- destrukt asfaltowy
- wszystkie sktadniki

zrodlo 1 rodzaj
zrédto 1 rodzaj

os$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci 1 metodach kontroli

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)

¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17).

Tablica 16 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie

ruchu.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wrhasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty © PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestos¢ PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy 2 PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyl;kanego Iegiszcza PN-EN 12697-4 oraz !
PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

stosuje si¢ minimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

3 sprawdzane wiasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
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Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC VOASI:S BBTM | SMA MA PA
P . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objgtosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
acznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vmax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
WraZ_IIWOsc na dm_aiame_wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszeza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego :
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 - 1 - -
zaprojektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia 0si wymagane) P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo| ) ) ) 1 )
warto$ci maksymalnego zaglebienia (D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, 1 1 ) ) ) )
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpomnosé na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpqmosc na srodkl odlgdzajqce PN-EN 12697-41 1 ) 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)
Ubytek ziaren PN-EN 12697-17 - - - - - 1

(powiazana funkcjonalnie)
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5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka
probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek probny o dhugoscei, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu
I uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 18. Odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 49 a a
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +] +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie §rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm
oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca
warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.
Jezeli §rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 18), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i1 nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okre§lony
na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 19, powinien by¢ oznaczony jako
nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 19. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
0d0do2 A
0d3do6 B
>6 C

W tablicy 20 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 20. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPzZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500 t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 21 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 21. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakows procedure badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu.
W tablicy 22 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgji.

Tablica 22. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwodé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiggnicta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w
EOG powinien przygotowa¢ i1 zachowa¢ deklaracj¢ zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do
umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w
Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu 1 jego deklarowane wilasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich,
zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
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- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakiadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez

jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub

niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie

oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢

na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania

znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji (jezeli dotyczy), numer

certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2-+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami

]31( powyzej, oraz

,whasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku whasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
OpCJa ,wilasciwos$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartos¢
dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukladanej warstwy wigzacej jest podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wg SST D.04.04.02, warstwa wyrownawcza z kruszywa wg SST D.04.08.05 lub warstwa
wyrownawcza z AC wg SST.D.04.08.01, a pod warstwe Scieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z
n/n SST. Przed skropieniem warstwy podioza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podhuznej i poprzecznej - tata,

€) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
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- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nier6wnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
waltowane, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub
lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byty koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowac zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegOlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie
warstw

konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomierie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzagdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wicksze niz dopuszczalne wartosci
podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg
asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg taSma
samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czolowych kraweznikow, wlazoéw, wpustow itd. za pomoca
emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢
zamknigety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaC zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej SST.

5.7.  Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkgii.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdmi mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonac
ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegélnych frakcji wzgledem
sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz
nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej proby technologicznej
oraz dodatkowych zarobow probnych i badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od
skladu projektowanego zgodnie z tablicg 26, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od zatozonego
skladu.

5.8.  Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwomi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wasciwy,
okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz whasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé
badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢
zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych
odchylek dla wartosci sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziarniste +2 %,
* mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) + 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego =2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziamniste +5%,
* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkltada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajagcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
I przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej 1 $cieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.:
typ, rodzaj sktadnikow, whasciwoscei) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakows jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami
probnymi

Mieszanki produkowane w roznych wytwormiach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rtownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly
sposob podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukltadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang pracg uktadarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy,
ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukfadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejSciu ukfadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w migjscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej Iub reczne dodawanie i1 rozscielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Receznie wlozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzacej granulatu
asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania polgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedhug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Wérod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
- zlacza podtuzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie),
- spoiny (potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
ZIacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'"

Do metody tej s3 uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe 1
szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢
przez zminimalizowanie odlegltosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym"'
Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszezona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
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Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej
warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej 1 Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
zkaczy wedhug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na Iem grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.415.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dhugosci do 3 m. Nalezy usunac
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci 1 zaggszczenia.
Zaggszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zageszczony
materiat bedzie mogl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania.
Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem
tych walcow, o cigzarze 80 - 100 kN 1 szerokosci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zaggszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z
wlaczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow
zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic taki sam standard zaggszczenia jak walce
statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace
odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy
wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru 1
stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego
lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac¢ stopien zageszczenia co najmniej rOwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszczac¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i1 prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kofa.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy roéwniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng 1 innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda.

Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki
do kot, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg§ciowo wykonczonej
nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3. Zlycza
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W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odleglosci, aby
mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane)
watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na gleboko$¢ rowng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania skosnej krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastgpnie, przed
ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
zkaczy wedhug punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie,
odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wytgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmnie;:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych,
wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad zlaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow 1 maszyn
pracujacych przy uktadaniu 1 zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o
rozbidrce warstwy. Warstwa wigzgca nie moze pozostac nie przykryta warstwa $cieralng przez wigcej niz
trzy kolejne dni po utozZeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbgdny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 24.

Tablica 24. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
ro'ektowznia mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]

Wiazaca
projektowanie AC 16 W, KR1-KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne
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6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L 1 D oraz placow i1 parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty 1
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralne]
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 25.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 25. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
wylaczania

A'S,GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza =
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci
sredniej E(1) 1 odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

110 Nawierzchnia z betonu asfaltowego



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.05.03.05

predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 26. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 26. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS — ... ;
Pasy: wlaczania i wyltaczania, jezdnie facznic > 0,44
GP,G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do
zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byc¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.
Wrhasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tresmix, podanej w
dokumentaciji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu
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Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 28). Do wynikdw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 28. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%o(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 od5do8? 0d9do19? >20
Mieszanki £0,6 £0,55 £0,50 +0,40 £0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnozmrn_lste £0.5 +0,45 +£0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktoérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia,
wyrazonych jako ktorekolwiek z:
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wigeej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 29+33.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypehiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchylka
zawartosci tego kruszywa wynost:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA) 3,0 2,7 24 2.1 1.8 *1.5

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 [o0d9do19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
AC i AC WMS +4 43,6 +3.3 +2,9 +25 +2.0

Tablica 31. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 | 0d9do19 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC
S'BBTM. SMA, MA +8 6,1 +5.0 14,1 £33 +3,0

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | o0d9dol19 >20

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -76+50| -68+50 -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7| -58+45 -51+43 | -44+41 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 15.3. o wigcej niz:

- ACW 2,0%(V/v),

- AC S 1,5%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 34.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawieraé, co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SA+W+P S9+P SA+W Sa P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub - - N
- warstwa $cieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowve,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania 1 sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube 1
drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru
bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w
protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te shuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spehiaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
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Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw
poslizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- 0Ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatléw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ 1 pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek 1
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skfadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 35.
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Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 35. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownosé + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni ? + + +
2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe - - +
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora
Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowad sie nastepujgcymi cechami:
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- zZkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.3,

- Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1
spekanych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej, $cieralnej.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Odbior i reklamacja robot

Podziat odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow 1 remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robot na:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jako$ci 1 wartosci pienigznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego mogg by¢ wylacznie
elementy wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w
umowie, obejmujace calg droge lub jej czes¢;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie iloSci, jakosci i1 wartosci pienigzne]
wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest uwazana

za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przediozy¢ odbierajagcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robot 1 dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych 1 oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkoéw realizaci, termin rozpoczecia 1 zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacj¢ powykonawczg dla autostrad 1 drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami Kosztorysowania i

wymaganiami zamawiajgcego

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakos¢ 1 1lo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow

badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
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Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub

Zakresu robot nie s gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny zostac spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 1 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rdwniez miejsce
inne wady, ktdre nie s3 opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potrgcenia i postepowanie 7 wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- skiadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rOWNosci,

- wladciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia
si¢ reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze Zzada¢ usunigcia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie
okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuiytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materialtdw na okre§long powierzchni¢ mogg by¢ zanizone o nie
wiece] niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 34.

Okreslajac 1lo$¢ materialtdéw na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyjac caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki
czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci gruboscei dla
danej warstwy na calym odcinku budowy.

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwéch
pozostatych czesci probki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej réznigcych sie wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 36.

Ocenianymi parametrami s3:

- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.
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Tabela 36. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podzial wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm 0od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od2,1do4,0
Zawartos$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartosé lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
probee pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej
niz tolerancje podane w tablicy 37. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej
zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 37. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
AC do warstwy $cieralnej +0,6 40,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wiazacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych 1 kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 24, ktéra okresla rowniez wymagang
zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé

Jezeli nieréwno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty
4-metrowej 1 klina lub metodg rownowazng, jest wicksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej,
Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-
metrowych odcinkdéw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia bedzie
nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 38 lub gdy
poszczegdlne wyniki badan na krotkich odcinkach nawierzchni sanie nizsze niz 042, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia
wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposdb uzgodniony z
Zamawiajacym

Tablica 38. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia, dla ktérych stosuje si¢ potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
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Pasy ruchu _ 035
AS Pasy wigczania i wylaczania, jezdnie 02
tacznic s
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.34

pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potrqgcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia,
rownosci lub whasciwosel przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzorow
podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.
Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac.
Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak 1
na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o
wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej
dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego
WZOru:

Agv=(Pgn/100) X 375X KXF lub Agw=A X (K x F/100), )

w ktorym:

Agu - potracenie, [PLN];

Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,
[%];

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane
wedhug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢
warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen
w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy polozone
wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia poshugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 1 w tablicy 39, przedstawiono warto$¢ parametru
A'=Pgwx 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtlasciwa ilos¢ zuiytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Py, [%0]
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Rys.1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A'

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Paw [%6] 05 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A’ [%] | 1875 | 375 | 5625 75 9375|1125 | 13125 | 15, | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 225 | 24,375 | 26,25

Paw [%6] 75 8,0 85 9,0 95 | 100 10,5 11,0 115 12,0 125 13,0 135 14,0

A'[%] | 28125 | 30 | 31,875 | 33,75 |35625| 37,5 | 39375 | 4125 | 43125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzordow (2) 1 (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda
z probek:

- potracenia za niewlasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pyX KxF )
- potracenia za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=p,XxKXF 3)

W ktorych:
Aw i Az - potracenie, [PLN]
Pw I Pz - wspotczynniki podane w tablicach 40141;
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]
Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robot niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim
wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.
Tablica 40. Wspétczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotezynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi
A'S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
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2,7 0,048 0,025 0015
2,8 0,064 0,033 0,019
2.9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
37 - - 0,083
3,38 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0 - - -
41 - - -
42 - - -
43 - - -
44 - - -
45 - - -

Tablica 41. Wspdlezynnik p; do obliczania potracen za niewlasciwa ilos$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtezynnik p; [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP, G ZL,D
S - - -
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawartosci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 28, to potracenie nalezy
obliczy¢ wedtug wzordow (4) 1 (5).

Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2+4
probek to:

- dla p1 <0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

A= (p/100) x 30 x K x F, @
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

A=[(Px130-30/100] X KxF (5
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w ktorych:

A\ - potracenie, [PLN];

pi - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 1 tolerancji podanej w tablicy 28, na podstawie
zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor
ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiahu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) 1 (5) wartos¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w
tablicy 42.

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi<0,3 to A' =p, x 30;
jezelipi>03t0 A"'=pix130-30

pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%]

o 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0,6 0.7 0.8
1 s
10 . —a
= 20 K‘*._h
£ "8
= M 'MH'
g 40 S
& = x‘_x
® = S
=11] -
e
70 o
B

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartoSci parametru A' [%] jezeli pi<0,3 to A' = p; X 30;
jezelip>03t0 A"'=p;x130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu 1 wiecej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

Al =(/100)x I00XKXF  (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 43 przedstawiono warto$¢ parametru
A'=p xI00.

Parametrp, [%]

o
»

Potr qcenie A’ [%)]
32388883
/
[
/ﬁ

©o
o

Rys.3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
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Tablica 43. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

P [%] 0.1 0.2 03 04 05 06 07 08

A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zardwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czg¢Sciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego
wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscia potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszcezenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 24, to potracenie
nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):

Ag=(p100)x3xKxXF  (7)

w ktorym:

Ayq - potracenie, [PLN];

Py - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszcezalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sig¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pq 2 X 3 przedstawiono narys. 4 i w

tablicy 44.

0= S
20

30 SN

Potraceniecenie A’ [%)

40 N
50 L]

60

Rys.4 Graficzne przedstawienie wartoSci parametru A'

Tablica 44. Tabelaryczne przedstawienie wartoSci parametru A '

po [%] 05 1,0 15 2,0 25 3,0 35 4,0
A" [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m?

F = 6000 m?

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %
uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %
niedobdr pg = (97-96) % = 1%
A=1>x3=3%
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Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) X 100 [PLN/m? x 6000 [m?] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa rownos¢

Potragcenie za nierdwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedhug wzoru:

AR= p2|R|X 02X KX Fri ®

w ktorym:

A -potracenie, [PLN];

PRI - Zmierzona nierownos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K- koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;

Firi - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dhugosci S0m.

W przypadku, gdy wartoé¢ p?ri bedzie wicksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w

sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Potracenie za nierbwnos$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A=Y P?x(00015xKxF) (9

w ktorym:

A - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nier6wno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy " P bedzie wigksza od 130 Wykonaweca jest zobowigzany, do usunigcia wady w sposob

uzgodniony z Zamawiajagcym

8.2.3.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

AGRT = Z pZSRT X (80 X KX FSRT) (10)

w ktorym:

Asr- potracenie, [PLN];

Pssr - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fssr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwagg brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako
nowe, jako pelna przebudowa istniejagcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji
uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowe.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego
odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydhuza si¢ o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma byc¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy
wedhug ilosci materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz
6000 m2 nalezy wymaga¢ rozliczenia wedhug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedhug grubosci,
to nalezy poda¢ metodg pomiaru.
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Poszczegblne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i ilosci materialow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢
wykonania dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé¢
Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do
srodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni.

Odleglos¢ wzdhuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi
jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢
zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego
profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 polowy
jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odleglos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku 1 z lewej strony
osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy
grubos¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslona w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na calym
odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubo$¢ gdmej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w
zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktdrej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegélnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci
podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug ilosci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow
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Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedhig ilosci materialdow zuzytych na jednostke powierzchni
[ka/m?], to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w
kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caty
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos¢
gomej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy
zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe
poszczegolnych warstw bedg potrgcane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do
ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej, $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i

oceny jakosci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi Zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi 1 posmarowanie goracym
lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej 1 $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robo6t objetych niniejsza SST i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa 1 SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., WT-1Kruszywa 2014"
2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”
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,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

8.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDiM 2004 .

N o ok w
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw W ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowow i $ciekdw i obejmuja:

- humusowanie skarp warstwa grubosci 5 cm wraz z obsianiem trawa,

- umocnienie skarp brukiem

Lokalizacje poszczeg6lnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig rolinng w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy 1 jej przyjecia sie.

1.4.2. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drog i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktora po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami 1 definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialtdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materialami do wykonania umocnienia skarp, rowow 1 Sciekow wedhug zasad n/n SST s3 nastgpujace
materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartoéci od 3 do 20% skladnikéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm 1 wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinng zdj¢ta z pasa robot ziemnych i1 skladowang w
pryzmach zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw
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Wybdr gatunkdw traw nalezy dopasowa¢ do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby 1 stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatéw dopuszcza sie¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

o dhugos¢, wysokoscC i szeroko$¢ elementu +£5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].

2.2.6. Cement
Cement portlandzki powinien speia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7. Beton
Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1 [4].

2.2.8. Pale drewniane
Pale drewniane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [12].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
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Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem
ich wartosci siewnej.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,7 Sredniej
wytrzymatosci badane;j serii probek.

Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, géma
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.4. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.7. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.8. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow 1 $ciekow.

5.2, Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacia¢
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glgbokosci 15+20 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziama trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilo$ci
okoto 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki by zapewni¢ prawidlowy rozwo¢j ziaren trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie
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Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [9].

W migjscach gdzie moze nastgpowaé podmywanie bruku przez wodg, nalezy wykona¢ palisady z pali
drewnianych ¢ 10 cm whbite na glebokos¢ 1,0 m.

Pale nalezy whbija¢ ,,pod sznur’” rowno z poziomem gomej powierzchni bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwiekszych.
Brukowiec nalezy ukiada¢ tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ 1 nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypelni¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowg (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Umocnienie $ciek0w elementami prefabrykowanymi

Podloze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyrdwnane i zageszczone zgodnie z

PN-S-02205 [10].

Przed ulozeniem S$cieku Kkorytkowego przy projektowanym chodniku nalezy wykonaé warstwe

podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm.

Uktadanie elementow prefabrykowanych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0 stosunku

1:4 1 grubosci 5 cm.

Montaz i taczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i KPED [13],

przy przestrzeganiu szczegdlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow
widocznych dyskwalifikujacych 1 uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Prefabrykaty $cieku korytkowego nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi prefabrykatami nie

byly wigksze niz 1 cm 1 nalezy je wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowg /1:2/ na pelng glebokos¢

prefabrykatu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.

Pochylenie podtuzne $ciekéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosi¢ wigcej niz = 0,5%.

Nierownosci gomej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatow) sprawdzane fatg 3-metrowa nie

powinny przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowoéw 1 $ciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢
uzywanych materialdow w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania rob6t 1 odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

- prawidlowos¢ umocnienia Sciekéw elementami prefabrykowanymi,
- jako$¢ umocnienia brukiem.
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6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola robot w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu -+ 2 cm,

- dlailoéci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - +0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakosci umocnienia sciekow elementami prefabrykowanymi
Kontrola robét w zakresie wykonania umocnien $cickow elementami prefabrykowanymi polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 n/n SST.

6.3.3. Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robot w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i $cieku i uwzglednia ona
nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki:

- 1 m (metr) wykonanej palisady,

na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiardéw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér umocnienia skarp, rowow i ciekdw obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarpy, rowu i $cieku nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,
dostarczenie materiatow,

wykonanie humusowania z obsianiem,

wykonanie umocnienia $ciekow elementami prefabrykowanymi,
wykonanie umocnienia brukiem,

wykonanie palisady drewnianej,

pielegnacje spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN1926  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie.

3. PN-EN14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpomosci na scieranie.

4. PN-EN206-1  Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN13139  Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

9.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

12.  BN-65/9226-01 Koiki faszynowe.

10.2.  Inne dokumenty

13. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego W ramach zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 106024B w miejscowosci Wierzbowo-Wies.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym

zakresem jak w pkt. 1.1 1 obejmuja :

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych,

14. OkKreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrodto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Stupek prowadzgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu ulatwienie kierujacym, szczegOlnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie
oraz na lukach poziomych.

1.4.8. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilomatrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak
kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczone] na shipku prowadzacym lub na innym
samodzielnym stupku.

1.4.9. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji
drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub
namalowanej w dolnej czgsci shupka prowadzacego.
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Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.  Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znak6w 1 inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego Klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokosc¢
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna |
wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigc, zawalcowan i naderwan. Konce rur
powinny by¢ réwno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1
[12], PN-EN 10084 [14].

136 Oznakowanie pionowe



Szezegélowe Specyfikacje Techniczne D.07.02.01

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22)].

Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg
BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej
przedmiotem sg whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrine

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpormo$¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez producenta lub dostawcg.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wickszej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm
zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zaleznosci od whasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okresSlone wspohzednymi chromatycznosci pol barw, podane w ,,Szczegotowych
warunkach technicznych dla znakow i sygnalow drogowych...” [31].

Wymagania odnosnie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci eksploatacyjne folii

| Lp. \ Wiasciwosci Jednostki ] Wymagania
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Wiytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
Odpomos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i Zuszezen i oddzielania od podktadu
Odpornos¢ folii na dziatanie niskich powierzchnia bez widocznych spekan,
temperatur ] Zluszczen i oddzielania od podktadu
Odpornos¢ folii na wodg po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy,

i oddzielania od podtoza

Odpornos¢ na uderzenie kulg o masie 450
g upuszczonej z wysokosci 220 mm

nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji folii
od podtoza w odlegltosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiardéw podanych w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych. ..” [31].
Znaki 1 tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasawg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg >0,60 kN m WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obciazenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne i 8: é% $B$g
<115 TDT6
Odksztalcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz ttoczna,
. . zaginana, prasowana lub )
Rodzaj krawedzi znaku zabezpieczona profilem B2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku L{CO znaku nie moze by¢ przewiercone ) P3
z zadnego powdu

* klasg TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigcej podporach, klasg TDTS dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgig¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 2mm/m,
- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywnic tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiericza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakoéw i tablic 0 powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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- narozniki znaku 1 tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

Tolerancje wymiarowe:
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 um.

¢ Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

e Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? wynosi: +5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
e Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: +£2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do

1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, plaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na
krawedziach. Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych;
lico calg swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie
phytkich rys 1 wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug 1 zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.3. Shupki prowadzace

Materialami stosowanymi przy wykonaniu stupkéw prowadzacych sa:
- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadzgce 7 tworzyw sztucznych

Jako shupki prowadzace nalezy stosowac stupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach
podanych w ,,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych...” [31], z
umieszczonymi na nich elementami odblaskowymi prostokgtnymi lub réwnoleglobocznymi o szerokosci
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4cm 1 wysokosei 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka 1 barwy biatej po stronie tylnej w

stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

Shupek, w zaleznosci od materialu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie
recznie wyprostowac, a potem ztamie sig,

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czesciowo do pozycji pionowe],

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug 1 przebarwien.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gladka, pozbawiona rys, pecherzy 1 wgtebien.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat

w swojej dolnej czesei otwor do umieszezenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o Srednicy

od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronng.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego

+1 mm, grubos¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci Scianki 20,5 mm.

Shupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny miec aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

Shupki nalezy sktadowac w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych

boksach. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m.

Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w pkt. 2.3.1.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do shupkow) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfr¢ barwy czarnej, umieszczang na powierzchni tabliczki mocowanej do
shupka lub bezposrednio na powierzchni shupka prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztalcie prostokagta moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej, wg PN-EN 10327 [15] lub innego trwatego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by¢ rowna i gladka, bez odksztatcen, wgigé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ rowne 1 nieostre. Wszelkie znieksztatcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstale w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musza by¢ usuniete.

Zaleca si¢ aby element potaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10327 [15], grubosci
co najmniej 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Sruby, nakretki i podkladki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054/03 [15], PN-M-82054-09 [16] i
PN-M-82006 [14].

Znak hektometrowy stanowi cyfre barwy czamej, umieszczang bezposrednio na powierzchni stupka
prowadzacego z tworzywa sztucznego.
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Cyfry znakow kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiadac¢
aktualng aprobate techniczng. Zaleca si¢, aby stupek prowadzacy (shupek kilometrowy, hektometrowy) z

tworzywa sztucznego byl typu sztywnego.

2.4. Shupki przeszkodowe

Shupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspach powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i
posiada¢ elementy odblaskowe koloru biatego 1 zottego wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej
(typ 3). Zastosowane shupki przeszkodowe powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzgt:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Znaki, shupki prowadzace, shupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki
itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je
przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania 1
odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows
oraz wymaganiami podanymi w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypenic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napeni¢ otwdr mieszanka betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Goma czes¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchyika w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnatow drogowych...”” [31].

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym

okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

W szczegolnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac¢ na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastgpujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm? Czytelnos¢ i trwato$é naklejki na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢
z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkéw prowadzacych

5.8.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacii
Projektowej, przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegélowych warunkéw technicznych dla znakow 1
sygnatow drogowych...” [31].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiarow
shupka, a glebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8.2. Osadzenie stupkow

Shupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia shupka, nie wigeej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnatow drogowych...” [31].

5.9. Ustawienie znakéw kilometrowych i hektometrowych

Ustawienie znakéw kilometrowych 1 hektometrowych obejmuje czynnosci opisane w punkcie 5.8 z tym, ze
w przypadku nie dostarczenia gotowych shupkow ze znakiem kilometrowym badz hektometrowym nalezy
je przymocowac do stupkow w sposob okreslony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Ustawienie stupkow przeszkodowych
Shupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposdb okreslony przez producenta stupkow lub w inny,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialtow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementow w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z

dostarczonej partii wyrobow | glebokosci wad uzy¢ dostgpnych wymaganiami pkt.2 i
liczacej do 1000 elementow | narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | katalogiem

suwmiarek, mikrometrow itp.) (informacja)
producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa 1 SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw prowadzacych 1 konstrukeji wsporczych znakow,

- prawidtowos¢ polaczenia tarcz znakdw z konstrukcjg wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki
pomiarow 1 badan z biezacej kontroli materiatow 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuyje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego czy
przeszkodowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i zastosowanych
materialow.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dlaznakéw drogowych pionowych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

b) dla stupkow prowadzacych i przeszkodowych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

umieszczenie shupkéw w wyznaczonych miejscach,

przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

3. PN-EN10210-1  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych 1 drobnoziamnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4.  PN-EN10210-2  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych 1 drobnoziamistych. Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielko$ci
statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury 1 zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i1 innych ptyndéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

7.  PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN10025-1  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN10025-3  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarmistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

11. PN-EN10025-4  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarmistych po
walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN10083-1  Stale do ulepszania cieplnego. Czgs$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.
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15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
10.2.

31

32.

33.

PN-EN 10327
PN-H-93010
PN-EN ISO 7089
PN-EN 1SO 898-1
PN-EN ISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-S5-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1

PN-EN 485-2

PN-EN 485-3

PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2

PN-EN 60529

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciaggly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnogci.
Gwint zwykty 1 drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong
warto$cig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okre§lonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i1 zeliwnych. Wymagania ogdlne.

State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo
W sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, taSmy 1 ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 plyty. Czg$¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 plyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiar6w 1 ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 ptyty. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy os$wietleniowe
drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Inne dokumenty

Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8,
U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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