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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2020 r.,, poz. 1333, z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt instalacji
elektrycznych w istniejgcym budynku biurowym sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej 1 jest kompletny do celow, ktérym ma stuzy¢.

PROJEKTANT: mgr inz. Lukasz Andryszczyk

Data: 03.2024

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
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PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
: | INZYNIEROW
| | BupowNICTWA

Bialystok, dnia 24 wrzesnia 2020 r.
POIIB.KK.7131/002/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r.
poz. 1117), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c oraz art. 15a ust. 22 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
z pOézniejszymi zmianami), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez strone¢ egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa stwierdza, iz:

Pan LUKASZ ANDRYSZCZYK

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 7 wrze$nia 1992 r. w Nidzicy

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0063/PBE/20

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 w zwigzku z art. 15a ust. 1 i 22 ustawy

zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,

z poZniejszymi zmianami) uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja upowazniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,
3) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
4) sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnosci.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
zdnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U. z 2020 r. poz. 256, z pdzniejszymi zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzj¢. Z dniem doreczenia
organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna,
co oznacza, iz stronie nie przystuguje prawo do wniesienia odwolania ani skargi do sadu
administracyjnego. Nie jest mozliwe skuteczne cofnigcie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwolania.

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Krzysztof Falkowski

2. Zastgpca Przewodniczacego Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB :
mgr inz. Marek Gwiazdowski MLt

3. Czlonek Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Tomasz Surowiec

4. Sekretarz Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Otrzymuja:

1. Pan Lukasz Andryszczyk

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. Okregowa Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

4. aa.



® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-923-Y19-G5E *

Pan tukasz Andryszczyk o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0100/20

adres zamieszkania ul. Dadleza 1/94, 10-687 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-12-01 do 2024-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-24 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
a) Projekt techniczny i wykonawczy cze$ci architektoniczne;;
b) Uzgodnienia z architektem;
c) Wizja lokalna;
d) Obowigzujace normy i przepisy.
2. Zakres projektu

a) Instalacje zewngtrzne;

b) Instalacja o§wietleniowa;

c) Instalacja gniazd wtykowych;

d) Instalacja odgromowa, potaczenia wyréwnawcze;
e) Instalacja teletechniczna;

f) Instalacja fotowoltaiczna.

3. Stan istniejacy
Niniejsze opracowanie w catosci przebiega przez nieruchomos$¢ Nadlesnictwa Olsztynek.
Inwestycja nie spowoduje zmiany dotychczasowego przeznaczenia terenéw. Lokalizacje instalacji

fotowoltaicznej nn pokazano na rysunku E-01.

4. Prace projektowe

4.1. Kablowe przylacze nn

Istniejace przytacze kablowe nn 0,4kV nalezy przetozy¢ z demontowanego ztgcza umieszczonego
w elewacji budynku na zaciski projektowanego zlacza kablowo pomiarowego typu
P1-Rs/LZV/LZR/F. Projektowane zlacze nalezy zlokalizowa¢ w poblizu demontowanego, przy
$cianie bocznej pétnocnej. Ztacze bedzie wyposazone w licznik energii elektrycznej, zabezpieczenia
przedlicznikowe, rozlacznik bezpiecznikowy, listwe zaciskowa oraz szyny PEN. Zlacze posiada
wlasny fundament. Z zaciskow projektowanego zlacza nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKY

5x35mm?, ktory nalezy wprowadzié do projektowanej rozdzielnicy glowne;.

4.2. Rozdzielnica gléwna
Projektuje si¢ wykonanie podtynkowe rozdzielnicy gtownej. W rozdzielnicy zaprojektowano
szyne PE, rozlacznik FR 304, ogranicznik przepig¢ T1+T2, roztacznik izolacyjny R303 63A,

wylacznik réznicowo-pradowy 4-biegunowy 63A IAn=30mA z wylacznikami nadmiarowo-
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pradowymi do systemu sygnalizacji pozaru oraz systemu sygnalizacji wlamania 1 napadu, oraz

wylaczniki nadmiarowo-pradowe, z ktorych nalezy wyprowadzi¢ przewody typu:
e 5x LgY 6mm? w celu zasilenia rozdzielnicy piwnicznej TO,
e 5x LgY 25mm? w celu zasilenia rozdzielnicy parterowej T1,

e 5xLgY 25mm? w celu zasilenia rozdzielnicy pictrowej T2.

4.1. Rozdzielnica RAC1

Z rozlacznika izolacyjnego zlokalizowanego w projektowanej rozdzielnicy gtéwnej nalezy
wyprowadzié¢ projektowany kabel typu YAKXS 5x35mm?, w celu zasilenia rozdzielnicy RAC1
przeznaczonej do zasilenia instalacji fotowoltaicznej. W rozdzielnicy zaprojektowano szyne¢ PE,
ogranicznik przepie¢ SPD Typ2 275/20 4P, wylacznik réznicowo-pradowy 4-biegunowy 63A
IAn=30mA oraz roztacznik FR 304. Z roztacznika nalezy wprowadzi¢ kabel YAKXS 5x35mm?* w

kierunku Inwertera. Projektowang rozdzielnicg¢ RACI1 nalezy umie$ci¢ obok Inwertera nr 1.

4.2. Rozdzielnica RAC2
W istniejacej rozdzielnicy gtownej zlokalizowanej w wiatrotapie przy wejsciu gtownym do
budynku administracyjno-gospodarczym zaprojektowano roztacznik izolacyjny R303 32A, z ktorego
nalezy wyprowadzi¢ projektowany kabel typu YAKXS 5x16mm?, w celu zasilenia rozdzielnicy
RAC?2 przeznaczonej do zasilenia instalacji fotowoltaicznej. W rozdzielnicy zaprojektowano szyne
PE, ogranicznik przepie¢ SPD Typ2 275/20 4P, wylacznik réznicowo-pradowy 4-biegunowy 32A
IAn=30mA oraz roztacznik FR 304. Z roztacznika nalezy wprowadzié¢ kabel YAKXS 5x16mm? w

kierunku Inwertera. Projektowang rozdzielnic¢ RAC2 nalezy umie$ci¢ obok Inwertera nr 2.

4.3. Rozdzielnice pi¢trowe

W rozdzielnicach pigtrowych zaprojektowano szyne¢ PE, roztacznik gtéwny FR 304, ogranicznik
przepie¢ T1+T2, wylaczniki r6znicowo-pradowy 4-biegunowy 40A IAn=30mA 1 2-biegunowe 20A
IAn=30mA oraz wytaczniki nadmiarowo-pragdowe do obwodow. Schemat rozdzielnic zawierajacy

zabezpieczenia i podzial na obwody przedstawiono na rys. E-19 — E-21.

4.4. Instalacja oswietleniowa
Instalacje os$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5mm? oraz

YDYzo 4x1,5mm?. Wypusty o$wietleniowe zakonczy¢ zaciskami srubowymi.

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed warunkami $rodowiskowymi,

w pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz budynku nalezy zainstalowa¢ oprawy o$wietleniowe
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0 odpowiednim stopniu ochrony IP-65. Na sufitach przy punktach §wietlnych zainstalowac haczyki

osadzone w kotku rozporowym 210.
W tazienkach projektuje si¢ wentylatory tazienkowe, ktdre nalezy podpiac pod tacznik $wiatta.

W pomieszczeniach: biurowych, sali spotkan oraz w sekretariacie (otwartym) projektuje si¢
oprawy os$wietleniowe ze zdalnym sterowaniem. Na $cianach na ktérych przewidziano taczniki do
opraw, obok tacznikdw nalezy zamontowac sterowniki DALI, ktore sa odpowiedzialne za centralne

zarzadzanie o$wietleniem w pomieszczeniu.

Na elewacji frontowej wschodniej, przy oprawie nalezy zlokalizowaé czujnik zmierzchowy

zewnetrzny 10A IP65.

4.5. Oswietlenie awaryjne

Nalezy wykona¢ oswietlenie awaryjne speiniajgce wymagania Polskiej Normy PN-EN
1838:2013 ,,Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne”. O§wietlenie awaryjne projektuje si¢
w ciggach komunikacyjnych oraz na drogach ewakuacyjnych o§wietlonych swiattem sztucznym oraz
w piwnicy. O$wietlenie powinno uruchamiac si¢ automatycznie nie pdzniej niz po 2 sek. w przypadku

zaniku napig¢cia podstawowego i1 dziata¢ przez co najmniej 1 godzing.

Srednie natgzenie o$wietlenia w ciagach komunikacyjnych drog ewakuacyjnych na podtodze
wzdhuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 3 Ix, a na centralnym pasie

drogi, obejmujagcym nie mniej niz polowe szerokosci drogi nie mniej niz 1,5 Ix.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne bedzie osiggalo 50% wymaganego nat¢zenia oswietlenia
W ciggu 5s, a natomiast petny poziom natezenia oswietlenia osiagniety bedzie w czasie nie dluzszym
niz 60 s.

Nalezy zastosowac oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazone we wbudowane akumulatory.

Wszystkie oprawy awaryjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004
Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe — Oprawy os$wietleniowe do
oswietlenia awaryjnego. Oprawy muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Projektuje si¢ oprawy ewakuacyjne kierunkowe (z piktogramem). Czas podtrzymania 180min.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych 1 ewakuacyjnych przedstawiono na rzutach poszczegdlnych

kondygnacji.
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4.6. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacj¢ gniazdowa wykonaé¢ przewodami typu YDYzZo 3x2,5mm? oraz YDYZo 5x4mm?.
Nalezy zastosowa¢ gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym. W celu zapewnienia odpowiedniej
ochrony przed warunkami srodowiskowymi, w pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz budynku

nalezy zainstalowa¢ gniazda o odpowiednim stopniu ochrony IP-44.

Gniazda w pokojach zainstalowa¢ w strefie niskiej na wysokosci do 0,30m montowane
w puszkach @60 poglebianych. Gniazda hermetyczne w kuchniach, tazienkach, pomieszczeniach
technicznych na wysokosci 1,1m. W pomieszczeniu socjalnym na pigtrze (1.2) nalezy zainstalowaé
wypust 400V typu HADOl do zasilania kuchni elektrycznej na wysokosci 0,30m, gniazdo
hermetyczne do zmywarki zainstalowa¢ w pomieszczeniu socjalnym na pigtrze (1.2) oraz w aneksie

kuchennym na parterze (0.4) i w piwnicy (-1.9).

Na parterze w pomieszczeniu komunikacji (0.16) wyprowadzié¢ przewdd typu YDYzZo 5x4mm?
w celu zasilenia wewnetrznej jednostki centrali wentylacyjnej, ktore nalezy umiejscowic pod sufitem.
Na poddaszu wyprowadzi¢ przewod typu YDYzo 5x6mm? w celu zasilenia wewnetrznej jednostki
centrali wentylacyjnej. W piwnicy wyprowadzié przewdd typu YDYzZo 3x2,5mm? w celu zasilenia
wewngtrznej jednostki centrali wentylacyjnej. W celu zasilenia zewngtrznej jednostki centrali
wentylacyjnej nalezy na zewnatrz budynku wyprowadzi¢ przewéd typu ONPD 5x16mm?, w celu

zasilenia zewnetrznego agregatu nalezy wyprowadzi¢ przewod typu ONPD 3x2,5mm?.

W celu zasilenia klimatyzatorow w miejscach wskazanych na rzutach nalezy zainstalowac

wypusty kablowe 230V.

W Sali spotkan (0.13) nalezy zamontowa¢ puszki podtogowe w dwoch kombinacjach — jedna
z nich wyposazona bedzie w gniazdo HDMI, gniazdo RJ45 oraz 2 gniazda wtykowe, pozostate dwie

wyposazone bedg w gniazdo RJ45 oraz 2 gniazda wtykowe.

Do kazdego komputera nalezy przewidzie¢ zasilanie awaryjne UPS o mocy 360W, dobor ilosci

zasilaczy nalezy wykona¢ na etapie wyposazenia budynku w stanowiska komputerowe.

4.7. Serwerownia
W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano stojacg szafe RACK wykonang ze stali
walcowanej, ktora wyposazona jest w uziemienie zapewniajace dodatkowg ochrong zainstalowanego

wewnatrz sprzetu. W szafie RACK nalezy zainstalowac zasilanie awaryjne UPS o mocy 900W oraz
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przetacznik zawierajacy 48 portow 10/100/1000Mb/s. Modem nalezy dobra¢ na etapie wyboru

dostawcy Internetu.

4.8. Instalacja teletechniczna

a) Instalacja internetowa

W pomieszczeniach biurowych, sekretariacie, Sali spotkan oraz w pokoju Strazy Lesne;,
w miejscach wskazanych na rysunkach zainstalowa¢ gniazda do podtaczenia urzadzen sieciowych i
doprowadzi¢ potaczenia sieciowe przewodem UTP kategorii 6A z serwerowni. Dodatkowo w
miejscach wskazanych na rysunkach nalezy wyprowadzi¢ wypusty przewodu UTP pod punkty

dostgpowe Wi-Fi, ktére nalezy zakonczy¢ gniazdem internetowym podwdjnym §P8C RJ-45.

4.9. Instalacja ochrony od porazen

Zastosowac¢ $rodki ochrony od porazen:
— Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) polegajaca na:

e Dobraniu wlasciwych pod wzgledem technicznym materialow, ktorych izolacja bedzie
mogta dlugotrwale wytrzymywac¢ obcigzenia mechaniczne oraz wptywy chemiczne,

elektryczne i termiczne na jakie moze by¢ narazona podczas eksploatacji;

e Zastosowaniu urzadzen ochronnych réznicowopradowych, ktore posiadajg atest oraz

sg o dziataniu bezposrednim i uszkodzeniowym pradzie réznicowym Al < 0,03 A.

— Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) polegajaca na zastosowaniu
szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania.

Szybkie samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez:
e Urzadzenia ochronne przet¢zeniowe, wyltaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi,

e Urzadzenia ochronne réznicowo-pradowe.
Urzadzenia ochronne ré6znicowo-pradowe spetniaja jednoczesnie funkcje ochrony

budynku przed pozarami wywotanymi pragdami doziemnymi.

4.10. Instalacja odgromowa oraz przeciwprzepieciowa

Jako element uziomowy instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ system uziomow
fundamentowych w postaci plaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4. Plaskownik ten

nalezy utozy¢ pomigdzy stopami fundamentowymi i polaczy¢ ze soba wszystkie zbrojenia.
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Plaskownik musi tworzy¢ zamknigty pier§cien w betonie fundamentow. Ptaskownik przyspawac nie

rzadziej niz co 2m z pr¢tami zbrojeniowymi fundamentow.

Przed ostatecznym zabetonowaniem fundamentoéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia
uziomu fundamentowego, jego zespawanie ze zbrojeniem 1 wyprowadzenie na zewnatrz oraz cigglos¢
galwaniczng uziomu. Potwierdzi¢ to wpisem do Dziennika budowy przez Kierownika Robot

Elektrycznych.
Z otoku nalezy wyprowadzi¢ ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 do:
— Centralnych szyn wyréwnawczych;

— Rozdzielnicy.

Przewody odprowadzajace

Jako przewody odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢ drut stalowy
ocynkowany @8 w ostonie rury niepalnej. W miejscach wskazanych na rys. nr E-09 przewidzie¢
wykonanie zaciskow kontrolnych (ZK) instalowanych na wysokosci 0,3 m nad ziemig laczacych
przewody odprowadzajace z uziomem fundamentowym. Przewody odprowadzajace potaczyc

z konstrukcja dachu.

Uwaga: Rezystancja wypadkowa uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

W celu zapewnienia pelnej ochrony odgromowej obiektu wszystkie urzadzenia metalowe
instalowane na dachu tj. kominy, wlazy dachowe, maszty anten itp. sa chronione poprzez podtaczenie

bezposrednie do instalacji odgromowej — zwody pionowe izolowane na urzadzeniu chronionym.

Urzadzenia metalowe na dachu nalezy potaczy¢ drutem stalowym ocynkowanym @8mm.
Wszystkie dostgpne czesci przewodzace obce, niemajgce bezposredniego potaczenia z urzagdzeniami
elektrycznymi, nalezy potaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi dachu. Potgczenia $rubowe
pomigdzy elementami konstrukcyjnymi dachu nalezy mostkowa¢ drutem lub bednarka stalowa
ocynkowang. Polaczenia wykona¢ jako spawane lub skrgcane, przy czym dlugos$¢ spoiny przy
potaczeniu spawanym winna by¢ dtuzsza niz 25 mm natomiast dla potgczenia skrecanego wymagane
sg minimum dwie $§ruby M6 lub jedna $ruba MS.

Uwaga: wszystkie prace na powierzchni dachu (montaz wspornikéw oraz pozostalych

elementow instalacji odgromowej), przebicia dla przewodow oraz elementow instalacji
odgromowej wykona¢ w porozumieniu i koordynacji z wykonawca pokrycia dachowego!

Instalacje elektryczne powinny by¢ wykonywane w sposob chroniacy je same, uzytkownikow

iurzadzenia zasilane z tych instalacji przed skutkami przepie¢ wywotanych wyladowaniami
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atmosferycznymi oraz zjawiskami tgczeniowymi, czy tez innymi dowolnymi przyczynami.

Do zabezpieczen przed skutkami przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych stosuje si¢ zlaczki
z ochronnikiem przepigciowym. Ich zadaniem jest ograniczanie zaktocen do poziomu < 2,5 kV,

ograniczonych wczesniej do < 4 kV przez ochrong podstawow3.
Polaczenia wyrownawcze glowne i dodatkowe (miejscowe)

Zrealizowaé poprzez zainstalowanie w budynku glownych szyn (zacisku) uziemiajacych,
do ktérych beda przytaczane:

— przewody uziemiajace,

— przewody ochronne i ochronno-neutralne,

— metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wody, $ciekow,
— metalowe elementy konstrukcyjne budynku.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury) powinny by¢ przytaczone do

gltoéwnych szyn uziemiajacych mozliwie jak najblizej miejsc ich wprowadzenia.
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Rys. 1/5/2 Schemat przyktadowego wyrownywania potencjatow
1-szyna wyréwnawecza, 2-ogranicznik, 3-zacisk przytaczeniowy, 4-uchwyty mocujace, 5-uziom
fundamentowy z zaciskiem przytaczeniowym, 6-iskiernik separacyjny, 7-ogranicznik przepiec,

8-ogranicznik przepie¢ w linii transmisji danych
W pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu porazeniem, w ktorych nie ma mozliwosci

zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie samoczynne wylaczenie zasilania
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po przekroczeniu wartosci napigcia dotykowego bezpiecznego na czgsciach przewodzacych
dostepnych, powinny by¢ wykonane potaczenia wyroéwnawcze dodatkowe (miejscowe). Potaczenia
wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne, tj.:

— Czesci przewodzace dostepne;

— Czesci przewodzace obce;

— Przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtykowych i wypustow
o$wietleniowych;

— Metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potaczenia 1 przylaczenia przewodow Dbiorgcych udziat w  ochronie

przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob:

— Pewny i trwaly w czasie;
— Chronigcy przed korozja.

Przewody nalezy taczy¢ ze soba poprzez zaciski przystosowane do:

Materiatu przewodow;

Ilosci taczonych przewodows;

Przekrojow taczonych przewodows;
—  Srodowiska, w ktérym potaczenie ma pracowac.

5. Instalacja fotowoltaiczna
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy zainstalowanych 59,95 kW, bedzie

posadowiona na gruncie zgodnie z rysunkiem E-01.

Projektowana instalacja sktada si¢ z 110 szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy
545 W, wyposazonych w 2 inwertery 3-fazowe o mocy 17kW i 36 kW. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna podzielona be¢dzie migdzy dwoma budynkami — budynkiem biurowym (objetym
przebudowa), na ktorg sktadac si¢ bedzie 74 paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 40,33 kW oraz
1 inwerter o mocy 36kW oraz budynkiem innym na ktorg sktada¢ si¢ bedzie 36 paneli

fotowoltaicznych o tacznej mocy 19,62kW oraz 1 inwerter o mocy 17kW.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej
o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie zagospodarowanie jej w wewnetrznej instalacji

elektrycznej przez odbiorce.
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Podane urzadzenia oraz ich producenci sg urzadzeniami przyktadowymi. Istnieje mozliwo$¢

zmiany urzadzen na inne, nie gorsze niz wskazane w dokumentacji o parametrach zblizonych
1 akceptowanych przez Inwestora i Inspektora Nadzoru po konsultacji z projektantem na etapie

przetargu 1 budowy.

5.1. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania §wietlnego w energi¢
elektryczng. Projektowana instalacja o mocy 59,95 kWp zbudowana jest z 110 moduléw o mocy

545 W. Parametry paneli zawarto w tabeli:

Parametry mechaniczne

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ ogniwa Monokrystaliczne -
Masa 29 kg
Wymiary 2384x1096x35 mm
Pole przekroju kabla 4 mm?
Liczba ogniw i polaczen 110 (5x11) -
Parametry elektryczne

Moc znamionowa STC 545 i
Napigcie jatowe V. 38,02 \Y
Napigcie przy mocy maksymalnej V., 31,66 \%
Prad zwarciowy I, 18,23 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Iy, 17,22 A
Sprawnos¢ modutu 20,9 %
Wspotczynnik temperaturowy Ig. (als.) 0,04 %/K
Wspotczynnik temperaturowy V. (BV,.) -0,25 %/K
Wspotczynnik temperaturowy P, q (mep) -0,34 %/K

5.2. Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym shuzacym do przeksztatcania pradu stalego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej
zostaje podiagczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odigcza system
fotowoltaiczny 1 uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajace pradom wstecznym.
Dodatkowo przy wspdtpracy z optymalizatorami mocy pozwala na zmniejszenie warto$ci napigcia
instalacji do poziomu bezpiecznego. Monitoring instalacji bedzie zapewniony poprzez polaczenie
z instalacjg internetowg budynku przewodem typu S/FTP kategorii 6A lub bezprzewodowo

Projektuje si¢ inwerter 3-fazowy o mocy 17kW o parametrach zgodnych z tabela:

Parametry techniczne inwertera
Parametr Wartos¢ Jednostka
Maks. napiecie wejsciowe 1080 \
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Znamionowe napiecie wejsciowe 600 \Y
Liczba MPPT 2 szt.
Znamionowa moc wyjsciowa 17 000 Y
Maks. moc pozorna 18 700 VA
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230/400 Vac
Maksymalny prad wyjsciowy 28,5 A
Czestotliwo$é 50/60 Hz
Stopien ochrony 1P66 -
Wymiary (wys. X szer. x gleb.) 525x470x262 mm
Masa 25 kg
Poboér mocy w nocy <5,5 W

Projektuje si¢ inwerter 3-fazowy o mocy 36kW o parametrach zgodnych z tabela:
Parametry techniczne inwertera
Parametr Wartos¢ Jednostka
Maks. napiecie wejsciowe 1100 \
Maks. prad na MPPT 26 A
Znamionowe napigcie wejsciowe 600 \
Liczba MPPT 4 Szt.
Znamionowa moc czynna AC 36 000 w
Maks. moc pozorna AC 40 000 VA
Znamionowe napiecie wyjsciowe 2307400 Vac
Maksymalny prad wyjsciowy 58,0 A
Czestotliwo$é 50/60 Hz
Stopien ochrony 1P66 -
Wymiary (wys. X szer. x gleb.) 640x530x270 mm
Masa 43 kg
Poboér mocy w nocy <5,5 Y

5.3. Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV o przekrojach 4 mm?2. Kable migdzy laczeniami modutéw PV, a inwerterem
beda prowadzone na trasach kablowych oslonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, ktére beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych 1 bedg odporne na

promieniowanie UV.

W celu polaczenia poszczegdlnych elementéow skladowych wykorzystuje sie ztacza MC4.

Elementy te sa wodoszczelne 1 odporne na promieniowanie UV.

Okablowanie zmiennopradowe, wykonane za pomoca kabli typu YAKXS 5x16mm? i YAKXS
5x35mm?,
5.4. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do warunkow terenu,
wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego
Projektowang instalacj¢ wolnostojacg na gruncie stanowi¢ bedzie 110 paneli fotowoltaiczne,
ktore zostang zamontowane na konstrukcji wsporczej wbijanej w grunt na wysokosci min. 0,5m nad

poziomem gruntu - jako wolnostojace segmenty.
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Kable migdzy taczeniami modutow PV, a inwerterem bgdg prowadzone na trasach kablowych
ostonigtych za pomoca rur ostonowych, ktoére beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Kable solarne ukladane w ziemi zostang
umieszczone w rurach ochronnych typu ,,DVK” o $rednicy 75mm, odstep pomie¢dzy rurami
ochronnymi a przewodami energetycznymi powinien wynosi¢ 0,125m. Projektowany kable solarne
miedzy przejSciami pomiedzy rzedami konstrukcji wsporczej nalezy prowadzi¢ w ziemi na

glebokosci 0,7m metoda wykopu otwartego.

Na skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym kable zmienno-pradowe nalezy
prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK 50 uktadanej metodg wykopu otwartego na glebokosci 0,7m,
Odstep pomigdzy rurami ochronnymi, a przewodami energetycznymi powinien wynosi¢ 0,125m.
Promienie gigcia kabli muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli. Nalezy zwroci¢ szczegdlng

uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji wewnetrznej kabla.

Kabel uktadany bezposrednio w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
z przykryciem 10 cm warstwa piasku, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej

15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia PCW koloru niebieskiego.

5.5. Monitoring pracy instalacji

W celu monitorowania pracy inwerterow i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, kazdy
inwerter wyposazony bedzie w modut komunikacyjny RS485. Magistrala komunikacyjna zostanie
wykonana kablem LAN T-11 (4x2x0,5 kat. 5e) ktory pozwala na monitorowanie pracy systemu oraz
zapisywanie danych. Gromadzenie danych bedzie odbywac si¢ w pamigci systemu. Dostep do danych
zapewnia staty dostep do Internetu, ktory bedzie zapewniony przez inwestora. O nieprawidtowym
dziataniu inwerterow 1 awariach beda informowaty wiadomosci e-mail na zdefiniowane wczesniej

adresy poczty elektroniczne;.

Dodatkowo monitoring instalacji bedzie zapewniony poprzez interfejs WiFi inwerter przesyta
informacje o mocy wychodzacej, informacje o alarmach oraz stanie roboczym do terminala PC lub

miejscowego urzadzenia zbierania danych, a nastepnie przekazuje je na serwer.

5.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Zgodnie z obowigzujaca normg PN-IEC 03645-54 minimalny przekroj przewodu uziemiajacego
FeZn powinien by¢ nie mniejszy niz 90mm?2. Potaczenie wyrownawcze nalezy wykona¢ bednarka

min. FeZn 25x4 (100mm?2) utozong w ziemi na gitebokosci 0,8m.
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Rezystancja wykonanego uziomu otokowego nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q2. Konstrukcje

wsporcza modutow fotowoltaicznych potaczy¢ u podstaw ndég zewngtrznych.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz

mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.

W szczegblnosci nalezy uziemic:
- konstrukcje inwerteréw, rozdzielnic i szaf,
- konstrukcje wsporcze modutow,

- ramy moduléw fotowoltaicznych

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowa¢ dodatkowa ochrone przepigciowa poprzez ograniczniki przepigcé:

— Dla strony AC: Typu 2 —275V/20kA;

— Dla strony DC: Typu 1+2 na bazie iskiernika gazowego na kazdym tancuchu instalacji.

5.8. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Ochrong odgromowa zostang objete wszystkie moduty fotowoltaiczne. Zostang one objete
systemem potaczen wyrdwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przylaczony za pomoca

przewodu miedzianego LgY 6mm? z konstrukcja bazowa modutu.

6. System sygnalizacji wlamania i napadu

6.1. Rozwigzania techniczne

Jako jednostke centralng systemu przewiduje si¢ zastosowanie centrali alarmowej spelniajacej
wymogi klasy Grade 3. Centrala pracowa¢ winna w oparciu o magistralg zamknieta w petli
(mechaniczne uszkodzenie linii centrali nie powoduje eliminacji czujek i innych urzadzen systemu z
systemu ochrony). Do magistrali podtaczane 8.kanatowe ekspandery wejscia o r6znych dodatkowych

funkcjach, ekspandery oraz manipulatory szyfrowe systemowe i strefowe.
Ponizej wykaz cech, ktore winna speinia¢ zastosowana jednostka centralna:

1. Szybka transmisja w rozlegtych instalacjach, zapewniajaca niezawodna komunikacje
migdzy elementami systemu i szybka reakcj¢ na polecenia dokonywane przez

uzytkownika za posrednictwem dostepnych interfejsow.

2. Magistrala odporna na uszkodzenia i dzialania sabotazowe,
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10.

Mozliwos$¢ tworzenia gatezi bocznych magistrali, co utatwia dostosowanie jej struktury

do wymagan wynikajacych ze specyfiki obiektu.

Mozliwo$¢ pelnego diagnozowania, monitorowania i programowania systemu w ramach
przyznanych uprawnien administracyjnych— proste 1 intuicyjne narzg¢dzie, ktore moze by¢
rowniez udostgpnione uzytkownikowi koncowemu do codziennej obstugi systemu z
zachowaniem niezbgdnych ograniczen. W tym mozliwos$¢ zdalnego zarzadzania

programem centrali, raportowanie stanow centrali do lokalnego PC.
Mozliwos$¢ zastosowania ekspanderow

e Ekspander, nie mniej jak 8 linii dozorowych

e ckspander z wej$ciami

e Zasilacz buforowy

e ckspander, 8 wyjs¢ wykonawczych,

e ckspander GSM

e ckspander KD

e ckspander ETHM PLUS

Pelna gama obstugiwanych typow linii dozorowych w tym konfiguracji monitorujacych
ich stan — petna gama rezystorow konca linii, w tym konfiguracja potréjnego EOL,
umozliwiajaca petng 1 jednoznaczng obstuge czujek wyposazonych w funkcje

antymaskingu.

Duza pojemno$¢ rejestru zdarzen z mozliwoscig prostych metod filtracji na poziomie

elementéw sktadowych systemu.

Bezpieczna, wielokanatowa (PSTN, GSM, IP) transmisja zdarzen systemowych do stacji

monitorujacych z mozliwos$cig tworzenia kanatow tacznosci awaryjnej (zapasowe;).

Mozliwo$¢ tworzenia rozbudowanych automatéw bazujacych na stanach systemu,
utatwiajacych uzytkownikowi obstuge, podnoszaca stopien zabezpieczenia obiektu
(Sluzy, wielostopniowa obstuga), definiowanie automatycznego sterowania innymi
urzadzeniami, w tym systemami zabezpieczen w obiekcie, a takze tworzenie funkcji

zabezpieczen wynikajacych ze specyfiki obiektu.

Mozliwos¢ tworzenia struktur stref systemu (wspoOlna, wielopoziomowa partycja)

utatwiajacych uzytkownikowi obsluge systemu, podnoszaca stopien zabezpieczenia.

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: biuro@elemer.pl, tel. 89 539-69-60




? )clemer

UStUGI ELEKTRYCZNE
-_——
e

Projekt Wykonawczy str. 26

11. Mozliwos¢ zastosowania czujek bezprzewodowych pracujagcych w  protokole

transmisyjnym dedykowanym do danej centrali po zainstalowaniu modutu radiowego z

zachowaniem podstawowych cech;

sprawdzanie stanu komunikacji z czujka nie rzadziej co 6 min na podstawie sygnatu
obecnosci odbieranego z czujki, przy czym kazda zmiana stanu czujki raportowana
natychmiast,

informacja o poziomie odbieranego sygnatu

nadzorowanie stanu baterii

raportowanie sabotazu

sygnalizacja i raportowanie zagluszania

transmisja testow pokrycia charakterystyki detekcji

dluga zywotnos¢ baterii (do 3 lat)

odbior transmisji z tej samej czujki przez kilka odbiornikow systemowych,
zapewniajacy niezawodno$¢ pracy w przypadku zmian propagacji sygnalu i
wystapienia zaktocen,

dynamicznie zmienne kody nadajnika zdalnego sterowania z blokada odbioru w
przypadku proby unieszkodliwienia systemu sygnalami niezgodnymi ze stosowanym

algorytmem zabezpieczajacym.

6.2. Dobor urzadzen i uwarunkowan technicznych

Do zabezpieczenia stosowac czujki 1 urzadzenia:

kubatura pomieszczen; czujka dualna PIR/MW moze posiada¢ funkcje antymaskingu
AM,

kubatura pomieszczen; czujka dualna z lustrem PIR/MW,

kubatura pomieszczen, czujka z lustrem PIR z AM,

wejscie magazyn broni — czujka PIR kurtynowa,

podiogi magazynéw czujka zalania

otworow drzwiowych magazyné6w 1 newralgicznych miejsc, czujki otwarcia
(kontaktrony), z uwagi na konstrukcje drzwi powierzchniowe,

przyciski stacjonarne napadowe re¢czne radiowe po uzgodnieniu w trakcie instalacji w

zalezno$ci od specyfiki,
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Urzadzenia detekcji ruchu muszg posiada¢ stosowne atesty i1 deklaracje tak jak centrala winny
posiada¢ poziom bezpieczenstwa w GRADE 3 w celu umozliwienia podlaczenia antymaskingu w
czujkach przestrzennych. Rozmieszczenie czujek i urzadzen zobrazowane zostalo na kolejnych
rysunkach okreslajacych ich topografie. Przy rozmieszczeniu sprzgtu przyjeto zasade
wieloobwodowosci  zabezpieczenia, kontrolowania wszystkich ciggéw komunikacyjnych
i pomieszczen z [odzialem na strefy alarmowe. Rozmieszczenie czujek zapewnia wykrycie
wlamania do obiektu oraz wykrycia obecno$ci osoby nieuprawnionej poza godzinami pracy
obiektu. Przyjeto zapas linii dozorowych umozliwiajacych podtaczenie urzadzen do dalszego
zabezpieczenia obiektow. Wszystkie urzadzenia peryferyjne podtaczy¢ do ekspanderow, kazda linia
dozorowa moze obstugiwac tylko jedno urzadzenie. Czujki podiaczy¢ do linii jako EOL, 2EOL,
czujki z antymaskingiem 3EOL. Stosowa¢ parametry zgodne z DTR dla zastosowanego systemu.
Numeracja ekspanderow 1 numeréw linii dozorowych na rysunkach topografii przedstawiona
zostala dla potrzeb logicznego rozpatrywania projektu obiektu. Poniewaz w trakcie instalacji
systemu moga nastgpi¢ zmiany w trasach kablowych w trakcie rozruchu systemu nalezy nadaé

numeracje zgodg ze stanem faktycznym i zawrze¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

Klawiatury, manipulatory strefowe, ekspandery KD podiaczy¢ do centrali poprzez magistrale BUS,
nie stosowac linii bocznych lub dwuliniowosci centrali, a klawiatury zainstalowa¢ w metalowych

obudowach zamykanych na kluczyk z ochrong otwarcia.

6.3. Programowanie
Centrale programowa¢ wg standardu klasy 3 (odpowiednik klasy SA.4). W programie centrali
wydzieli¢ podstawowe partycje oraz zachowanie poszczegodlnych linii dozorowych indywidualnie

przypisanych do kazdego uzytkownika. Przyktadowo;

e dziefi/noc
e Kkorytarze
e serwerownie
Przed programowaniem uzaleznien logicznych w centrali nalezy zapozna¢ odpowiedzialnego za
bezpieczenstwo przedstawiciela Uzytkownika z podstawowymi mozliwo$ciami centrali 1 po

uwzglednieniu instrukeji, procedur bezpieczenstwa wykonac programowanie.

Sterowanie systemem zapewnione z manipulatoréw, klawiatur szyfrowych rozmieszczonych w

klatkach schodowych budynku gtownego w wejsciu gtdbwnym na parterze, na klatce schodowej nr 11
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na parterze i na parterze przy wejsciu do budynku geodezji. Strefy serwerowni zatacza¢ z klawiatur

strefowych poszczegolnych obiektach

W  przypadku zastosowania przyciskow napadowych, mozliwo$¢ wezwania pomocy w
Nadles$nictwie przydzieli¢ wskazanym osobom lub podlaczy¢ do stacji monitorowania agencji

ochrony.

6.4. Kontrola dostepu

Systemem wspomagajacym SSWiN jest kontrola dostgpu. Drzwi do serwerowni, magazynu
broni, kancelarii tajnej objete zostang systemem KD z uwagi na ich konstrukcje blokowane sg
zworami elektromagnetycznymi (sita trzymania 300 kg). Sterowanie drzwiami poprzez kontroler
oraz czytniki kart zblizeniowych montowane dwustronnie. Wewnatrz od strony ewakuacji
zamontowane s3 przyciski ewakuacyjne odcinajace zasilanie do elektrozwory. Na drzwiach
zamontowa¢ czujke otwarcia drzwi 1 zaprogramowac dozwolony czas ich otwarcia. Kazde
nieuprawnione otwarcie drzwi lub przekroczenie ich otwarcia musi by¢ alarmowane w systemie.
Uprawnienia do korzystania z przejscia nada¢ indywidualnie do karty przypisanej personalnie

konkretnemu uzytkownikowi.

6.5. Sygnalizacja alarmowa

Nadzor nad stanem systemu realizowany bedzie zdalnie przez zewngtrzna agencje ochrony, ktora
otrzymuje sygnaly o alarmie wtamaniowym, uszkodzeniowym oraz dodatkowo wezwanie pomocy
interwencyjnej do Nadle$nictwa poprzez przyciski napadowe w serwerowni, kancelarii, kasie

magazynie broni tj. przy klawiaturach strefowych.
Sygnalizacja stanow alarmowych.;

e autonomiczne sygnalizatory zewnetrzne,

e sygnalizatory wewnetrzne na kazdej kondygnacji

e ciche akustyczne powiadomienie do manipulatoréw szyfrowych z wyswietleniem
przyczyny alarmu w formie tekstowe;,

e powiadomienie stacji monitorowania alarmow.
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7. System sygnalizacji wlamania i napadu

W obiekcie przewidziano ochron¢ catkowita pomieszczen, co oznacza, iz w kazdym

pomieszczeniu powinna znajdowac si¢ czujka dymu. System ten wyposazony jest w urzadzenia:

W systemie bedg pracowaly takie urzadzenia jak:

Centrala obstugujaca do 2 obwodow petli
Centrala obstugujaca do 10 obwodow petli
Centrala obstugujaca do 18 obwodow petli
Centrale sygnalizacji pozaru
Centrala dziatajaca jako sterownik stalego urzadzenia gasniczego
czujka optyczno temperaturowa z zakresem detekcji TF1-TF9
czujka kanatowa z detektorem oraz obudowa przeciwwietrzng
czujka optyczno temperaturowa z zakresem TF1-TF6
czujka temperaturowo rézniczkowa (54°C -65°C)
czujka temperaturowa ze statym progiem (54°C -65°C)
czujka temperaturowa o podwyzszonym progu dziatania (69°C -85°C)
czujki liniowe
moduty liniowe 2 wyjs$cia nadzorowane 1A/30V , 4 wejscia (sterowanie sygnalizatorami)
moduty 12 wyjs¢ przekaznikowych 1A/30V
moduty sterujace klapami pozarowymi
system zasysajacy integrowany na p¢tli dozorowe;j
system zasysajacy
sygnalizatory konwencjonalne
sygnalizatory instalowane 1 zasilane bezposrednio z petli dozorowej,
elementy systemu bezprzewodowego:
» radiogniazda do czujek
» radiobramki
= radiotranspondery

= radiointerfejsy
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8. Ssacy system bardzo wczesnej detekcji dymu w pomieszczeniu serwerowni

8.1. Cel i zakres opracowania

Projektuje si¢ zabezpieczenia przeciwpozarowego pomieszczenia serwerowni wraz z algorytmem
dzialania systemu bardzo wczesnej detekcji dymu, ktéry jest wlaczony w globalny system

sygnalizacji pozaru budynku Nadle$nictwa.

8.2. Zalozenie projektowe
Materiaty i urzadzenia, na ktorych oparto projekt wykonawczy stanowig minimalne wymagania
techniczne 1 funkcjonalne, ktéore musza by¢ spetnione. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow,
elementéw, rozwigzan konstrukcyjnych, technicznych oraz technologicznych, urzadzen
rownowaznych o parametrach nie gorszych niz zastosowane w projekcie.
System powinien:
e by¢ przydatny do wymaganej klasy zgodnie z norma PN-EN 54-20 oraz pokrywanej
powierzchni
e posiada¢ dodatkowe cechy podnoszace przydatnos$¢ produktow
e posiada¢ mozliwosci modelowego projektowanie instalacji ssacej, zastosowania oraz
technicznego wsparcia
e zapewniac profesjonalne wsparcia przez lokalnego dystrybutora
e generowac niskie koszty obstugi technicznej
e gwarantowac stabilno$¢ detektora w pracujagcym otoczeniu
System wczesnej detekcji dymu projektuje si¢ tak, aby skutecznie kontrolowa¢ wyznaczony do
ochrony obszar. Zainstalowane urzadzenia wczesnej detekcji dymu maja na celu bardzo wczesne
wykrycie pozaru oraz alarmowanie o nim w celu podjecia odpowiednich dziata, jak np. wylaczenie
klimatyzacji, awaryjne zapisanie danych, itp.
Biorac pod uwage projektowany system klimatyzacji zabezpieczony obszar wymaga ochrony
pierwotnej 1 wtorne;j:
e ochrona pierwotna - miejsce, gdzie pojawi si¢ dym, podczas dzialania urzadzen
klimatyzacyjnych: sg to wloty powietrza w urzadzeniach klimatyzacyjnych,
e wtorna - miejsce, gdzie pojawi si¢ dym, podczas gdy system klimatyzacji ulegnie
awaryjnemu zatrzymaniu: detekcje wtdrng zapewnia sie¢ rurek ssacych roztozona na catej

powierzchni pomieszczenia i we wszystkich obszarach.
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Ze wzgledu na duze nagromadzenie sprzg¢tu elektronicznego, kabli transmisyjnych oraz

zasilajacych potencjalny rozwdj pozaru bedzie mial charakterystyke pozaru dymowego.

Zastosowanie urzadzen detekcji dymu zapewni eliminacj¢ strat sprzgtu elektronicznego i danych oraz

ze wzgledu na specyfike pomieszczenia, zapewni cigglos$¢ pracy urzadzen.

Charakterystyka wyznaczonych pomieszczen wskazuje na konieczno$¢ zastosowania

dodatkowego, aktywnego, systemu wykrywania pozaru, ktéry w czasie jak najkrotszym powiadomi

o zagrozeniu pozarowym. Dodatkowo system powinien by¢ odporny na duze przeptywy powietrza,

posiada¢ wyswietlacz stanéw urzadzenia, obszerny bufor pamigci historii zdarzen, minimum 10000

zdarzen, posiada¢ regulowane progi pozarowe oraz wyjscia przekaznikowe.

9. Uwagi koncowe

Wymaga sig:

Wykonania calej instalacji jako pigcioprzewodowe;j (instalacja trdjfazowa — przewody fazowe
L1, L2, L3”, przewdd neutralny ,,N” i przewdd ochronny ,,PE”) 1 trojprzewodowe;j (instalacja
jednofazowa — przewdd fazowy ,,L”, przewod neutralny ,,N” i przewod ochronny ,,PE”),
zastosowania gniazd wtykowych ze stykami ochronnymi, do ktérych jest przylaczony
przewod ochronny ,,PE”, zastosowania opraw oswietleniowych I lub II klasy ochronnosci i
doprowadzenia do nich przewodu ochronnego ,,PE”, zlaczki rozgalezne 3-torowe
wielosrubowe, skretne oraz sprezynujace.

Calo$¢ prac wykona¢ w oparciu o niniejszy projekt z zachowaniem postanowien
obowiazujacych norm, albuméw, uzgodnien, przepisow w wykonawstwie oraz zgodnie z
wiedza techniczna.

Opisa¢ 1 oznaczy¢ obwody w tablicy gléwnej. Wykona¢ pomiary i1 sprawdzenia
powykonawcze instalacji elektryczne;.

Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych. Cz¢§¢ V — roboty elektryczne” oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP.

Informuje si¢ o koniecznoS$ci stosowania do budowy wyrobéw posiadajacych certyfikat
CE, znak bezpieczenstwa ,,B” zgodnie z wykazem zawartym w Zarzadzeniu Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dn. 28.03.1997 r. zamieszczonym w Monitorze
Polskim nr 22, poz. 216 z 1997 r. — Aktualne Wymagania.
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10. Zestawienie materialow podstawowych
Elementy instalacji wnetrzowej
Lp. | Nazwa materialu Jedn. Hosé
1 | Przewdod YDYzo 3x2,5mm? m 600
2 | Przew6d YDY7Zo 5x4mm? m 120
3 | Przewod YDYzo 3x1,5mm? m 850
4 | Przewod YDYzZo 4x1,5mm? m 130
5 | Przewdd ONPD 5x16mm? m 30
6 | Przewdd ONPD 3x2.5mm? m 30
7 | Lacznik pojedynczy Szt. 12
8 | Lacznik pojedynczy z podswietleniem Szt. 5
9 | Lacznik pojedynczy hermetyczny 1P44 Szt. 12
10 | Lacznik schodowy szt. 19
11 | Lacznik schodowy podwojny Szt. 2
12 | Lacznik $wiecznikowy szt. 14
13 | Lacznik krzyzowy szt. 5
14 | Oprawa oswietleniowa Pisa LED 600x600 18W 2790Im 840 OPAL Biaty szt. 19
15 | Oprawa oswietleniowa Pisa LED 600x600 31W 4640lm 840 OPAL Biaty szt. 2
16 | Oprawa o$wietleniowa VIP IP44 LED 589 13W 1855Im 840 OPAL Bialy LW SZt. 2
17 | Oprawa o$wietleniowa VIP Mini LED 585 17W 2140lm 840 OPAL Bialy Szt. 8
18 | Oprawa oswietleniowa VIP Mini LED 875 24W 3050Ilm 840 OPAL Bialy szt. 2
19 | Oprawa oswietleniowa VIP Mini LED 1455 38W 4860lm 840 OPAL Biaty szt. 4
20 | Oprawa oswietleniowa VIP LED 1455 38W 4430lm 940 MPRM Biaty DALI szt. 7
21 | Oprawa o$wietleniowa VIP LED 875 24W 2670lm 940 MPRM Bialy DALI SZt. 1
22 | Oprawa o$wietleniowa Bari Q LED 225 17W 2460Ilm 840 OPAL Bialy Szt. 4
23 | Oprawa o$wietleniowa Siena LED 18W 2630lm 840 OPAL Biaty szt. 6
24 | Oprawa o$wietleniowa Fibra IV LED 615x98 16W 2825Im 840 OPAL Szary szt. 2
25 | Oprawa o$wietleniowa Fibra IV LED 1175x98 33W 5655Im 840 OPAL Szary SZt. 1
26 | Oprawa o$wietleniowa VIP Wall IP44 LED 595 13W 1080Im 940 OPAL Bialy Szt. 5
27 | Oprawa o$wietleniowa Alto Wall LED 551 14W 1340lm 840 OPAL Bialy szt. 2
78 Oprawa o$wietleniowa Alto Wall LED DI-IN 551 25W 1140/1110lm 940 ozt 3
OPAL Biaty HE '
29 Oprawa o$wietleniowa Alto Wall LED DI-IN 2176 97W 4570/44201lm 940 <zt 1
OPAL Biaty HE '
30 Oprawa o$wietleniowa Parabolic Slim LED 3x 600x600 28W 2930Im 940 ozt 43
mPARW Bialy DALI '
31 Oprawa o$wietleniowa Parabolic Slim LED 4x 600x600 37W 3910Im 940 <zt 10
mPARW Biaty DALI '
3 Oprawa o$wietleniowa awaryjna LED P20 2W 330LM 1H IF AT BIALY ozt 17
OPTYKA OTWARTA CNBOP '
33 Oprawa o$wietleniowa awaryjna LED IP20 2W 330LM 1H 1F AT BIALY <zt 7
OPTYKA KORYTARZOWA CNBOP '
Oprawa o$wietleniowa awaryjna LED IP65 3W 1H 1F AT GRZALKA SZARY
34 szt. 3
CNBOP
Oprawa o$wietleniowa ewakuacyjna LED 1W 1H 2F AT BIALA ISTR
35 szt. 8
CNBOP
Oprawa o$wietleniowa ewakuacyjna LED 1W 1H 2F AT BIALA 2STR
36 CNBOP szt. 4
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Oprawa o$wietleniowa Cubic Wall IP65 LED 50° 15W 1580Im 830 RF
37 szt. 6

Antracyt

Oprawa o$wietleniowa Cubic Wall IP65 LED DI-IN 50/50° 20W 2200lm 830
38 szt. 12

RF Antracyt
39 | Oprawa o$wietleniowa Cubic Q LED Wall IP65 2x GU10 DI OPAL Antracyt szt. 4
40 | Modut DALI SZt. 18
41 | Czujnik zmierzchowy 10A 230V IP65 Szt. 1
42 | Szafa RACK Szt. 1
43 | Zasilanie awaryjne UPS 900W szt. 1
44 | Przelgcznik 48-portowy, 10/100/1000Mb/s Szt. 1
45 | Gniazdo elektryczne jednofazowe podwojne 230V szt. 79
46 | Gniazdo elektryczne jednofazowe podwojne 230V hermetyczne 1P44 szt. 13
47 | Gniazdo elektryczne jednofazowe 230V hermetyczne [P44 Szt. 3
48 | Gniazdo internetowe podwojne 8P8C RJ-45 szt. 25
49 | Przewdd RJ-45 6e m 350
50 | Puszka elektroinstalacyjna gteboka @60 Szt. 190
51 | Szybkoziacza szt. 1000
52 | Puszka przylaczeniowa typu HADO1 szt. 1
53 | Przycisk do wylacznika przeciwpozarowego Szt. 1
54 | Puszka podtogowa SF270/1 szt 3
55 | Kaseta do wylewki G22 szt. 3
56 | Adapter S44/9 szt. 3
57 | Adapter S66/9 szt. 3
58 | Ptytka K129B/9 SZt. 1
59 | Zaslepka K17/9 szt. 3
60 | Plakietka teleinformatyczna KA045/9 szt. 1
61 | Plakietka teleinformatyczna KB076/9 szt. 2
62 | Wkiad gniazda komputerowego RJ45, CJ645U szt. 5
63 | Gniazdo wtykowe pojedyncze K02/9 Szt. 6

Elementy rozdzielnic

ROZDZIELNICA GLOWNA szt. 1
64 | Rozdzielnica podtynkowa RP-36 Szt. 1
65 | Wylacznik réznicowo-pradowy 40A 2P 300mA Szt. 1
66 | Rozlgcznik modutowy FR304 100A szt. 1
67 | Ogranicznik przepie¢ T1+T2 szt. 4
68 | Roztacznik izolacyjny R303 63A/gG szt. 1
69 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S301 B16A Szt. 9
70 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S303 B40A szt. 3
71 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S303 B5S0A szt. 3

RAC w budynku biurowym
72 | Ogranicznik przepie¢ SPD typ2 275/20 4P szt. 1
73 | Wylacznik réznicowo-pradowy 63A 4P 300mA SZt. 1
74 | Rozlacznik modutowy FR304 100A szt. 1

RAC w budynku administracyjno-gospodarczym
75 | Ogranicznik przepie¢ SPD typ2 275/20 4P szt. 1
76 | Wylacznik réznicowo-pradowy 32A 4P 300mA szt. 1
77 | Rozlgcznik modutowy FR304 32A szt. 1
78 | Roztacznik izolacyjny R303 32A/gG szt. 1

ROZDZIELNICE PIETROWE
79 | Rozdzielnica podtynkowa RP-12 szt. 1
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80 | Rozdzielnica podtynkowa RP-36 szt. 1
81 | Rozdzielnica podtynkowa RP-24 Szt. 1
82 | Przewdd 5x LgY 25mm? m 45
83 | Ogranicznik przepie¢ T1+T2 szt. 3
84 | Wylacznik réznicowo-pradowy 40A 4P 30mA szt. 3
85 | Wylacznik réznicowo-pradowy 25A 2P 30mA SZt. 8
86 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S303 B40A szt. 3
87 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S303 B20A szt. 9
88 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S301 B10A Szt. 18
89 | Wylacznik nadmiarowo-pradowy S301 B16A szt. 48
Elementy instalacji fotowoltaicznej
90 | Kabel NA2XY (YAKXS) 5x35mm? m 60
91 | Kabel NA2XY (YAKXS) 5x16mm? m 90
92 | Kabel LAN T-11 (4x2x0,5 kat. Se) m 190
93 | Rura ostonowa DVK50 m 60
94 | Panel fotowoltaiczny 545W szt. 110
95 | Inwerter 36 kW SZt. 1
96 | Inwerter 17 kW szt. 1
97 | Konstrukcja stalowa do montazu 24 paneli kpl. 4
98 | Konstrukcja stalowa do montazu 14 paneli kpl. 1
99 | Kabel solarny 4mm? m 300
Elementy przylacza elektroenergetycznego
100 | Kabel YKY 5x35mm? m 35
101 | Z¥acze kablowo-pomiarowe, typ P1-Rs/LZV/LZR/F szt. 1
102 | Bezpiecznik WT-00/gF, 80A szt. 3
103 | Ogranicznik mocy 3P, 63A szt. 3
Elementy uziemienia
104 | Uziom tas§mowo-pretowy typu FeZn 30x4 + 4x6 kpl. 80
105 | Drut stalowy ocynkowany @8 m 100
106 | Ztacza kontrolne do uziomu szt. 6
Elementy systemu sygnalizacji pozaru
107 | Punktowa czujka dymu, temperatury szt 82
108 | masa zabezp. o odporno$ci E1120 dm3 0,1120
109 | klej w laskach szt. 144
110 | piasek do betonéw zwyktych' m3 0,3850
111 | cement portlandzki zwykly bez dodatkow 35' t 0,0669
112 | gips budowlany kg 2,9160
113 | ciasto wapienne (wapno gaszone)' m3 0,0560
114 | zlgczka do rury 22 mm szt. 720
115 | uchwyt do rury 22 mm Szt. 1 080
116 celki lub segmenty, szafy, pulpity, tablice przekaznikowe lub nastawcze szt. 2
Bezpiecznik typu S
117 | puszki SZt. 8,1600
118 | rura PCV $r. 22 mm m 396
119 | zlgczki' szt. 10,5600
120 | uchwyty ABS 25mm’ szt. 16
121 | kabel HTKSH 1x2x1mm?2 m | 374,4000
122 | kotki rozporowe plastikowe szt. 16
123 | kotki rozporowe plastikowe' szt. 514
124 | kotki rozporowe $r. § mm szt. 1 080
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125 | Puszka przelotowa PIP 2A szt 8
126 | Wskaznik zadziatania 4LE szt 30
127 | Ramka maskujaca przycisku ROP szt 10
128 | Etykieta czujki' szt 85
129 | Filtr zgrubny szt 1
130 | Detektor zasysajacy dymu szt 1
131 | Sygnalizator pozarowy IP 65 (akustyczno-optyczny) szt 8
132 | Czujka ciepta szt 3
133 | Przycisk ROP - duzy' szt 10
134 | Obudowa pojedyncza modutu liniowego szt 12
135 | Akumulator 12 V 40Ah szt 2
136 Zasilacz z certyfikatem CNBOP 24V , 5A DC, z obudowg na akumulator 2 x szt 2
40Ah
137 | Uchwyt kabla o E 90 szt 360
138 | Akumulator 12 V 40Ah szt 4
139 | System automatycznego gaszenia rozdzielni EE do 1m3 szt 3
140 | System automatycznego gaszenia rozdzielni szafy serwerowej do 2m3 szt 1
141 | Klej do rur PCV i ABS 0,5kg kg 1
142 | Rura systemu zasysania 25mm (czerwony kolor) m 24
143 | Tréjnik PVC DN 25 szt 2
144 | Gniazdo do czujki punktowej ze zlgczem szt 85
145 | Podstawa przemystowa gniazda szt 8
146 | Ramka ROP szt 10
147 | Element we/wy modut kontrolno sterujacy 4we/2wy 1A/30VDC szt 12
148 | Centrala przeciwpozarowa z procesorem 10 pgtlowa szt 2
149 | Zasilacz centrali szt 2
150 | Modut gléwny redundantny Esser Flexes szt 2
151 | Panel dotykowy 5,7" QVGA szt 1
152 | Karta rozszerzen wejscie 1 prawe z 4 gniazdami na moduty szt 4
153 | Karta rozszerzen wejscie 1 lewez 4 gniazdami na moduty szt 4
154 | Drukarka systemowa termiczna szt 1
155 | Zaslepka ABS 25mm- (endcap) szt 2
156 | Mufa PVC DN 25 mm (czerwona) szt 8
157 Adapter przedmuchu szybkoztagcze PVC 25mm- do podigczenia sprezarki szt 1
poprzez szybkozlacze
158 | Zawor trojdrogowy 25mm- (endcap) szt 1
159 | Filtr zgrubny 25 mm szt 1
160 | Luk 90 stopni 25mm szt 124
161 | Luk 45 stopni 25mm szt 124
162 | Etykieta otworu szt 6
Elementy systemu sygnalizacji wlamania i napadu

163 | Czujka Kontaktronowa szt. 6
164 | Akumulator 12 V 40ah SZt. 1
165 | Rura Karbowana Fi 25 m 265
166 | Przewody Kabelkowe Yntksy 2x 08 m 572
167 | Przewody Kabelkowy Ytdy 6x05 m 1935
168 | Koltki Rozporowe Plastikowe szt. 108
169 | Obudowa Z Trafo Centrali SZt. 1
170 | Ekspander 8 wejs¢ szt. 9
171 | Klawiatura Lcd Szt. 1

»ELEMER” Ustugi Elektryczne Mateusz Rutkowski
ul. Herdera 1B, 10-691 Olsztyn
e-mail: biuro@elemer.pl, tel. 89 539-69-60




? )clemer

UStUGI ELEKTRYCZNE

Projekt Wykonawczy str. 36
172 | Budowa Klawiatury Z Kluczykiem szt. 1
173 | Syntezer Mowy SZt. 2
174 | Modut 8 Wyjs¢ Przekaznikowych szt. 2
175 | Obudowa 4 Szt. Ekspanderow szt. 4
176 | Sygnalizator wtamania szt. 5
177 | Czujnik Vibro Szt. 2
178 | Przycisk Emergency szt. 5
179 | Uchwyt Czujnika ruchu szt. 38
180 | Modut Ethm Plus Szt. 2
181 | Obudowa Modutu szt. 4
182 | Sygnalizator Z Akumulatorem SZt. 2
183 | Modut Int-R SZt. 3
184 | Czytnik Emm-3 szt. 6
185 | Zwora Elektromagnetyczna 300 Kg Z Mocowaniem Z szt. 3
186 | Przycisk Ewakuacyjny szt. 3
187 | Czujka Ruchu Kurtynowa Szt. 1
188 | Czujka Ruchu szt. 37
189 | Akumulator 12 V 65ah Szt. 3
190 | Obudowa Akumulatora 40ah szt. 1
191 | Zasilacz 10 A /65 Ah SZt. 3
192 | Modut Gsm SZt. 2
193 | Centrala z 16we/16wy z mozliwoscia rozbudowy do 128 szt. 1
194 | Modut Klawiatury Strefowej szt. 3
195 | Obudowa Klawiatury Z Kluczykiem szt. 3
Elementy systemu monitoringu
196 | KAMERA o rozdzielczosci max SMPX ethernetowa, IP66 Szt. 11
197 | KAMERA wysokiej rozdzielczo$ci do rozpoznawania tablic rejestracyjnych szt. 1
198 | REJESTRATOR 64 KANALOWY szt. 1
199 | MONITOR LED 24" z HDMI szt. 1
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11. Obliczenia techniczne
11.1. Moc zainstalowana dla budynku

~_ 40000
L /3:400-0,93

Dobrano zabezpieczenie przedlicznikowe w ztaczu jako ogranicznik mocy 3P 63A,
zabezpieczenie gldéwne w zlaczach WT-00/gG 80A oraz kabel zasilajacy NA2XY (YAKXS)
5x35mm?SE.

=62,1A

11.2. Bilans mocy instalacji fotowoltaicznej

Moc inwertera:
a) 36 kW

Moc pojedynczego panelu: 545 W

[lo$¢ inwerterow: 1 szt.

[lo$¢ paneli: 74 szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 36 kW x 1 =36 kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 74 x 0,545 kWp = 40,33 kWp

b) 17kW

Moc pojedynczego panelu: 545 W

[lo$¢ inwerterow: 1 szt.

[lo$¢ paneli: 36 szt.

Moc zainstalowana po stronie AC: 17 kW x 1 =15 kW

Moc zainstalowana po stronie DC: 36 x 0,554 kWp = 19,62 kWp

Obliczenia obciazalnoS$ci przewodu zasilajacego pojedynczy inwerter:

Prad obciazeniowy przewodu zasilajagcego inwerter nr 2 o mocy P, 4, = 36kW

_ Poap _ 36000
[b V3xUf*cosp  v/3x400%0,93 = 55,87 (A)

Warto$¢ zabezpieczenia ODB — 63 A

Prad obciazeniowy przewodu zasilajagcego inwerter nr 1 o mocy P, 4, = 17kW

_ Podp — 17000 _
Iy V3xUf*cosg  3x400%0,93 26,38 (4)

Wartos¢ zabezpieczenia ODB — 32 A

Dhlugotrwala obcigzalno$¢ przewodu: Rozdzielnica — Inwerter nr 1
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kabel YAKXS 5x35mm? o lsa=152A
[<In<Iad

46,56 A<67,04 A<152 A
Warunek przeciazenia:

1,61, < 1,451ad

107,27 A <220,4 A

Dhugotrwala obcigzalno$¢ przewodu: Rozdzielnica — Inwerter nr 2
kabel YAKXS 5x16mm? o 144=98A

[<Ih<ld

23,28 A<31,66 A<98 A
Warunek przeciazenia:
1,61, < 1,4514q

50,65 A <142,1A
Sprawdzenie spadkow napiecia
Spadek napigcia na przewodzie odbiorczym do Inwertera nr 1

100%Pygp1*logp _ 100%36000%49
Y*Sodap1*(Uf)? 35%35%4002

AU% = AUOdbl% = = 0,9%

Spadek napigcia na przewodzie odbiorczym do Inwertera nr 2

_ __ 100%P,ogp*logpz _ 100%17000%76
AU% - Alezx% = ks «(U2 35 2
Y*Soab2*(Ur) 35+16+400

=0,66%

11.3. Obliczenie spadku napie¢cia na najdluzszym obwodzie gniazdowym 60m
l-P-200 60-1500-200
c-S-U? 55-2,5-2302

AUy, = = 2,47%

11.4. Obliczenie spadku napi¢cia na najdluzszym obwodzie oSwietleniowym 404m

AU _l-P-200_404-100-200_185(y
" 5.S-U2 55-15-2302 27
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