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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamowienia

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki i BMS dla
zamierzenia budowlanego pn ,,Przebudowa pomieszczen Dziekanatu Wydzialu Matematyki

i Informatyki zlokalizowanego na pi¢trze Budynku Wydziatu Matematyki i Informatyki na
terenie Kampusu 600-LeciaOdnowienia Uj, Przy Ul. Lojasiewicza 6, w Krakowie”

1.2 Inwestor
UNIWERSYTET JAGIELLONSKI, UL. GOLEBIA 24, 31-007 KRAKOW

1.3 Przedmiot i zakres roboét

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy instalacji automatyki i BMS, okre$lony
w Projekcie Wykonawczym instalacji automatyki i BMS dla inwestycji ,,Projekt przebudowy
pomieszczen Dziekanatu Wydzialu Matematyki i Informatyki zlokalizowanego na pigtrze
Budynku Wydziatu Matematyki 1 Informatyki na terenie Kampusu 600-LeciaOdnowienia Uj,
Przy Ul. Lojasiewicza 6, w Krakowie” Wszelkie roboty elektroinstalacyjne, nalezy wykonaé
zgodnie z zalozeniami i parametrami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji technicznej, a takze
zgodnie z kompletem rysunkéw dokumentacji technicznej. W sktad robot wchodza wszystkie
prace uzupekniajgce, zwigzane z pracami podstawowymi oraz wszystkie Swiadczenia niezbedne
dla pelnego i1 prawidtowego ukonczenia robot. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w/w
instalacje kompletne 1 sprawne, a wszystkie roboty powinien wykonywaé¢ zgodnie z regutami
sztuki budowlanej i wiedzy techniczne;.

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykonaé¢ wg Polskich Norm i obowigzujacych
przepisow budowlanych 1 przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

1.4 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
1.4.1 Roboty tymczasowe

Zakres i charakter robdt tymczasowych zaleze¢ bedzie od przyjetej przez Wykonawce
organizacji robot budowlanych, zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza
budowy oraz przyjetych metod ochrony budynku i1 Uzytkownikéw przed negatywnymi
skutkami prowadzonych dzialan. Wykonawca obowigzany jest ustali¢ zakres 1 charakter robot
tymczasowych wykorzystujac wlasne do§wiadczenie oraz w oparciu o informacje i wymagania
zamawiajacego w zakresie uprawnien, obowigzkow wykonawcy jak rowniez granic
przekazywanego do dysponowania placu budowy, takich jak:

- Wykonanie doktadnej inwentaryzacji geodezyjnej otwarcia budowy z naniesieniem
wszystkich istniejacych elementow znajdujacych si¢ na i bezposrednio przy terenie
budowy.

- Wpykonanie dokumentacji fotograficznej obiektéw budowlanych w tym chodnikow,
kraweznikow, ogrodzen, bram, studzienek kanalizacyjnych itp. na ktére bedzie
oddziatywata budowa, wraz z drogami dojazdowymi. Inwentaryzacja musi szczegdélowo
okresla¢ wszelkie zastane uszkodzenia w ww. obiektach. W przypadku braku
inwentaryzacji ww. uszkodzen koszty ich napraw pokryje wykonawca po zamknigciu
budowy. Inwentaryzacja fotograficzna musi by¢ ztozona w siedzibie zamawiajacego
najpdzniej w dniu przekazania wykonawcy placu budowy.

- Wykonanie wszystkich niezbednych projektow technologicznych prac w dostosowaniu
do posiadanego parku maszynowo sprzetowego oraz uzgodnienie w/w projektow z
projektantem.
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- Obstuga geodezyjna przedmiotu zamowienia w tym sporzadzenie inwentaryzacji
geodezyjne] powykonawczej i dokumentacji technicznej, powykonawczej przedmiotu
zamoOwienia.

- Urzadzenie i likwidacja zaplecza budowy,

- Urzadzenie i likwidacja placu budowy,

= wykonanie i1 rozbiorka trwatego ogrodzenia terenu robot rozbidrkowych i
budowlanych

= niezbgdne ostony i1 zabezpieczenia miejsc wykonywania robot

= zabezpieczenie wykopow, ich utrzymanie i likwidacja

= ustawienie 1 rozbiorka niezbednych rusztowan 1 pomostow roboczych
potrzebnych do realizacji zadania

- Uzyskanie tymczasowych warunkow dostawy energii elektrycznej i wody na czas
realizacji inwestycji

- Wykonanie tymczasowego zasilania placu budowy w wodg i energi¢ elektryczng (jezeli
wystapi taka potrzeba) wraz oraz zawarcie umowy z dostawcami w/w medidw na czas
realizacji zadania.

- Uzyskanie stosownych pozwolen na ewentualne czasowe zajecie terenu i wnoszenie
stosownych optat z tytutu czasowego zajecia terenu.

- Przywré6cenie do stanu pierwotnego zajetych dla realizacji przedmiotu zamowienia
terenow,

- Zabezpieczenie robdt pod wzgledem bhp oraz bezpieczenstwa osob trzecich,

- Wykonanie zabezpieczenia sgsiadujacego z inwestycja drzewostanu i ro§linnosci niskiej
w tym krzewoOw i traw.

- Ponowny wysiew traw 1 odtworzenie roslinnos$ci na terenach w obrebie inwestycji.

- Wykonanie odprowadzenia wod gruntowych wraz z poniesieniem wszelkich kosztow i
oplat z tym zwigzanych,

- Przeprowadzenie odbioru technicznego wszystkich przewidzianych w opracowaniu
projektowym elementéw budowlanych wraz z uprzednim przeprowadzeniem odbiorow
technicznych rob6t zanikowych 1 ulegajacych zakryciu.

- Wykonanie koncowego odbioru technicznego.

- Wykonanie technicznej dokumentacji powykonawczej prac budowlanych instalacyjnych
1 przekazanie jej zamawiajacemu.

- Wykonanie ksigzki badan 1 atestow dla wszystkich wykonanych prac zawierajace;j:

= atesty wszystkich wbudowanych materiatow w tym klasy i wytrzymatosci
betonu, rodzaju kruszyw podbudowy, klasy zastosowanej stali, wytrzymatos$ci
itp.

= oswiadczenie kierownika budowy, Ze zastosowane materialty sa zgodne z
dokumentacjg techniczng 1 odpowiadaja wbudowanemu materialowi.

= Kopie uprawnien kierownika budowy wraz z potwierdzeniem ubezpieczenia oc. i
przynaleznoscia do izby budowlanej

= Ksigzka atestow ma by¢ trwale zszyta oraz podpisana przez kierownika budowy
oraz osobg¢ uprawniong do reprezentowania zamawiajacego na kazdej ze stron.

- Do czasu przekazania ksigzki badan i atestow zamawiajgcemu nie jest mozliwa wyptata
wynagrodzenia koncowego.

- Wykonanie Instrukcji Uzytkowania i Eksploatacji.

- Wpystawienie karty gwarancyjnej obiektu z okreSleniem zasad gwarancji dla
zamawiajacego.

- usuwanie z terenu wszelkich odpadéw z rozbidrek i zanieczyszczen wynikajacych z
realizowanych robot przez Wykonawce
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1.4.2  Roboty towarzyszqce

Nalezy uwzgledni¢ roboty towarzyszace nie wymienione w umowie, lecz podlegajace
$wiadczeniom umownym oraz roboty specjalne podlegajace swiadczeniom w przypadku, jesli
sg wyraznie wyszczegolnione w opisie robot.

Do robdt towarzyszacych zalicza si¢ wszystkie roboty, ktére naleza do $wiadczen
umownych nawet w przypadku, jesli nie s3 wymienione w umowie, a szczegolnosci:

- pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,

- dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

- o$wietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,

- dostarczenie materiatoéw eksploatacyjnych,

- utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

- przew6z materialéw do miejsc ich wykorzystania,

- zabezpieczenie robdt przed wodg odpadowa,

- usuwanie odpadow z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z

robot wykonywanych przez wykonawce,

1.5 Informacje o terenie budowy
1.5.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawcom, przed przystapieniem do przetargu, zaleca si¢ udziat w zebraniu podmiotow
zainteresowanych ztozeniem oferty oraz:

- Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre§lone w umowie i
zbada¢ ich dostepnos¢.

- Zapozna¢ si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robot, a w szczegolnos$ci z polozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu.

- Po wudzieleniu zamowienia Wykonawca nie bedzie mogt powolywaé sie na
niedostateczng znajomos¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu
zadania dodatkowych optat.

1.5.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatlow 1 elementéw budowli muszg wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST, SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okre$lonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w cene umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Osobg odpowiedzialng za wykonanie projektu zagospodarowania placu budowy i technologii
oraz organizacji robot jest kierownik budowy.

Projekt jest opracowywany z uwzglgdnieniem posiadanej przez wykonawce bazy sprzetowe;,
harmonogramu prac, niniejszych wytycznych i dokumentacji projektowe;.

Projekt podlega zatwierdzeniu przez inwestora.

Projekt powinien w szczegdlnosci zawierac:

- Wydzielenie terenu, ogrodzenia i zagospodarowania na potrzeby budowy

- Rozplanowanie budowy zapewniajace zabezpieczenie pozostatych budynkow.

- Opracowanie programu bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia osob zatrudnionych
przy robotach budowlano-montazowych, instalacyjnych i wykonczeniowych

- Charakterystyka robot i ich zasadnicze parametry

- Zapotrzebowanie i plany dostaw materiatléw 1 elementow budowlanych

- Szczegotowy harmonogram prac z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
poszczeg6lnych elementow obiektu

1.5.3 Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
interesOw osob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych
przepisOw oraz powinien zapewni¢ ochrong wlasnosci publicznej i prywatne;.

Na terenie inwestycji Wykonawca odpowiada za ochrong obcych instalacji 1 urzadzen nad i
pod powierzchnig ziemi. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania robot. W przypadku naruszenia instalacji badz
ich uszkodzenia w najkrotszym mozliwym czasie przywrdci instalacje do stanu sprzed awarii.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewngtrznych. Jednakze, Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.4 Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowaé si¢ do
przepisOw 1 normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na ,,placu budowy” i1 poza jego
terenem. Podczas wykonywania robdt budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unikaé
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych,
nadmiernego hatasu 1 innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.
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1.5.5 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za
wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami
budowlanymi. Ponadto wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji
Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Robdt zwigzanych z bezpieczenstwem na
terenie budowy. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej oraz do przestrzegania wytycznych technicznych odpowiadajacych
zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym
Polskich Norm. W szczeg6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ pracg personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 niespelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.5.6 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza budowy dla wtasnych
potrzeb oraz zapewnia na wlasny koszt, wszelkie $rodki majace na celu prawidtowe i pelne
zabezpieczenie wykonanych przez siebie robot.

1.5.7 Warunki dotyczqce organizacji ruchu

Wszystkie §rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatoéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne 1 spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi
srodkami transportu powinny gwarantowac przew6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

1.6 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia

Zawarte w przedmiocie zamdwienia zawierajg nastepujace nazwy i kody robot:
- CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
- CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napigcia
- CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
- CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
- CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1.7 Okreslenia podstawowe

2.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa
zgodne z odpowiednimi normami.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wilasciwosci wyrobow budowlanych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace
zamawiania materialdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot
powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych
do zbioru krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materialéw i urzadzen, dla
ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o
wyrobach budowlanych z p6zniejszymi zmianami.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajagcym jego wilasciwosciom
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uzytkowym 1 przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo
zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w
sposob trwaty, spelnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania
wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym,;

- wyroby regionalne, ktére beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb
budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent
wydal o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz z innymi przepisami,

Bez pisemnej akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca nie moze wbudowaé¢ materiatu
przewidzianego i1 zaplanowanego do wbudowania. Akceptacja materiatu polega na pisemnym
pozytywnym zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru Robot, karty materiatlowe;j
przedstawionej przez Wykonawce.

2.2 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 10 dni przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1
odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatlow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania specyfikacji technicznej w czasie postepu robot.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie od wtascicieli i odpowiednich wladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych, wilaczajac w to Zrdédlo wskazane przez
Zlecajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot. Wszystkie zastosowane materialy winny by¢ tylko w
gatunku [.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ 1
wiasciwos¢ do robdt i1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktérych
zostaly zakupione to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Na podobnych zasadach
dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow o podobnych wilasciwo$ciach i zblizonym standardzie
do wymienionym w specyfikacji technicznej i1 przedmiarach robdt, w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Podczas wykonania robot nalezy zastosowac sprzet 1 maszyny wiasciwe dla danego rodzaju
robot gwarantujace wysoka jakos¢ realizowanych robdt, przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy. Naklady pracy sprzgtu winny wynika¢ z katalogow naktadoéw rzeczowych, z
uwzglednieniem zatozen og6lnych i1 szczegdélowych. Do obstugi  sprzgtu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz
pracy gwarantujacy wysoka jako$¢ wykonania robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOW

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecigtnej organizacji pracy 1 wynika¢ z projektu organizacji budowy. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materialow.
Przewozone materialty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi
przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  WYKONANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonywanie robot w zakresie instalacji automatyki i BMS w budynku:

- wykonanie tras kablowych i przebi¢ dla potrzeb rozprowadzenia wewnetrznych linii
zasilajacych, obwodoéw odbiorczych, sterowniczych i magistralnych wraz z przebiciami,
uszczelnieniami 1 niezbednymi robotami budowlano-wykonczeniowymi,

- wykonanie (utozenie) sterowniczych linii w terenie zewnetrznym,

- wykonanie bruzdowania dla potrzeb rozprowadzenia obwodow odbiorczych,
sterowniczych i magistralnych wraz z przebiciami, uszczelnieniami i1 niezbednymi
robotami budowlano-wykonczeniowymi,

- wykonanie okablowania obwodow odbiorczych, sterowniczego, magistralnego,

- znakowanie kabli 1 przewodow elektroenergetycznych, sterowniczych i magistralnych,

- dostawe osprzetu elektroinstalacyjnego,

- wykonanie zasilania urzadzen technologicznych,
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- wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

- wykonanie instalacji ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepieciowe;j,

- wykonanie instalacji automatyki (AKPiA),

- wykonanie instalacji BMS,

- wykonanie konfiguracji w istniejagcym systemie BMS,

- Wykonanie oprogramowania sterownikéw automatyki,

- Wykonanie oprogramowania na istniejgcej stacji roboczej BMS,

- sprawdzenie 1 uruchomienie zamontowanych 1 podiaczanych wurzadzen oraz
przeprowadzenia prob rozruchowych i prob dziatania instalacji automatyki i BMS.

5.1 Roboty przygotowawcze i demontazowe przy pracach elektrycznych
5.1.1 Ogolne wymagania dotyczqce robot demontazowych

- Wykonawca na wiasny koszt wykona opomiarowanie zasilanie placu budowy.
Lokalizacje podiaczenia do sieci elektrycznej i wodnej wskaze Inspektor Nadzoru

- W trakcie prowadzenia demontazowych wykonawca na wtasny koszt wykona wygrody i
wystony z folii malarskich zapobiegajace 1 ograniczajace skutki prowadzenia prac
budowlanych. (ostony drzwi, podtég okien, schodéw, grzejnikdéw, urzadzen
zainstalowanych w pomieszczeniach, ktérych nie mozna usungé¢ na czas prowadzenia
robdt, i innych)

- Wykonawca ma obowiazek na wlasny koszt do usunigcia zanieczyszczen powstatych na
skutek prowadzonych przez niego prac budowlanych

- Wykonaweca przystapi do rozpocze¢cia prac demontazowych po uprzednim opracowaniu
harmonogramu robdt, zgloszeniu gotowosci do ich wykonania oraz na polecenie
pisemne Inspektora Nadzoru.

- Wykonawca naprawi na wilasny koszt w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru jakiekolwiek uszkodzenia elementéw powstale w czasie prowadzenia robot
demontazowych 1 montazowych.

- Wykonawca po uzgodnieniu ze Zlecajagcym (tj. po sporzadzeniu protokolu demontazu)
wywiezie pozostate materiaty oraz gruz budowlany.

- Wykonawca dokona demontazu 1 rozbiorki wurzadzen elektroenergetycznych
wyszczegolnionych w dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznej.

5.1.2  Roboty murowe (bruzdy, przekucia stropow i scian)

W trakcie prowadzenia prac zaplanowano wykonanie bruzd oraz przeku¢ dla
projektowanych przewodow instalacji elektryczne;.

Bruzdy dla wyzej wymienionych przewoddéw nalezy wykona¢ metoda stopniowego
nacinania materialu budowlanego a nastgpnie usuwania go przy uzyciu udarowych urzadzen
rgcznych lub przy zastosowaniu dedykowanych bruzdownic. Wymiary bruzd nalezy
dostosowac do $rednicy oraz ilosci przewodow, ktdre zostang zlokalizowane w poszczegdlnych
bruzdach. Przy wykonywaniu bruzd nalezy zwroci¢ uwage na biegnace wewnatrz $cian inne
instalacje budynku. Przed rozpoczgciem kucia bruzdy w miejscu jej przebiegu nalezy obic
Scian¢ (sufit) z warstwy tynku. Zabronione jest wykuwanie bruzd, ktére swoimi wymiarami
oraz lokalizacja moga naruszy¢ konstrukcje budynku. W przypadku natrafienia na trasie bruzdy
na inne instalacje budynku badZz elementy konstrukcyjne budynku nalezy powiadomié
Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o zastosowaniu rozwigzania zamiennego.

Przekucia 1 przebicia poprzez stropy i §ciany budynku nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja
pokazang w koncepcji projektowej (poszczegdlne rzuty kondygnacji budynku). W trakcie
wykonywania przeku¢ nalezy zachowad szczeg6lng uwage na nienaruszenie elementéw
konstrukcyjnych budynku, oraz inne instalacje budynku. Wielkos¢ przeku¢ (ich $rednice)
nalezy uzalezni¢ od ilo$ci przewoddw, ktdre zostang w nich zlokalizowane. Przed rozpoczeciem
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uktadania przewodéw w wykonanych przewiertach nalezy osadzi¢ rury elektroinstalacyjne
instalacyjne PCV dla ochrony oprzewodowania instalacji. Wykonane przepusty z utozong
instalacja nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi, dla danego typu instalacji, $rodkami do
uszczelnien ppoz. (przejscia przez stropy kondygnacji, przekucia po pomieszczen, przejscia
przez drzwi i wydzielania pozarowe). Wykonane uszczelnienia pozarowe nalezy oznaczy¢ na
planach (rzutach) poszczegolnych kondygnacji, oraz poprzez naklejenie w bezposrednim ich
sasiedztwie odpowiedniej kontrolki informacyjnej. Po robotach budowlanych pozostaty gruz
oraz odpady budowlane nalezy usung¢ poza budynek a nast¢pnie wywie$¢ na sktadowisko i
zutylizowac.

Po ulozeniu przewodow instalacji elektrycznej w przygotowanych bruzdach nalezy
odtworzy¢ strukture $cian i stropéw w miejscach prowadzonych prac tynkarskich.

5.1.3 Wewnetrzne linie zasilajgce (wlz)

Wszystkie wewngtrzne linie zasilajace zaprojektowano w ukladzie TN-S kablami i1
przewodami 5-cio zylowymi zgodnie z zalaczonymi w projekcie schematami. Przekroje kabli 1
przewodow dobrano wg normy IEC 60364 5 523. Projektowane wewnetrzne linie zasilajace
nalezy uklada¢ w korytkach kablowych, w rurach ochronnych pod tynkiem i w szachtach
pionowych.

Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi wykonaé, jako szczelne z zastosowaniem
materialdw uszczelniajacych o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Na kablach przechodzacych
przez S$ciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach $ciany
pozarowej. Linie zasilajace urzadzenia zasilane sprzed wylacznika pozarowego a prowadzone
wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ przewodami i kablami o zdolno$ci podtrzymania funkcji
elektrycznych, co najmniej 90 min, co odpowiada klasie odpornosci E90. Wszystkie kable
wchodzace badz wychodzace z obiektu ponizej poziomu terenu prowadzi¢ w przepustach z rur
ochronnych. Przepusty po wprowadzeniu kabli nalezy uszczelnic.

5.1.4 Projektowane szafy automatyki (zasilajgco-sterwnicze)

W celu dystrybucji obwodow zasilajacych, sterowniczych i magistralnych dla urzadzen
objetych integracja w istniejagcym systemie BMS zaprojektowano zasilanie, sterowanie 1
komunikacj¢ magistralng z szaf automatyki.

Szafy automatyki zaprojektowano w drugiej klasie ochronnosci, w podwojnej izolacji,
przystosowane do zabudowy aparatury modutowej. Parametry szaf automatyki:

Szafa zasilajgco-sterownicza z kompletnym wyposazeniem aparatury modulowe;j
zawierajgca: rozlacznik szafy/wylacznik bezpieczenstwa, ochronnik przeciwprzepieciowy,
przekaznik kolejnosci faz, transformatory 230V/24V, gniazdo serwisowe 230V, wylaczniki
réznicowo-pragdowe, wylaczniki nadmiaropradowe, styki pomocnicze wylacznikéw i1
stycznikow, przekazniki 2P 1 4P, styczniki, lampki sygnalizacyjne, przyciski sterownicze,
przetaczniki 2-pozycyjne, listwy zaciskowe, itp.

Szafy wiszace, P44, drzwiami pelnymi, plyta montazowa, miejscem na dokumenty,
mocowaniem . Stopien ochrony IP44 (szafa wewngtrzna), 25% rezerwy miejsca w obudowie.
Szafa wyposazona w os$wietlenie, kieszen na dokumenty, koryta montazowe, kratki
wentylacyjne z filtrem, itp.

5.1.5 Trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych linii zasilajacych, obwodéw odbiorczych,
sterowniczych 1 magistralnych instalacji automatyki i BMS w obiekcie zaprojektowano
odpowiednie trasy kablowe. Przewiduje si¢ zainstalowanie:

* perforowanych koryt kablowych,

* drabin kablowych,

* rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego,
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* rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych,

* kanalow kablowych natynkowych z tworzywa sztucznego,

* przepustow szczelnych wraz z wktadami uszczelniajagcymi,

* bruzd w ktérych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do =zasilanych
odbiornikow, urzadzen, opraw o$wietleniowych i innych.

W wycenie nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany oraz stropy wraz z
niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszelkie podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:

» w metalowych trasach kablowych;

» w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich pod tynkiem w bruzdach $cian
murowanych o $rednicach dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodow;

» w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych w przestrzeni stropu.

Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywac plany tras kablowych
wspolnie z projektami branzowymi w celu koordynacji montazu wszystkich tras kablowych w
budynku.

5.1.6  Sposob podwieszania gtownych tras kablowych

Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny. Rozstaw
podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowaé do no$nosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5-2,0 m. Koryta kablowe nalezy
podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji no$nych stropéw, dachu. Do podwieszen nalezy
stosowa¢ wylacznie zawiesia systemowe produkowane przez dostawce koryt kablowych o
wymiarach 1 no$nosci dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Przed przystgpieniem do montazu tras kablowych i mocowania zawiesi do elementow
konstrukcji dachu, Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje konstruktora. W
uzasadnionych przypadkach Wykonawca na zadanie konstruktora zobowigzany jest wykonaé
stosowne wzmocnienia konstrukcji dla podwieszenia tras kablowych.

Zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomoca drabinek lub koryt
kablowych montowanych pionowo do scian lub innych elementow konstrukcji budynku, w
rurach ochronnych utozonych na/lub pod tynkiem i1 zapewnia¢ potaczenie migdzy poziomymi
ciggami kablowymi a wolnostojacymi 1/lub wiszacymi rozdzielnicami elektrycznymi. W
szachtach kablowych nalezy na catej wysokosci utozy¢ drabiny kablowe o szerokosci
dostosowanej do 1ilosci 1 przekroju prowadzonych kabli, umozliwiajace odpowiednie
mocowanie kabli uktadnych pionowo.

5.1.7 Przebicia i przepusty przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli 1 przewodoéw przez $ciany i stropy, nalezy wykona¢ w ciagach
koryt potaczonych elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o $rednicach
dostosowanych do ilosci i1 przekroju kabli i przewodow.

Przejscia kabli przez $ciany 1 stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonac jako szczelne
z zastosowaniem odpowiednich izolacji 1 ognioodpornych mas uszczelniajacych. Nalezy
stosowa¢ uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejsze] niz odporno$¢ pozarowa
przegrody. Na kablach przechodzacych przez $ciany pozarowe nalezy zalozy¢ oznaczniki
metalowe po obydwu stronach $ciany pozarowe;.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowany personel
posiadajacy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatow uszczelniajacych,
oznaczone w postaci tabliczki oraz posiada¢ swdj numer.
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5.1.8 Trasy i kanalizacja kablowa

Dla potrzeb prowadzenia w terenie kabli sterowniczych projektuje si¢ trasy kablowe. Kable
niskiego napigcia sterownicze uktadaé w rurach ochronnych na catej dlugosci do przekroju
10mm2. W tym celu nalezy wykona¢ wykopy ktorych szerokos¢ i gtgbokos¢ umozliwi:

* utozenie w ziemi rur ochronnych kabli na glgbokosci, mierzac od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rur (uwzgledniajac ilo$¢ rur), co najmniej:

- 40cm — przy uktadaniu kabli o§wietleniowych pod chodnikami,

- 80cm — przy uktadaniu kabli w czgsci drog przeznaczonych do ruchu kotowego, na dno
wykopu nalezy wykona¢ posypke z piasku o grubosci minimum 10cm. Na niej nalezy uktada¢
kable i rury ochronne a nastepnie nalezy je zasypa¢ warstwa piasku o grubo$ci minimum 10cm,
a na nig nalezy nasypa¢ warstwe rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, nastgpnie
przykry¢ folig o trwalym kolorze czerwonym — dla kabli o napigciu Un>1kV.

Krawedzie folii powinny wystawa¢ minimum 50mm poza krawedzie utozonych kabli. Kable
nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugo$ci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciu do
rur ostonowych itp. Miejsca wprowadzania kabli do rur nalezy uszczelni¢ zabezpieczajac przed
przenikaniem wody i zamulaniem rur.

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kolowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe sztywne o $rednicy minimum ¢160mm, ulozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni
drogi do gornej krawedzi rury ostonowej. Diugos$¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana,
aby zapewni¢ ochrong kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugo$ci minimum
0,50m po obu stronach drogi.

Glgboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

*70cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV,

*50cm — dla kabli o$wietleniowych utozonych pod chodnikami.

Przy skrzyzowaniach i1 zblizeniach kabli energetycznych i1 sygnalizacyjnych mig¢dzy sobag
nalezy zachowa¢ odlegtosci migdzy kablami zgodnie z normag N SEP-E-004 tablica nr 1. Jesli
odlegtosci te nie moga by¢ zachowane dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze
kazdy z krzyzujacych si¢ kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem na catej dlugosci
skrzyzowania (zblizenia) oraz na dlugo$ci minimum 50cm w obie strony od skrzyzowania
(zblizenia). Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z rurociggami nalezy zapewni¢ odlegtosci kabli
od tych rurociggdw zgodnie z normg N SEP-E-004 tablica nr 2. W przypadku gdy odleglosci te
nie moga by¢ zachowane dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkami:

*Prowadzenia kabla w rurze ochronnej, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,

«Zastosowanie ostony otwartej nad kablem, jezeli kabel utozony jest pod rurociggiem.

5.1.9 Przebicia przez fundamenty budynku

Wejscia 1 wyjscia kabli do budynku nalezy wykona¢ w przepustach szczelnych z wktadami
uszczelniajacymi dobranymi do ilosci 1 typu kabli uktadanych w przebiciach fundamentowych.
Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji rob6t instalacyjnych z robotami budowlanymi w
celu zapewnienia wykonania stosownych przebi¢ dla kabli na etapie wylewania fundamentow.
W przypadku konieczno$ci wykonania przepustow fundamentowych w pozniejszym etapie
inwestycji, Wykonawca zobowigzany jest uzyskac akceptacj¢ konstruktora budynku.

W przygotowanych przepustach fundamentowych nalezy utozy¢ sztywne rury ochronne o
srednicach dostosowanych do przekroju kabli. Kazdy kabel zaleca si¢ uktada¢ w niezaleznych
rurach ochronnych za wyjatkiem kabli sterowniczych i zasilajacych do tego samego urzadzenia.

Wszystkie rury ochronne z wciggnigtymi kablami, utoZzone rury rezerwowe oraz przestrzen
migdzy rurami a krawedziami przepustu fundamentowego nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem do budynku si¢ wody, wilgoci i gazow.
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5.1.10 Drobne trasy kablowe

W zakresie wykonania robét elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne
podejscia do zasilanych odbiornikow, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw o§wietleniowych 1
innych. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany oraz stropy
wraz niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszelkie podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:

* w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gigtkich wewnatrz $cian gipsowo-
kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach §cian murowanych o srednicach dostosowanych do
przekroju i ilo$ci prowadzonych przewodow;

» w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na uchwytach
kablowych w pozostatych przypadkach,

* przewodami w podwojnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementow
konstrukcyjnych np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw o$wietleniowych,

* przewodami wtynkowymi ukladami na S$cianach zelbetowych pomieszczen klatek
schodowych, przedsionkow, pomieszczen magazynowych, technicznych i gospodarczych pod
warunkiem zastosowania przewodow w izolacji podwdjnej i przykrycia ich warstwag tynku o
grubo$ci niemniejszej niz Smm.

5.1.11 Rozprowadzenie instalacji automatyki i BMS

W projektowanych pomieszczeniach projektuje si¢ do rozprowadzenia instalacji automatyki i
BMS podtynkowow rurkach elektroinstalacyjnych typu peszel lub natynkowo, w przestrzeni
sufitu podwieszanego na projektowanych trasach kablowych, podposadzkowo w rurkach
ochronnych, zgodnie z opisem technicznym zawartym w projekcie wykonawczym.

Rodzaj i sposéb prowadzenia instalacji nalezy kazdorazowo dostosowa¢ do warunkow
lokalnych wystepujacych w pomieszczeniach oraz uzgodni¢ z projektantem i Architektem.

5.1.12 Prowadzenie przewodow w pomieszczeniach technicznych

Rozprowadzenie obwodow elektrycznych w pomieszczeniach technicznych nalezy wykonac
w rurkach sztywnych uktadanych na tynku $cian i stropéw pomieszczen. Instalacje elektryczne
nalezy wykona¢ w technologii natynkowe;.

5.1.13 Prowadzenie przewodow w klatkach schodowych

Rozprowadzenie obwodéw elektrycznych w  klatkach schodowych 1 przedsionkach
wejsciowych, nalezy wykona¢ w technologii podtynkowej. Nalezy stosowaé przewody w
izolacji podwojnej uktadane pod tynkiem pod warunkiem przykrycia ich warstwag tynku o
grubo$ci niemniejszej niz Smm i/lub stosowac przewody w rurach elastycznych utozonych w
bruzdach w $cianach.

5.1.14 Zasilanie i sterowanie urzqdzen wentylacji

Projektuje si¢ zasilanie i sterowanie wentylatorami wyrzutowymi. Rozmieszczenie szaf i
wentylatoréw wg projektu wentylacji budynku.

5.1.15 Montaz instalacji

W projektowanych budynkach instalacje automatyki i BMS beda uktadane w:
* poziomych i pionowych trasach kablowych,

* w rurach ochronnych n/t, p/t w przebudowywanej czgsci budynkow,

» w rurach ochronnych n/t w pomieszczeniach technicznych.
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Instalacje automatyki i BMS nalezy montowa¢ w S$cistej koordynacji z instalacjami
sanitarnymi, wentylacji mechanicznej, centralnego ogrzewania. Harmonogram prac nalezy
opracowac na budowie, uzgadniajagc harmonogram z Wykonawcami pozostalych branz.

5.1.16 Uktadanie kabli i przewodow

Instalacje automatyki i BMS wykonane bedg jako:

* natynkowe — w korytkach 1 uchwytach, w przestrzeni mi¢dzystropowej oraz w
pomieszczeniach technicznych budynku,

» wtynkowe — przy podejsciach przewoddéw do opraw i innych odbiornikéw na stropach i
Scianach zelbetowych,

* podtynkowe — w rurkach RVKL i RVS ponizej sufitow podwieszonych oraz w pozostatych
przypadkach nie wymienionych w powyzszych punktach.

5.1.17 Osprzet elektroinstalacyjny

W  pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzacej nalezy stosowaé osprzet
podtynkowy zwykly o stopniu ochrony IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych,
przejsciowo wilgotnych lub montowany na $cianach z glazurg, nalezy stosowaé osprzet
podtynkowy szczelny, o stopniu ochrony minimum IP44. Osprzet podtynkowy nalezy
montowa¢ w puszkach przez przykrgcenie wkretami (nie na ,,pazurki”). W przestrzeniach
migdzystropowych korytarzy oraz czesciowo w pomieszczeniach technicznych, dopuszcza si¢
stosowanie osprzetu natynkowego o odpowiedniej szczelnosci.

5.1.18 Miejscowe polgczenia wyrownawcze

Projektuje si¢ miejscowe polaczenia wyréwnawcze. Do miejscowych szyn uziemiajacych
nalezy przylaczy¢:

* czesci przewodzace konstrukeji budynku,

* dostgpne czgsci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, co 1 gazu,

» metalowe cze$ci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjne;j,

+ stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektryczne;.

* konstrukcje sufitow podwieszanych,

* konstrukcje $cian lekkich.

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi w izolacji
zielonozottej typu LgYzo. Przekroje przewoddéw wg projektu.

5.1.19 Ochrona przeciwprzepieciowa

Roéwnolegle do zewnetrznej ochrony odgromowej, zaprojektowano ochrone przed
przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami  atmosferycznymi oraz = przepi¢ciami
taczeniowymi. Przyjeto strefowa koncepcje ochrony przepieciowe;:

* ochronniki Typ 2 20kA (8/20)/p, Up<1.5kV w szafach automatyki.

5.1.20 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ beda ostony izolacyjne,
bariery oraz izolacja kabli i przewodow. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
zaprojektowano SAMOCZYNNE WYLACZANIE NAPIECIA ZASILANIA w uktadzie
sieciowym TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych oraz os$wietleniowych
zaprojektowano wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie rdéznicowym 30mA. Dodatkowa
ochrona zapewniona bgdzie réwniez przez gtdwne i miejscowe potaczenia wyrdwnawcze.
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5.1.21 Instalacja automatyki i BMS

W budynku zostanie zainstalowany zintegrowany system zarzadzania BMS, ktéry poprzez
integracj¢ informacji pochodzacych od réznych systemow, zainstalowanych w budynku,
umozliwia maksymalizacj¢ funkcjonalnosci, komfortu i bezpieczenstwa.

System BMS obejmuje swoim zakresem sterowanie i/lub monitorowanie nast¢pujacych
urzadzen (systemow):

o Wentylacje 1 klimatyzacje:
- klimakonwektory,
- destratyfikatory,
- przepustnice powietrza.

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- przewody instalacji BMS nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji, w szczeg6lnosci zasilajacych 1 biegnacych rownolegle. Przeciecia zespotow
kablowych, ktérych nie mozna unikna¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

- laczenie przewoddéw nalezy wykonywaé tylko na zaciskach urzadzen; nalezy unikaé
dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez $ciany winny by¢
wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za pomocg przepustow,

- ekran przewodéw musi by¢ polaczony miedzy soba w poszczegélnych punktach
montazowych. Przed instalacja nalezy sprawdzi¢ ciaglo$¢ zyt i ekranu oraz opornosc¢ i
pojemno$¢ kabli magistralnych i pomiarowych, ktére nie moga przekroczy¢ wartosci
wiasciwych dla systemu,

- przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w
Scianach, sufitach lub w trasach kablowych zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wszystkie przejscia kablowe migdzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej
z wymagang klasa PH.

Wszystkie przewody zastosowane w instalacji automatyki i BMS musza by¢ zgodne z
najnowszg dyrektywa CPR oraz Instrukcjg ITB.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogolne warunki wykonania robaét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg ,,Warunkow technicznych wykonania 1
odbioru robot budowlano — montazowych”, Polskich Norm oraz zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Projekcie Wykonawczym, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Obowigzki Wykonawcy

- Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami,
obliczeniami, probki materiatlow, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak 1 nie ujetych
dokumentacjg projektowa wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami,
atestami itp. Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych
Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma
prawo proponowac zastosowanie innych niz specyfikowane w projekcie materiatow i
technologii, pod warunkiem, ze beda one réwnorzedne pod wzgledem jakosci,
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parametrow technicznych i kolorystyki i zostang one zaakceptowane przez Inwestora i
Biuro Projektow.

- Obowigzkiem Wykonawcy jest wykona¢ roboty montazowe i uruchomieniowe oraz
usung¢ wszelkie usterki i1 defekty z nalezyta starannos$cig i pilno$cia, zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site robocza niezbedne dla wykonania,
wykonczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie i terminie, jaki wynika
Z UMOWY.

- Wykonawca bierze petlng odpowiedzialno$§¢ za jako$¢, wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na Placu Budowy, oraz za metody i technologi¢
uzyte przy budowie.

- Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wilasnym zakresie zatrudnienie
kierownictwa robot i1 robotnikoéw, a nastgpnie zapewni¢ im warunki pracy,
wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie 1 dowoz.

- Wykonawca powinien wykonywa¢ wszelkie czynno$ci niezbedne dla realizacji robot w
taki sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypelnienia zobowigzan
umownych nie zakldca¢, bardziej niz to jest konieczne, porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drog, chodnikow i placéw publicznych i prywatnych do i
na terenach nalezacych zar6wno do Zamawiajacego jak i do oséb trzecich. Wykonawca
winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami, postgpowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania
powyZszego postanowienia.

- Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu
zabezpieczenia droég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch
zwigzany z dziatalno$cig Wykonawcy i Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac
pojazdow tak, aby szczegélny ruch zwigzany z transportem materialow, urzadzen i
sprzetu  Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie
spowodowac¢ uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé
Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym
bezposrednio przeciw Zamawiajacemu, oraz podja¢ negocjacje i zaplaci¢ roszczenia,
jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

- Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za
przekazany teren robot do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do
uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowiazkow
wynikajacych z przepisow BHP, przeciwpozarowych 1 porzadkowych.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne i1 prawidlowe wytyczenie robot w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktow, linii 1 poziomow odniesienia. Za btedy w
pozycji, poziomie 1 wymiarach lub wzajemnej korelacji elementow pelng
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usung¢ je na wlasny koszt bez
wezwania.

- Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialty 1 urzadzenia przeznaczone do
wbudowania, ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub
naprawg, sprzet 1 inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robot. Wszelkie
kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych
winny obcigza¢ Wykonawce.

- Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczgciem budowy Plan
Bezpieczenstwa I Ochrony Zdrowia (BIOZ), uwzgledniajac specyfike obiektu 1 warunki
prowadzenia robot budowlanych.

- Wykonawca jest zobowigzany do wspdlpracy 1 koordynacji robot z innymi
wykonawcami wytonionymi w odrgbnych postgpowaniach przetargowych obejmujacych
pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego
jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca migdzy wykonawcami polega¢ bedzie na
wzajemnym udostgpnianiu frontu robot pod dalsze prace budowlane, wraz ze
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skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajagcym z ogoélnego harmonogramu
robot akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi
projekt organizacji robdt i harmonogram rzeczowy robot do akceptacji,

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy 1
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu
Zamawiajacemu.

6.3 Sposob prowadzenia robdt, zakresy robot

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm, oraz wynika¢ z zatozen
ogoélnych 1 szczegblowych do katalogéw, stanowigcych podstawe sporzadzenia
kosztorysu ofertowego.
Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wtasny
koszt.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwiazane z
wykonaniem instalacji elektrycznych.
Instalacje elektryczne powinny spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w
szczegdlnosci:

= bezpieczenstwa konstrukcji,

= bezpieczenstwa pozarowego,

= bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska

oszczednosci energii,

= ochrony przed porazeniem elektrycznym,

= wyrdwnania potencjalow wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.
Instalacje elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy
techniczne;.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ilosci robdt podane w Przedmiarze zostalty wyliczone na podstawie Projektu
Wykonawczego 1 uzgodnionego zakresu robot do wykonania, w ramach niniejszego
postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowa za przedmiot
zamoOwienia.

Rozliczenia robot nastgpowaé winny w rozbiciu na wykonane 1 odebrane elementy
robo6t, zgodnie z umowa.

Podstawa do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robot w ukladzie
kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi nakladow rzeczowych.

Ogoélne zasady przedmiaru robot okreslaja zatozenia ogdlne 1 szczegdtowe do
katalogow, oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robdt nie
okreslonych w katalogach, zasady obmiaru i1 okre$lania nakladow rzeczowych winny
wynika¢ z analizy indywidualne;j.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca (kierownik robot) zgltasza Zamawiajagcemu gotowos¢ do odbioru wpisem w
dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania si¢ przez
inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggnigcie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni
od daty zawiadomienia go o osiggnigciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym
Wykonawce.
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- Jezeli w toku czynno$ci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajacemu
przystuguja nastepujgce uprawnienia:

- jezeli wady nadajg si¢ do usuni¢cia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usunig¢cia wad,

- jezeli wady nie nadajg si¢ do usunigcia, to:

* jezeli nie uniemozliwiaja one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

= jezeli wady wuniemozliwiaja uzytkowanie zgodnie 2z przeznaczeniem,
Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy lub zada¢ wykonania przedmiotu
odbioru po raz drugi.

- Z czynnosci odbioru nalezy spisa¢ protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w
toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunig¢cie stwierdzonych przy odbiorze
wad.

- Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajacego (inspektora nadzoru) o
usuni¢ciu wad, oraz do zadania wyznaczenia terminu na odbior zakwestionowanych
uprzednio robot jako wadliwych.

- Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robdt po uptywie terminu
gwarancji ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usunigcia
wad po uplywie okresu rekojmi.

- Zamawiajacy moze podjaé decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych
czynno$ci ujawniono istnienie takich wad, ktore uniemozliwiaja uzytkowanie
przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem — az do czasu usuni¢cia tych wad.

- Badania odbiorcze. Nalezy wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:,

»=  Wykona¢ pomiary stanu izolacji kabli nN,

=  Wykona¢ proby dziatania uktadu zasilania

= Sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania i montazu urzadzen,

= Sprawdzi¢ poprawno$¢ prowadzenia tras kablowych 1 przewodow,

= Wykona¢ badanie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gléwnych 1
dodatkowych polaczen wyréwnawczych,

=  Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

=  Wykona¢ pomiary rezystancji podtdg i Scian,

=  Wykona¢ pomiary skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania,

= Wykona¢ proby dziatania poszczegdlnych urzadzen oraz instalacji,

=  Wykona¢ pomiary spadkdéw napigcia,

- Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

9. ROZLICZENIE ROBOT

- Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie wlasciwego wykonania
umowy na warunkach 1 w terminach okreslonych w SIWZ.

- Przyjmuje sig¢, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca uzyskal wszelkie niezbedne
informacje w omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie mogg wplynaé lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze
Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowa na danych udostepnionych przez
Zamawiajacego, oraz na wlasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano.

- Przyjmuje si¢, ze Wykonawca upewnit si¢, co do prawidlowosci 1 kompletnosci Oferty
Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktore powinny
pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko, co moze by¢ konieczne
dla wiasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usunigcia usterek.

- Jezeli pomimo zapoznania si¢ Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami
Wykonawca napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki
— inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy o takim charakterze, jakich jego
zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢, powinien
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niezwlocznie na piSmie powiadomi¢ Zamawiajacego, Projektanta i Inspektora Nadzoru.
Po takim powiadomieniu Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem — jezeli uzna, ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogly by¢
przewidziane przez doswiadczonego Wykonawce — moze postanowic:
= przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z
umowa;
= udzieli¢ zamdwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowa i przepisami
Ustawy o zamodwieniach publicznych, o czym nastgpnie powiadomi
Wykonawce.

- Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia, jakie Zamawiajacy moze
wyda¢ Wykonawcy w zwiazku z zaistnialg sytuacja, a takze wszelkie odpowiednie i
uzasadnione kroki, jakie sam Wykonawca moze podja¢ w braku szczegdlnych polecen
Zamawiajacego, badz Inspektora Nadzoru.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zestawienie norm 1 przepiséw ktore maja zastosowanie w projekcie:

Lp

Nr aktu prawnego

Tytul

Dz.U.10.243.1623 j.t

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane wraz z
pdzniejszymi zmianami;

2. | Dz.U.02.147.1229 Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I
Dz.U.2010.109.719 z p6zn. | Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
zm przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych

i terendw wraz z pdzniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1

Administracji z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow

Dz.U.98.55.362 stuzacych do ochrony p.poz., ktére mogg by¢ wprowadzone
do obrotu i stosowania wylacznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci.

5 | Dz U. 75.690.2002 Rozporzqdzenie‘Ministra Ipfrastmktury z dqia 12 kwiej[nia

. S . 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
pozniejszymi zmianami odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. | Dz. U.z1997r. Nr 129, poz. | Dziennik Ustaw w sprawie ogolnych przepisow
884 bezpieczenstwa i higieny pracy.

7. Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czgs¢ 14: Wytyczne
PKN-CEN/TS 54-14:2006 planowania, projektowania, instalowania, odbioru,

eksploatacji 1 konserwacji.
SITP WP-02:2010 Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowe;.
PN-E-08350-14 ,,Sy§‘femy sygnali;acji poZaroweJ: . Projektoy&:flnie, zaktadanie,
odbior, eksploatacja 1 konserwacja instalacji”.

10. | 5NISO 8421-1/AK:1997 Ochrona pr;eciwpoiar9wa Terminologia; terminy ogolne 1
dotyczace zjawiska pozaru

11. Wstep do automatycznych systemdw sygnalizacji pozarowej,
opracowane przez J. Ciszewskiego, wyd. FIREX Warszawa
1996,

12. | PN-EN 60849:2001 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze.

3. | bN-B-02877-4 Instalacje g.rawitacyj‘ne do odprowadzania dymu i ciepta.
Zasady projektowania.

14. Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.

SEP N SEP-E-007:2017-09 | Dobdér kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na
ogien.

15. | Dz.U.02.75.690 z p6zn. zm | Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

16. | Dz U z2003r. Nr 120, poz. | Dziennik Ustaw w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
1133 zpbdzn. zm projektu budowlanego.

17. | PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

18. | N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
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Projektowanie i budowa

19.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobor srodkow ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych(w zakresie pkt 481.3.1.1)

20.

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

21.

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

22,

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

23.

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i1 uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

24.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

25.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

26.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi  przepigciami 1 uszkodzeniami  przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

27.

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepigciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

28.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefstwa - Stosowanie $rodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

29.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

30.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa
dhugotrwata przewodow

31.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

32.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami

33.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne 1 przewody potaczen ochronnych
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34. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-
PN-HD 60364-5-559-2010 55: Do.b(')r' 1 monj[aZ wyposaZenia’ e}ektr}{cznegq - Innp
wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe
35. Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych -
PN-IEC 60364-7-714:2003 | Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
36. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
37. | PN-EN Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne
61140:2005/A1:2008 aspekty instalacji i urzadzen
38. | PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
39. | PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
40. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
PN-IEC 60364-5-56:1999 montaz  wyposazenia  elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa
41. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
PN-HD 60364-5-54:2010 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych
42. | PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne
43. | PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
4. | DNLEN 62305-3:2009 O({hror,la ‘odgrorpov.va. - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i1 zagrozenie zycia
45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
PN-IEC 60364-4-443:1999 dla ‘za.pew.nienia bezpieczeﬁstwg - Ochrona przeq
przepieciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi
46- | PNLIEC 60364-5-52:2002 Instala_cje elektl_'ycz'ne w obiektach budowlanych -‘Dob(')r 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
47. | N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobér kabli 1 innych przewodoéw ze wzgledu na ich reakcje na
ogien.
48. Ochrona odgromowa - Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

PN-EN 62305-4:2009

elektroniczne w obiekta

Projektowat:

mgr inz. Pawet Hamerski
upr. bud. bez ogr. nr ewid.
MAP/0050/PWBE/19
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