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1. Wstep.

Niniejsza opinia  zostala  przygotowana na zlecenie firmy KONBUD
Ustugi Projektowo-Inwestycyjno-Budowlane S.C., z siedziba przy ul. Dojazdowej 18,
07-415 Olszewo Borki.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

Celem niniejszej opinii jest charakterystyka warunkéw  wodno-gruntowych
wystepujacych w rejonie projektowanej budowy boiska pitkarskiego
w miejscowosci Troszyn, pow. ostrolecki (dz. nr ew. 146).

Na badanej dzialce (dz. nr ew. 146) projektowane jest boisko pitkarskie o nawierzchni
syntetycznej, na podbudowie z kruszywa lamanego grubosci ok. 20 cm, ponizej warstwa
pospoiki.

W podiozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki gruntowe. Projektowana
inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Omawiany obszar polozony jest zgodnie z podzialem na regiony fizycznogeograficzne
Kondrackiego  (2002) w  polocno-wschodniej  czgsci  makroregionu  Niziny
P6énocnomazowieckiej, w obrgbie mezoregionu Migdzyrzecze tomzynskie. Na podstawie
Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ostrotgka (A. Batuk, 1989)
rozpatrywany teren polozony jest w obrgbie réwniny akumulacji wodnolodowcowe;.
Wystepuja utwory spoiste, genezy lodowcowej, wyksztatlcone w postaci glin piaszczystych 1
piaskow gliniastych oraz utwory sypkie, piaski r6znej granulacji.

W porozumieniu ze Zleceniodawca przeprowadzono wizj¢ lokalng oraz wykonano prace
badawcze. W trakcie prac wykonano 2 kontrolne wiercenia do glgbokosci ok. 3,0 m p.p.t.
w rejonie planowanej budowy boiska (patrz zat. 3.1 — 3.2). Zakres prac terenowych (ilos¢,
rozmieszczenie oraz glgbokos¢ otworéw badawczych) zostat ustalony przez Zamawiajacego.
Wiercenia zostaly wykonywane pod statym nadzorem geologicznym. W wyniku badan
makroskopowych okreslono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich geneze.
Pomierzono rowniez potozenie zwierciadla wody gruntowej. Otwory zostaly zlikwidowane
urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Z uwagi na brak informacji

o rzednych sasiadujacej infrastruktury, dane wysokosciowe punktow badawczych okreslono



na podstawie mapy topograficznej. Sa to wartosci szacunkowe, dlatego rzeczywiste rzedne
moga si¢ rozni¢ od przedstawionych w niniejszej opinii.
Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na zat. nr 2.

Prace terenowe wykonano w dniu 11.03.2020 r.

2. Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie wiercen, wydzielono w zasiggu rozpoznania nastgpujace warstwy
geotechniczne (patrz zal. 3):
o 0 — poziom glebowy (humus);
o I — nasypy niebudowlane (piasek gliniasty + glina piaszczysta + zwir);
o IT — gliny piaszczyste, piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, 1;=0,20;
o III — piaski drobne, lokalnie przewarstwione pylem, w strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone, Ip=0,50;
o IV — pyly przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne, twardoplastyczne,

IL:0,15.

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus), ktory stwierdzono w rejonie obydwu
otworow badawczych. Poziom ten wyksztalcony jest w postaci ciemnobrazowej gleby
piaszczystej, o miazszosci ok. 0,1 — 0,4 m. Warstwa ta bedzie usunigta w trakcie
przygotowawczych prac ziemnych. Z tego powodu nie podano dla niej parametrow
geotechnicznych. Jest to warstwa, ktora moze by¢ uzyta do formowania nowych poziomow
glebowych. Z uwagi na zawarto$¢ substancji organicznej nalezy ja zaliczy¢ do gruntow
wysadzinowych.

Warstwe 1 stanowia nasypy niebudowlane. Sa to grunty antropogeniczne,
niejednorodne, utworzone gldwnie jako mieszanina piaskow gliniastych, glin piaszczystych
1 zwiru. Charakteryzuja si¢ szaro-brazowa barwa. Utwory te stwierdzono w rejonie otworu
badawczego nr 1. Zalegaja one w danym miejscu od powierzchni terenu do glebokosci
ok. 0,2 m. Z uwagi na swoista niejednorodnos¢ i duza zmienno$¢ oraz koniecznos$¢ usunigcia
ich w trakcie wstgpnych prac zimnych nie podano dla nich parametréw fizyczno-
mechanicznych. Nie beda one stanowity podtoza budowlanego. Sa to grunty wysadzinowe.

Do warstwy II zaliczono grunty rodzime, wyksztalcone w postaci twardoplastycznych
glin piaszczystych, oraz piaskow gliniastych, o stopniu plastycznosci 1.=0,20. Ich obecnos¢

zostata stwierdzona w obydwu otworach badawczych. Wystepuja bezposrednio pod warstwa



humusu. Przyjmuja brazowa, szara oraz szaro-bragzowa barwg. Sa to grunty genezy
lodowcowej. Sa to osady bardzo stabo przepuszczalne o wspotczynniku filtracji
k~1*10"— 10 my/s. Sa to grunty wysadzinowe.

Warstwe III tworza grunty rodzime, wyksztalcone w postaci Sredniozaggszczonych
piaskow drobnych, lokalnie przewarstwionych pylem, o stopniu zaggszczenia 1p=0,50. Ich
obecnos$¢ zostata stwierdzona w obydwu otworach badawczych. Sa to osady genezy
wodnolodowcowej. Naleza do gruntoéw Srednio przepuszczalnych o wspdlczynniku filtracji
k~1,5—4,0%10” m/s.

Do warstwy IV zaliczono grunty spoiste wyksztatlcone w postaci twardoplastycznych
pylow przewarstwionych piaskiem pylastym, o [;=0,15. Ich obecnos$¢ stwierdzono jedynie
w rejonie otworu badawczego nr 1. W danym miejscu wystepuja od glebokosci 2,5 m p.p.t.
1 do glebokosci rozpoznania spagu danej warstwy nie osiagnigto. Sa to osady slabo

przepuszczalne o wspolczynniku filtracji k~1*¥10° m/s. Sa to grunty wysadzinowe.

Ukfad 1 miazszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczny jest na kartach profili

geologicznych (zat. 3).

W trakcie prowadzenia prac badawczych (11.03.2020 r.) woda podziemna wystgpowala
w piaszczystych utworach warstwy IIl. Zwierciadlo wody gruntowej posiadato charakter
swobodny (rejon otw. 2) jak rowniez napigty (rejon otw. 1). Poziom wody gruntowe;]
stabilizowal si¢ na glebokosci ok. 1,6 — 1,4 m p.p.t tj. na rzednej ok. 107,6 — 108,4 m n.p.m.
Z doswiadczenia nalezy spodziewac sig, 1z w zalezno$ci od intensywnosci opadow 1 pory

roku poziom wody podziemnej moze wahac sig o ok. 0,5 — 0,7 m wzgledem stanu obecnego.

Parametry wiodace Ip/I. okreslono na podstawie obserwacji makroskopowej gruntéw
oraz oporu podczas wiercenia. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okre§lono

metoda B wg normy PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli .

3. Podsumowanie i wnioski.

3.1 Na podstawie wiercen, wydzielono w zasiggu rozpoznania nastgpujace warstwy
geotechniczne (patrz zal. 3):
o 0 — poziom glebowy (humus);

o I — nasypy niebudowlane (piasek gliniasty + glina piaszczysta + zwir);



o IT — gliny piaszczyste, piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, 1;=0,20;

o III — piaski drobne, lokalnie przewarstwione pylem, w strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone, Ip=0,50;

o IV — pyly przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne, twardoplastyczne,
I;=0,15.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu
gruntu qr podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne
x © podane w tabeli . korzystano ze wzoru: x'=x"*ym, gdzie: x" — parametry
geotechniczne normowe (charakterystyczne); ym — wspofczynnik materialowy
(rowny 0,9 lub 1,1).

3.3 Glgbokos$¢ przemarzania gruntu w rejonie prowadzonych prac, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

3.4 W trakcie prowadzenia prac badawczych (11.03.2020 r.) woda podziemna
wystegpowala w piaszczystych utworach warstwy IIl. Zwierciadto wody gruntowej
posiadato charakter swobodny (rejon otw. 2) jak réwniez napigty (rejon otw. 1).
Poziom wody gruntowej stabilizowat si¢ na glebokosci ok. 1,6 — 1,4 m p.p.t
tj. na rzednej ok. 107,6 — 108,4 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy spodziewac sig,
1z w zaleznos$ci od intensywnos$ci opadow 1 pory roku poziom wody podziemne;j
moze wahac si¢ o ok. 0,5 — 0,7 m wzgledem stanu obecnego.

3.5 Obecnie w podiozu gruntowym wystepuja humus oraz grunty nasypowe, ktore
nalezy usuna¢ z podtoza budowlanego. Po usuni¢ciu danych warstw bezposrednio
w podlozu budowlanym begda wystgpowaé grunty spoiste warstwy Il
(twardoplastyczne gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste, o [;=0,20). Sa to grunty
nosne, o korzystnych parametrach wytrzymalosciowo-odksztalceniowych.

3.6 Przy wykonaniu wykopdéw (korytowania terenu) nalezy zwrdci¢ uwage na
zachowanie naturalnej struktury (konsystencji) gruntu w podiozu projektowanego
boiska. W tym celu wykop nie powinien by¢ narazony na niepotrzebne
1 nadmiernie dlugi kontakt z wodami opadowymi.

3.7 Ewentualne rozmoknigte, uplastycznione grunty spoiste stwierdzone w dnach
wykopow nalezy wybra¢ w calosci 1 zastapi¢ pospotka, lub ulepszy¢ spoiwami
hydraulicznymi.

3.8 W podiozu gruntowym na danym obszarze dominuja utwory spoiste, ktore sa
gruntami wysadzinowymi. Nalezy zatem  dobra¢ odpowiednia migzszosé

podbudowy, aby nie dochodzito do wysadzania gruntu.



A

3.9 Biorac pod uwage fakt wystgpowania gruntdw stabo oraz bardzo slabo
przepuszczalnych, nalezy uwzgledni¢ potrzebe drenazu wod opadowych.

3.10 Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie niskich stanow wody gruntowej (lipiec — wrzesien).
3.11 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty Ziemne — Wymagania Ogolne.
3.12 Zaggszczenie warstw konstrukcyjnych boiska (pospoéiki, kruszywa tamanego)

zaleca si¢ aby zbadal uprawniony geolog inzynierski badz geotechnik.

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,

PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,
PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogolne,
PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — cz¢s¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.



Tabela. 1. Zestawienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych na podstawie parametréw wiodacych I 1 Ip wg normy PN-81/B-03020.

Edometryczny Modut

Stopien Stopien Gestosé Kat tarcia | Spdjnosé modut pierwotnego Symbole

zageszczenia | plastycznos$ci | objetosciowa | wewngtrznego $cisliwosci | odksztatcenia gruntow

Nr i opis warstwy pierwotnej spoistych wg
geotechniczne; Ip I p ™ o c,” normy PN-
[-] [-] [t/m’ ] [ °] [kPa] M, E, " 81/B-03020

[kPa] [kPa]

0 Poziom glebowy — ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ substancji organicznej, nie podaje si¢ parametréw geotechnicznych , dla

Poziom glebowy (humus)

potrzeb posadowienia fundamentéw humus nalezy traktowaé jako stabono$ny i usuwaé go z wykopow

I
nasypy niebudowlane

Grunty nasypowe fundamentéw grunty (nN) — ze wzgledu na zréznicowanie ich sktadu oraz stopnia kompakcji, nie podaje si¢

parametrow geotechnicznych , dla potrzeb posadowienia nasypowe nalezy traktowaé jako stabonosne i usuwac je z wykopow

I
gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, wilgotne,
twardoplastyczne

0,20

1,98

16,2

28,8

33 000

25000

I
piaski drobne, w strefie
aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone

0,50

1,58/1,71

27,9

57 000

42 000

v
pyty, wilgotne,
twardoplastyczne

0,15

1,84

14,4

17,5

30 000

21500




MAPA LOKALIZACII INWESTYCJI

skala 1 :25 000
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Plan sytuacyjny Zat. 2

z lokalizacja punktow badawczych
skala1:2 000
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Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Troszyn
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Zleceniodawca: KONBUD Ustugi Projektowo-Inwestycyjno-Bud
Wiercenie: GEORAD

ne
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Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1:25 Data wiercenia: 2020-03-11
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Profil numer 2

ZatNr:3.2
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Rzedna: 110.00 mn.p.m

Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1:25

Data wiercenia: 2020-03-11
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Zat. 4

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.
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