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l. Opis techniczny

1.1 Przedmiot opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt techniczny instalacji elektrycznej w budynku
klubu na terenie stadionu miejskiego w Krosniewicach potozonego na dzialce

nr ew. 20/2, gm. Kro$niewice.

1.2 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

= wytyczne branzowe,

= wytyczne Inwestora,

= Prawo budowlane — ustawa z dnia 7.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2003 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia
7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz.719),

= obowigzujgce normy, przepisy i katalogi,

= uzgodnienia z Inwestorem,

1.3 Podstawowe dane techniczne

= uktad sieci zasilajgcej TN-C

= ukfad sieci odbiorczej TN-C-S

* napiecie zasilania 400/3x230V, 50Hz
* moc zainstalowana budynku Pz=37,9kW

= wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,5kW

* moc szczytowa Ps= 18,9kW

» prad szczytowy [s=29,3A

Moc umowna w Zaktadzie Energetycznym wynosi 21kW. Zabezpieczenie gtéwne
przedlicznikowe wykonane jest bezpiecznikami o wielkosci 32A. Do obliczen
mocy zainstalowanej (zapotrzebowania budynku) nie brano pod uwage mocy

o$wietlenia stadionu (o$wietlenie uruchamiane jest w godzinach wieczornych).
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1.4 Zakres opracowania

Dokumentacja niniejsza obejmuije:
= przebudowe zasilania obiektu,
» instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
= wewnetrzne linie zasilajgce,
» rozdzielnice gtbwng TG,
» rozdzielnice obwodowe (lokalne) T1,TE2, TES,
» instalacje o$wietlenia podstawowego,
» instalacje oswietlenia awaryjnego,
» instalacje sity i gniazd wtykowych,
= instalacje potgczen wyréwnawczych i uziemien,
» instalacje sieci LAN,
» instalacje piorunochronna,
» instalacje systemu detekcji gazu,
= ochrone przeciwporazeniowg
= ochrone przepieciowa,
» instalacje fotowoltaiczng.

1.5 Zasilenie budynku w energie elektryczna

1.5.1 Stan istniejacy

Budynek klubu sportowego na stadionie miejskim w Krosniewicach przytgczony
jest do miejskiej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nalezgcej do Energa
Operator S.A. za posrednictwem zigcza kablowego ZK-2 usytuowanego
na zewnetrznej scianie budynku. Lokalizacja ztgcza pokazana zostata na rys. E1.
Zasilanie realizowane jest ze stacji transformatorowej nr S3-01118 ,Stadion” linig
kablowg. Ztgcze kablowe jest wtasnoscig Energia Operator SA. W zigczu znajduje
sie granica eksploatacji urzadzen elekirycznych pomiedzy dostawcg energii
a administratorem obiektu. Ze ztgcza kablowego wyprowadzona jest linia odptywowa
do rozdzielni gtéwnej obiektu zlokalizowanej w kl. schodowej przy wejsciu do piwnicy.
Instalacja elektryczna w budynku nie spetnia obowigzujgcych obecnie wymagan
w zakresie bezpieczenstwa tj. ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
oraz przepieciami. Osprzet elekiryczny jest znacznie wyeksploatowany i zuzyty.

Przewidziano wymiane i modernizacje instalacji elektrycznej w budynku.
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1.5.2 Stan projektowany

Projektuje sie przebudowe istniejgcego uktadu zasilania budynku oraz rozdziat
instalacji elektrycznej dostosowany do potrzeb uzytkowych obiektu. Zasilanie
budynku klubu sportowego z elektroenergetycznej sieci rozdzielczej niskiego
napiecia pozostaje bez zmian - zasilanie realizowane bedzie poprzez istniejgce
ztgcze kablowe ZK-2 zlokalizowane na $cianie budynku klubu. Obok istniejgcego
zlgcza kablowego ZK-2 nalezy ustawi¢ ztagcze pomiarowe ZKP oraz zigcze
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu ZK-PWP. Zitgcza ZKP oraz ZK-PWP
wykonane bedg jako skrzynki wolnostojace ustawione na fundamentach
prefabrykowanych w obudowach poliestrowych (termoutwardzalnych) w Il klasie
izolacji o stopniu szczelnosci IP44. Zasilanie ztgcza pomiarowego oraz zigcza
przeciwpozarowego wytgcznika pradu wykonac z istniejgcego ztgcza ZK-2 kablem
ziemny typu 4xYKY 1x35mm?. Kabel uktada¢ w rurze ostonowej DVK75. Od ztgcza
ZK-PWP wyprowadzi¢ zasilanie w kierunku projektowanej rozdzielni gtéwnej obiektu
TG przewodem 4xLgY 1x35mm? + LgYZzo 1x35mm? (lub YKYZo 5x35mm?). Przewdd
do rozdzielnicy gtbwnej na catej dtugosci prowadzi¢ w rurze elektroinstalacyjnej
sztywnej typu RL lub BE.

1.6 Wewnetrzne linie zasilajace

W rozdzielnicy gtéwnej TG wykonany zostanie rozdziat instalacji. Z rozdzielni TG
wyprowadzone zostang wewnetrzne linie zasilajgce w kierunku projektowanych
rozdzielnic obiektowych (lokalnych) TE1, TE2, TE3. Wewnetrzne linie zasilajgce
w budynku wykonane zostang przewodami typu YDYzo 5x10mm2. Wiz-ty
do rozdzielni obiektowych prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych w warstwie
posadzki. Przy podejsciu do rozdzielnic przewody wku¢ w $ciane. Z rozdzielni TG
beda zasilane réwniez: istniejgca szafka oswietlenia boiska stadionu, ztgcze przy
trybunach na ternie stadionu oraz projektowana przepompownia wéd drenazowy
i przepompownia sciekédw. W celu zasilenia szafki oswietlenia boiska oraz ztgcza
przy trybunach nalezy wykorzystac istniejgce kable i przewody zasilajgce poprzez ich
przetozenia i wprowadzenie do projektowanej rozdzielni TG. Zasilanie przepompowni
wad drenazowych i przepompowni $ciekdéw wykonaé kablami typu YKYZzo 5x2,5mm?.
Kable na zewnatrz budynku ukfada¢ w rurach ostonowych DVK. Schemat
rozdzielnicy gtéwnej TG pokazano na rys. E10.



PROJEKT TECHNICZNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | REMONT BUDYNKU KLUBU NA TERENIE STADIONU MIEJSKIEGO W KROSNIEWICACH

1.7 Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

Budynek klubu wymaga wykonania instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu
(PWP). W zwigzku z powyzszym przy wejsciu gtdwnym do budynku projektuje
sie wyniesiony przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (PPWP) w obudowie
koloru czerwonego z szybkg do alarmowego zbicia. Przycisk zamontowaé
na wysokosci 1,6m od podtoza i oznaczy¢ tabliczkg z napisem ,Przeciwpozarowy
wytgcznik pradu” (lokalizacja na rysunku E2). Urzadzeniem wykonawczym ktore
odtgczy napiecie w caltym obiekcie bedzie wytgcznik gtowny zamontowany
w zewnetrznym ztgczu ZK-PWP. Zigcze wykonane bedzie w obudowie poliestrowe;,
termoutwardzalnej ustawionej na fundamencie. Urzgdzeniem wykonawczym bedzie
roztacznik mocy wyposazony w wyzwalacz wzrostowy z mozliwoscig zdalnego
sterowania w uktadzie przetgcznika faz, ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej
lub dwoch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki wzrostowej
na faze aktywng. Z szafki ZK-PWP do wyniesionego przycisku przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu (PPWP) wyprowadzi¢ kabel typu HDGs 5x1,5mm? FE180/E90.
Do mocowania przewodu uzywaé certyfikowanych (atest CNBOP) uchwytow
niepalnych typu UDF mocowanych co 30cm. Reczny przycisk uruchamiania PPWP
wyposazony zostanie w podwdjng sygnalizacje LED dajgcg mozliwos¢ informacji
0 potozeniu zestykow elementu wykonawczego: dioda zielona — przerwanie dostawy
energii elektrycznej, mozna prowadzi¢ akcje, dioda czerwona — zatgczenie
wytacznika, zakaz prowadzenia  akcji. Schemat  zasilania  obiektu
z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu (PWP) pokazano na rys. nr E7.

Uwaga:
Dla prawidtowego dziatania urzadzenia nalezy zachowa¢ odpowiednie warunki jego

pracy poprzez prawidtowe wykonanie instalacji oraz regularne przeprowadzanie
przegladoéw technicznych okresowych. Podczas przegladdéw okresowych nalezy
sprawdzi¢ czystos¢ oraz stan obudowy, a takze prawidtowe dziatanie urzgdzenia.
Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane
nie rzadziej niz raz w roku przez specjaliste posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
i kwalifikacje. Przeglad powinien zakonczy¢ sie protokotem potwierdzajgcym

prawidtowe zadziatanie wytgcznika.
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1.8 Rozdzielnie elektryczne

Projektuje sie nastepujgce rozdzielnie elektryczne:

- rozdzielnia TG - rozdzielnia gtéwna obiektu,

- rozdzielnia TE1 - rozdzielnia klubu sportowego na parterze,

- rozdzielnia TE2 - rozdzielnia kottowni, sanitariatow na parterze,

- rozdzielnia TE3 - rozdzielnia cze$ci biurowej na pietrze,

Projektuje sie rozdzielnice przystosowane do aparatury modutowej. Rozdzielnice
wykona¢ w formie tablic wnekowych z drzwiami metalowymi wyposazonymi
w zamek na klucz. Rozdzielnice nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,2-1,6m
nad posadzkg. Po ustawieniu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potgczenia
Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewoddéw - zaciskow.
Rozdzielnice wyposazy¢é w zamek na klucz oraz czytelny opis obwodow i schemat
elektryczny zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. Na rozdzielnicach umiescic

oznakowanie ostrzegawcze przed porazeniem prgdem elektrycznym.

1.9 Instalacja oswietlenia

1.9.1 Instalacje oswietlenia podstawowego

We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano os$wietlenie oprawami ze zrédtem
Swiatta LED. Oprawy oswietleniowe zasilane bedg z lokalnych rozdzielnic TG, TE1,
TE2 oraz TE3. Przewody zasilajace prowadzi¢ pod tynkiem. Do wykonywania
odgatezien stosowacC zaciski samo zaciskajgce przeznaczone do instalacji
os$wietleniowej typu WAGO Ilub inne réwnowazne. Zasilanie opraw  wykonaé
przewodami typu YDY 3(4)x1,5mm?2. Wszystkie przewody prowadzi¢ wytgcznie
w liniach réwnolegtych i prostopadtych w stosunku do krawedzi sufitdw, Scian
i poditdg. taczniki montowaé nie dalej niz 10cm od os$cieznicy drzwi, na wysokosci
1,4m nad posadzkg. Parametry oswietlenia swiattem sztucznym poszczegdlnych
pomieszczen zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ bedag
odpowiednio:

- min. 500 Ix w pomieszczeniach biurowym,

- min. 200 Ix w tazienkach, sanitariatach i pomieszczeniach socjalnych,

- min 200 w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych,

- min. 150 Ix w korytarzach, komunikaciji

Instalacje oswietleniowe pokazano na rys. nr E5, E6 i E7.
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1.9.2 Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne

Dla zapewnienie wtasciwego natezenia oswietlenia awaryjnego w ciggach
ewakuacyjnych zaprojektowano oprawy typu LED 2z optykg uniwersalng
oraz korytarzowg, wyposazone w inwertery awaryjne z podtrzymaniem
min. 1 godziny. Zaprojektowane oprawy zatgczaé sie bedg samoczynnie
w przypadku zaniku napiecia. Praca opraw oswietlenia awaryjnego na ciemno.
Minimalne wymogi natezenia oswietlenia awaryjnego zgodnie z normg PN-EN 1838:
- 1,0 Ix na drogach ewakuacyjnych

- 0,5 Ix w przestrzeniach otwartych

- 5,0 Ix w miejscach lokalizacji hydrantéw i sprzetu przeciwpozarowego

Dodatkowo projektuje sie oprawy z piktogramami wyjs¢ ewakuacyjnych.
Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢é co najmniej 2m nad podtogg. Znaki
przy wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i wzdtuz dr6g ewakuacyjnych, powinny by¢é
tak oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego
miejsca. Oprawy wyposazy¢ w piktogramy wskazujgce wtasciwy kierunek ewakuacji.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjno - ewakuacyjnego muszg posiadac
automatyczng funkcje ,AUTOTEST, i aktualne certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne i
ewakuacyjne (kierunkowe) powinny by¢ umieszczone w nastepujgcych miejscach:

= przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

= obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenhstwa,

= przy kazdej zmianie kierunku,

= przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

* na zewnatrz budynku do miejsca bezpiecznego,

Instalacje o$wietlenia awaryjno-ewakuacyjnego wykonane bedg przewodami
kabelkowymi typu YDY o przekroju 1,5mm2. Plan instalacji oswietlenia awaryjno -
ewakuacyjnego pokazano na rys. nr E5, E6 i E7.

Oprawy powinny by¢ regularnie testowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wyniki testbw muszg by¢é spisywane oraz przechowywane na potrzeby kontroli
inspektora pozarowego. Raz na dzieh sugerowane jest wizualne sprawdzenie
czy dioda LED w oprawie swieci na zielono. Raz na miesigc nalezy przeprowadzié¢
test funkcjonalnosci oprawy (np. recznie - poprzez odtgczenie zasilania AC)
i sprawdzi¢ czy przejdzie ona w tryb pracy awaryjnej — zgasnaé powinna zielona

dioda LED, a zapali¢ sie powinno zrodio $wiatta LED. Raz na rok nalezy
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przeprowadzi¢ test autonomii (np. recznie - poprzez odtgczenie zasilania AC)
i sprawdzi¢ czy oprawa swieci przez zadany czas w trybie pracy awaryjnej. Jesli czas
pracy w trybie awaryjnym nie jest odpowiedni nalezy natadowaé¢ akumulator do petna
i przeprowadzi¢ test ponownie. Jesli test nadal wypada negatywnie, akumulator

powinien zosta¢ wymieniony.

1.9.3 Os$wietlenie zewnetrzne

Na zewnatrz przy wejsciach do budynku zostang zamontowane oprawy ze zrédiem
Swiatta LED. Dodatkowo na elewacji budynku przewidziano zainstalowanie trzech
naswietlaczy z optyka asymetryczng do oswietlania terenu wokét budynku. Zasilanie
opraw nalezy wykona¢ z wydzielonych obwodoéw rozdzielnicy TG przewodem typu
YDY 3x1,5mm?. Sterowanie odbywac¢ sie bedzie automatycznie za pomoca zegara
sterujgcego astronomicznego oraz recznie za pomocg przetgcznika A-O-R

zainstalowanego w tablicy TG.

1.10 Instalacja sity i gniazd wtykowych

1.10.1 Instalacje gniazd wtykowych w pomieszczeniach biurowo-socjalnych

W budynku projektuje sie instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia
zasilanych z rozdzielni lokalnych TG, TE1, TE2, TES. Instalacje wykonane bedag
przewodami kabelkowymi typu YDY o przekroju 2,5mm?2. Catos¢ instalacji uktadac
pod tynkiem. Wszystkie przewody prowadzi¢ wytgcznie w liniach réwnolegtych
i prostopadtych w stosunku do krawedzi sufitbw Scian i podtég. Do wykonywania
odgatezien stosowaé zaciski samozaciskajgce typu WAGO lub inne réwnowazne,
przeznaczone do projektowanych instalacji. Instalacje pokazano na rysunku E2, E3
i E4.

1.10.2 Instalacje gwarantowanych gniazd wtykowych 230V typu DATA

Dla pomieszczeh biurowych zaprojektowano instalacje gwarantowanych gniazd
wtykowych typu DATA, ktére zasilane beda z wydzielonych obwodéw rozdzielnic
TG, TE1, TES. Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY o przekroju
2,5mm?. Catos$¢ instalacji wku¢ i utozy¢ pod warstwg tynku min. 5mm. Wszystkie
przewody prowadzi¢ wytgcznie w liniach rownolegtych i prostopadtych w stosunku
do krawedzi sufitow $cian i podtég. W pomieszczeniach biurowych gniazda wtykowe
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DATA montowaé na wysokosci h=0,3m we wspolnej ramce z gniazdami ogdlnego
przebnaczenia oraz gniazdami sieci LAN. Instalacje pokazano na rysunku E2, E3
i E4.

1.11 Instalacja sieci LAN

W pomieszczeniach biurowych projektuje sie instalacje okablowania strukturalnego
kat. 6. W pomieszczeniu nr 2.4 na pietrze zaprojektowano wiszacg szafe
teletechniczng IT. Od szafy IT do gniazd typu 2xRJ45 kat. 6 prowadzi¢ przewody typu
F/UTP kat. 6 uktadane pod tynkiem. Gniazda 2xRJ45 kat. 6 w biurach, instalowa¢ na
wysokosci  h=0,3m od posadzki razem z gniazdami typu DATA
we wspoélnych ramkach. Po utozeniu przewodéw wykonaé¢ pomiary okablowania
strukturalnego. Rozmieszczenie gniazd sieci LAN w pomieszczeniach biurowych
pokazano na rysunkach nr E2, E3 i E4. Schemat instalacji przedstawiono na rysunku
nr E15.

Uwaga:
Do projektowanej szafy teletechnicznej IT nalezy przetozyé urzadzenia i przewody

istniejgcej instalacj monitoringu wizyjnego CCTV stadionu.

Zewnetrzne przytagcze teleinformatyczne nie jest objete zakresem opracowania.

1.12 Instalacja systemu detekcji gazu

Do ochrony projektowanej kottowni zastosowano aktywny system bezpieczenstwa
instalacji gazowej oparty na urzadzeniach firmy Gazex lub réwnowaznych. Instalacja
sktada sie z modutu alarmowego typu MD-2.Z, detektora gazu typu DEX-12
oraz sygnalizatora akustyczno - optycznego SL-21. Do modutu sterujgcego
podigczy¢ nalezy zawér bezpieczehstwa zamontowany na wejsciu instalacji gazu.
Przekroczenie dopuszczalnej granicy stezenia powoduje natychmiastowe zadziatanie
czujnika gazu, poprzez sygnalizacje Swietlng i dzwiekowg z jednoczesnym
przestaniem impulsu do gtowicy, ktéra automatycznie, samoczynnie odcina doptyw
gazu. W celu zapewnienia bezpieczenstwa modut sterujgcy zasilic nalezy poprzez
zasilacz z dodatkowym akumulatorem, zapewniajgcy prace systemu przy zaniku
napiecia z sieci. Dodatkowo instalacje nalezy wyposazy¢ w modem GSM. Detektor
DEX-12  kalibrowany na gaz ziemny, nalezy zainstalowa¢ zgodnie
z instrukcjig DTR firmy Gazex mozliwie blisko potencjalnego zrédta gazu.
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Sygnalizator stuzacy do dzwiekowej i wizualnej prezentacji stanéw alarmowych

umieszczony w obudowie bryzgoszczelnej nalezy zainstalowac na elewacji budynku.

1.13 Uktadanie przewodow

Dla potrzeb rozprowadzenia instalacji elektrycznych i niskoprgdowych
przewody uktada¢ pod warstwg tynku min 5mm.. Wiz do rozdzielnic prowadzié
w rurach elektroinstalacyjnych w warstwie posadzki. Przy podejsciach do rozdzielnic
przewody wkué¢ w $ciane. Instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonaé
przewodami typu YDY, YKY, LgY - 750V. Przed montazem instalacji wykonaé
trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami. Wszystkie przewody uktadac¢ na scianach i sufitach wytgcznie
w liniach réwnolegtych i prostopadtych w stosunku do krawedzi $Scian, sufitow
i podtég. Cata instalacja z odrebng zytg zéttozielong PE. Przejscia przewodow przez
stropy i sciany wykona¢ nalezy w rurkach RGKL o srednicach dostosowanych

do przekroju przewodéw.

1.14 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Sie¢ zasilajgca niskiego napiecia bedzie pracowata w systemie TN-C, a instalacja
odbiorcza w budynkach w systemie TN-C-S. Rozdziat przewodu PEN na N i PE
nastgpi w ztgczu ZK-PWP. Instalacja ochrony od porazen wykonana zostanie
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47. Do kazdego gniazda
wtykowego, oprawy oswietleniowej i aparatu elektrycznego doprowadzi¢ osobny,
oprécz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszg
posiadac izolacje koloru zielono-zo6ttego i nalezy taczy¢ je do szyny ochronnej PE
w rozdzielniach elektrycznych. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona
podstawowa bedzie zrealizowana przez zastosowanie izolowania czesci czynnych
to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obuddéw aparatdw
i urzadzen. Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wytgcznikow
ré6znicowopragdowych o prgdzie zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowej zastosowano szybkie
wytgczenie. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczenia realizowana jest
przez:

- urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi

i bezpieczniki z wktadkami topikowymi),
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- urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe.
Przewdd ochronny PE nalezy uziemi¢. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczac
10Q.

1.15 Polaczenia wyrownawcze i uziemienia

Celem ograniczenia do wartosci bezpiecznych napie¢ wystepujacych pomiedzy
roznymi czesciami przewodzgcymi w pomieszczeniu kottowni zaprojektowano szyne
potgczen wyrownawczych ptaskownikiem FeZn 25x4.

Do szyny wyrownawczej przytgczyé:

» metalowe obudowy urzgdzen technologicznych,

= zbiorniki, kanaty wentylacyjne,

*= armature metalowa,

= metalowe rurociggi wod - kan, co i inne masy metalowe.

Szyne wyréwnawczg przytgczy¢ do projektowanego uziomu powierzchniowego
Wartos¢ rezystancji uziemienia R<10Q. Lokalne potgczenia wyréwnawcze

wykonac linkg LgYZzo 6 mm?,

1.16 Instalacja piorunochronna

Wymagane parametry instalacji piorunochronnej:

- klasa urzgdzenia IV + ochrona przeciwprzepieciowa.

- siatka zwoddéw poziomych 20x20m,

- odstepy przewoddw odprowadzajgcych srednio co najwyzej 20m.

- promien kuli wyznaczajgcej strefy ochronne R = 60m,

- odstep izolacyjny w powietrzu (zaleznie od miejsca od 18 do 50cm),

- kat ochrony — 70° dla wysokosci strefy ochronnej do 5m wzgledem poziomu
odniesienia.

Instalacje wykona¢ w postaci siatki zwoddéw poziomych i pionowych wykonanych
drutem DFe/Zn @8mm. Przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem DFe/Zn @8mm
prowadzonym pod ociepleniem budynku w rurach elektroinstalacyjnych
dedykowanych do instalacji odgromowej o wytrzymatosci 100kA i odpowiednigj
odpornosci termicznej potwierdzonej certyfikatem. Ztgcza kontrolne instalowaé
w skrzynkach rewizyjnych na elewacji budynku. Do instalacji podtgczy¢ wszystkie
elementy przewodzgce na dachu i scianach. Wokét projektowanego budynku nalezy

utozy¢ uziom powierzchniowy wykonany z bednarki ocynkowanej 25x4mm. Uziom
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odgromowy ukfadaé w wykopach fundamentowych na gtebokosci min. 0,8m
w odlegtosci 1Tm od fundamentéw. Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych
z uziomem wykona¢ tasmg FeZn 25x4mm. Rezystancja uziemienia instalacji
odgromowej nie moze przekracza¢ wartos¢ R<10Q. W przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac uziom az do uzyskania
wymaganej wartosci uziemienia. Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie
z wymaganiami normy wieloarkuszowej PN-EN 62305. Osprzet instalaciji
odgromowej musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN50164-1-2.

1.17 Ochrona od przepie¢ atmosferycznych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami celem zapewnienia bezawaryjnej pracy
urzagdzen elektrycznych i elektronicznych zaprojektowano ochrone
przeciwprzepieciowg. Budynek zostanie wyposazony w dwustopniowy system
ochrony przeciwprzepieciowej realizowany za pomocg ogranicznika przepieé
typu 1+2 (typ B+C) zainstalowanego w rozdzielni gtéwnej TG oraz ogranicznikdw

przepie¢ typu 2 (typ C) zainstalowanych w rozdzielnicach obwodowych (lokalnych).

1.18 Instalacja fotowoltaiczna

1.18.1 Oqgdlna charakterystyka obiektu

Projektowana instalacja bedzie miata za zadanie przetwarzaé energie
promieniowania stonecznego i po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawaé
ja do sieci energetycznej dostawcy. Przewidziano mozliwo$¢ zainstalowania
na dachu instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 16 szt. modutéw fotowoltaicznych
w orientacji poziomej kazdy z optymalizatorem. Moc znamionowa przy takiej
instalacja bedzie wynosi¢ 7,2 kWp. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana
na potrzeby wiasne a nadwyzka wyprodukowanej energii bedzie przekazywana
do sieci energetycznej. Projektowang instalacje nalezy podtgczy¢é do wewnetrznej
instalacji elektrycznej w budynku do rozdzielnicy TG. W sytuacji zaniku napiecia
w sieci, falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujgc na powrdt napiecia
sieciowego, dzieki czemu instalacja nie ma mozliwosci pracy wyspowej.
Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z nastepujgcych
elementéw:

= 16 szt. modutow fotowoltaicznych  wykonanych ~w  technologii

monokrystalicznej o mocy nominalnej 450 Wp kazdy,
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» 16 szt. optymalizatoréw mocy,
= 1 szt. falownika sieciowego trojfazowego o mocy 6kW,
= konstrukcji systemu mocowan dla modutéw fotowoltaicznych posadowionych
na dachu ptaskim,
= skrzynek przytaczeniowych DC i AC, systemu zabezpieczen
elektroenergetycznych,
= okablowania i systemu potaczen,
= uziemienia i instalacji ekwipotencjalne;.
Instalacja zostanie wpieta do rozdzielni gtéwnej TG budynku poprzez skrzynke AC
za uktadem pomiarowo — rozliczeniowym. Potgczenia kablowe od skrzynki AC
zamontowanej przy falowniku do rozdzielni TG nalezy wykona¢ za pomoca przewodu

YDY o przekroju 5x6mm?. Szacunkowy okres zywotnosci produktu wynosi 25-30 lat.

1.18.2 Moduty fotowoltaiczne

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje
sie zastosowanie 16 modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy minimalnej 450Wp.
Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami do falownika. Panel posiada zabezpieczenie w postaci diéd bocznikujgco -
blokujagcych majacych na celu ochrone przed przeptywem pradu wstecznego,
co w przypadku zacienienia czesci ogniw lub catych modutéw zabezpiecza go przed
uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia bgdz przegrzania. Zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne. Moduty podczas
montazu zostang potgczone przewodami dedykowanymi DC w uktady obwoddéw,
a nastepnie uktady obwodéw podtgczone bedg do falownika. Potgczenia pomiedzy
obwodami DC i falownikiem nalezy wykona¢ przez skrzynki DC z roztgcznikami
i ochrong przeciwprzepieciowa.

Przyktadowe parametry modutdw fotowoltaicznych:

- Typ ogniw: monokrystaliczne
- Moc P max (Wp) 450Wp

- Wspétczynnik sprawnosci modutu: 22,5%

- Napiecie przy P max: 446 V

- Prad przy P max: 10,09 A

- Napiecie jatowe Vcc: 52,9V

- Prad zwarciowy: 10,74 A
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- Tolerancja mocy: -0/+5Wp
- Wymiary modutu: 1762x1134x30mm

Warunki eksploatacii:

- Maks. napiecie systemu (V): 1500 VDC
- Temperatura robocza: -40°C do +85° C
- Maksymalne zabezpiecznie prgdowe 20A

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

- 12 letnia gwarancja na produkt,

- 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami
zastosowanego inwertera za pomocg specjalistycznych przewoddéw o przekroju
6mm2. Na koncu kazdego kabla solarnego nalezy zamontowaé koncéwki
dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji fotowoltaiczne;j

mozna zastosowac¢ moduty o parametrach réwnowaznych lub lepszych.

1.18.3 Konstrukcja
Rozmieszczenie paneli na dachu przedstawia rysunek E8. Generator fotowoltaiczny

zostanie zamocowany do potaci dachowej za pomocg dedykowanego systemu
montazowego pod katem 15°. Montaz instalacji bez ingerencji w pokrycie dachu
(konstrukcja balastowa). Konstrukcja musi spetnia¢ wymagania norm okreslajgcych
wptyw czynnikéw zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami $niegu i | strefy
obcigzenia wiatrem. Dodatkowo w celu ochrony przed wiatrem dla konstrukcji
pod panele nalezy zastosowac wiatrownice. Dobér docelowego balastu instalacji PV

zgodnie w wytycznymi producenta systemu montazowego.

1.18.4 Falownik
Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji projektuje sie

zastosowac tréjfazowy falownik o mocy 6kW. W instalacji nalezy zastosowac falownik
majgcy na celu przetworzenie prgdu statego z wyjscia paneli na prad przemienny
sieci dystrybucyjnej. Zastosowany falownik powinien charakteryzowac¢ sie stopniem
ochrony minimum [IP65, uwzgledniajgcym nalezytg odpornos¢ na warunki
atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej
wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczehnstwo dla uzytkownikéw.

Urzadzenie powinno zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
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pozwalajgcy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez

w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Przyktadowe parametry techniczne falownika:

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy IP65
Zakres temperatur pracy min. -40+ +60°C
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp.

ograniczenie mocy

. ] wyjsciowej
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wej$ciowy 10
Maksymalna moc DC (STC) 8100w
Maksymalne napiecie wejsciowe 900VDC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750V
Liczba MPPT 2 2
Pob6r energii w nocy < 2,5W
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja tak
WARTOSCI WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 6000W
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 6000W
Wspétczynnik mocy cos ¢ cos ¢ 0,85-1 ind./poj.
llos¢ faz 3 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwosé 50Hz
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawnosé 98,0%
Europejski wspotczynnik sprawnosci 97,3%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Wbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
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Zastosowany falownik musi by¢ w petni zautomatyzowany, posiadajgcy wtasne

zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

1.18.5 Monitoring
Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych

wbudowanym w inwerter. Do systemu przekazywane bedg informacje
o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu.
Elektrownia fotowoltaiczna moze bedzie generowa¢ maksymalne uzyski dzieki
zastosowaniu niezawodnego monitoringu  ktéry bedzie sprawowat nadzér
nad wszystkimi systemami PV. Odczyt danych z inwertera bedzie realizowany
poprzez lokalng sie¢ LAN. W tym celu nalezy utozy¢ przewdd F/UTP kat.6 miedzy

inwerterem a szafg teleinformatyczng IT.

1.18.6 Zabezpieczenia elektroenergetyczne DC i AC

Strona DC generatora fotowoltaicznego zostanie zabezpieczona przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutéw pradéw
wstecznych. W skrzynce rozdzielczej DC zostanie zamontowany ochronnik
przeciwprzepieciowe chronigce inwerter i pozostate urzadzenia bedgce w sieci
wewnetrznej obiektu od skutkow wytadowan atmosferycznych oraz bezpieczniki
roztacznikowe uniemozliwiajgce uszkodzenie tancuchéw modutéw  wskutek
przeptywu pradu wstecznego. Po stronie AC ochronnik zostanie zamontowany
w rozdzielnicy TG. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statoprgdowych
posiadajg klase ochronnosci przynajmniej IP65 i sg odporne na dziatanie

szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

1.18.7 Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego budynku z instalacjg fotowoltaiczng
zlokalizowang na dachu w odniesieniu do obowigzujgcych przepisbw, norm
i wytycznych bezpiecznej eksploatacji obiektu, nalezy zapewni¢ minimalizowanie
ryzyka pozarowego przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano nastepujgce rozwigzania,
ktére zapewniajg minimalizowanie ryzyka wystgpienia pozaru:

a) elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC i AC jest wytgcznik

gtéwny w falowniku. Odtgczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika,
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b) odtgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC odbywa sie poprzez

zastosowanie rozwigzania opartego na systemi Solaedge i optymalizatorach mocy.

W wyniku zadziatania systemu bezpieczenstwa np.: wylgczenia zasilania, brak

napiecia zasilajgcego z sieci elekiroenergetycznej automatycznie zostaje roztaczone

napiecie z modutéw fotowoltaicznych na dachu przy samych panelach PV i nie jest

wprowadzne do budynku.

c) zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe, roztgczniki izolacyjne oraz zabezpieczenia

przeciwprzepieciowe po stronie instalacji statopradowej DC i AC,

d) zaprojektowano instalacje odgromowg obiektu z uwzglednieniem ochrony obiektu

oraz urzadzen elektrycznych zainstalowanych na dachu,

e) zaprojektowano instalacje potgczen wyréwnawczych dla instalacji fotowoltaicznej,

zaprojektowano urzgdzenia obnizajgce napiecie po stronie DC, tj. optymalizatory

mocy przy kazdym panelu fotowoltaicznym, ktére w momencie odtgczenia falownika

i/lub zasilania AC (w wyniku awarii lub pozaru), automatycznie ograniczajg napiecie

DC panelido 1V.

f) nalezy wprowadzi¢ dodatkowe zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej przed

narazaniem zycia i bezpieczenstwa pozarowego przez zastosowanie odpowiednich

tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych wg. normy PN-EN 60364-7-712

w miejscach przytgczenia instalacji PV, rozdzielni AC, gtéwnej rozdzielni budynku

oraz przy przyciskach uruchamiajgcych PWP, ktore bedg informowaty Uzytkownika

podczas eksploatacji 0 zagrozeniach, a podczas awarii i/lub pozaru bedg ostrzegaty

zespoty ratownicze Strazy Pozarnej o sposobie zasilania budynku.

- oznakowac trasy przewoddw instalacji fotowoltaicznej DC tablica informacyjng o
tresci ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC”

- oznakowac gtowny wytacznik AC fotowoltaiczne;,

- oznakowac gtéwny wytagcznik DC,

- w poblizu falownika umiesci¢ gasnice proszkowg GP ABC o masie 2kg.

Uwagi:

Po zakonczeniu budowy instakacji 0 mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany
jest do powiadomienia wiasciwej terenowo Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy
Pozarnej o zakohAczeniu budowy urzgdzenia | zamiarze przystgpienia

do uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust.1 Ustawy Prawo Budowlane.
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1.18.8 Instalacja uziemiajgca

Poprawna praca, wiasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej
oraz jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie modutdéw
fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie ochronne zostanie wykonane
za pomocg linki miedzianej LgYZzo 6mm?. Linka tgczona bedzie miedzy elementami
konstrukcyjnym stotéw i potgczona i sprowadzona do projektowanego systemu

uziemien budynku.

1.19 Uwagi koncowe

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robo6t budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

- Warunkiem uruchomienia instalacji sg pozytywne wyniki obowigzujgcych
pomiaréw, ktére nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji. Protokoty
pomiaréw przekazac inwestorowi.

- Catos¢ prac elektrycznych powinna wykonaé osoba lub przedsiebiorstwo
posiadajgce uprawnienia do wykonywania prac w zakresie
elektroenergetycznym,

- Wszystkie prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢é nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi
o0 specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

- Do realizacji budowy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg Ilub aprobatg
techniczng (Prawo Budowlane art.10).

- Przy odbiorze technicznym robét wykonawca musi dostarczyé kompletng
dokumentacje powykonawczg. Na plany inwentaryzacyjne nalezy naniesc

wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji.
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Il. Obliczenia techniczne

2.1 Bilans mocy
Obliczenia mocy zapotrzebowanej wykonano metoda wspétczynnika jednoczesnosci:

P, = En:k,.j x P,
gdzie: -
P, - moc czynna zapotrzebowana przez budynek [kW]
P. - moc i-tej grupy odbiornikéw kW]

k. - wspodtczynnik jednoczesnosci i-tej grupy odbiornikow [kW]

g

Moc zapotrzebowania dla poszczegdlnych rozdzielni:

_— . i Wspétczynnik . MOC. Wspétczynnik . Prqq
Rozdzielnia | zainstalowana jednoczesnosci obliczeniowa mocy obliczeniowy
Pz Po lo
TE1 3,9 kW 0,9 3,5 kW 0,93 54 A
TE2 9,1 kW 0,9 8,2 kW 0,93 12,8 A
TE3 18,4 kW 0,8 14,7 kW 0,93 22,8 A
Moc zapotrzebowania dla budynku:
Moc . . Moc a : Prad
Rozdzielnia | zainstalowana jggizzfggggéti obliczeniowa Wsprcr)]’r(():i;/nnlk obliczeniowy
Pz Po lo
TG 37,9 kW 0,5 18,9 kW 0,93 29,3A

2.2 Obliczenia oswietlenia

Obliczenia o$wietlenia stuzg do okreslenia

przy zatozonym poziomie o$wietlenia zgodnie z PN.

ilosci

opraw oswietleniowych

llos¢ opraw oswietleniowych dla uzyskania wymaganych przez norme pozioméw

natezenia oswietlenia

komputerowego Dialux.

uzyskano przez

obliczenia przy

2.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

uzyciu

programu

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa bedzie zapewniona jezeli zostanie

spetniony warunek:

Z,xI, <U,
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gdzie:

Z,- impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrédto zasilania, przewod roboczy
az do punktu zwarcia i przewdd ochrony miedzy punkiem zwarcia a zrodiem
zasilania,

I,- prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie
< 0,4s,

U,- napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Czas zadziatania przyjeto — 0,4s

Zabezpieczenie obwododw wytacznikami réznicowopradowymi

Przyjeto prad zadziatania wytgcznika ré6znicowopradowego 30mA

Yy Z <& 7 <7666Q

zZ <=4 <
I, 30mA

Aby skutecznos¢ byta spetniona dla wytgcznikow réznicowoprgdowych impedancja
petli zwarcia nie moze by¢ wieksza od 766Q).
Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich zabezpieczonych obwodéw.

2.4 Dobér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm:
PN-HD 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53. Obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewoddw
przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523. Odpowiednie czasy odczytano
z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:

k,xI
<I i [, >
z 27 1,45

gdzie:
I, - prad obliczeniowy

I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu
I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
k, - warto$¢ pradu obcigzenia powodujacego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie przyjmowany:

1,5 -2,1- dla wktadem bezpiecznikowy
1,45 - dla wytacznikdw instalacyjnych
Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczeh podano w tabeli pinizej.
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2.5 Obliczenie spadkéw napieé

Warto$¢ spadku napiecia w obwodzie wyznaczone z ponizszego wzoru:

dla obwodoéw trojfazowych:

AU = P><L><10§)
nyxU
dla obwodu jednofazowych:
AU = 2><P><L><1200
nyxU

gdzie:
P, - moc obliczeniowa obwodu
L - dtugos¢ odcinka obwodu
S - przekréj przewodu obwodu
y - kondunktancja przewodu dla Cu - 55 dla AL — 35 [m/Q*mm?]

Wyniki obliczen spadkdéw napie¢ dla wlz pokazano w tabeli ponizej.
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Tabela 1. Doboér przewodoéw i kabli

2 Obcigzalnosc¢ .. | Koordynacja kabla z
Urzadzenie/ Pi ngr?*- (k'F:<OPi) 1B Z?gxﬁg' Przewod prad. Igg\’/ggjg zabezpieczeniem r?ap?dsil;
odbiornik kwy | leon- | [A] 9 /kabel dugotrw. n P
Ki [KW] In [A] oA LIml | 1 4542 AU%
! (k x Inb)
o 4xLgY 1x35
Rozdzielnia TG 37,9 0,5 18,9 29,3 32 108 25 156,6 51,2 0,30
+ LgYzo 1x35
Rozdzielnia TE1 3,9 0,9 3,5 5,4 25 YDYzo 5x10 42 15 60,9 36,2 0,36
Rozdzielnia TE2 9,1 0,9 8,2 12,8 25 YDYzo 5x10 42 25 60,9 36,2 0,55
Rozdzielnia TE3 18,4 0,8 14,7 22,8 25 YDYzo 5x10 42 15 60,9 36,2 0,61
Rozdzielnia PVAC 7,2 1,0 7,2 11,2 25 YDYzo 5x6 32 12 46,4 36,2 0,20

Objasnienia : Isz

prad obliczeniowy obwodu

In - Prad zabezpieczenia

12 - prad zadziatania zabezpieczenia

Iz - obcigzalnos¢ przewodu

k - wsp. dla wytgcznikdw nadpradowych 1,45 dla wktadek bezpiecznikowych 1,6
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