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I. Cze¢s¢ opisowa

Projekt budowlany;
Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001;

Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atomowe (Dz. U., z 2023 poz.1173);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego
(Dz. U. Z 2002r. Nr 239, poz. 2029);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 stycznia 2023r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej. (Dz. U. Z 2023 r., poz. 195)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegotowych

warunkow bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do 300

keV stosowanych w celach medycznych warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania
(Dz.U. 180 poz. 1325).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2021 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzialalnosci zwigzane;j
z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dziatalnosci

(Dz. U. z 2021 r., poz. 1667)
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1. Lokalizacja.

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston statych dla pracowni endoskopowej z
dwoma gabinetami rtg:

- gabinet nr 1 — endoskopia urologiczna,

- gabinet nr 2 — endokopia przewodu pokarmowego.
W gabinetach nr 1 i nr 2 zainstalowane bgdg przewozne aparaty rtg z ramieniem C
Alpha Cios firmy Siemens oraz Ziehm Vision RFD 3D firmy Ziehm Immaging.
Aparaty beda pracowac naprzemiennie w obu gabinetach w zaleznosci od ilosci
wykonywanych badan.

Pracownia endoskopowa znajduje si¢ na wysokim parterze budynku Samodzielnego

Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej MSW w Poznaniu ul. Dojazd 34.

Powierzchnia gabinetu nr 1 wynosi 55.6 m*, gabinetu nr 2 wynosi 33.00 m* , wysoko$¢ 3.0 m.
Gabinet nr 1 sasiaduje z:

AB — wolna przestrzen;

BC —toaleta;

CD — zmywalnia, rozdzielnia.;

DE - korytarz, drzwi;

EF — pomieszczenie przygotowania personelu, drzwi;

FG — zmywalnia;

GA — wolna przestrzen;

Strop — oddziat urologiczny;

Posadzka — pomieszczenia gospodarcze.

Gabinet nr 1 sgsiaduje z:

AB — zmywalnia, drzwi,

BC — pomieszczenie przygotowania personelu, drzwi;
CD - korytarz, drzwi;

DE — pomieszczenie przygotowania pacjenta, drzwi;
EF — pomieszczenie przygotowania pacjenta, toaleta;
FG - sala wybudzen;

Strop — oddziat urologiczny;

Posadzka — pomieszczenia gospodarcze.
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2. Wymagania dla pracowni.

2.1 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia powierzchnia pomieszczenia
pracowni rentgenowskiej do radiologii zabiegowej powinna by¢ nie mniejsza niz 20 m?,
Ustawienie aparatu w gabinecie rtg zapewni swobodny dostep do pacjenta co najmniej z
dwoch stron, a odleglos$¢ ogniska lampy od najblizszej $ciany wynosi¢ bedzie 1,5 metra

przy pionowym kierunku wigzki promieniowania.

2.2 Konstrukcja $cian i stropow oraz okien i drzwi oraz zainstalowane urzadzenia
ochronne w pracowni rentgenowskiej powinny zabezpieczac osoby pracujace :
- w gabinecie rtg przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej - 6 mSy,
w pomieszczeniach pracowni rtg poza gabinetem rtg przed otrzymaniem w ciggu roku
dawki przekraczajacej - 3 mSyv,
w pomieszczeniach poza pracownia rtg, a takze osoby z ogéhu ludnosci przebywajace
w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajacej - 0.5 mSy,

— w budynkach mieszkalnych — 0.1 mSv.

3. Wentylacja .
W gabinetach zapewniona jest wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna spehiajaca
wymagania dotyczace sali o podwyzszonym rezimie sanitarnym.

Istniejacy budynek Szpitala — przeglad wentylacji raz w roku (Dz.U. 2006 nr 180 poz. 1325).

4.Wyposazenie technologiczne.

W sktad aparatow rtg wchodza:

- lampa rentgenowska,

- konsola operatorska (sterownie, monitory, klawiatura),
- stot pacjenta,

- kardiomonitor

- tablica rozdzielcza,

- szafa generatora,

- system cyfrowy .
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5. Wyposazenie dodatkowe pracowni rentgenowskiej.
Gabinety rtg wyposazone sg w:

- fartuchy ochronne z gumy otowiowej,

- kotierze z gumy otowiowe;j,

- okulary ochronne ze szkta otowiowego.

Umywalki znajdujg si¢ w pomieszczeniach przygotowawczych.

6. Oznakowanie pomieszczen.
Drzwi do pracowni oznakowane bedg tablicg informacyjna ze znakiem ostrzegawczym przed

promieniowaniem jonizujacym zgodna ze wzorem okreslonym w zalaczniku nr 1 Rozporzadzenia

Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 (Dz.U. 2006 nr 180 poz. 1325).

7. Os$wietlenie ostrzegawcze.
Nad drzwiami prowadzacymi do gabinetéw rtg winna by¢ zamontowana sygnalizacja $wietlno-
ostrzegawcze, ktora wskazywac bedzie wilaczenie wyltacznika aparatu rtg

(Dz.U. 2006 nr 180 poz. 1325).

8. WC dla pacjentow i personelu oraz pokoj socjalny personelu.
WC dla pacjentow znajduje si¢ na korytarzu oraz przy gabinecie nr 2.

Toaleta oraz pokdj socjalny dla personelu zlokalizowane sag w sgsiedztwie gabinetow rtg.

9. Obsluga aparatu rtg.

Badania wykonywac beda lekarze, technicy rtg i pielegniarki przeszkoleni w tym zakresie.
Nadzoér nad gabinetem z aparatem rtg sprawowac bedzie Inspektor Ochrony Radiologiczne;j.
Personel posiada certyfikat ze szkolenia ,,Ochrona Radiologiczna Pacjenta”.

Personel winien by¢ objety kontrola dawek indywidualnych lub §rodowiska pracy oraz posiadaé

aktualne badania lekarskie.

10. Struktura pracowni.

W gabinetach rtg badaniom beda poddawani pacjenci szpitalni.

Przewiduje si¢ przyjmowanie okoto 30 pacjentow tygodniowo w gabinecie nr 1 oraz 20 pacjentow
tygodniowo w gabinecie nr 2.

Zapis cyfrowy przeprowadzanych badan.

Pomieszczenie przygotowania pacjenta znajduje si¢ obok sasiadujacych gabinetow.
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11. Zalecenia bezpieczenstwa

Aparat rtg bedzie sterowany zza szyby olowiowej ( okienko obserwacyjne o odpowiednim
rownowazniku otowiu z zamontowang szyba otlowiowa o wym. 100 x 80 cm dolna krawedz na
wys. 85 cm od poziomu podtogi) za pomoca zestawu komputerowego. Aparat posiada zestaw

wylacznikdéw awaryjnych zabezpieczajacymi przed ekspozycja, awarig zasilania lub aparatu.

12. Opis istniejacych oslon statych.

Gabinet nr1

Sciana AB — panel karton-gips o grubosci 240 mm z blachg otowiang o Pb =2.0 mm;
Sciana BC — panel karton-gips o grubosci 240 mm z blachg otowiowa o Pb=1.0 mm,
drzwi stalowe z wktadka otowiang o Pb =2 mm ;
Sciana CD — panel karton-gips o grubosci 240 mm z blachg ofowiowa o Pb = 1.0 mm,
za $ciang zabudowana szafkg wngka o grubosci 40 cm, nastepnie szacht techniczny o
grubosci 200 cm;
Sciana DE — shup betonowy o gruboéci 250 mm, drzwi stalowe z wktadka otowiana o
Pb =2 mm, $ciana za drzwiami wykonana z cegly o grubosci 250 mm ;
Sciana EF — §ciana z cegly o grubosci 250 mm ;
Sciana FG — panel karton-gips o grubosci 240 mm z blacha otowiana o Pb= 1.0 mm;
Sciana GA — 120 mm cegla pelna o gestosci 1.9 g/lem® + panel z blachg otowiana o
Pb=1.0 mm;
Strop — strop Ackermana ( strop sktada si¢ z pustakow ceramicznych o grubosci 200 mm
i ptyty betonowej o grubo$co 40 mm — taczna ostonnos¢ 1.5 mm) +blacha otowiana
oPb=1mm.

Posadzka - beton o grubosci 200 mm o gestosei 2.2 g/em’

Gabinet nr 2

Sciana AB — panel karton-gips o gruboéci 240 mm z blacha otowiana o Pb= 1.0 mm;
Sciana BC, CD, DE, EA — panel karton-gips o grubo$ci 240 mm z blacha olowiana

o Pb=0.5 mm;

Strop — strop Ackermana ( strop sktada si¢ z pustakéw ceramicznych o grubosci 200 mm
i plyty betonowej o grubosco 40 mm — tgczna ostonnos$¢ 1.5 mm) + blacha otowiana
oPb=1mm.

Posadzka - beton o grubosci 200 mm o gestosei 2.2 g/em’

Sciany gabinetow bedg zbudowane wedtug zestawienia podanego na koncu opracowania.
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Ponadto drzwi oraz okienko obserwacyjne zostang zabezpieczone wg zestawienia podanego na

koncu opracowania.

13. Dane techniczne aparatow rtg

Aparat rentgenowski Alpha Cios z ramieniem typu ,,C” przeznaczony jest do radiologii
zabiegowej:

- Napigcie nominalne na lampie: 40 kV - 125 kV

- Natgzenie pradu na lampie fluoroskopia - 3 mA do 250 mA

- Natezenie pradu na lampie w trybie radiografii: 10-250 mA

- Filtracja wewnetrzna: 3 mm Al przy 75 kV + 0.1 mm Cu

- Filtracja catkowita: 6.95 mm Al przy 75 kV + 0.1 mm Cu

Aparat rentgenowski Ziehm Vision RFD 3D z ramieniem typu ,,C” przeznaczony jest do
radiologii zabiegowe;j:

- Napigcie nominalne na lampie: 40- 120 kV

- Natgzenie max pradu na lampie fluoroskopia : 1.5- 250 mA

- Natezenie pradu max na lampie grafia: 250 mA

- Filtracja catkowita: min 3.9 mm Al + 0.1 mm Cu

Funkcja pulsskopii o obnizonej dawce
Funkcja Last Image Hold
Ciagly pomiar dawki DAP

Aparaty posiadajg testy odbiorcze i specjalistyczne wykonane przez firm¢ posiadajaca

uprawnienia na wykonywanie testow.
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II. Cze$¢ obliczeniowa

W obliczeniach przyjmujemy pesymistyczne warunki ekspozycji rentgenowskiej,
tak aby zapewni¢ mozliwie najwigksze bezpieczenstwo radiologiczne, zgodnie z zasada
ALARA, ktora moéwi, aby zmniejsza¢ zagrozenie tak dalece jak to jest mozliwe poprzez
uzasadniong ekonomi¢ i zdrowy rozsadek.
W ramach wykonywanych zabiegow stosowane beda dwa tryby pracy: fluoroskopia
pulsacyjna umozliwiajaca podglad operowanego pola
w czasie rzeczywistym oraz radiografia zapisujaca obrazy w wyzszej jakosci dla celow
dokumentacji medyczne;j.
Obliczanie grubosci oston.
1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-86/J-80001.

Grubos$¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw postugujac si¢

nastepujacymi wzorami:

Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168) do obliczen przyjeto
nastgpujace wartosci dawek:
- Dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace w
gabinecie rtg:
6 mSv/rok — 0.522 cGy/rok — 0.01044 cGy/tydz. = 104.4 pGy/tydz.
e W pracowni rtg poza gabinetem rtg:
3 mSv/rok — 0.261 cGy/rok — 0.00522 cGy/tydz. = 52.2 nGy/tydz.
Dla 0s6b z ogdtu Iudnoscei :
0.5 mSv/rok — 0.0435 ¢Gy/rok — 0.87x 10 * cGy/tydz = 8.7uGy/tydz.
e Dla budynkéw mieszkalnych:
0.1 mSv/rok — 0.0087¢Gy/rok. — 0.000174 cGy/tydz — 1.74 nGy/tydz..

1.2. Czas (t) narazZenia na promieniowanie w ciggu tygodnia.
t=T*U*t,

w ktorym:

T- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;
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U- wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony;

to- maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s, min lub
h.

Jezeli nie udokumentowano innych wartosci nalezy przyjmowac:

T=1 — dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia mieszkalne,
miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0.25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki itp.);
T=0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);

U=1 — dla podiog;

U=1 — dla $cian i sufitdw jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wiazka gtowna przy pracach
rutynowych;

U= 0.25 - dla $cian nie napromieniowanych wigzka gtéwng przy pracach rutynowych;

U= 0.05 - dla sufitow nie napromieniowanych wiazka gléwna przy pracach rutynowych;

Dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1

1.3. Oslony przed promieniowaniem pierwotnym

Krotnos$¢ (k) oslabienia promieniowania przez oslone.

W ktorym:
D — moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odlegtosci 1m od ogniska lampy przeliczona

dla pradu anodowego 1mA, (cGy*min"*m?*mA™");

I — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym ;wyznaczony
zgodnie z 1.1.2. w (min).;

D- dawka tygodniowa okre$lona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

1- najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy,
(m);

y- wspolczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.4. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym.

Zredukowana moc dawki
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t*1
w ktorym:

D- dawka tygodniowa okre$lona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

1- najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy, (m);

t- czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu ostanianym wyznaczony
zgodnie z 1.1.2. w (min).;

I — nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

W przypadku zdje¢ rentgenowskich, gdzie ustala si¢ mAs, I nalezy obliczy¢ dzielac sume¢ mAs w

tygodniu przez czas pracy lampy rtg w tym okresie.

10




Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

1.5. Dane do obliczen.
Aparaty majg poréwnywalne dane techniczne , do obliczen przyjeto:

Gabinet nr 1
— llos¢ pacjentow tygodniowo — 30;
— Czas ekspozycji dla jednego pacjenta srednio — 5 min. - 300 s;
— Napiecie na lampie rtg. — 120 kV;
—  Srednie natezenie pradu anodowego lampy — 60 mA;

— Filtracja catkowita — min. 3.9 mm Al

Gabinet nr 2
— Ilos¢ pacjentdw tygodniowo — 20;
— Czas ekspozycji dla jednego pacjenta §rednio — 3 min. - 180 s;
— Napigcie na lampie rtg. — 120 kV;
—  Srednie natezenie pradu anodowego lampy — 60 mA;

— Filtracja catkowita — min. 3.9 mm Al

1.6. Obliczenia.

Zalozenia:
Konstrukcja aparatu typu rami¢ C wyklucza bezposrednie napromieniowanie

wiazka pierwotng otoczenia w tym rozpatrywanych oston statych - wigzka zawsze znajduje
si¢ w obrebie detektora, ktorego obudowa zapewnia petne pochtanianie promieniowania
pierwotnego. Jednym rodzajem promieniowania przed ktorym nalezy zapewni¢ ochrone
jest promieniowanie rozproszone ktorego zroédtem jest kazdy obiekt na drodze wigzki
pierwotne;j.

W warunkach uzytkowych wigzka w gtdéwnej mierze rozpraszana jest przez ciato

pacjenta, ktore staje si¢ wtornym zrodlem promieniowania jonizujacego.

W zwigzku z tym promieniowanie rozproszone skierowane jest na wszystkie $ciany, strop i

posadzke.
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Gabinet nr 1

Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X

to= 30 pacjentow/tydzien * 300 s = 9000 s/tydz.

Obliczanie oslon stalych przed promieniowaniem rozproszonym

SCIANA AB (wolna przestrzein)

D = 8.7 uGy/tydz.

[=3.6m

t=0.125 h

I= 60 mA

T=0.05

U=1
D*1? 8.7 * (3.6)°

C = = = 15.0 pGyh'm’mA-!
t*] 0.125 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 0.9 mm Pb (odczyt rys.3 ekstrapolacja U =120 kV).
SCIANA BC (toaleta)

W toalecie obecnos¢ personelu i obecnos¢ pacjenta (jednorazowa) jest jedynie czasowa
mozliwa - do obliczen przyjeto T=0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=43m

t=0.625 h

I= 60 mA

T=0.25

U=1
D*P? 8.7 * (4.3)

C = = = 4.3 uGyh'm’mA"
t*1 0.625 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 1.3 mm Pb (odczyt rys.3 ekstrapolacja U =120 kV).
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SCIANA CD (zmywalnia, rozdzielnia)

Pomiedzy zmywalnig a gabinetem znajduje si¢ szafa wentylowana, w ktorej znajdujg sie
endoskopy. W zmywalni nikt nie przebywa podczas wykonywania ekspozycji.

W chwili wyzwalania ekspozycji nastepuje automatyczna blokada drzwi wejsciowych do
zmywalni.

Rozdzielnia jest zamknigta, nikt nieupowazniony nie ma mozliwosci wejScia.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=3.6m

t=0.625 h

I= 60 mA

T=0.25

U=1
D*2 8.7 % (4.1)

C = = = 3.0 uGyh'm’mA"
t*1 0.625 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 1.7 mm Pb (odczyt rys.3 ekstrapolacja U =120 kV).

SCIANA C1D1 (korytarz)
Obliczenia wykonano dla korytarza, ktéry znajduje si¢ za zmywalnig.
Na korytarzu obecno$¢ personelu i obecnos¢ pacjenta (jednorazowa) jest jedynie czasowa

mozliwa - do obliczen przyjeto T=0.25.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=6.0m

t=0.625 h

I= 60 mA

T=0.25

U=1
D*2 8.7 * (6)

C = = = 8.4 uGyh'm’mA"*!
t*I 0.625 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
~ 1.0 mm Pb (odczyt rys.3 ekstrapolacja U =120 kV).
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SCIANA DE (korytarz, drzwi)

Na korytarzu obecno$¢ personelu 1 obecno$¢ pacjenta (jednorazowa) jest jedynie czasowa
mozliwa - do obliczen przyjeto T=0.25.
W $wietle drzwi obecnos¢ personelu i pacjenta jest znacznie mniej prawdopodobna.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=32m
t=0.625h

=60 mA
T=0.25

U=1

D*2 8.7 % (3.2)2
C = = = 2.4 uGyh'm’mA"*
t*1 0.625 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
~ 1.8 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV)

SCIANA EF, FG (pomieszczenie przygotowania personelu, drzwi, zmywalnia)

W pomieszczeniu obecno$¢ personelu jest czasowa - do obliczen przyjeto T=0.25.
W $wietle drzwi obecnos¢ personelu jest znacznie mniej prawdopodobna.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=58m
t=0.625h

=60 mA
T=0.25

U=1

D*2 8.7 % (5.8)’
C = = = 7.8 IGyh'm’mA™'
t*1 0.625 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
~ 1.2 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV).
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SCIANA GA (wolna przestrzein, okna)

Okna znajduja si¢ na wysokosci 2.6 m od gruntu do parapetu zewnatrznego, w najnizszej
odlegtosci

D = 8.7 uGy/tydz.
1=3.0m
t=0.125 h

I[= 60 mA
T=0.05

u=1

D*2 8.7 * (3)
C = = = 10.4 uGyh'm’mA’'
t*1 0.125 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 0.9 mm Pb (odczyt rys.3 ekstrapolacja U =120 kV).

STROP (oddzial urologii)
Obliczenia wykonano dla miejsc stalego przebywania 0so6b z populacji T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=22m

t=25h

[=60 mA

T=1

U=1

D*P? 8.7 % (2.2)
C = = = 0.3 9Gyh'm’mA”
t*1 2.5 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
~ 2.7 mm Pb (odczyt rys.3, U= 120 kV).
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POSADZKA (pomieszczenia gospodarcze)
Obliczenia wykonano dla miejsc statego przebywania osob z populacji T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=22m

t=25h

[=60 mA

T=1

U=1

D*P? 8.7 % (2.2)
C = = = 0.3 9Gyh'm’mA”
t*1 2.5 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
~ 2.7 mm Pb (odczyt rys.3, U =120 kV).

1.2.4 Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X — grafia

Zaktadajac, ze wykonamy zdjecie kazdemu pacjentowi:
[lo$¢ pacjentow tygodniowo na jednej zmianie — 30;

Czas ekspozycji dla jednego pacjenta — 0.2 s;
Napigcie na lampie rtg. — 120 kV;

Natgzenie pradu anodowego lampy — 250 mA;
Filtracja calkowita - min. 3.9 mm Al

to= 20 pacjentow/tydzien * 0.2 s * = 4.0 s/tydz.

Czas jest tak maty, ze mozna zredukowana moc dawki zdje¢ pomina¢, uwzgledniajac tylko skopi
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Gabinet nr 2

Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X

ty= 20 pacjentow/tydzien * 180 s = 3600 s/tydz.

Obliczanie oston stalych przed promieniowaniem rozproszonym

SCIANA AB (pomieszczenie przygotowania personelu, drzwi + zmywalnia, drzwi)

W pomieszczenich obecno$¢ personelu moze by¢ sporadyczna - do obliczen przyjeto
T=0.25.
W $wietle drzwi obecnos¢ personelu jest znacznie mniej prawdopodobna.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=39m
t=0.25h

=60 mA
T=0.25

Uu=1

D*P2 8.7 % (3.9
C = = = 8.8 YGyh'm’mA"
t*1 0.25 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~1.2 mm Pb (odeczyt rys.3, U =120 kV).

SCIANA BC (korytarz, drzwi)

Na korytarzu obecno$¢ personelu i obecnos¢ pacjenta (jednorazowa) jest jedynie czasowa
mozliwa - do obliczen przyjeto T=0.25.
W s$wietle drzwi obecnos¢ personelu i pacjenta jest znacznie mniej prawdopodobna.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=42m
t=0.25h
[=60 mA
T=0.25
U=1
D*I? 8.7 *(4.2)
C = = = 10.2 9Gyh'm’mA"
t*1 0.25 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~1.0 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV)
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SCIANA CD, DE (pomieszczenie przygotowanie pacjenta, toaleta, drzwi)
W pomieszczenich obecnos$¢ pacjenta oraz personelu jest czasowa - do obliczen przyjeto
T=0.25.

W $wietle drzwi obecnos¢ personelu jest znacznie mniej prawdopodobna.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=2.0m

t=0.25 h

I= 60 mA

T=0.25

U=1
D*? 8.7 * (2)?

C = = =2.3 puGyh'm’mA™
t*1 0.25 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 1.7 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV).

SCIANA EF (sala wybudzen)

W sali obecnos¢ personelu moze by¢ stata, obecno$¢ pacjentow czasowa - do obliczen
przyjeto T=1.0.

D = 8.7 uGy/tydz.

1=2.6m

t=1.0 h

I= 60 mA

T=1

U=1
D*[? 8.7 * (2.6)°

C = = = 1.0 uGyh'm’mA™*
t*1 1.0 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 2.0 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV).
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SCIANA FA (wolna przestrzen)

Okna znajduja si¢ na wysokos$ci 2.6 m od gruntu do parapetu zewnatrznego, w najnizszej
odlegtosci

D = 8.7 uGy/tydz.
L
1=22m
t=0.05 h
I= 60 mA
T=0.05
Uu=1
D*I? 8.7 * (2.2)°

C = = = 14.0 uGyh'm’mA"”
t*1 0.05 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 0.9 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV).

STROP (oddzial urologii)
Obliczenia wykonano dla miejsc stalego przebywania oséb z populacji T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=22m

t=1.0h

[=60 mA

T=1

U=1

D*P2 8.7 * (2.2)
C = = = 0.7 9Gyh'm’mA”
t*I 1 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
~ 2.2 mm Pb (odczyt rys.3, U= 120 kV).
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POSADZKA (pomieszczenia gospodarcze)
Obliczenia wykonano dla miejsc stalego przebywania oséb z populacji T = 1.

D = 8.7 uGy/tydz..
1=22m

t=1.0h
I=60mA

T=1

Uu=1

D*? 8.7 % (2.2)
C = = = 0.7 9Gyh'm’mA"
t*I 1 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi
~ 2.2 mm Pb (odczyt rys.3, U=120kV).

1.2.4 Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X — grafia
Zakladajac, ze wykonamy zdjecie kazdemu pacjentowi:
— Ilos$¢ pacjentéw tygodniowo na jednej zmianie — 20;
— Czas ekspozycji dla jednego pacjenta — 0.2 s;
— Napigcie na lampie rtg. — do 120 kV;
— Natezenie pradu anodowego lampy — 250 mA;
— Filtracja calkowita - min. 3.9 mm Al
to= 20 pacjentow/tydzien * 0.2 s * = 4.0 s/tydz.

Czas jest tak maty, ze mozna zredukowang moc dawki zdje¢ pominaé¢, uwzgledniajac
tylko skopi

Grubosci oston odczytana z rys.3 PN-86 przy napigciu aparatu 100 kV.
Dane dotyczace aktualnych oston przyjeto na podstawie danych dostarczonych przez Inwestora.
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Wymagania radiologiczne

1. Instalacji aparatu rtg musi dokona¢ serwis posiadajacy niezbedne uprawnienia.

Po instalacji nalezy przeprowadzi¢ testy odbiorcze majace na celu wykazanie zgodnosci
zamontowanego zestawu ze specyfikacjg producenta.

2. Po zainstalowaniu angiografu nalezy przeprowadzi¢ pomiary dozymetryczne
potwierdzajace skuteczno$¢ oston statych ze szczegdlnym uwzglednieniem

niecigglosci warstw ochronnych takich jak: futryny drzwi, rama okienka ochronnego, kanaty
wentylacyjne itp.

3. Drzwi prowadzace do pracowni angiograficznej nalezy zaopatrzy¢ w tablice

informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujacym,

wedhug zalacznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. —

W sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami

radiologicznymi” (Dz. U. 2006, Nr 180, poz. 1325).

4. Nad drzwiami prowadzacymi do pracowni angiograficznej nalezy w umiescic¢
ostrzegawczg sygnalizacje swietlng wigczang rownoczesnie z zasilaniem generatora

(Dz. U. 2006, Nr 180, poz. 1325).

5. Kontakt glosowy pomiedzy sterownia, a pracownig angiograficzng zapewni¢ przy

uzyciu interkomu wyposazonego w dwukierunkowe wzmocnienie glto§nikowe.

Kontakt wizualny z pacjentem z zastosowaniem przeziernej szyby otowiowe;j

pomiedzy sterownig a pracownig angiograficzng (w $cianie GA).

Opracowata: Kinga Kapecka
Inspektor OR

21




Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji w Poznaniu
im prof. Ludwika Bierkowskiego
ul. Dojazd 34, 60-631 Poznan

22




	Wrzesień 2024
	Opracowała: Kinga Kapecka

