OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BRANZY KONSTRUKCYJNE]

Zmiana sposobu uzytkowania z przebudowa lokalu po bytym
salonie fryzjerskim na potrzeby Bydgoskiego Centrum Seniora

1. Dane ogélne

Lokalizacja:
Obiekt:

Inwestor:

ul. Dworcowa 3, 85-009 Bydgoszcz
Budynek mieszkalno-ustugowy
Urzad Miasta Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1, 85 - 102 Bydgoszcz

2. Podstawa opracowania

UZGODNIENIA Z INWESTOREM,
DOKUMENTACJA ARCHITEKTONICZNA - opracowywana réwnolegle,

LITERATURA, NORMY BRANZOWE ORAZ OBOWIAZUJACE PRZEPISY PANSTWOWE

| RESORTOWE:

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone i Obliczenia
statyczne i projektowanie;

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
PN-80/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci;
PN-80/B-02001 Obciazenia state. Obciazenia budowli.

PN-80/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.
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3. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa budynku kamienicy mieszkalno-
ustugowej. Celem adaptacji jest zmiana sposobu uzytkowania czeSci obiektu na cele
ustugowe na potrzeby Bydgoskiego Domu Seniora. Przebudowa obejmuje pomieszczenia
piwnicy, parteru i | pietra w czesSciach zaznaczonych na rysunkach, ktore zostana
przystosowane (przebudowane) pod nowa funkcje.

Przewiduje sie zmiany funkcjonalne uktadu pomieszczen, wyburzenia niektérych
$cian i wybudowanie nowych $cianek dziatowych wytacznie o lekkiej konstrukcji pod nowa
funkcje, wymiane i wzmocnienia stropéw, schodéw oraz wymiane instalacji wewnetrznych, z
ewentualnym wykorzystaniem przewodoéw wentylacji mechanicznej i zachowaniem pionéw
inst. sanitarne;j.

Zmiany te powoduja konieczno$¢ wyburzenia stropu nad parterem wg czesci
rysunkowej, wzmocnienie stropu piwnicznego, wybranych istniejagcych Scianek dziatowych,
wykonanie nowych S$cianek dziatowych oraz wykonanie nadprozy stalowych
w projektowanych i poszerzanych otworach drzwiowych w istniejgcych $cianach

konstrukcyjnych i nieno$nych.

4. Opis stanu istniejacego

Adaptowany lokal na cele Bydgoskiego Centrum Seniora miesci sie w budynku
mieszkalno-ustugowego na dz. nr ewid. 196/1, 196/2 i 195/2 w obr. 128 przy ul.
Dworcowej 3 w Bydgoszczy. Jest to budynek trzykondygnacyjny podpiwniczony,
z poddaszem strychowym i sienig przejazdowa w przyziemiu, wybudowany okoto 1900 roku.
Obiekt jest elementem zwartego ciaggu zabudowy potudniowej pierzei ul. Dworcowe;.
Budynek murowany na rzucie prostokata, uktadem konstrukcyjnym sa Sciany murowane, na
ktérym oparto stropy. Budynek obstugiwany jest przez dwie klatki schodowe. Budynek
posiada wejscie gtéwne znajdujace sie w centralnej jego czesci oraz trzy boczne wejscia.
Obiekt podpiwniczony, o kondygnacjach: parter, | pietro, Il pietro, poddasze strychowe.
Obiekt jako sktadnik historycznej zabudowy ujety jest w zasobach gminnej ewidencji
zabytkéw miasta Bydgoszczy. Wszelkie dziatania budowlane wymagaja opinii stuzb

konserwatorskich zgodnie z ,, Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami” z dnia 23
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lipca 2003 r. ( Dz. U. Nr 162 poz.1568). Wymieniona nieruchomos¢ potozona jest na
terenach wyposazonych w energie elektryczna, sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna oraz
gazowa. Budynek posiada instalacje: wodociaggowa, kanalizacyjna, centralnego ogrzewania
z wtasnej kottowni, odgromowa, wentylacje grawitacyjna.

Sciany zewnetrzne budynku zostaty remontowane na podstawie projektu budowlanego
opracowanego przez Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe , Grama” , ul. Fordonska
108/16, 85-739 Bydgoszcz z dnia 21 -05-2013r.

Elewacje: pétnocno-wschodnia i potudniowo -wschodnia zostata remontowana pod

nadzorem konserwatorskim zakfadajacym naprawe uszkodzen technicznych, naprawe
i uszlachetnienie tynkéw , malowanie farba silikatowa bez docieplenia $cian. Na cokole
zastosowano obrzutke z tynku podktadowego CERESIT CR 61 2z dodatkiem emulsji
kontaktowej CC81, grub. warstwy ok 0,5cm oraz tynk renowacyjny specjalistyczny CERESIT
CR 62, grub. ok.2x1,0cm.

Elewacja potudniowo-zachodnia i pétnocno-zachodnia zostata wyremontowana i ocieplona.

Zakres prac obejmowat remont uszkodzen technicznych, wykonanie nowego tynku
cokotowego, docieplenie powierzchni powyzej cokotu warstwa izolacji grub. 14,0cm.

Cokot wyremontowany zostat nastepujacymi warstwami:

- obrzutka z tynku podktadowego CERESIT CR 61 z dodatkiem emulsji kontaktowej CERESIT
CC81, grub. ok. 0,5cm.

- tynk podkfadowy gruntujaco-wyrownawczy CERESIT CR61, grub. ok. 1,0cm.

- powtoka uszczelniajaca w strefie przygruntowej CERESIT CR166/powtoka krystalizujaca
CRYSTALISER CR90

- tynk renowacyjny specjalistyczny CERESIT CR 62, grub.ok.2,0cm.

- tynk cienkowarstwowy mineralny gtadki CERESIT CT34 , uziarnienie 0-0,6mm, grubos¢
warstwy 0-3,0mm.

Remont i docieplenie Scian i stropu w przejezdzie :

Strop przejazdu ocieplony zostat wetng mineralng SUPERROCK firmy Rockwool gr. 14,0cm
z folig paroizolacyjng ROCKWOOL i ptyta gipsowo-wloknowa FERMACELL grub. 2x 1,25cm.
Sciane wschodnia przejazdu ( wydzielajaca lokal Bydgoskiego Domu Seniora) ocieplono

wetna mineralna grub. 14,0cm.
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Dane liczbowe:

Powierzchnia zabudowy - 250,10 m2,
Powierzchnia uzytkowa zmiany sposobu uzytkowania - 293,02 m2,
Kubatura uzytkowa zmiany sposobu uzytkowania - ~1172 m3

Opis konstrukcji:

Uktad konstrukcyjny -

Fundamenty -

Sciany zewnetrzne -

Sciany wewnetrzne -

Stropy -

5. Charakterystyka inwestycji

Konstrukcja tradycyjna murowana, masywna.
Sciany fundamentowe murowane z cegty petnej gr. 38cm
i 50cm. Fundamenty murowane z cegty petne;j.
Murowane z cegty petnej na parterze gr. 38cm, na pietrze
gr. 38cm.
Sciany wewnetrzne nosne gr. 38cm z cegty petnej. Sciany
dziatowe gr. 12 i 25cm - murowane z cegty dziurawki
oraz lekkie z ptyt gipsowo - kartonowych.
Nad piwnica stropy odcinkowe z cegty, oparte na belkach
stalowych w uktadzie poprzecznym.
Strop nad parterem drewniany na belkach drewnianych
20x26cm w rozstawie co ok. 100cm. Strop ze Slepym
putapem oraz polepa gr. ok. 13cm. Na belkach
deskowanie gr. 2,2cm oraz ptyta wiérowa 2,0cm. Od
spodu strop wykonczony deskowaniem gr. 2,2cm oraz

tynkiem wapiennym na trzcinie.

Przebudowa budynku nie ma negatywnego wptywu na Srodowisko. Projektowana

inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ szkodliwych dla srodowiska lub mogacych

pogorszy¢ stan Srodowiska. Dla zatozonego programu uzytkowego nie wystepuje zwiazana

z eksploatacja budynku emisja hatasu, wibracji i promieniowania w tym jonizujacego jak

rowniez nie powstaje pole elektromagnetyczne czy inne zaktécenia. Charakter, program

uzytkowy, wielko$¢ budynku oraz sposéb jego posadowienia nie wptywa negatywnie na

istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, glebe oraz wody powierzchniowe i podziemne.
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6. Opis stanu technicznego wraz z opinig mozliwosci wykonania przebudowy

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy wraz ze zmiana
sposobu uzytkowania czesci budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Dworcowej 3
w Bydgoszcz. Budynek zostat wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Jest to
budynek trzykondygnacyjny podpiwniczony, z poddaszem strychowym i sienig przejazdowa
w przyziemiu, wybudowany okoto 1900 roku. Obiekt jest elementem zwartego ciagu
zabudowy potudniowej pierzei ul. Dworcowej. Budynek murowany na rzucie prostokata,
uktadem konstrukcyjnym sa S$ciany murowane, na ktérym oparto stropy. Budynek
obstugiwany jest przez dwie klatki schodowe. Budynek posiada wejscie gtéwne znajdujace
sie w centralnej jego czesSci oraz trzy boczne wejscia. Obiekt podpiwniczony, o
kondygnacjach: parter, | pietro, Il pietro, poddasze strychowe. Gtoéwne prace przebudowy
ingerujace w konstrukcje obiektu wykonywane beda w obrebie pomieszczenia wejsciowe.

Ze wzgledu na zmiane uktadu pomieszczen, wyburzeniami $cian i budowa nowych
realizacja zamierzenia wigze sie z wykonaniem nadprozy stalowych w istniejacych $cianach
pod projektowane otwory, wykuciem matogabarytowych gniazd pod belki stalowe
w istniejacych Scianach. Nowoprojektowane nadproza zostana wykonywane etapami przy
uzyciu belek stalowych.

Dodatkowo projektuje sie wymiane stropu nad pietrem w czesci wejsciowej wraz ze
schodami. W zwigzku z planowanym wykonaniem platformy do transportu pionowego ze
$ciang nos$na oraz wymianga istniejacych schodéw, zaprojektowano wzmocnienie konstrukcji
stropu nad piwnica poprzez stalowe belki i stupy oparte na nowych stopach
fundamentowych.

Zaprojektowano dostosowanie istniejagcych stropow do nowych przewidywanych
obciazen poprzez ich odciagzenie i wykonanie nowych warstw posadzkowych.
Zaprojektowano takze wykonanie sufitu podwieszanego.

Projektowany zakres zmian nie powoduje znacznych dodatkowych obcigzen
istniejacych elementéw konstrukcyjnych budynku oraz nie wptywa negatywnie na nos$nosc
podtoza gruntowego. Fundamenty budynku spetniaja warunki nosnosci, nie sa zawilgocone.
Sciany obiektu bez widocznych zarysowan i spekan, posiadaja odpowiednia nosnosé. Stropy

piwnicy typu kleina oraz parteru drewniane w dobrym stanie technicznym bez nadmiernych
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ugie¢ i spekan, posiadaja odpowiednia nosnosé. Podtoga nad stropem piwnicy i parteru
przewidywana do wymiany. Strop nad piwnica w czesSci wejsciowej do wzmocnienia.
Przeprowadzone ogledziny i pomiary pozwalaja stwierdzi¢, ze stan techniczny istniejacego
obiektu spetnia warunki wytrzymatosciowe i uzytkowe pod projektowany zakres prac.

Uwaga:

Podczas realizacji inwestycji bezwzglednie zweryfikowal opisany stan elementéw
konstrukcyjnych. Jezeli jakis element nosi oznaki korozji biologicznej lub mechanicznej
nalezy podja¢ decyzje o jego wymianie na nowy. Decyzja pozostaje w gestii przysztego

Kierownika Budowy.

7. Opis rozwigzan konstrukcyjno - budowlanych
7.1 Rozbidrki i prace adaptacyjne

Planowane przedsiewziecie budowlane przewiduje wykonanie otworéw w istniejacych
$cianach nosnych i dziatowych budynkéw. Nadproza otworowe w istniejacych $cianach
nosnych wykonac jako stalowe:

Poz. 4.1 z dwuteownikéw 2xIPE120 ze stali 18G2, L=130cm,

Wszystkie stalowe nadproza potaczone pretem gwintowanym M12 kl. 8.8 co 15cm.
Gtebokos$¢ oparcia min. 20cm na poduszce z betonu C16/20 gr. min 10cm i podlewce z
zaprawy cementowej bezskurczowej gr. ok. 3cm. Konstrukcja nadproza obetonowana
betonem C16/20 i wykohczona tynkiem gipsowym na siatce Rabitza.

Ponadto w czesci wejsciowej projektuje sie wyburzenie istniejacej klatki schodowej i
stropu parteru oraz w pozostatej czesci Scian dziatowych na pietrze. Nalezy réwniez
zdemontowac istniejace: warstwy posadzkowe wraz w wypetnieniem z polepy (odciazajac
stropy).

W ramach przebudowy =zaktada sie demontaz istniejacej stolarki wewnetrznej i
zewnetrznej na czesci wg projektu architektury. Caty materiat oraz inne elementy
przeznaczone do rozbiorki sa wiasnoscia Inwestora, ktéry zadecyduje o jego dalszym
przeznaczeniu.

Szczegoty, wymiary oraz pozostate uwagi wykonawcze przedstawiono w czesci

rysunkowej opracowania.
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7.2 Nowe Sciany wewnetrzne, zamurowania

Nowoprojektowane Sciany wewnetrzne w systemie suchej zabudowy na ruszcie z profili
CW 75 i UW 75 mocowanych do $cian konstrukcyjnych, posadzek i stropow (gr. 12,5 cm) z
podwdjnym poszyciem ptyta gipsowo-kartonowa oraz jako murowane z bloczkéw
wapienno-piaskowych klasy 15 na zaprawie do cienkich spoin. Uzupetnienia otworéw
zewnetrznych z cegly ceramicznej petnej klasy 15 na zaprawie cementowo-wapienne;j.
Wykonczenie wg projektu architektury.
7.3 Stropy

W miejscu wyburzonego stropu drewnianego oraz w miejscu wyburzonych schodéw
planuje sie wykona¢ nowy strop i schody zelbetowe monolityczne.

W stropie pietra zaprojektowano:

- zelbetowe ptyty Poz. 2.1 i 2.3 jednokierunkowe zginane, swobodnie podparte na
dwéch krawedziach na istniejacych $cianach budynku i projektowanych belkach
zelbetowych. Ptyty gr. 13cm, zbrojone dotem i géra pretami @10 w rozstawie co
15cm, stal A-IIIN (RB500W), beton C20/25 (B25),

- zelbetowa ptyta Poz. 2.2 jednokierunkowe zginane, wspornikowo podparta na
projektowanej belce zelbetowej. Ptyta gr. 13cm, zbrojone dotem i géra pretami @10
w rozstawie co 15cm, stal A-llIN (RB500W), beton C20/25 (B25),

- podciagi zelbetowe Poz. 3.1 i Poz. 3.2 wykonane z betonu klasy C10/25 (B25),

zbrojenie gtéwne ze stali A-1lIN (RB500W), strzemiona @6 stali A-0 (St0S).

W przypadku istniejacego stropu typu kleina nad piwnica zaktada sie wykonanie
konstrukcji wzmacniajacej z rusztu wykonanego z belek poprzecznych i podtuznych z profili
stalowych o przekroju dwuteownika HEB180. Dodatkowo projektuje sie podmurowanie
sklepien, miedzy istniejacymi belkami stropowymi, nad nowo projektowanymi belkami. Belki
podtuzne oparte na stupach wykonanych z profili stalowych o przekroju dwuteownika
HEB140. Obcigzenie ze stupdéw przenoszone przez podstawe stupa za pomoca blachy
podstawy bezposrednio na stopy fundamentowe. W $cianach budynku przewiduje sie
wykucie mato gabarytowych otworéw pod zaprojektowane belki stalowe. Wytyczne

i szczego6ty wg projektu wykonawczego. Rzedne konstrukcji wsporczej dostosowaé do
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istniejacej konstrukcji stropu. Zabezpieczenie konstrukcji antykorozyjnie i ppoz.
wg. projektu architektury.

Szczegoty, wymiary oraz pozostate uwagi wykonawcze przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania.

7.4 Schody, elementy zelbetowe parteru, platforma transportu pionowego

Schody i spoczniki zaprojektowano jako ptytowe gr. 12cm, monolityczne, wykonane
z betonu C16/20 (B20), zbrojone stala A-1IIN (RB500W) zgodnie z cze$cia rysunkowa
opracowania. Belka spocznika wykonana z betonu C16/20 (B20), zbrojenie gtéwne ze stali
A-1lIN (RB500W), strzemiona stal A-0 (St0S). Wymiary, ilos¢ oraz rozktad zbrojenia zgodnie z
rysunkami wykonawczymi i cze$cia obliczeniowa.

Podparcie czeSciowe schodéw zapewniaja belki Zzelbetowe Poz. 3.3 i Poz. 3.4
wykonane z betonu klasy C10/25 (B25), zbrojenie gtéwne ze stali A-1IIN (RB500W),
strzemiona @6 stali A-0 (St0S).

W zwiazku z projektowana platforma do transportu pionowego zaprojektowano
konstrukcje podporowa ze S$ciany nosnej i stupami zelbetowymi wraz z wieAcami
zelbetowymi o wym. 25x25cm z betonu klasy C10/25 (B25), zbrojenie gtéwne ze stali A-IIIN
(RB500W), strzemiona @6 stali A-0 (St0S), wykonanymi na wysokosci punktow montazowych.
Oparcie platformy na stropie za pomoca zbrojonej ptyty - wymiary i szczegéty wg projektu
wybranego producenta urzadzenia.

Szczegoty, wymiary oraz pozostate uwagi wykonawcze przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.
7.5. Stopy zelbetowe

Stopy Poz. 1.1 i 1.2 wykonac na podtozu z betonu C8/10 (B10) gr. 10cm. Stopy zbroié
dotem siatka pretow @12 zgodnie z czescia rysunkowa. Ze stop fundamentowych wystawic
prety @12 ze stali A-IIIN, stanowiace zbrojenie gtéwne czesci stupowej. Dodatkowo nalezy
osadzi¢ kotwy fajkowe, w rozstawie zgodnym z otworami blachy podstawy stupa stalowego.
Sposéb mocowania stupéw stalowych do fundamentu wg opracowania wykonawczego.
W czesci stupowej wykonac strzemiona z pretow 6 ze stali A-0 (StOs) i montowaé w
rozstawie co 18cm. Cze$¢ stupowa betonowaé¢ do poziomu posadzki wg projektu

architektury. Poziom posadowienia stép -3,55m.
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7.6. Kolejno$¢ prowadzenia robét budowlanych

« Zabezpieczyc i wydzieli¢ teren przebudowy oraz strefy niebezpieczne,
«  Wykonac stopy zelbetowe w piwnicy,
+ Wykonac¢ wzmocnienie stropu piwnicznego,
» Przeprowadzi¢ prace rozbiérkowe, demontazowe i adaptacyjne,
»  Wykuc otwory w $cianach konstrukcyjnych z zastosowaniem nadprozy stalowych,
« Wykonac kolejno nowe elementy zelbetowe min. schody, belki, podciagi, ptyty,
* Przystapi¢ do utozenia nowych warstw posadzkowych,
*  Wykonac¢ nowe Sciany w systemie suchej zabudowy,
» Wykonac sufity podwieszane,
» Przeprowadzi¢ odpowiednio pozostate prace wykonczeniowe zgodnie z opisem
architektury.
7.3. Wytyczne realizagji

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w oparciu
o obowigzujace przepisy i normy, pod nadzorem oséb uprawnionych i przy zachowaniu
przepiséw BHP.

Elementy zelbetowe wykona¢ w typowych deskowaniach drobnowymiarowych
o gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢é na staranne zageszczenie
mieszanki betonowej oraz stosowanie Srodkéw zapobiegajacych przyleganiu betonu do
form. W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednia
i dostosowana do warunkéw atmosferycznych pielegnacje Swiezego betonu. Rozformowanie
schodéw zelbetowych i usuniecie podp6r montazowych mozna dokonaé po uzyskaniu przez
beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

Stosowane materiaty budowlane winny posiada¢ wymagane atesty i odpowiadac
warunkom wynikajacym z odpowiednich norm. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
zamiennych jedynie za zgoda i aprobata autoréw projektu oraz Inwestora. Rozwigzania
zamienne nie moga pogorszy¢ zatozonych w projekcie waloréw uzytkowych i parametrow
technicznych. Zgoda na zastosowanie rozwigzan zamiennych moze by¢ uwarunkowana

wykonaniem opracowan zamiennych, obliczeA kontrolnych itp.
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8. Obliczenia statyczno - wytrzymatoSciowe
Obowiazujace normy i przepisy
-PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie i obliczenia.

+PN-B-03002 Konstrukcje murowane niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.
-PN-82/B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
-PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
-PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

-PN-82/B-02003 Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

8.1. Ptyty zelbetowe gr. 13cm- Poz. 2.1, 2.2i 2.3

Poz. 2.1 o
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obgigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsé i wyjs¢ audytoriow, auli, 4,00 1,30 0,35 5,20
sal (konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach
itp.)) [4,0kN/m2]
2. Plytki fajansowe glazurowane grub. 2 cm [25,0kN/m3-0,02m] 0,50 1,20 - 0,60
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,68 1,20 - 2,02
zageszczony grub. 7 cm [24,0kN/m3-0,07m]
4. Sklejka grub. 2 cm [7,0kN/m3-0,02m] 0,16 1,20 - 0,19
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
6. Ptyta kartonowo gipsowa 2x12,5mm na ruszcie stalowym 0,30 1,20 -- 0,36
7. Plyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 - 3,58
8. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze 0,85 1,20 - 1,02
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,00 m
[0,85kN/m2]
b2 10,79 1,21 13,02
SCHEMAT STATYCZNY
Jdo = 13,02
A lef = 1,70 B~
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler = 1,70 m
Grubos¢ ptyty 13,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,68 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,87 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg : = 2,94 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg = 11,04 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,08

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @ = 10 mm
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Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéow ~ @=5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnomg = 22 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = l#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,34 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm 0 As = 5,24 cmmb  (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 4,68 KNm/mb < Mgy = 20,84 KNm/mb  (22,4%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wim=0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Mski) = 0,59 mm < ajm =8,47 mm  (7,0%)
Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 11,04 kN/mb < Vggr =70,25 kN/mb  (15,7%)
Poz. 2.2
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obgigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi K Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (dojscia do wej$¢ i wyj$¢ audytoridw, auli, 4,00 1,30 0,35 5,20
sal (konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach
itp.)) [4,0kN/m2]
2. Plytki fajansowe glazurowane grub. 2 cm [25,0kN/m3-0,02m] 0,50 1,20 - 0,60
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,68 1,20 - 2,02
zageszczony grub. 7 cm [24,0kN/m3-0,07m]
4. Sklejka grub. 2 cm [7,0kN/m3-0,02m] 0,16 1,20 - 0,19
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 - 0,06
6. Ptyta kartonowo gipsowa 2x12,5mm na ruszcie stalowym 0,30 1,20 -- 0,36
7. Ptyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 - 3,58
8. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 0,85 ,20 - 1,02
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,00 m
[0,85kN/m2]
3 10,79 1,21 13,02
SCHEMAT STATYCZNY
Jdo = 13,02
A loff = 1,43 v
71 71

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler = 1,43 m
Grubos¢ ptyty 13,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 13,22 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 10,96 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 8,32 kNm/m

Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 18,56 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.m» = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,08
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw nad podporg @=10mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéow ~ @=5mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretdéw z gory ptyty  Crom,g =20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnoma = 20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajm = ler/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,15 cm?mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm 0 A = 5,24 cm¥mb  (p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgp = 13,22 KNm/mb < Mggp = 21,28 KNm/mb  (62,1%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg= 18,56 kN/mb < Vg1 =71,41 kN/mb  (26,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,114 mm < wim =0,3mm  (37,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mski) = 5,89 mm < ajm =9,50 mm  (62,0%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢5 co max.30,0 cm o A, = 0,65 cm?mb
Poz. 2.3
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsé i wyjs¢ audytoriow, auli, 4,00 1,30 - 5,20
sal (konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach
itp.)) [4,0kN/m2]
2. Plytki fajansowe glazurowane grub. 2 cm [25,0kN/m3-0,02m] 0,50 1,20 - 0,60
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,68 1,20 -- 2,02
zageszczony grub. 7 cm [24,0kN/m3-0,07m]
4. Sklejka grub. 2 cm [7,0kN/m3-0,02m] 0,16 1,20 - 0,19
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06
6. Plyta kartonowo gipsowa 2x12,5mm na ruszcie stalowym 0,30 1,20 - 0,36
7. Plyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 - 3,58
8. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 0,85 ,20 -- 1,02
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) wys. 3,00 m
[0,85kN/m2]
b 10,79 1,21 13,02
SCHEMAT STATYCZNY
do = 13,02
A leff = 2,11 B~
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler = 2,11 m
Grubosé ptyty 13,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,25 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg = 6,00 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy : = 6,00 KNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra=Rg= 13,74 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.4 = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) @=3,08
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle @ = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéow ~ @=5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnomg =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = ler/150
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,69 cm¥mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm 0 A = 5,24 cm?’mb  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 7,25 KNm/mb < Mgg = 21,28 KNm/mb  (34,1%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wim=0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Mski) = 1,86 mm < ajm = 14,07 mm  (13,2%)

Podpora:
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg= 13,74 kN/mb < Vgg1 =71,41 kN/mb  (19,2%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @5 co max.30,0 cm o A, = 0,65 cm®/mb

8.2. Podciagi zelbetowe - Poz. 3.1 3.2

Poz. 3.1
GEOMETRIA BELKI

v 30 v

A 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by = 30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =36,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. W ke Obe.obl. Zasieg [m]
1. phta2.3 12,08 1,20 - 14,50 bt
2. Ciezar whasny belki [0,30m-0,36m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 - 297 cata belkav
3. bieg schodowy 2291 1,00 . 22.91 0d 4,16 do korica
4. plyta2.1 10,00 1,20 - 12,00 cala belka
Schemat statyczny belki
«© ©
N~ ~ o [Sp]
< SN ol
g D L0 Te}
PaN 1 N
A B
L 567 |
1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fiq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dyg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=2,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =20 mm

Srednica pretéw dolnych @ =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
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Srednica pretéow  @=10 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 6920 B
al
15 552 L 15
17 1A

Przesto A- B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 130,50 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o A = 18,85 cm® (p = 1,94%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 130,50 kKNm < Mpgq = 157,46 kNm  (82,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)91,35 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 80,0 cm przy prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)91,35 KN < Vggs = 173,14 kN  (52,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 111,72 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 111,72 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,130 mm < Wijm=0,3mm  (43,3%)

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mskt) = 25,51 mm < ajm = 5670/200 = 28,35 mm  (90,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 95,39 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,243 mm < Wjn=0,3mm  (80,9%)

Poz. 3.2

GEOMETRIA BELKI
N
K

2y
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos$¢ przekroju h =36,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. phta2.3 12,08 1,20 - 14,50 DT
2. Ciezar whasny belki [0,24m-0,36m-25,0kN/m3] 2,16 1,10 - 2,38 cata belka
3. phyta22 19,50 1,00 - 19,50 cala pelka
b 33,74 1,08 36,37
Schemat statyczny belki
> ~
i o
Q8 (<o}
o [40]
paN PN PaN
A B C
L 1,77 L 1,09 . 137 L
1 a 1 a

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =12mm

Srednica pretow dolnych @ =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fi =500 MPa, f,q = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw ~ @=10mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubos$c¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a b| cl d|
412 412
A 2¢p12 B 2¢12 C
a bl ¢l
45, 158 24, 85 24, 125
71 7 7 7 1 7

Przesto A- B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,19 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 12,19 KNm < Mgq=29,75 kNm  (41,0%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 240 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)30,41 KN < Vgg1 = 50,11 KN (60,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,31 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 11,31 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Msk ) = 0,36 mm < ajm = 1775/200 = 8,87 mm  (4,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 28,21 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)4,44 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢12 0 A, = 4,52 cm?® (p = 0,57%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)4,44 KNm < Mgy = 56,68 KNm  (7,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)4,12 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)4,12 kKNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 A, = 2,26 cm® (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,00 KNm < Mgq = 29,75 kNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)42,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 240 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)42,70 KN < Vggr = 50,11 KN (85,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)31,66 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)31,66 KNm

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Msk) = (-)0,38 mm < ajm = 1090/200 = 5,45 mm  (7,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 39,61 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)34,13 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4¢12 o A, = 4,52 cm® (p = 0,57%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)34,13 kKNm < Mgy = 56,68 kNm  (60,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 240 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 45,46 kN < Vggr = 50,11 kN (90,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)31,66 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = (-)31,66 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,191 mm < Wjm=0,3mm  (63,8%)

Maksymalne ugiecie od Msxii:  a(Mski) = 5,35 mm < ajm = 1370/150 = 9,13 mm  (58,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 42,17 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
8.3. Schody zelbetowe oraz Poz. 3.3 i 3.4

Bieg schodowy 1
SZKIC SCHODOW

v 196 25
* 7
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137
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Diugos¢ biegu lh=1,96m

Réznica pozioméw spocznikow h=137m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=120cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,5¢cm

Oktadzina pozioma stopni 2,5 cm
Okfadzina pionowa stopni 2,5cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,5¢cm
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,36 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos$¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =20,0 cm, h=32,0 cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t.=15,0cm

Dtugosc¢ podpory prawej te=15,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyj$¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?):
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie 1,53 1,20 1,84
cementowej 1:3 grub. 2 cm [0,760kN/m2:0,02m]) grub.2,5 cm 0,00-(1+17,1/28,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,1/28 5,66 1,10 6,22
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 ,20 0,00
3 7,19 , 8,06
Schemat statyczny schodéw
Pq = 5,20 kN/m2
RRERRERRRRRRRRRTRRRRNEZ|
do,h =846 kN/mzl/- =
N~
Belka POZ. 3.3
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 10,70 1,19 0,77 12,68 cara befka
2. Ciezar whasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
b 12,27 1,17 14,40

Schemat statyczny belki

do = 13,58 kN/m

v leff=1,51m

A<|
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) - feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, E¢n = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéow ~ @=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =10 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,07 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rssa = Rsqps =12,68 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,07 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,58 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A; = 8,08 cm?mb (p =0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 6,07 kKNm/mb < Mgy = 27,58 KNm/mb  (22,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 11,89 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 11,89 KN/mb < Vgg1 = 43,25 KN/mb  (27,5%)

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 5,12 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk = 3,93 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wjm =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mskr) = 1,26 mm < ajm = 1913/200 = 9,57 mm  (13,2%)
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WYNIKI - BELKA POZ.3.3:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,87 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 3,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 2,57 kKNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsap = 10,25 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
N
K

250

Y 250 v

7 7
Przyjete wymiary przekroju:

w=25,0cm, h=250cm
nominalna grubosé otulenia Cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 3,87 kNm
Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,71 cm?. Przyjeto dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm? (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 3,87 KNm < Mgy = 13,80 KNm  (28,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg = 9,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 9,23 kN < Vg1 = 34,79 kN  (26,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 3,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 2,57 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wim=0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 6,14 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < wjm=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Msk ) = 0,23 mm < ajm = 1510/200 = 7,55 mm  (3,1%)

Bieg schodowy 2

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugos¢ dolnego spocznika Isq= 1,58 m

Grubos$¢ ptyty spocznika dolnego t=12,0cm
Diugos¢ biegu Ih=2,52m

Réznica poziomoéw spocznikow h=1,71m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=120cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg= 1,42 m

Grubos$¢ ptyty spocznika gérnego t=12,0cm
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,5¢cm

Oktadzina pozioma stopni 2,5 cm
Oktadzina pionowa stopni 2,5cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,5cm
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Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,36 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=150cm, h=13,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=15,0cm, h=13,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewe;j t.=15,0cm

Dtugos¢ podpory prawej tp=15,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyj$¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?:
Lp oplS ObCiazenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie 0,95 1,20 1,14
cementowej 1:3 grub. 2 cm [0,760kN/m2:0,02m]) grub.2,5 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 0,28 ,20 0,34
cm
s 4,24 1,13 4,78
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?):
Lp oplS ObCiazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie 1,53 1,20 1,84
cementowej 1:3 grub. 2 cm [0,760kN/m2:0,02m]) grub.2,5 cm 0,48-(1+17,1/28,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,1/28 5,65 ,10 6,22
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 ,20 0,40
3 7,52 , 8,45
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?):
Lp oplS ObCiazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie 0,95 1,20 1,14
cementowej 1:3 grub. 2 cm [0,760kN/m2:0,02m]) grub.2,5 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.12 cm 3,00 ,10 3,30
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 0,28 ,20 0,34
cm
s 4,24 1,13 4,78
Schemat statyczny schodéw
Pg = 5,20 kN/m2
RRERRRRRRRRRRRRRRRRNRNY|
do,s = 4,78 kN/m2 do.s = 4,78 kN/m2
do,b = 8,46 kN/m2 £ < -
™~
A B~ .
v 1 ,52 v 4;13 72
7 7 7
Belka POZ. 3.4
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 45,22 1,19 0,77 53,62 cara belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cala belka
3 46,78 1,18 55,34

Schemat statyczny belki

do = 54,51 kKN/m

leff = 1,51 m

;<|
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) - feq = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, E¢n = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéow ~ @=6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -21,08 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mgq = 18,11 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = -1,02 KN/mb, Rsgamin = -10,03 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,8max = 53,62 kKN/mb, Rsggmin = 35,59 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,cmax = 19,42 KN/mb, Rsgcmin = 10,56 kN/mb

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002

al bl

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne. Przyjeto ¢12 co 8,0 cm 0 As = 14,14 cm?mb (p =1,50%)
] (rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,23 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 20,23 KN/mb < Vgg1 = 43,25 KN/mb  (46,8%)
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Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,00 KNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg r = 0,00 kKNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wjm =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpoge = 17,78 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskipode = 13,77 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskiipodp) = (-) 2,84 mm < ajm = 1515/200 = 7,58 mm  (37,5%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 21,08 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,16 cm?mb. Przyjeto gorg 12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm®/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 21,08 KNm/mb < Mgq = 38,89 KNm/mb  (54,2%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 17,78 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 13,77 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,250 mm < wjm =0,3mm  (83,5%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,11 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 5,01 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 7,0 cm 0 A; = 16,16 cm?/mb (p=1,72%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,11 kKNm/mb < Mgy = 44,18 KNm/mb  (41,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 30,89 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqg = 30,89 KN/mb < Vgg1 = 47,01 KN/mb  (65,7%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,27 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk = 11,82 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,072 mm < wjm=0,3mm (24,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Mski) = 19,39 mm < ajm = 4125/200 = 20,63 mm  (94,0%)

WYNIKI - BELKA POZ. 3.4:

Moment przestowy obliczeniowy Mgg = 15,54 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 9,87 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsag = 41,16 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

<

250

Y 250 v

7 7
Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=250cm
nominalna grubosé otulenia Cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,54 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,79 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 A = 2,26 cm® (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 15,54 KNm < Mgq = 19,36 kNm  (80,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq = 37,07 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 110 mm na odcinku 44,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 37,07 kN < Vgg3 =38,33 kN  (96,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 13,05 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,87 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,201 mm < Wjm=0,3mm  (67,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 23,54 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,088 mm < wjn=0,3mm (29,4%)

Maksymalne ugiecie od Msyii:  a(Msk) = 1,81 mm < ajm = 1510/200 = 7,55 mm  (23,9%)
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Bieg schodowy 3

SZKIC SCHODOW
Y 158 v 196 .30 ,
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugos¢ dolnego spocznika Isq= 1,58 m

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=12,0cm
Diugos¢ biegu lh=1,96m

Réznica pozioméw spocznikow h=137m
Liczba stopni w biegu n =8 szt.

Grubos¢ ptyty biegu t=120cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,5¢cm

Oktadzina pozioma stopni 2,5 cm
Oktadzina pionowa stopni 2,5cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,5cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,36 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos$¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=15,0cm, h=13,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =30,0cm, h=36,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewe;j t.=15,0cm

Dtugos¢ podpory prawej tp=15,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

137
137

Ptyta
Obgigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ audytoridw, auli, sal 4,00 1,30 0,35 5,20
(konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.))
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:
Lp OpIS Obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie 0,95 1,20 1,14
cementowej 1:3 grub. 2 cm [0,760kN/m2:0,02m]) grub.2,5 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 ,20 0,00
3 3,95 , 4,44
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?):
Lp OpIS Obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na zaprawie 1,53 1,20 1,84
cementowej 1:3 grub. 2 cm [0,760kN/m2:0,02m]) grub.2,5 cm 0,00-(1+17,1/28,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,1/28 5,66 1,10 6,22
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 ,20 0,00
P 7,19 8,06
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Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m2

RERERRRNRRRRRNRRRNRRRNZ

do,b = 8.46 KN/m? } <

v 3,66 y

do.s = 4,78 kN/m2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.y= 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=23,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéow ~ @=6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =10 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fux =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow =10 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 19,79 kKNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsaa = 19,63 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 22,91 kN/mb
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Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekrdj a-a)

Scinanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 19,79 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,52 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 6,0 cm 0 A; = 18,85 cm?mb (p=2,01%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 19,79 KNm/mb < Mgg = 44,18 KNm/mb  (44,8%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 22,11 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg =22,11 KN/mb < Vgg1 = 48,27 KN/mb  (45,8%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 16,70 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 12,82 kKNm/mb

Szerokos$c rys prostopadtych:  wg = 0,063 mm < wjm =0,3mm  (21,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgyii:  a(Mski) = 18,18 mm < ajm = 3660/200 = 18,30 mm  (99,4%)

8.4. Konstrukcja wsporcza stropu piwnicy - belki podtuzne

Belka Poz. 6.2
SCHEMAT BELKI
yaN N AN
A B (o
L 2,85 v 3,00 |
2 2 1
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y; = 1,20)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
8
= ~
8 %
)
4 \ .
2~ 2\ A
A B _\—go=0,55 kN/mb c
1,85 v 1,00 v
285 i 3,00 |
7 7
Przypadek P2: state + zeminne (v = 1,23)
Schemat statyczny:
o o
o o
Te} Te}
Al Al
4 , \
VAN aN VAN
A B o
L 2.85 . 3,00 |
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Przypadek P3: state 3 (yi = 1,20)

Schemat statyczny:
o o
28 28
4 , \
VAN aN AN
A B
L 285 y 3,00 L
7 7 A

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Woykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIARPWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: HE 180 B
A, =153 cm? m =512 kg/m
Je = 3830 cm*, J, = 1360 cm®*, J,, = 93750 cm®, Jr = 42,3 cm*, W, = 426 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (a0, = 1,066) Mg = 97,61 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg =190,79 kN

Belka

No$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 2,85 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,995
Moment maksymalny Mma = -44,97 kNm
(52) Mmax / (¢LMR) = 0,463 < 1
No$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 2,85 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = -96,14 kN
(53) Vmax / VR = 0,504 <1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)96,14 kN < V,=0,6-Vg=114,47 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 1,33 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fqmax = 2,84 mm
Ugigcie graniczne fg =1,/350 = 8,14 mm
fkmax = 2,84 mm < fg,=8,14mm  (34,8%)

Belka Poz. 6.1
SCHEMAT BELKI
K X A
A B
L 285 y 3,00 |
7 A 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,20)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

o
o
o —
3 Z@
o 02}
Te}
. 4 3 .
T A\ A
A B _\—go=0,55 kN/mb C
1,32 p, 053 1,00 0#2 2,98
285 ¥ 3,00
Przypadek P2: state + zeminne (y = 1,23)
Schemat statyczny:
o o
o o
%) o
Al Al
4 | \
AN N\ VAN
A B [
| 2,85 y 3,00 |
2 2 1
Przypadek P3: state 3 (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
o o
2 2
4 | \
VAN N VAN
A B Cc
| 2,85 y 3,00 L
2 2 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Woykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIARPWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: HE 180 B

A, =15,3cm? m = 51,2 kg/m

Je = 3830 cm*, J, = 1360 cm®*, J,, = 93750 cm®, Jr = 42,3 cm®, W, = 426 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,066) Mg = 97,61 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg =190,79 kN
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Belka
Nosnos$¢ na zginanie
Przekréj z = 1,74 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,972
Moment maksymalny Mma = 72,06 kKNm
(52) Mmax / (¢|_MR) = 0,760 <1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 2,85 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = -177,45 kN
(53) Vmax / VR = 0,930 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekréj aaa z = 2,85 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
V=(-)177,45kN > V,=0,6-Vg= 114,47 kN
M/Mgy = -67,00/ 82,04 = 0,817 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,44 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 5,46 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 8,14 mm
fkmax = 5,46 mm < fg,=8,14mm  (67,1%)

Stup Poz. 6.5

Dwuteownik sze‘rokostopowy HE 140 B (wg PN-H-93452:2005)
y

N

14o V

Wymiary przekroju

h =140 mm, bs = 140 mm
tw = 7,0 mm, tr=12,0 mm
r=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=4300cm®, A, =9,800cm? A, =33,60cm?
Jy=1510cm®, Jy = 550,0 cm*
W, =216,0cm®, W, =78,50 cm®
Woix = 246,0 cm®, W, = 119,0 cm®
ix =5,930 cm, iy =3,580 cm

o =22480 cm®,  Jr=20,10 cm*
W, =502,0cm*, S,=123,0cm®
AL = 0,805 m¥mb, Ag = 2,390 m%t
UA=187,3m", m=233,70 kg/m
Stal: St3, f3=215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Ngt = 924,5 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nge = 924,5 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,90 m, Ac=32,0, Ngx = 8463 kN, “Ac = 1,15-pierw(Nge/Nex) = 0,381 wg "b" - ¢ = 0,972
Ox-Nre = 899,0 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley = 1,90 m, Ay =53,1, Ngy=3083 kN, ~A, = 1,15-pierw(Nge/Nery) = 0,632 wg "c" - ¢, = 0,787
¢y-Nre = 727,9 kN

» wyboczenie skretne

Iw = 1,90 m, Ncr,oo =5977 kN

"Moo= 1,15-pierw(Ng/Ne) = 0,452 wg "¢" - ¢, = 0,891

0w Nre = 823,5 kN
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Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 49,66 KNm (klasa: 1, ap = 1,069)

Mg, = 21,10 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)

» ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

lw = 1,90 m; warunki podparcia: P,P; p, = 1,00, p, = 1,00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone w $rodku cigzkosci

Mer = 338,96 kNm, “A_ = 1,15-pierw(Mg./M,) = 0,440, wg "ao" - ¢ = 0,993
¢L-Mgx = 49,34 KNm

Nosnhos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry =122,2 kN (klasa: 1, ¢pvy = 1,000)
Viex =419,0 kN (klasa: 1, dpvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =440,0 kN

Warunki hosnosci elementu
¢ = min ($x.y.¢e) = 0,787
@9 N/ (¢-Ngs) =0,604 < 1

8.5. POZ. 4.1 - NADPROZE STALOWE 2xIPE120

SCHEMAT BELKI
paN JaN
A B
| 1,30 L
2 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yi=1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
S S
2} 2}
4 \
AN AN
A _\—go=0,11 kN/mb B
L 1,30 L
2 2
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,11 kKN/m)
Przekroj z[m] qi [kN/m] Qo [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 9,34 0,00 0,00
B. 1,30 9,34 - 0,00 0,00
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. [ zim] [ MKNm] [ MkNm] | VIkN| [ Vo[kN] [  fi[mm]
Przesto A-B (I, =1,30m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 6,14 -
1. 0,65 2,00 2,00 0,00 0,00 0,47
B 1,30 0,00 -- -6,14 - -

Reakcje podporowe: Ra = 6,14 kN, Rg = 6,14 kN
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIARPWANIE WG PN-90/B-03200
y
==

X J X

i —
Yy
Przekroj: IPE 120
A, =5,28 cm?, m = 10,4 kg/m
Je=318cm*, J,=27,7cm*, J,=889cm®, Jr=1,74cm*, W, =53,0cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,074) M2g = 12,23 kKNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 65,84 kN

Nos$nos$¢ na zginanie

Przekr6j z = 0,65 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,877

Moment maksymalny Mma = 2,00 kNm

(52) Mmax / (¢|_MR) = 0,186 <1
Nos$nos$¢ na $cinanie

Przekréjz =1,30 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -6,14 kN

(53) Vmax / VR = 0,093 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)6,14 kN < V,=0,6-Vg=39,50 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z = 0,65 m

Ugiecie maksymalne fimax = 0,47 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 3,71 mm

fkmax = 0,47 mm < fo,=3,71mm  (12,6%)

Projektant:

mgr inz. Marcin Zotnowski
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