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1. Podstawa opracowania

a) Lokalizacja gabinetu: Samodzielny Publiczny Zespél Opieki Zdrowotnej w Sulecinie
ul. Wincentego Witosa 4, 89-200 Sulecin

b) rzut pomieszczen z istniejaca pracownia rtg

c) Polska Norma Obliczeniowa PN-86/J-80001 Materialy i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczenie oston statych.

d) Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. - Prawo atomowe (tekst jednolity Dz.U. Nr 42/2007,
poz. 276)

2. Lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston stalych dla istniejacej pracowni
rentgenowskiej, w ktérej wymianie podlega dotychczas wykorzystywana Scianka rtg UV-4
firmy Medicor na zestaw kostno plucny ze stolem i statywem pilucnym oraz generatorem
Polydoros LX firmy Siemens.

Z uwagi na dotychczasowe wykorzystanie pomieszczenia 1.11. do celéw rentgenowskich w
pracowni zamontowane s3 istniejace ostony przed promieniowaniem rtg i niniejsze
opracowanie ma na celu sprawdzenie ich ostonnosci w stosunku do planowanego do
zamontowania aparatu rtg kostno - plucnego ze stotem kostnym i statywem pltucnym.
Pracownia rtg o pow.20,64 m? i wys. 3,0m znajduje sie na | pietrze budynku Samodzielnego
Publicznego Zespoétu Opieki Zdrowotnej w Sulecinie przy ul. Wincentego Witosa 4.

W skiad kompleksu pomieszczen wokét pracowni rentgenowskiej wchodza:

1. Sterownia pom. nr 1.12

2. Sluza pacjenta pom. nr 1.10i 1.13

3. Pomieszczenie techniczne pom. nr 1.09

4. Korytarz pracowni rtg pom. nr 1.08 - komunikacja wewnetrzna.

Pod pracownia znajduje sie¢ poradnia lekarska a nad pracownia znajduje sie pokoje
tozkowe.

Ekspozycja zdjeé na aparacie rtg SIEMENS odbywa¢ sie bedzie ze sterowni, zza szyby
ochronnej (ze szkiem olowianym).

3. Przyjeto zatozenia do obliczen na podstawie danych od uzytkownika:

.  &ciana A - $ciana sasiadujaca z korytarzem pracowni rtg - (komunikacja wewnetrzna
personelu) - wykonana z cegly peinej o grubosci 120 mm i gestosci 1,6gcm 3 z
obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku
1,0 mmPb, wykonano obliczenia przed promieniowaniem rozproszonym,

. &ciana C - $ciana sasiadujaca z korytarzem pracowni rtg - (komunikacja wewnetrzna
personelu) - wykonana z cegly peinej o grubosci 120 mm i gestosci 1,6gcm 3 z
obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym stanowi zabezpieczenie o rownowazniku
1,0 mmPb, wykonano obliczenia przed promieniowaniem rozproszonym,

- z uwagi na zamontowany W écianie C przepust kasetowy przyjeto istniejace
zabezpieczenie 1,0 mmPb (panele ochronne 2 x 0,5 mmPb)- obliczenia oston przed
promieniowaniem rozproszonym.

.  &ciana B - éciana wewnetrzna sasiadujaca ze sterownia - Sciana wykonana z cegly
peinej o grubosci 120 mm i gestosci 1,6gcm3 z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym, stanowi stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku 1,0 mmPb. W Scianie B
pomiedzy pracownia rtg a sterownia znajduje sie istniejace okienko obserwacyjne z
szyba ochronna ze szkiem o wspéiczynniku Pb=0,4mm, drzwi do sterowni
zabezpieczone sa blacha ofowiana o wspéiczynniku Pb=2,0mm. Przyjeto mozliwosé
skierowania promieniowania rozproszonego.

. éciana D - sciana sasiadujaca ze sluzami pacjenta oraz pomieszczeniem technicznym
wykonana z zelbetu o grubosci 250 mm i gestosci 2,3gcm -3 z obustronnym tynkiem
cementowo-wapiennym stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku >3,5 mmPb, drzwi do
pracowni obite sa blacha olowiana o grubosci 2,0 mm.
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- wykonano obliczenia przed promieniowaniem pierwotnym z uwagi na usytuowanie
statywu do zdje¢ ptucnych, odleglo$¢ od Zrédia promieniowania 1=1,5m przy zdjeciach
na statywie oraz obliczenia przed promieniowaniem rozproszonym I=2,5m przy zdjeciach
na stole,

- strop gérny sasiaduje z pokojami {6zkowymi - strop zelbetowy o grubosci 160 mm i
gestosci 2,3gcm -2 oraz wylewka betonowa o grubosci 40 mm i gestosci 2,3gcm -3,
stanowi zabezpieczenie o rownowazniku >3,0 mmPb. Przyjeto mozliwoéé skierowania
promieniowania rozproszonego.

- strop dolny sasiaduje z pomieszczeniami poradni lekarskiej - strop zelbetowy o
grubosci 160 mm i gestosci 2,3gcm -3 oraz wylewka betonowa o grubosci 40 mm i
gestosci 2,3gcm -3, stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku >3,0 mmPb. Przyjeto
mozliwos¢ skierowania wiazki promieniowania pierwotnego.

3.1.Przyjeto do obliczen nastepujace dane dotyczace dawek (Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy z
urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180/2006, poz. 1325):
e Dia oséb pracujacych w pomieszczeniach pracowni rtg, poza gabinetem rtg nie
moga otrzymywac dawki wiekszej niz 0,06mSv na tydzien tj. 0,006cGy/tydzien czyli
52,2 uGy/tydz.
* Dila oséb narazonych na promieniowanie nie zwigzanych zawodowo z pracownia
badan rentgenowskich nie moga otrzymaé dawki wiekszej niz 0,5mSv/rok tj.
0,01mSv/tydzien czyli 0,001cGy/tydzien, tj.8,7 pGy/tydz.

4. Wentylacja

W pracowni rtg winna znajdowac sie instalacja wentylacyjna spelniajaca wymogi min. 1,5 -
krotnej wymiany powietrza na godzine. Z uwagi na wykorzystanie dotychczas w
pomieszczeniu pracowni aparatu rtg i funkcjonowania istniejacej instalacji wentylacyjnej
do niniejszej dokumentacji nalezy dotaczyc¢ protokét z odbioru przez wiasciwa terenowo
SSE wraz z protokolem pomiaru wydajnosci i skutecznosci instalacji wentylacyjnej oraz
wykonany przez firme branzowa projekt instalacji wentylacyjnej.

5. Wyposazenie technologiczne i sanitarne.

Pracownia rtg zostanie wyposazona w aparat rtg rentgenowski firmy SIEMENS ze stolem
kostnym i statywem plucnym oraz generatorem POLYDOROS LX.

Wymogi dotyczace gabinetu z aparatem rtg.

W pracowni rtg winna znajdowac sie¢ umywalka z przylaczem wodno-kanalizacyjnym.
Pracownia rentgenowska winna by¢ wyposazona w ostrzegawcza sygnalizacje swietina
(plafon s$wietiny -Promieniowanie X - nie wchodzi¢”) umieszczona nad drzwiami i zalaczana
rownoczesnie z wigczeniem generatora aparatu.

6. Oznakowanie pomieszczen informacyjne

Na wszystkich drzwiach winny znajdowa¢ sie napisy informujace o rodzaju pomieszczenia.
Na drzwiach do pracowni rtg powinien znajdowaé sie dodatkowo znak ostrzegawczy -
informujacy o uzywaniu w tym pomieszczeniu Zrédia promieniowania jonizujgcego zgodnie
ze wzorze okreslonym w zalaczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006r. w sprawie szczegdlowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

Zgodnie z § 19 w/w Rozporzadzenia MZ w gabinecie rtg , w widocznym miejscu, powinna
znajdowac sie informacja o koniecznosci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu
rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, u pacjentki bedacej w ciazy.



7. Temperatura pomieszczen

W pomieszczeniach zaleca sie utrzymanie $redniej temperatury okolo 22°C.
Nalezy uwzgledni¢ warunki producenta dotyczace pracy aparatu.

8. Wyposazenie pomocnicze

Pomieszczenia wyposazone w zrédio promieniowania wyposaza sie zaleznie od rodzaju
prowadzonych prac i rodzaju zamontowanego aparatu w state lub ruchome ostony przed
promieniowaniem jonizujacym. (rodzaj wymaganych obliczonych oston dla scian i drzwi
oraz stropéw podano w zestawieniu kofncowym).

9. WC dia pacjentéw i personelu.

WC dia pacjentéw i personelu znajduje sie w kompleksie pomieszczen rentgenowskich od
strony korytarza i wyposazone jest w przylacze wod - kan, miske ustepowqa i umywalke
pojemnik z mydiem w plynie, reczniki jednorazowe oraz odpowiednia wentylacje
pomieszczen.

10. Struktura pracy gabinetu z aparatem rtq.

Pracownia z aparatem rtg wykorzystywana bedzie do badan przez 5 dni w tygodniu. Badani
beda gléwnie pacjenci SPZOZ diagnozowani w jego gabinetach jak réwniez pacjenci
zewnetrzni.

12. Zasilanie aparatu

Aparat rentgenowski zasilany bedzie z sieci z zabezpieczeniem i uziemieniem wg zalecen
producenta. Zasilanie gtéwne doprowadzone jest do aparatu i miejsca sterownia.

13. Wytyczne w zakresie ochrony radiologicznej w gabinetach rtq.

13.1. Obstuge urzadzen rtg wykonywaé winien pracownik przeszkolony pod wzgledem
uzytkowania aparatu rtg.

13.2. Nadzér nad gabinetem z aparatem rtg sprawowac winien Inspektor Ochrony
Radiologicznej.

13.3. Personel winien byé przeszkolony wstepnie i okresowo w zakresie bhp, obstugi
aparatury oraz ochrony radiologicznej, posiadaé¢ aktualne badania lekarskie i przestrzegacd
regulaminu bezpiecznej pracy ze zrédiami.

13.4. W gabinecie rtg winny znajdowaé sie:

- zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatu rtg zamontowanego w gabinecie oraz
zezwolenie na uruchomienie gabinetu,

- projekt gabinetu (rzut pomieszczen) wraz z projektem i opisem osion statych oraz
instalacji wentylacyjnej zatwierdzony przez wiasciwego terenowo inspektora sanitarnego;

- dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, obstugi i dziatania aparatu rtg
wykorzystywanego w gabinecie;

- protokoly pokontrolne pomiaréw dozymetrycznych przeprowadzonych przez wiasciwa
terenowo SSE;

- pozostate dokumenty dotyczace programu bezpieczenistwa zgodnie z § 21 Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia.



414.0bliczenie oston stalych przed promieniowaniem X

Obliczenia wykonano w oparciu o horme PN - 86/J - 80001
Grubosé oston okreslona na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw postugujac sie
nastepujacymi wzorami:

Krotno$é ostabienia promieniowania

D - moc dawki wi/g 2.5.1.1 w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
pradu anodowego 1mA cGyh'm?mA™

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA)
t - czas narazenia w ciagu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu
ostanianym (min)

T - wspoétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu

to - maksymalny czas pracy zrédia promieniowania w ciagu tygodnia na
jedna zmiane (s, min lub h)

K - krotno$¢ ostabienia promieniowania przez osione

| - najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy (m)

y - wspétczynnik ostabienia zgodnie z 2.2.4 normy

D - dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 2.2 (cGy)

U - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania wiazki
uzytecznej promieniowania w kierunku obliczanej ostony

Zredukowana moc dawki stuzaca do okreslenia grubosci oston przed

promieniowaniem rozproszonym przez tkanke
D*P?
C1=em = cGyh'm?mA™
t*1
D - dawka tygodniowa okresiona zgodnie z 2.2 (cGy)
| - najmniejsza odleglo$é przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach (m)

t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszane (h)

Pozostate oznaczenia jak w pkt.1.1

Czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia obliczono w/g wzoru.

t=T*U " to



T - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienistwo znajdowania sie ludzi w
ostanianym miejscu

U - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki
prom. w kierunku obliczanej ostony

to - maksymalny czas pracy zrodta prom. w ciagu tygodnia,w/w wspétczynniki wynosza:
T= 1 dla miejsc statego przebywania ludzi

T= 0,25 dla miejsc czasowego przebywania ludzi

T= 0,05 dla miejsc krétkiego przebywania ludzi

U= 1 dla scian i sufitow jezeli przewiduje sie ich napromieniowanie wiazka gtéwna

dla oston chronionych tylko przed prom. rozproszonym lub ubocznym przy pracach
rutynowych

U = 0.25 dla écian nie napromieniowanych wiagzka gtéwna przy pracach rutynowych

U = 0.05 dla sufitéw nie napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych

U = 1 dla oston ochraniajacych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym.
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PRACOWNIA RTG Z APARATEM DIAGNOSTYCZNYM SIEMENS ZE STOLEM KOSTNYM |
STATYWEM PLUCNYM

15. Obliczenie oston statych dla gabinetu rtg z aparatem SIEMENS

16.0bliczenie czasu t narazenia na promieniowanie:

Parametry techniczne aparatu diagnostycznego SIEMENS | GENERATOREM POLYDOROS:

Parametry techniczne aparatu -zdjecia na statywie
- 50 zdje¢ na tydzien

- czas zdjecia 0,2 s

- napiecie na lampie 100-125 kV

- natezenie na lampie 400mA

- filtracja catkowita 2,5 mm AL

Parametry techniczne aparatu - zdjecia na stole kostnym
- 100 zdjeé na tydzien

- czas zdjecia 0,1 s

- napiecie na lampie 125 -150 kV

- natezenie na lampie 400 mA

- filtracja catkowita 2,5 mm Al.

417. Obliczenie czasu t narazenia na promieniowanie:

Zdjecia na aparacie-statyw ptucny:

to= 50 x 0,2 s x 5= 50 s / tydz=0,833min/tydz=0,0138h/tydz
Zdjecia na aparacie-stét kostny:

to= 100 x 0,1 s x 5= 50 s / tydz=0,833min/tydz=0,0138h/tydz

18. Obliczenie oston stalych przed promieniowaniem rozproszonym.

a) dla sciany A -

. &ciana sasiadujaca z korytarzem pracowni rtg - (komunikacja wewnetrzna personelu) -
wykonana z cegly peinej o grubosci 120 mm i gestosci 1,6gcm -3 z obustronnym
tynkiem cementowo-wapiennym stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku 1,0 mmPb,
wykonano obliczenia przed promieniowaniem rozproszonym,

- Dia oséb pracujacych w pomieszczeniach pracowni rtg, poza gabinetem rtg nie moga
otrzymywaé dawki wickszej niz 0,06mSv na tydzien tj. 0,006cGy/tydzien czyli 52,2
pGy/tydz.

Dane do obliczen:
D= 52,2uGy
T= 0,25,
U= 0,25,
to= 0,01 38h/tydz.
t= 0,000862h/tydz.
I= 2,3 m do ostony, I=2,5 m za ostong
V= 150KV,
= 400 mA
52,2*(2,5)?
Cq= = 946,2 pGym2h-1 mA-1
0,000862* 400
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Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys. 3 normy PN-86 J-80001 odczytana z wykresu grubos¢
wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,4 mm Pb. $ciana z cegly peinej o grubosci 120
mm i gestosci 1,6gcm jest réwnowazna oslonie z otowiu o grub. 1,0 mm. Mozna
przyjaé, ze sciana nie wymaga dodatkowych oston.

b) dla $ciany B -

éciana wewnetrzna sasiadujaca ze sterownia - §ciana wykonana z cegly peinej o
grubosci 120 mm i gestosci 1,6gem™ z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym,
stanowi stanowi zabezpieczenie 0 réwnowazniku 1,0 mmPb. W écianie B pomiedzy
pracownia rtg a sterownia znajduje sie istniejace okienko obserwacyjne z szyba
ochronna ze szkiem o wspétczynniku Pb=0,4mm, drzwi do sterowni zabezpieczone s3
blacha ofowiang © wspéltczynniku Pb=2,0mm. Przyjeto mozliwoéé skierowania
promieniowania rozproszonego.
Dia oséb pracujacych w pomieszczeniach pracowni rtg, poza gabinetem rtg nie moga
otrzymywaé dawki wiekszej niz 0,06mSv na tydzien tj. 0,006cGy/tydzien czyli 52,2
uGy/tydz.
Dane do obliczen:
D= 52,2uGy
T=1,
u= 0,25,
to= 0,00345h/tydz.
t= h/tydz.
1= 2,7 m do ostony, 1=3,0 m za osiona
V= 150KV ,
I= 400 mA
52,2*(3,0)°
Ci= = 340,43 pGym?h-* mA-1
0,00345* 400

Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys. 3 normy PN-86 J-80001 odczytana z wykresu grubos¢
wymaganej osfony z ofowiu wynosi 0,4 mm Pb. $ciana z cegly peinej o grubosci 120
mm i gestosci 1,6gem3 jest réwnowazna oslonie z otowiu o grub. 1,0 mm. Na scianie
znajduje si¢ osiona istniejaca z paneli o réownowazniku Pb=1,0mm.Okienko posiada
szkio o réwnowazniku Pb=0,4mm,drzwi do sterowni zabezpieczone $3 blacha ofowiang o

rub.2,0 mm. Mozna przyjaé, ze Sciana, drzwi i okienko obserwacyjne nie wymagaja
dodatkowych oston.

"¢) dia $ciany C -

Punkt C - Sciana sasiadujaca z korytarzem pracowni rtg - (komunikacja wewnetrzna
personelu) - wykonana z cegly peinej o grubosci 120 mm i gestosci 1,6gcm 3z
obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym stanowi zabezpieczenie o réownowazniku
1,0 mmPb, wykonano obliczenia przed promieniowaniem rozproszonyim,

z uwagi na zamontowany W Scianie C przepust kasetowy przyjeto istniejace
zabezpieczenie 1,0 mmPb (panele ochronne 2x0,5 mmPb)- obliczenia oston przed
promieniowaniem rozproszonym.

Dla osdb pracujacych w pomieszczeniach pracowni rtg, poza gabinetem rtg nie moga
otrzymywac dawki wiekszej niz 0,06mSv na tydzien tj. 0,006cGy/tydzien czyli 52,2
pGy/tydz.

Dane do obliczeni:
D= 52,2uGy

T= 0,25,

U= 0,25,

to= 0,0138h/tydz.



t= 0,000862h/tydz.
1= 1,5 m do ostony, I=1,8 m za ostong
V= 150KV ,
I= 400 mA
52,2%(1,8)2
Ci= = 490,51 pGymz2h-1 mA-1
0,000862* 400

- Zgodnie z pt.2.5.2.2 i rys. 3 normy PN-86 J-80001 odczytana z wykresu grubosc
wymaganej ostony z otlowiu wynosi 0,4 mm Pb. Sciana z cegly peinej o grubosci 120
mm i gestosci 1,6gcm3 jest rbwnowazna ostonie z olowiu o grub. 1,0 mm. Przepust w
$cianie C zabezpieczony jest ofowiem o wspétczynniku Pb=1,0 mm (panele ochronne 2 x
0,5 mmPb) Mozna przyjaé, ze $ciana i przepust nie wymaga dodatkowych oston.

d) dia stropu gérnego

strop gérny sasiaduje z pokojami tézkowymi - strop zelbetowy o grubosci 160 mm i
gestosci 2,3gcm 3 oraz wylewka betonowa o grubosci 40 mm i gestosci 2,3gcm -3,
stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku >3,0 mmPb. Przyjeto mozliwos¢ skierowania
promieniowania rozproszonego.

Dane do obliczen:
D= 8,7uGy
T=1,
U= 0,05,
to= 0,0138h/tydz.
t= 1x 0,05x 0,0138h/tydz.=0,00069h/tydz.
I= 1,5 m do ostony, |=1,8 m za ostong
V= 150KV,
I= 400 mA
8,7*(1,8)?
Cq= = 102,13 pGymzh-1 mA-
0,00069* 400

Zgodnie z pt.2.5.21 i rys. 3 normy PN-86 J-80001 odczytana z wykresu grubosc
wymaganej ostony z ofowiu wynosi 0,6 mm Pb. Strop zelbetowy o grubosci 160 mm i 40
mm wylewki betonowej jest rownowazna grubosci ostony z ofowiu o grubosci >3,5 mm
Pb. Mozna przyjac, ze strop stanowi ona wystarczajaca ostone przed promieniowaniem i
nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

19. Obliczenie oston przed promieniowaniem pierwotnym.

a) dla sciany D
Séciana sasiadujaca ze sluzami pacjenta oraz pomieszczeniem technicznym wykonana z
zelbetu o grubosci 250 mm i gestosci 2,3gcm -3 z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku >3,5 mmPb, drzwi do pracowni
obite sa blacha otowiana o grubosci 1,0 mm.

. Dla oséb pracujacych w pomieszczeniach pracowni rtg, poza gabinetem rtg nie moga
otrzymywaé dawki wiekszej niz 0,06mSv na tydzien tj. 0,006cGy/tydzien, czyli 52,2
uGy/tydz.

Krotnos¢ ostabienia promieniowania przez $ciane D wynosi:

D‘= 0,95cGym-i- z tablicy 2 i 3 normy dia napiecia 100KV i filtracji 2mmaAl
y=0,10 —wspéiczynnik ostabienia w tkance gr. 15cm z tablicy 1 dla 130 kV



T=1,
U=1,
t0=0,833min/tydz.
t= 0,833 min/tydz.
I= 1,5 m do ostony, I=1,8m za ostona
V= 150KV ,
I= 400 mA
0,95*0,833* 400
K= * 0,10 = 1871,6
0,00522*(1,8)2

Zgodnie z pt.2.5.1.2 i rys. 3 normy PN-86 J-80001 odczytana z wykresu grubosé
wymaganej osfony z olowiu wynosi 2,0 mm Pb.

Sciana sgsiaduje ze sSluzami pacjenta oraz pomieszczeniem technicznym wykonana z
zelbetu o grubos$ci 250 mm i gestosci 2,3gcm -3 z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku >3,5 mmPb, drzwi do pracowni
obite s blacha otowiana o grubosci 2,0 mm.

Mozna przyja¢ ze mimo skierowania na $ciane D wiazki promieniowania pierwotnego
Sciana i drzwi do gabinetu stanowia wystarczajaca ostone przed promieniowaniem i nie
wymagaja dodatkowych zabezpieczen. Biorac pod uwage ze ruch pacjentéw kierowany
przez personel (pacjenci wzywani do badan pojedynczo) oraz zabezpieczenie drzwi
zamkiem otwieranym od wewnatrz pomieszczenia mozna przyjaé, ze nie ma mozliwosci
przebywania oséb w Sluzie pacjentéw podczas badania na aparacie rtg i istniejace
zabezpieczenia sg wystarczajace.

b) dia stropu dolnego
strop doiny podioga sasiaduje z pomieszczeniami poradni lekarskiej,
strop zelbetowy o grubosci 160 mm i gestosci 2,3gcm -3 oraz wylewka betonowa o
grubosci 40 mm i gestosci 2,3gcm -3, stanowi zabezpieczenie o réwnowazniku >3,0
mmPb. Przyjeto mozliwo$¢ skierowania promieniowania pierwotnego przy zdjeciach na
stole kostnym.
Przyjeto dawke dla oséb narazonych na promieniowanie nie zwigzanych zawodowo z
pracownia badan rentgenowskich nie moga otrzymaé dawki wiekszej niz 0,5mSv/rok tj.
0,01mSv/tydzien czyli 0,001cGy/tydzien, tj.8,7 uGy/tydz.
Krotnosc¢ ostabienia promieniowania przez sciane D wynosi:
D= 0,95cGym-1- z tablicy 2 i 3 normy dla napiecia 100kV i filtracji 2mmAl
y=0,05 -wspoéiczynnik ostabienia w tkance gr. 20 cm z tablicy 1 dla 130 kV
T=1,
U=1,
to=0,833min/tydz.
t= 0,833min/tydz.
I= 1,5 m do ostony, 1=2,5m za osiong
V= 150KV ,
i= 400 mA
0,95%0,833* 400
K= * 0,05 = 2910,71
0,00087*(2,5)2

Zgodnie z pt.2.5.1.2 i rys. 3 normy PN-86 J-80001 odczytana z wykresu grubosé
wymaganej osfony z ofowiu wynosi 2,0 mm Pb.

-  Strop dolny sasiaduje z pomieszczeniami poradni lekarskiej, wykonany jest z zelbetu o
grubosci 160 mm i gestosci 2,3gcm -3 oraz z 40 mm wylewka betonowa o gestosci
2,3gcm -3 z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym stanowi zabezpieczenie o
rownowazniku >3,0 mmPb.



ZESTAWIENIE KONCOWE - WNIOSKI.

Biorac pod uwage wykonane obliczenia oston statych dla pracowni rtg nalezy
przyjaé, ze istniejace $ciany strop i posadzka mozna uznaé za wystarczajaco
zabezpieczone i stanowiace wystarczajaca ostone przed promieniowaniem
pochodzacym od aparatu Siemens z generatorem Polydoros LX.

w/w wnioski obrazuje ponizsza tabela.

Wykaz istniejacych oston i rownowaznikéw ofowiu.

Miejsce Istniejgca ostona Réwnowaznik Pb
A 1) 120 mm s$ciana - cegta peina o gestosci 1) odpowiada 1,0 mm Pb
1,6gcm-3
B 1) 120 mm $ciana - cegta pelna o gestosci 1) odpowiada 1,0 mm Pb
1,6gcm-3

2) okienko obserwacyjne ze szkiem
olowianym o réwnowazniku Pb=0,4mm

3) drzwi obite blacha otowiang o grubosci
2,0 mm Pb

Cc 1) 120 mm sciana - cegta peina o gestosci 1) odpowiada 1,0 mm Pb
1,6gcm-3

2) przepust kasetowy zabezpieczony
panelami ochronnymi o wspéfczynniku

Pb=1,0mm
D 1) 250 mm zelbet o gestosci 2,3 gcm 3, 1) réwnowaznik >3,5 mm Pb
2) drzwi obite blacha otowiang o grub. 2,0
mm
STROP 1) strop zelbetowy o grubosci 160 mm + 1) réownowaznik zelbetu >3,0 mmPb
GORNY 40mm wylewka betonowa o gestosci 2,3, g
cm -3
STROP 1) strop zelbetowy o grubosci 160 mm + 1) réwnowaznik zelbetu >3,0 mmPb
DOLNY 40mm wylewka betonowa o gestosci 2,3, g
cm 3
ostona Dopuszcz Ostona Uwagi
alna
dawka
Wymagana Istniejaca Projektowana
mmPb mmPb mmPb
A 52,2 0,4 1,0 - Nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia
B 52,2 0,4 1,0 - Nie wymaga dodatkowego
. zabezpieczenia
c 52,2 0,4 1,0 - Nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia
D 52,2 0,4 >3,5 - Nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia
STROP 8,7 | 0,6 >3,0 - Nie wymaga dodatkowego
GORNY ! zabezpieczenia
STROP 8,7 2 2,0 >3,0 . Nie wymaga  dodatkowego
DOLNY zabezpieczenia
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