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1. Wstep

Minister Srodowiska w ramach przedsiewzigcia: Zadania panstwa wykonywane przez
panstwowq stuzbe geologiczng w zakresie zagrozen geologicznych realizowane od 2016 roku
(pgg art. 162, ust. 1pkt.10), zlecit Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu -
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu w Warszawie wykonanie nastepujacego zadania:
., System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO etap III — kartowanie i wykonanie map osuwisk
[ terenow zagrozonych ruchami masowymi dla obszaru Karpat polskich (25% powierzchni)
i wybranych obszarow Polski pozakarpackiej oraz monitorowanie wybranych osuwisk wraz
z opracowaniem prognozowania zagrozen osuwiskowych w Karpatach”. Niniejszy projekt
robét geologicznych dotyczy wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla obszaru
osuwiska w Siedlgcinie wraz =z zalozeniem sieci obserwacyjnej —monitoringu
instrumentalnego.

Zakres projektowanych robot dla przedmiotowego terenu bedzie obejmowat:

» opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej,

» wykonanie kartowania geologiczno-inzynierskiego i aktualizacj¢ karty rejestracyjnej

osuwiska,

» odwiercenie otworéw geologiczno-inzynierskich 1 uzbrojenie ich w kolumny
pomiarowe (inklinometryczne i piezometryczne),

» opis przewierconych gruntéw i skat,

» mnadzor i dozor geologa przy wykonywaniu robot geologicznych,

» wykonanie badan laboratoryjnych pobranych prébek gruntu i skat,

» wykonanie badan geofizycznych (elektrooporowych),

» montaz punktow pomiarowych dla monitoringu powierzchniowego GNSS,

» opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

» dokonanie niezbednych opinii i uzgodnien projektu i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

Sposob rozwigzania prac i1 badan przedstawiono w niniejszym projekcie robot
geologicznych. Projekt opracowany zostat w listopadzie 2021 roku. Opracowano go zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczqgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1696) oraz zgodnie z p6zniejszymi
zmianami z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqgcych projektow  robot

geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015,
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poz. 964).

Roboty geologiczne wykonane wedlug niniejszego zatwierdzonego projektu beda
podstawag do  opracowania  dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).

2. Polozenie geograficzne

2.1. Lokalizacja i sposob uiytkowania terenu

Obszar projektowanych robdt geologicznych znajduje si¢ w wojewoddztwie
dolnoslgskim, powiecie jeleniogorskim, gminie Jezow Sudecki i miejscowos$ci Siedlecin (zat.
1).

Teren badan znajduje si¢ w pdinocnej czesci miejscowosci  Siedlecin. Osuwisko
obejmuje odcinek drogi powiatowej nr 2491D. Droga posiada przekr6j dwujezdniowy,
jednopasowy o szerokosci okoto 6,0 m. Odcinek drogi powiatowej znajduje si¢ w srodkowej,
czesci osuwiska. Od strony zachodniej omawianego obszaru przebiega linia kolejowa nr 283
Jelenia Gora — Zagan.

Przez teren osuwiska przebiegaja sieci techniczne: kanalizacyjna, teletechniczna,
energetyczna, wodociggowa. Obszar osuwiska jest porosniety krzewami, drzewami, stanowi
nieuzytek, jak réwniez w rejonie skarpy gltownej jest porosniety trawa i drzewami. Przez
teren osuwiska przebiegaja polne drogi.

Teren projektowanych robot geologicznych stanowi wlasno$¢ instytucji

publicznych i 0s6b prywatnych.

2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, wg podziatu J. Kondrackiego (2002), teren
projektowanych rob6t geologicznych lezy w obrgbie mezoregionu Kotliny Jeleniogorskiej,
bedacej czescig Sudetéw Zachodnich, ktore od zachodu otaczaja Gory Izerskie 1 Pogorze
Izerskie, od potnocy Gory Kaczawskie, od wschodu Rudawy Janowickie, a od poludnia
Karkonosze. Teren badan znajduje si¢ w obrebie zlewni rzeki Bobr i jego lokalnych
doptywow.

Aktywne osuwisko potozone przy ulicy Lwoweckiej, ok. 1,5 2,0 km na pdinoc od
Siedlgcina. Przez srodek osuwiska przebiega droga powiatowa nr 2491D. Ciagla aktywnos$¢
osuwiska powoduje uszkodzenia w pasie drogowym ujawniajace si¢ na nawierzchni

asfaltowej. Osuwisko posiada wyrazng skarpe gléwng i czoto oraz elementy rzezby
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w obrebie koluwium: skarpy wtorne, progi i rowy rozpadlinowe. Przez teren osuwiska
przebiegaja rowy melioracyjne, ktorych celem jest odwodnienie terenu. Nie wyprowadzaja
one jednak wod poza teren osuwiska. Wody gromadzone sg w zbiorniku wodnym
znajdujacym si¢ w dolnej czgsdci osuwiska, ponizej drogi. Na potnocno-wschodnim brzegu
zbiornika zaznaczaja si¢ skarpy i szczeliny wywotane aktywnoscig osuwiska.

W 2016 roku wykonano przebudowg i zabezpieczenie pasa drogi w postaci muru
oporowego. Wykonano rowy melioracyjne z ksztaltek betonowych wzdluz drogi oraz
przepust pod drogg. Ponizej drogi, w obrebie koluwium wykonano rowy kopane
odprowadzajace wodg¢ do zbiornika wodnego.

Osuwisko jest stale aktywne prawdopodobnie od wielu lat. Wykonane w 2016 roku
prace zabezpieczajace ograniczaly si¢ do zabezpieczenia odcinka pasa drogi przebiegajacego
przez teren osuwiska. Uszkodzenie drogi po wykonaniu zabezpieczen wskazuje na
niedostateczne rozpoznanie wglgbne osuwiska i wynikajagce z tego zte zaprojektowanie
zabezpieczen. Rozpoznanie to bylo zbyt plytkie i nie okreslono jednoznacznie powierzchni
poslizgu. Mozliwe jest wystepowanie kilku powierzchni poslizgu na réznych glebokosciach.
Dotychczasowa dokumentacja nie odpowiada na podstawowe pytanie dotyczace problemu
zagrozenia drogi przez osuwisko (Wojcik i in., 2019).

Osuwisko przewidziane do prac monitoringowych zajmuje powierzchni¢ okoto 5 ha,
dhugos¢ — okoto 306 m, szeroko$é — 212 m i $rednie nachylenie — 7,0°. Rozwingelo si¢ ono na
stoku prostym o nachyleniu okoto 7°, ekspozycji poludniowo-zachodnie;.

Rzgdne minimalna i maksymalna opisywanego osuwiska wynosza okoto 312,0-350,0
M n.p.m., a jego rozpi¢tos¢ pionowa — okoto 38 m.

Przyczyn proceséw osuwiskowych badanego rejonu nalezy dopatrywac si¢ w:

v infiltracji woéd opadowych (nawodnienie gruntu po dtugotrwatych opadach
atmosferycznych i wiosennych roztopach);

v' drgania i wstrzasy zwigzane z eksploatacjg drogi;

v" obcigzenie nasypem drogowym;

v’ uszkodzeniem drenazu;

v' budowie geologicznej;

v" nachyleniu stoku.

Szczegdtowy przebieg granic osuwiska wraz z wydzieleniem jego stref aktywnosci
1 z zaznaczonymi formami wewnatrzosuwiskowymi zostanie przedstawiony na mapie
dokumentacyjnej i geologiczno-inzynierskiej w dokumentacji-geologiczno-inzynierskiej, po

wykonaniu projektowanych prac i robot geologicznych.
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3. Omowienie wynikow dotychczas wykonanych prac

Na terenie projektowanej inwestycji byly dotychczas wykonywane prace
kartograficzne oraz badania geotechniczne, hydrogeologiczne i geologiczne. Obszar ten
zawiera si¢ w obrebie arkusza Jelenia Gora na mapach w skali 1: 50 000. W efekcie tych
prac w roku 2013 roku powstata Szczegdétowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000,
ktorej fragment zostal zamieszczony w zalgczniku 2. W roku 1997 opracowano Mape
Hydrogeologiczng Polski (fragment w zalaczniku 3). Ponadto w roku 2015 powstata takze
Mapa Geosrodowiskowa Polski, Plansza A i B ktorej fragment zostal zamieszczony
w zalaczniku 4. W rejonie badan wykonano wiercenie badawcze udokumentowane
w Dokumentacji geologicznej otworu badawczego Siedlecin PIG-1 dla potrzeb zadania pt.:
Zintegrowany program plytkich wiercen badawczych dla rozwigzania istotnych problemow
budowy geologicznej Polski, Problem 9. PIG, O. Dolnoslaski, Wroctaw.

Wszystkie wymienione powyzej opracowania kartograficzne sa ogoélnodostepne
w systemie internetowym Centralnej Bazy Danych Geologicznych opracowanym przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Wykorzystano takze
dostepne materialy archiwalne z rejonu projektowanej inwestycji.

Dla obszaru osuwiska zostata wykonana Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla
oceny warunkow geologiczno-inzynierskich okreslajacych stan podtoza w rejonie osuwisk
powstatych w pasie drogi powiatowej nr 2491D w km 18+113,00 —18+188,47 oraz km
18+739,85 — 18+836,17 w miejscowosci Siedlgcin oraz opracowania projektu budowlanego
naprawy pasa drogowego w rejonie w/w dysfunkcji.

Uzyskane informacje archiwalne zostana uzupelnione i uszczegblowione
o0 projektowane obecnie otwory geologiczno-inzynierskie. Wyniki tych prac zostang
przedstawione w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej powstatej na postawie niniejszego
projektu robot geologicznych po uprzednim jego zatwierdzeniu przez wilasciwy miejscowo

organ administracji geologicznej.

4. Budowa geologiczna

Teren rozpoznania geologicznego znajduje si¢ w Sudetach Zachodnich w obrgbie
bloku karkonosko-izerskiego obejmujac metamorfik izerski (Cymerman i in., 2013;
Kielczawa i in. 2011).

Starsze podtoze stanowiag utwory zaliczane do kambru gérnego i ordowiku dolnego

wyksztalcone jako gnejsy gruboziarniste oraz granity porfirowate.
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Gnejsy gruboziarniste wykazuja duze zrdéznicowanie w strukturze, wielkosci ziarna
I w sktadzie petrograficznym. Wsrod tych gnejsow wydzielano szereg odmian teksturalnych,
takich jak: gnejsy stojowo-oczkowe, srednio- i gruboziarniste, gnejsy oczkowe S$rednio-
i gruboziarniste, gnejsy oczkowe z megaoczkami skaleni. Przewaznie Sg to skaty jasnoszare,
szare lub szaror6zowe, o zmiennym wyksztalceniu foliacji stopniowych przejsciach od
gnejsu do granitu poprzez granitognejsy. Ich cecha charakterystycznag jest obecnos¢ roznej
wielkosci, formy i stopnia gesto$ci oczek, soczewek i wrzecion agregatow skaleniowych
otoczonych drobnoziarnista masg skalng, ztozong gtownie z biotytu, muskowitu i chlorytow.
Duze oczka skaleniowe dochodza rozmiarami do kilkunastu centymetrow i zbudowane sa
z mikropertytu mikroklinowego z licznymi wrostkami i obwodkami plagioklazéw oraz
inaczej zorientowanych fragmentow mikropertytow. Tkwig one w grubej otulinie
tyszczykowo-kwarcowo-skaleniowej (mikroklin, plagioklaz), mylonitycznej, z wyraznymi
znamionami proceséw rekrystalizacyjnych.

Granity porfirowate wystepuja w formie izolowanych soczew i budin oraz
nieregularnych ciat w metamorfiku izerskim. Makrosoczewy te, o wymiarach na ogot
dochodzacych do kilkuset metrow, rzadko do 700-800 m dtugosci, wyciagniete sa zgodnie
z biegiem regionalnej foliacji. Generalnie sa to szare granity dwutyszczykowe, drobno-
i gruboziarniste, réwnoziarniste, porfiroblasyczne, z sinoniebieskimi megakrysztatami
mikropertytu mikroklinowego o0 plamistym, lub kratkowym wygaszaniu $wiatla.
Porfiroblasty mikroklinu niekiedy dochodzg nawet do kilkunastu centymetréw $rednicy, na
ogo6t jednak wykazuja one srednice rzedu 5-7 cm. Tto skalne stanowi niebieski kwarc, biotyt,
muskowit i pinit. Akcesorycznie wystepuje epidot, apatyty, granaty i cyrkon. W skatach tych
spotyka si¢ miejscami enklawy r6znych odmian teksturalnych gnejsow.

Sa one przykryte utworami czwartorzgdowymi zlodowacenia poéinocno-
1 sSrodkowopolskiego wyksztalcone w plejstocenie w postaci glin pylastych, piskow 1 Zzwirow
wodnolodowcowych, glin zwatowych oraz ilow zastoiskowych. Ity zastoiskowe (muiki
wstegowe) zalegajg na zwirach ,,preglacjalnych” lub bezposrednio na granicie karkonoskim.
Osad ten pochodzi z okresu, kiedy ladoloéd posuwajacy si¢ wzdtuz doliny Bobru zatarasowat
odptyw wod z Kotliny Jeleniogorskiej. Powstalo wowczas jezioro zastoiskowe, w ktorym
osadzity sie muiki. Charakterystyczng cechg osadu jest drobna, bardzo wyrazna rytmika
wstegowa. Wystepujg tu na przemian ciemne, prawie czarne, ilaste warstewki i jasne
bardziej piaszczyste. Strop tych utwordw jest silnie glacitektonicznie zaburzony. Czgsto cate

fragmenty iloéw (mutkdw) wymieszane s3 z bezposrednio na nich zalegajaca gling zwatowa.
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Gliny zwalowe — ich migzszo$¢ jest bardzo zmienna, najczgsciej waha si¢
w granicach od 1,0 — 5,0 m. Gliny zwatowe zalegaja badz bezposrednio na granicie, badZ na
zwirach ,,preglacjalnych” lub, co spotyka si¢ najczesciej na itach, mulkach wstegowych.
Przykryte sa osadami wodnolodowcowymi, rzecznymi lub zboczowymi. Gliny zwalowe sg
dos$¢ réznorodne, najczesciej to ciemnoszare, brunatnoszare gliny piaszczyste z mniejszg lub
wieksza domieszka materialu zwirowego, przechodzace w piaski gliniaste.

Na glinie zwatowej zalegaja piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, ktorych migzszos$¢
waha si¢ W granicach 4,0 — 6,0 m. Sg to zwiry i piaski grubo- i $rednioziarniste, zottobezowe,
niekiedy wisniowo-szare. Nie sg wysortowane ani pod wzgledem wielkoS$ci, ani tez stopnia
obtoczenia ziaren.

Znaczng cz¢S¢ omawianego obszaru badan stanowig utwory zlodowacenia
potnocnopolskiego, wyksztalcona w postaci glin pylastych. Sa to gliny brazowozotte,
pylaste, niewarstwowane, o niewielkiej migzszosci, przewaznie ponizej 1,0 m, rzadko do 2,0
-3,0m.

Utwory holocenu to piaski i zwiry, miejscami mady den dolinnych i tarasow

zalewowych 1,0 - 4,0 m n. p. rzeki oraz torfy i namuty.

5.  Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalnym podzialem zwyktych wod podziemnych Polski obszar badan
nalezy do regionu sudeckiego (Paczynski, 1993).

Wody podziemne wystepuja w utworach paleozoicznych i czwartorzedowych. Wg
mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Jelenia Gora (Kietczawa, 1997)
obszar badan zalicza si¢ do jednostki hydrogeologicznej 1laPz(Pt)l i obejmuje obszar
przedgorski - Pogorze Izerskie. Warunki hydrogeologiczne jednostki scharakteryzowane
zostaty na podstawie otworéw studziennych zlokalizowanych w Starej Kamienicy.
Zwierciadto wody wystepuje pod cisnieniem i stabilizuje si¢ na glgbokosciach 3.5 - 4,7 m.
Wspotczynnik filtracji wyznaczony z probnego pompowania wynosi od 0,059 m/24h do
0,171 m/24h. Kolektorem wéd podziemnych sg najczesciej zwietrzate, drobno spgkane osady
prekambryjskie (gnejsy) i w zwiagzku z tym wydajnosci studni sg niewielkie od 1,2 m?/h,
przy depresji 10,2 m do 2,4 m*h, przy depresji 32 m. W stosunku do calej jednostki
hydrogeologicznej wydajno$¢ potencjalna studni zostata zgeneralizowana do klasy 2 - 5
m3/h. Z uwagi na szczelinowaty charakter nadktadu wody zgromadzone w strefach
wodonos$nych pozbawione sg naturalnej izolacji. Brak izolacji, zwlaszcza poziomych

(o czym $wiadczg badania otworowe - strukturalne) pozwala przyjaé, ze wodonosce skat
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poleozoiczno-proterozoicznych znajduja si¢ w 1acznosci hydraulicznej z wodami
powierzchniowymi. Modut zasobow odnawialnych jednostki 1aPz(Pt)l, wyznaczony zostat
na podstawie metody odptywu podziemnego jako $rednia minimow rocznych z wielolecia.
Wynosi on 178 m*/24hkm?.

W utworach aluwialnych i deluwialnych w strefie wystepowania utworow
krystalicznych, wydziela si¢ dwa poziomy wodonosne. Pierwszy w osadach deluwialnych,
uzalezniony jest od glebokosci zalegania glin i piaskow stokowych, drugi, w osadach
aluwialnych, obejmuje mady, piaski i zwiry den dolinnych i tarasOw najnizszych w dolinie
Bobru i Kamiennej. Ten poziom wod gruntowych zalega na roéznych glebokosciach,
w zaleznoS$ci od ich migzszosci i waha si¢ najczgséciej w granicach 1,0 — 2,0 m p.p.t. Drugi
poziom wodonosny stanowig utwory wodnolodowcowe i rzeczne. Gtgbokos¢ zalegania wod
gruntowych w utworach zwirowo — piaszczystych jest rozna i waha si¢ w granicach od 3,0 —
6,0 m p.p.t. Brak izolacji w zwirach i piaskach tego poziomu powoduje duze wahania
zwierciadta wody gruntowej w zalezno$ci od pory roku, temperatury i ilosci opadow

atmosferycznych.

6. Charakterystyka zadania inwestycyjnego

Projektowane badania geologiczne begda podstawa do rozpoznania warunkow
geologiczno-inzynierskich, wystepujacych na terenie osuwiska oraz zalozenia sieci
monitoringu instrumentalnego osuwiska w tym monitoringu wgtebnego w oparciu o otwory
inklinometryczne 1 piezometryczne, state punkty pomiarowe monitoringu powierzchniowego
GNSS. Karta rejestracyjna osuwiska zostanie uaktualniona na etapie kartowania
geologiczno-inzynierskiego na potrzeby niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

W oparciu o wyniki projektowanych prac kartograficznych, robot geologicznych
1 badan laboratoryjnych oraz na podstawie przeprowadzonej analizy warunkéw podtoza,
zostanie rozpoznany szczegotowy zasigg osuwisk z wydzieleniem stref ich aktywnosci oraz
stwierdzone zostang glgbokosci wystepowania powierzchni poslizgu. Wszystkie te
informacje zostang zawarte w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Obecnie na badanym terenie istnieje wyrazne ryzyko wystapienia dalszych ruchow
osuwiskowych. Prace monitoringowe pozwola na okre$lenie dynamiki przemieszczen
w obrgbie badanego osuwiska 1 dadzg podstawe do prognozowania zagrozenia

wystepujacego na licznych osuwiskach tego rejonu.
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7. Projektowany zakres robot

7.1. Cel prac

Celem prac i badan objg¢tych niniejszym projektem jest rozpoznanie warunkéw
geologiczno-inzynierskich ~ wystepujacych na terenie osuwiska znajdujacego —si¢
w miejscowosci Siedlecin oraz zatozenie sieci monitoringu instrumentalnego w oparciu
o0 otwory inklinometryczne i piezometryczne oraz stale punkty pomiarowe GNSS.

Zamierzony cel planuje si¢ osiggnag¢ prowadzac prace wedlug nastepujacego

schematu:

- analiza materiatéw archiwalnych,

- terenowe roboty geologiczne,

- montaz urzgdzen pomiarowych (limnimetry, deszczomierz),

- analiza zebranych materialow,

- wykonanie pomiaré6w bazowych (zerowych),

- opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okre$lajacej warunki

geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne terenu.

Powyzsze prace i badania projektuje si¢ rozwigzaé poprzez wykonanie prac

geodezyjnych, kartowania geologiczno-inzynierskiego, wiercen geologiczno-inzynierskich

1 badan laboratoryjnych oraz ich udokumentowania.

7.2. Prace geodezyjne

Dla terenu przedmiotowych osuwisk wykonane zostang prace geodezyjne w postaci
uaktualnienia mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie.

Ponadto, do prac geodezyjnych naleze¢ bedzie wytyczenie miejsc projektowanych
robot wiertniczych, a nast¢gpnie po ich wykonaniu, punkty te zostang zamierzone

I zaniwelowane w obowigzujacym uktadzie panstwowym, przy pomocy systemu GPS.

7.3. Kartowanie geologiczno-inZynierskie

Obszar opisywanych osuwisk i ich najblizszej okolicy, dla potrzeb dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, zostanie objety kartowaniem  geologiczno-inzynierskim,
w wyniku ktoérego powstanie mapa dokumentacyjna i geologiczno-inzynierska w skali
1: 1000.

W trakcie kartowania doprecyzowane zostang granice zasiggu osuwisk
z wyznaczeniem skarp, odpowiednio do skali opracowania wraz z podzialem na strefy

aktywnos$ci. Na mape naniesione zostang rowniez wszystkie formy morfologiczne terenu
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spowodowane ruchem osuwiskowym, takie jak progi, nabrzmienia terenu czy szczeliny oraz
podmoktosci 1 wysigki wody, a takze wszystkie uszkodzenia obiektow znajdujacych si¢ na
terenie osuwiska i w jego otoczeniu, spowodowane ruchami masowymi.

Na etapie kartowania geologiczno-inzynierskiego zostanie dodatkowo uaktualniona

karta rejestracyjna osuwiska.

7.4. Wiercenia geologiczno-inzynierskie

Majac na wzgledzie stopien zlozonosci warunkéw gruntowych, wytyczne
prowadzenia monitoringu jak réwniez cel projektowanych robot geologicznych, dla terenu
osuwiska zaprojektowano wykonanie 8 otworéw geologiczno-inzynierskich z czego 4 ujete
w 2 pary.

Zostaty one zaprojektowane w osi osuwiska, aby na podstawie przeprowadzonych
prac monitoringowych okresli¢ skale ewentualnych przemieszczen goérotworu oraz jego
kierunek. Majac jednak na wzglgdzie stopien ztozonosci warunkéw gruntowo-wodnych oraz
ustalenie oddzialywania osuwiska na infrastruktur¢ techniczng i drogowa zaprojektowano
dodatkowo cztery otwory geologiczno-inzynierskie o glebokosci 15-30 m.

Podsumowujac, ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowo-
wodnych oraz mozliwo$¢ okreSlenia optymalnych sposobow zabezpieczenia osuwiska
objetego ruchami masowymi zaprojektowano 8 otworow badawczych o glebokosci od 15 do
35m:

» 2 inklinometry o numeracji SlI-1, SI-2 i odpowiednio projektowang gtebokosé
35,30 m,

» 2 piezometry, ktore maja oznaczenia SP-1, SP-2 i odpowiednio projektowang
glebokos¢ 30, 25 m,

» 4 otwory geologiczno-inzynierskie, ktore majg oznaczenia SG-1, SG-2, SG-3,
SG-4 i odpowiednio projektowang gitebokos¢ 30, 25, 20, 15 m.

Laczny metraz projektowanych wiercen wynosi 210,0 mb.

Projektowane otwory geologiczno-inzynierskie majg na celu umozliwienie
rozpoznania glebokosci wystepowania powierzchni poslizgu osuwisk, rodzaju gruntéw
koluwialnych oraz charakterystyki podtoza.

Zestawienie projektowanych otworéw wraz z numerami dziatek, na ktorych planuje

si¢ je wykona¢, zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Zestawienie projektowanych wiercen

Projektowana glebokos¢

Numer otworu i i Rodzaj otworu Numer dzialki
wiercenia [m]
kolumna
ot 3 inklinometryczna 950
kolumna
o 30 piezometryczna 950
kolumna
e 30 inklinometryczna 967
kolumna
o2 25 piezometryczna 967
SG-1 30 0tW§r .geO.IOgic.Zno- 92
inzynierski
SG-2 25 0tW§r .geollogic.zno- 957
inzynierski
SG-3 20 Oth?r fg{eollogic.zno- 967
inzynierski
SG-4 15 otwor geologiczno- 123

inzynierski

Projektowane otwory geologiczno-inzynierskiec wiercone beda do glgbokosci
osiggnigcia utwordw nienaruszonych przez procesy osuwiskowe i powinny by¢ zakonczone
w utworach nienaruszonych, min. 3 m ponizej ostatniej rozpoznanej powierzchni poslizgu
i min. 3 m ponizej stropu litej skaty. Wiercenia bgda wykonywane mechanicznie-obrotowo,
na ptuczke, podwodjnym aparatem rdzeniowym, z pelnym uzyskiem rdzenia. Ptuczka wodna
bedzie gromadzona w dole pluczkowym, a po zakonczeniu robdt geologicznych zostanie
zutylizowana. Jako $rednice wiercenia zaktada si¢ rdzeniowki o $rednicy @132 mm i/lub
@112 milimetry. Uzysk rdzenia nie powinien by¢ mniejszy od 90%. Mozliwe jest

zwigkszenie metrazu wiercen o okoto 20%.

Uzyskany material rdzeniowy bedzie miat dokumentacje fotograficzng. W przypadku
mozliwo$ci wystgpienia podziemnej infrastruktury terenu, wiercenie nalezy poprzedzi¢
wkopem do glgbokosci okoto 1,5 m p.p.t.

Lokalizacje¢ wszystkich wyzej wymienionych otwordw przedstawiono w zatagczniku

nr 7, a przewidywany ich profil geologiczny wraz z konstrukcjg — w zalaczniku 8.

7.5. Obserwacje hydrogeologiczne i zamykanie wod gruntowych

W trakcie wiercenia nalezy doktadnie okresli¢ glebokos¢ wystgpowania zaréwno
nawierconego, jak i ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej w przypadku jej
nawiercenia, oraz wszystkich napotkanych w czasie wiercenia sgczen.

W kazdym przypadku nawiercenia wody gruntowej, nalezy przerwa¢ wiercenia celem

przeprowadzenia pomiaru stabilizacji zwierciadta wody. Po wyciagnigciu przewodu
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wiertniczego z otworu nalezy zapu$ci¢ do niego przyrzad pomiarowy (tzw. $wistawke
hydrogeologiczng), przymocowany do wyskalowanej tasmy i dokona¢ na niej odczytu
glebokosci nawierconego zwierciadta wody. Kolejne pomiary nalezy wykonywaé¢ co 5, 10
i 15 minut, a nastgpnic co 30 minut, az do ustabilizowania zwierciadta. Za poziom
ustabilizowany nalezy przyja¢ trzy kolejne pomiary wykonane w odstepach
trzydziestominutowych, ktérych wyniki nie réznig si¢ o wiecej niz 0,01 m. Ze wzgledu na
sposOb prowadzenia wiercen pomiary zwierciadta wody beda prowadzone po kazdym
wykonanym marszu wiercenia, ktorego dtugos¢ nie bedzie wigksza niz 1m.

W celu wlasciwego pobrania gruntu spoistego wystepujacego ponizej zwierciadla
wody gruntowej lub saczenia, nalezy dokonac jej przymknigcia przez wcisnigcie ,,buta”
w strop warstwy izolacyjnej (nieprzepuszczalnej). Nastepnie S$widrem odpowiednio
dostosowanym do wewnetrznej $rednicy rur nalezy zwierci¢ materiat pozostalty w rurach po
ich wecisnigciu. W przygotowanym w ten sposob otworze nalezy przy pomocy lyzki
wiertniczej (szlamowki) sczerpac resztki wody z otworu i wiercenie kontynuowac.

Jesli system ten okaze si¢ nieskuteczny, wowczas nalezy zamknigcia wody dokonaé

przez wykonanie korka itowego w otworze .

7.6. Oprobowanie otworow badawczych

W czasie prowadzonych robdt terenowych, na pobieranych probkach gruntow,
przeprowadzane beda badania polowe, ktorych celem jest okreslenie rodzaju gruntu, jego
wizualnych cech fizycznych, wilgotnosci, stanu konsystencji, domieszek, itp. Nawiercone
utwory skaliste beda szczegotowo opisywane pod wzgledem nazwy, stopnia spekania
1 zwietrzenia oraz przewarstwien 1 domieszek.

Wykonywane otwory beda pelnordzeniowe (podwojny aparat rdzeniowy). Rdzenie
beda przechowywane w skrzynkach drewnianych o dlugosci 1m. Nalezy je zabezpieczy¢
przed dodatkowym zawilgoceniem, a takze nie nalezy dopusci¢ do ich wyschnigcia lub
zamrozenia. Z ich obrebu bedg pobierane proby reprezentacyjne do badan laboratoryjnych.

Wymagany uzysk rdzenia nie powinien by¢ mniejszy od 85% ze wzgledu na
konieczno$¢ rozpoznania i dokumentowania migzszosci koluwidw 1 przebiegu powierzchni
poslizgu oraz stwierdzenia glebokosci wystegpowania utworéw nienaruszonych.
W przypadku braku mozliwosci uzysku rdzenia w zaktadanej wielkosci 85%, nadzor
geologiczny w wyjatkowych przypadkach moze przyja¢ mniejszy uzysk rdzenia.

Projektowane oprobowanie otworow wiertniczych umozliwi okreslenie parametréw
geologiczno-inzynierskich, tzn. projektowana ilo$¢ badan laboratoryjnych powinna

umozliwi¢ okreslenie zmienno$ci przestrzennej cech przewiercanych gruntéw. Badania
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laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich wydzielonych warstw réznigcych sie¢
wlasciwo$ciami geologiczno-inzynierskimi.

Wykonawca robot geologicznych winien przechowywaé pobrane probki gruntu
do czasu uprawomocnienia si¢ decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczno-
inzynierska wykonang na podstawie niniejszego projektu robot geologicznych przez

wlasciwy organ administracji geologiczne;j.

7.7. Sposob i termin likwidacji otworow

Wykonane otwory zostang przeksztalcone w otwory badawczo pomiarowe poprzez
montaz kolumn pomiarowych (inklinometrycznej i piezometrycznej). Otwory geologiczno-
inzynierskie zostang zlikwidowane poprzez wypelnienie pasta itowo—cementows.
Parametry kolumn pomiarowych.

W otworach inklinometrycznych (SI-1, SI-2) bedzie zamontowana kolumna rur
inklinometrycznych plastikowych o $rednicy 70 mm. Na powierzchni terenu rura
inklinometryczna zostanie zabudowana glowicg z kapturem, trwale osadzong w gruncie.
W przypadku gdy glowica z kapturem nie moze wychodzi¢ ponad powierzchni¢ terenu, nalezy
cale jej zabezpieczenie umiesci¢ w studzience. W tak przygotowany otwor nalezy zapuscié
sonde $lepa, ktorej zadaniem jest sprawdzenie droznosci otworu przed badaniem. Wiasciwe
badanie wykonane zostanie sonda inklinometryczng sktadajaca si¢ z kabla cechowanego
z miernikiem (czytnikiem) elektronicznym. Pomiar wykonuje si¢, co 0,5 metra. Miernik
rejestruje odchylenie od pionu w sinusie kata lub w milimetrach. Po zamontowaniu
inklinometréw zostanie wykonany pomiar zerowy, a nastepnie dwie Serie pomiarowe
w rurach inklinometrycznych.

Wymagania kolumny piezometrycznej (SP-1, SP-2) okre$la minimalna $rednica
limnimetru wynoszaca 100 mm. Na powierzchni terenu rura piezometryczna zostanie
zabudowana glowica z kapturem, trwale osadzong w gruncie. W przypadku gdy glowica
z kapturem nie moze wychodzi¢ ponad powierzchni¢ terenu, nalezy cale jej zabezpieczenie

umiesci¢ w studzience.

7.8. Prace geofizyczne

Prace te daja duze mozliwosci diagnozowania stanu gorotworu oraz obrazowania
struktury geologicznej. Zaleta stosowania badan geofizycznych jest mozliwo$¢ zastgpienia
czesto intuicyjnej interpolacji miedzy otworami czy badaniami punktowymi, ciagta korelacje

granic.
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Dla omawianego obszaru proponuje si¢ wykonanie badan geofizycznych metoda

elektrooporowg lub sejsmiki inzynierskiej — bez uzycia materialdw wybuchowych. Maja na

celu okreslenie przebiegu powierzchni poslizgu oraz migzszosci koluwiow od niszy do czota
oraz wzdluz drogi przebiegajacej przez obszar osuwiska. Badania te powinny okresli¢
stosunek odmtodzonego osuwiska do form starszych. Metoda sejsmiki inzynierskiej powinna
by¢ pomocna przy rozpoznaniu przebiegu powierzchni po$lizgu, powierzchni o roznej
konsolidacji oraz innych elementéw budowy geologicznej na terenach osuwiska, m.in.
niecigglosci. Jest to metoda, ktora wyznaczy strefy odklucia i poslizgu malej migzszosci.
Metoda ta stosowana przy innych osuwiskach dawata dobre rezultaty.

Badania geofizyczne powinny by¢ zrealizowane po wykonaniu wiercen. tacznie
przewiduje si¢ wykonanie okoto 600 m ciggéw badan geofizycznych. Prace geofizyczne
winny by¢ wykonane przez zespoly majace doswiadczenie w badaniu osuwisk oraz

interpretacji otrzymanych wynikow.

7.9. Monitoring wglebny - montaz i obserwacje inklinometryczne

Wyniki przeprowadzonych badah wiertniczych winny okresli¢ migzszo$¢ koluwiow,
przebieg powierzchni poslizgu i dotychczasowy etapowy rozwdj osuwiska. W strefie tej
zostang zalozone inklinometry do pomiaréw i rejestracji przebiegu ruchéow w obrebie
koluwiow. Przewiduje si¢ tacznie montaz 2 inklinometrow i 2 piezometrow.

Celem pomiardéw inklinometrycznych, bedzie stwierdzenie, czy i w jakim stopniu
badany teren podlega deformacjom w chwili obecnej. Gigboko$¢ otworu winna by¢ tak
dobrana, aby dno kolumny inklinometru znajdowato si¢ ponizej rzeczywistej powierzchni
poslizgu. Kolumny inklinometryczne powinny by¢ montowane w otworach z peilnym
uzyskiem rdzenia tak, aby mozliwe bylo odniesienie przysztych deformacji otworu do
wilasciwosci geologicznej osrodka. Sam proces instalacji zawarty jest w odpowiednich
instrukcjach jak izasadach pomiarowych. Nalezy zwrocié szczegdlng uwage w trakcie
instalacji kolumny inklinometrycznej, aby starannie zostala wprowadzona mieszanina
cementu i bentonitu do przestrzeni mi¢dzy nig a $ciankami otworu, ktora dzigki pgcznieniu
umozliwi catkowite wypelnienie otworu, a przez to utworzy si¢ dobry kontakt migdzy
kolumng a otaczajacym osrodkiem. Rowniez nalezy zabezpieczy¢ czgs¢ kolumny powyzej
powierzchni terenu przed zniszczeniem, poprzez obudowanie rurg stalowa z zamknigciem.
Dobre przygotowanie otworu jest kwestia bardzo wazng, gdyz od jego jakosci zalezy
doktadno$¢ 1 wiarygodnos¢ wynikéow pomiarow. Dlatego tez wykonanie otwordéw jak
1 montaz inklinometrow beda wykonane przez firmy majace doswiadczenie 1 praktyke w tego

typu pracach na terenach osuwiskowych.
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7.10. Monitoring powierzchniowy

Wykonywanie pomiarow przemieszczen pionowych wymaga zalozenia sieci
obserwacyjnej na terenie objetym ruchami masowymi ziemi zlozonej z 12 pkt.
pomiarowych. Projekt zalozenia takiej sieci przedstawiono na zalgczniku 3. Pomiary
sktadowej pionowej sa waznym dowodem na istnienie przemieszczen na obszarach
osuwiskowych, lecz roéwniez przemieszczenia poziome s3 bardzo waznym elementem
W obrebie osuwisk. Wykonana sie¢ bedzie si¢ sktada¢ z kilkunastu punktéow domierzonych
metodami geodezji tradycyjnej, a kolejne sesje pomiarowe odbywac si¢ bedg przy uzyciu

precyzyjnych odbiornikow GNSS lub metodg Skanera Laserowego 3D.

7.11. Kolejnos¢ wykonywanych prac
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa geologicznego i gorniczego
projektowane roboty geologiczne powinny by¢ wykonane na podstawie zatwierdzonego
projektu robot geologicznych.
Kolejnos¢ przeprowadzonych prac bedzie nastepujaca:
e kartowanie geologiczno-inzynierskie i wykonanie karty dokumentacyjnej osuwiska;
e wytyczenie 1 zaniwelowanie otwordw wiertniczych oraz punktéw pomiarowych
monitoringu powierzchniowego;
e odwiercenie otworé6w wraz z ich oprobowaniem; nadzor geologiczny, w zaleznoS$ci
od stwierdzonych w trakcie badan warunkéw, ustali kolejno$¢ wykonywanych robot;
e przekazanie rdzeni do badan laboratoryjnych;
e montaz kolumn pomiarowych,
e uporzadkowanie terenu badan;
e prace geofizyczne,
e wykonanie bazowej serii pomiarowej (tzw. pomiar zerowy)

e opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

7.12.  Dozor geologiczny

Projektowane roboty geologiczne dozorowane beda przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia geologiczne.

Do obowigzku dozoru naleze¢ bedzie wykonywanie prac zgodnie z zatwierdzonym
projektem, biezace prowadzenie dokumentacji terenowej, oraz czuwanie nad

bezpieczenstwem w czasie wykonywania robot.
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Geolog uprawniony do kierowania robotami geologicznymi powinien w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw korygowac glebokosci i1 lokalizacje wykonywanych otworow
w obrebie wykazanych dziatek oraz zakres badan laboratoryjnych.

W przypadku zaistnienia sytuacji nie przewidzianych w niniejszym Projekcie robot
geologicznych  osoba nadzoru winna podja¢ odpowiednie decyzje zgodnie

Z Prawem Geologicznym i Gorniczym.

7.13. Badania laboratoryjne
Po wykonaniu opisu makroskopowego, w celu okres$lenia wiasciwosci fizyko-
mechanicznych rozpoznanych gruntow i skal, z obrgbu rdzeni zostang pobrane probki
reprezentacyjne do badan laboratoryjnych, w ilosci odpowiedniej do charakterystyki podtoza
— wstepnie zatozono okoto 5 probek gruntéw. Na probkach tych, w oparciu 0 norm¢ PN-EN
1997-2 Eurokod 7, nalezy wykona¢ nastepujace badania laboratoryjne:
» badania dla probek gruntowych:
- oznaczenie sktadu uziarnienia — analiza granulometryczna [%] (metoda
areometryczng i sitowg),
- oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej wp [%],
- oznaczenie gestoéci objetosciowej gruntu p [g/em?],
- oznaczenie granic konsystencji (granic plastycznosci Wp [%] | ptynnosci W
[%]) z obliczeniem wskaznika plastycznosci gruntu Ip [%],
- oznaczenie wskaznika konsystencji gruntu Ic [-],
- oznaczenie stopnia plastycznosci gruntu I [-],
- oznaczenie wytrzymato$ci na $cinanie metoda bezposredniego $cinania lub/i
w aparacie trojosiowym (kat tarcia wewngtrznego ¢[0] i kohezja c, [kPa]).
» badania dla probek skalnych:

- oznaczenie wytrzymatos$ci skat na $ciskanie jednoosiowe Rc [MPa].

Zaprojektowane rodzaj 1 ilo§¢ badan laboratoryjnych sa orientacyjne 1 begda
korygowane w zalezno$ci od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych podloza.
Przeprowadzenie planowanych badan laboratoryjnych bedzie zwigzane z naruszeniem
integralno$ci calizny rdzenia wiertniczego. Naruszenie to bedzie jednak lokalne i nie

uniemozliwi przeprowadzenia dalszych obserwacji i badan rdzenia.
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8. Ocena wplywu projektowanych robot na obszary chronione,
w tym obszary ,,Natura 2000”

Zagrozenie srodowiska przyrodniczego przez prace wiertnicze zwigzane jest z:

funkcjonowaniem urzadzenia wiertniczego,

wprowadzeniem do §rodowiska $ciekow i odpadoéw wiertniczych.

Prowadzenie prac wiertniczych zagraza¢ moze:

zmianom struktury gruntu 1 gleby w miejscach gdzie beda prowadzone prace,
lokalnym zanieczyszczeniem powierzchni ziemi substancjami ropopochodnymi,
a takze odpadami powstatymi w czasie prac,

skazeniem  okolicznych ~ wod  powierzchniowych i podziemnych
w wyniku przedostania si¢ zanieczyszczen z urzadzenia wiertniczego,
zaburzeniem réwnowagi hydrogeologicznej 1 zanieczyszczeniem wod
podziemnych w wyniku niedostatecznej izolacji przewierconych horyzontow
wodono$nych,

zanieczyszczeniem atmosfery w wyniku emisji spalin z silnikow napedowych,
silnikéw taboru samochodowego,

emisja hatasu z urzadzen wiertniczych i sprzgtu samochodowego.

Wyzej wymienione negatywne zjawiska wystagpi¢ moga na niewielkim obszarze

w krotkim przedziale czasowym i niewielkiej skali.

Aby zminimalizowaé ujemne wplywy projektowanych prac na $rodowisko nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

wszystkie prace prowadzi¢ pod cigglym nadzorem geologicznym,

wykonywac¢ wiercenia zgodnie z projektem,

wszelkie odpadowe resztki smardéw, olejow, nalezy deponowaé w specjalnych
pojemnikach,

likwidacja otworow wiertniczych wykonywac¢ zgodnie z projektem,

po zakonczeniu wiercen teren wyrdwnac¢ 1 przywrdci¢ do stanu jak przed

rozpoczeciem prac.

Projektowane roboty geologiczne wykonywane beda w obrgbie otuliny parku

krajobrazowego Doliny Bobru. Zostat on utworzony 16.11.1989 roku. W sasiedztwie terenu

badan znajduje si¢ obszar siedliskowy Natura 200 Ostoja nad Bobrem oznaczony jako

PLH020054. Ze wzgledu na swoja niewielka skale, projektowane roboty geologiczne nie

beda jednak wptywac negatywnie na srodowisko w tym rejonie.
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9. Zapewnienie bezpiecznego prowadzenia prac

Dla bezpiecznego prowadzenia wiercen nalezy:

e na czas wiercenia poszczegdlnych otworéw miejsca wiercen ogrodzi¢ tasmag
ostrzegawczg przed wstapieniem oso6b trzecich,

e zachowac¢ nalezyta ostroznos$¢, nie wierci¢ podczas burzy, wichury, o zmroku bez
oSwietlenia,

e brygade wiertniczg przeszkoli¢ pod wzgledem BHP i P.poz.,

e brygada wiertnicza winna posiada¢ odpowiednig odziez ochronng, r¢kawice, kaski,

e na terenie robdt winna by¢ tablica informacyjna z podaniem wykonawcy robot
i adresem oraz telefony alarmowe na pogotowie ratunkowe, straz pozarng, policjg,

e w miejscach w ktorych moga wystepowac elementy podziemnej infrastruktury
technicznej, przed rozpoczgciem wykonywania otworé6w nalezy wykonaé sposobem
recznym rozpoznawczy wkop do glgbokosci 1,5 m p.p.t.

Wykonywanie robot geologicznych z zachowaniem zalecen przedstawionych
w punktach 8 i 9 projektu nie wplynie negatywnie na $rodowisko gruntowo-wodne.
Kazdorazowy zamiar wejscia w teren celem wykonywania prac i robot geologicznych

nalezy uzgadnia¢ z wtascicielem lub administratorem terenu.

10. Wplyw projektowanej inwestycji na Srodowisko

Projektowana inwestycja polegajaca na prowadzeniu obserwacji terendw, na ktorych
wystepuja ruchy masowe ziemi nie kwalifikuje si¢ jako planowane przedsigwzigcie mogace
znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko, dla ktorego obowiazek sporzadzenia raportu
oddziatywania przedsiewzigcia na srodowisko jest ustalany w drodze postanowienia przez

organ wtasciwy do wydania decyz;ji.

11. Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

W oparciu o wykonane roboty geologiczne zostanie opracowana dokumentacja
geologiczno-inzynierska, w ktorej zostang przedstawione informacje obejmujace:
» budowe geologiczng podtoza jak i wyznaczenie doktadnych obszarow wystepowania
osuwisk (granic);
» okreslenie przebiegu powierzchni poslizgu osuwiska oraz warunkoéw gruntowo-

wodnych;
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» wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich i okreslenie ich parametrow;

» oceng warunkow geologiczno-inzynierskich na terenie osuwiska i w jego sasiedztwie;

» przekroje geologiczno-inzynierskie przez zrealizowane otwory;

» zalecenia dotyczace Sposobu prowadzenia wszelkich prac na obszarze osuwisk, w tym
prac ziemnych oraz odwodnienia terenu;

» ustalenie  kategorii  geotechnicznej  obiektow  budowlanych  (konstrukcji
zabezpieczajacych, drenazy);

» okreslenie wielkosci i glebokos$ci wystepowania przyrostu przemieszczen;

» uzyskanie niezb¢dnych decyzji i uzgodnien.

Powyzsze informacje opracowane zostang w formie dokumentacji powykonawczej,
ktora bedzie spelniaé wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016 poz. 2033).

12. Harmonogram prac

Catos¢ prac przewidzianych niniejszym projekcie wykonana zostanie w terminie
10 miesiecy, liczac od daty jego zatwierdzenia, w tym:

a) 2 tygodnie — zgloszenie zamiaru wykonywania robot,

b) 9 miesigcy — roboty terenowe, badania laboratoryjne, pomiary

monitoringowe, prace kameralne.

13. Uwagi koncowe

1. Projekt do zatwierdzenia nalezy przedtozy¢ w dwoch egzemplarzach w Wydziale
Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i Lesnictwa Starostwa Powiatowego w Jeleniej
Gorze, ul. Podchorazych 15, 58-506 Jelenia Gora.

2. Mapy zasadnicze i ewidencyjne dla przedmiotowego projektu robdt geologicznych
zostaty pobrane z powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

3. Wnosi si¢ o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych na okres dwoch lat.

4. Zatwierdzony projekt robot geologicznych stanowi¢ bedzie podstawe do rozpoczecia

prac terenowych.

14. Spis literatury i materialow archiwalnych
14.1. Opracowania archiwalne
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Wycinek hydrogeologicznej mapy Polski

Arkusz 888 Tarnobrzeg
Skala 1 : 50 000
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Kietczawa J., 1997 - Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz 795 Jelenia Géra. PIG, Warszawa.

Objasnienia:

- Obszar badan

o

Klasy jakosci:

WODONOSNOSC

Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h:

Objasnienia barw i symboli:

<10 30-50

10-30 50-70

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej
1 - numer jednostki, Pz(Pt} - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra/poziomu wodonosnego,
a - stopier’ izolagji, | - przedzial wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny Pz{Pt) cznacza gldéwne uzytkowe pietro wodono$ne
Stopief izolacji:

a - brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodono$nych:

Q - czwartorzed Cr; kreda gérna Pz(Pt) - paleozoik (proterozoik)

Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m /24 h km2: Wskazniki jakosci przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych:

I <-100 II-100 - 200

2
o}

Oprébowane ujecie wéd podziemnyceh 2 zaznaczeniem klasy jakosci:
la, 11, Il - klasy jakosci jak dia wd w gtéwnym poziomie wodonosnym

Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodonodnego IIl - jakoé# zla woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Granica pomigdzy dwoma gtdwnymi pigtrami uzytkowymi ( pH T~ Zasieg obszaru, na ktérym wskaZniki jakoéci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych.

Symbol oznacza przekroczenia dla: pH i Rn

Brak uZzytkoweqo pietra wodonosnego N
Pie ziom wodonosny:
Zasien jednostki hydrogeologicznej rizy po ¥
Il - Klasy jakoci jak dla wbd w gtéwnym uzytkowym poziomie wodonaénym
podaije sie pod punktami oprébowania wody
HYDRODYNAMIKA 2 S
) - Z otworu wiertniczego
Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzgd zlewni) ol - z otworu wiertniczego
Hydroizohipsa gtéwnego uzytkowego poziomu wodanoénego, m n.p.m. Ogniska zanieczyszczen:
Kierunek przepfywu wéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytkowym Migjsce zrzutu Sciekdw: Duze sktadowiska odpadéw:
> 2
B =22 komunalnych 5 ) statych (S), ciekiych (W)
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH 5 X K; - N
Gléwne uzytkowe pietro wodonosne: - e ] 15 Emisa pyidn | ez
3 Zakiady przemystu: =4 Magazyny paliw ptynnych
20

I rolno-spozywczego i rolnego BE‘ Oczyszczalnie Sciekdw:
I a - jakos¢ dobra | trwata, woda nie wymaga uzdatniania 12 I MB M - mechaniczna

1) 16 4 B - biologiczna

B chemiczne CH - chemiczna

] 25 inne

Il - jakos¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatniania
2 - numer kolejny cbiektu
Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagroze dla wéd podziemnych

pozaklasowa

Ill - jako$¢ zta, woda wymaaga skomplikowanego uzdatniania

STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - brak izolacji, obecnoé¢ ognisk zanieczyszczen

wysokd - brak izolacji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczeti
niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczefi

bardzo niski - izolacja dobra

JE

REPREZENTATYWNE ZRODLA, OTWORY WIERTNICZE,
STUDNIE KOPANE, UJECIA DRENAZOWE

e’ #rédio o 1 Studnia kopana
Otwor wiertniczy, w ktérym ujeto - 5 Hydrogeoloagiczny otwér badawczy
’ nastepujgce pietro wodonosne: © 19 e draiond
O 2 cmﬂoTzeduwe O Ujgcie wielootworowe
- 7 Merzl i i Ujecie wéd leczniczych
@) paleozoiczne ( proterozoiczne) o 21 T mm—

8 - kolejny numer Zrédia, otworu wiertniczego, studni kopanej ujecia drenazowego

Zalacznik 3




Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski
Arkusz 795 Jelenia Gora, Plansza A

granity ey piaski
| ol
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— e
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YA o
113 NOWA KAMIENICA identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfliktowego
122 KOPANIEC identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza konfliktowego

Skala 1 : 50 000
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Seifert K., 2015 - Mapa geos$rodowiskowa Polski, Plansza A, arkusz 795 Jelenia Gora. PIG-PIB, Warszawa.

Objasnienia:

O - Obszar badan

granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C4i C
granica obszaru prognostycznego
geamca chezan parspelcyivioneda Granice dziatu wodnego:

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania

(pz - rodzaj kopaliny) trzeciego rzedu

[ ] zZloze o powierzchni < 5 ha 2rodto

Pilchowice : :
. . zbiomik retencyjny
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

6*

Objasnienia barw i symboli:

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

czwartego rzedu

granica obszaru gérniczego AA  kopalnia czynna 7 obszar zrodliskowy
—————— granica terenu gémiczego v¢  kopalnia nieczynna § e+ ¢ s—— granica strefy ochronnej "C" uzdrowiska
o obszar i teren gomiczy zloza @J kopalnia okresowo czynna — A granica obszaru gorniczego eksploataciji wod leczniczych, mineralnych i termalnych
o powierzchni € 5 ha ) . . . . . . . .
) ep Punktniekoncesjonowanej ¢ -— A& - granica terenu gémiczego eksploatacji wod leczniczych, minerainych i termalnych
slle wyrobisko P (p-rodzaj kopaliny)
jecie wod powierzchniowych
ﬁ- zwaly odpaddw mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni € 5 ha L Ljgcle wod powlerzehniowy
. . . . ujecie wod podziemnych o wydajnosci € 25 m/h
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: E% (k - komunalne, p - przemystowe, C - wiek ujmowanych utworéw)
Sn - rudy cyny Q - czwartorzed K
Y - granity Ng - neogen Oy ujecie wod podziemnych o wydajnosci 2 50 mé/h
[ - bazalty Cr - kreda
g - gnejsy C - karbon \}’ ujecie wod leczniczych i mineralnych
ks - kopaliny skaleniowe Cm - kambr

q - kwarce zytowe
w - wapienie

pz - piaski i zwiry
p - piaski

Pt - proterozoik i archaik

|CIEPLICE-ZDROJ|  uzdrowisko

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

WARUNKI PODtOZA BUDOWLANEGO

M warunki korzystne
warunki niekorzystne,

utrudniajace budownictwo

obszary predysponowane
do wystepowania ruchéw masowych

%%
[

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty orne

(klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

{aki na glebach

pochodzenia organicznego

==PN=r~—

lasy

zielen urzadzona

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych

granica parku narodowego i skrét jego nazwy

(KrPN - Karkonoski Park Narodowy)

== PK: ==

granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy

(PKDBo - Park Krajobrazowy Doliny Bobru)

gy
—-E-3 —-

granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego

szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym

(E-3 - Europejski Dlugodystansowy Szlak Pieszy
GSS - Gtéwny Szlak Sudecki im. Mieczystawa Ortowicza)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

g

specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLHO20006 - Karkonosze

PLHO20044 - Stawy Sobieszowskie
PLHO20054 - Ostoja nad Bobrem
PLHO20095 - Gora Wapienna

PLHD20102 - taki Gor i Pogdrza Izerskiego)

I P

obszar specjalnej ochrony ptakéw

(PLB020007 - Karkonosze
PLB020009 - Gory lzerskie)

rezerwat przyrody lub obszar ochrony $cistej (0s) w obrebie parku narodowego o powierzchni € 5 ha
(F1 -florystyczny)

stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej

geostanowisko o znaczeniu krajowym

+0@ Q@

gtaz narzutowy o srednicy >1,5 m (nie zakwalifikowany jako pomnik przyrody)

Zatacznik 4.1




Objasnienia barw i symboli:

Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski

. - POTENCJAL RADONOWY
Arkusz 795 Jelenia Gora, Plansza B NATURALNA BARIERR [ZELAGEINA
Skala 1 : 50 000

niski (< 10 kBg/m®)

v e ‘ "0" G SHIEK 77~ najkorzystniejsza
; \\ < // gredni ( 10 - 50 kBg/m®)
7 S
: \\\ ig "J‘A,_ ! bardzo dobra
0 ' @ A wysoki (> 50 kBg/m®)
\ 4 D ee ! brak danych
A _ TR R dostateczna
M <t BN T ] =Y klasyfikacja wg Gustav Akerblom 1986
} ENEN) R i 2R :’ )
h Lt niekorzystna )
STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA
251 ] brak
Klasyfikacja gleb z uwagi na zawartos¢ pierwiastkow:
) R As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
obszary niewaloryzowane
[ ] grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
* nie analizowane pod katem naturalnej bariery geologicznej ze wzgledu na uwarunkowania i przepisy o ochronie przyrody)
przyrodniczo-srodowiskowe . . .
| grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkdw, a takze gruntdéw zabudowanych i zurbanizowanych
ANTROPOPRESJA . grupa C, standard terenow przemystowych, uzytkow kopalnych i terenow komunikacyjnych
Ll baza transportowa (przefadunkowa) [ przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C
L elektrownia ] pierwiastki, ktorych zawartos¢ decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie
3 Cd, Pb )
l emitor pytow i gazow (lub grupa obiektow) * wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359
O magazyn substancji niebezpiecznych ) . . Sp :
Klasyfikacja osadéw wodnych** z uwagi na zawartos¢ pierwiastkow:
S - tu Scieks Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn oraz wielopierécieniowych weglowodorow
INISISES SIELILLSCIEROW aromatycznych (WWA), pestycydéw chloroorganicznych (DDT i ich metabolitéw) i
polichlorowanych bifenyli (PCB)
% obiekt odzysku i unieszkodliwiania odpadéw (poza skladowiskami odpadéw)
S v . osady hiezanieczyszczone
O oczyszczalnia Sciekow
A pole kempingowe \V4 O osady miernie zanieczyszczone
B stacja paliw v . osady zanieczyszczone
D stacja przetadunkowa odpadow v . osady silnie zanieczyszczone
. 9. 3 S
Losi Sudbcki @ zaklad przemystowy (lub grupa obiektow) AV metale ciezkie
| P ) .
1,5 2,0 [km] Skiadowiska odpaddw. O trwale zanieczyszczenia organiczne
L | zamkniete czynne
p s/ WWA, PCB pierwiastki / trwale zanieczyszczenia organiczne, ktorych zawartos¢ decyduje o zanieczyszczeniu
il LS obgigmych osaddw wodnych w danym punkcie **
Plansza B, arkusz 795 Jelenia Gora. PIG-PIB, Warszawa. AT N innych niz niebezpieczne i obojetne s/wwa PCB  pierwiastki / trwale zanieczyszczenia organiczne, ktérych zawartosé decyduje o przekroczeniu PEC ***
(zawartos¢ powyzej ktorej prawdopodobny jest toksyczny wplyw na organizmy) w danym punkcie
AR /i niebezpiecznych )
P 4 H P (dane Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska uzyskane w ramach Panstwowego Monitoringu
Oblasnlen’a. Srodowiska)

** wg Bojakowska |. 2001
***wg MacDonald D. i in. 2000

O - Obszar badan

Zalacznik 4.2



Przekroj geologiczny A-B
Skala 1: 25 000/50 000

A Rybnica Wrzeszczyn Strzyzowiec B
SW NE
mn.p.m. mn.p.m.

Cymerman Z., Cwojdzinski S., Kozdroj W., 2013 - Szczegbétowa mapa geologiczna Polski, arkusz 795 Jelenia Goéra. PIG-PIB, Warszawa.
Objasnienia oznaczen i koloréw jak na mapie geologicznej stanowigcej zatgcznik 2.

1000 m 0 1) 2 3 4 km

Zatacznik 5



KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

1. Numer ewidencyjny: 0O2-06-062-096H4011]
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Miejscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewddztwo:

Siedlecin

Jezow Sudecki gm. wiejska

jeleniogorski

dolnoslgskie

5. Mapa topograficzna:

M-33-44-A-b-3

6. Arkusz SMGP 1:50 000:

M-33-44-A  Jelenia Géra (795)

7. Wspdtrzedne geograficzne:

15°40'59.863" E

50°57'14.768" N

8. Kraina geograficzna:

Pogorze Izerskie

9. Jednostka tektoniczna:

Sudety Zachodnie i blok przedsudecki

10. Zlewnia:

Boébr

11. Inne dane lokalizacyjne:

Siedlecin, ul. Lwéwecka, w poblizu posesiji nr 19.

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

stok dolny

2. Uktad geologiczny:

asekwentne

3. Rodzaj materiatu:

osuwisko gruntowe (ziemne)

4. Rodzaj ruchu:

zsuw rotacyjny

5. Stopien aktywnosci:

aktywne ciagle

6. Krotki opis stowny:

Aktywne osuwisko potozone przy ulicy Lwoweckiej, ok. 1,5 -2,0 km na potnoc od Siedlecina. Przez srodek

osuwiska przebiega droga powiatowa nr 2491D. Ciggta aktywnos$¢ osuwiska powoduje uszkodzenia w pasie drogowym

ujawniajace sie na nawierzchni asfaltowej. Osuwisko posiada wyrazng skarpe gtdéwna i czoto oraz elementy rzezby

w obrebie koluwium: skarpy wtérne, progi i rowy rozpadlinowe. Przez teren osuwiska przebiegaja rowy melioracyjne,

ktorych celem jest odwodnienie terenu. Nie wyprowadzajg one jednak wod poza teren osuwiska. Wody gromadzone sg

zbiorniku wodnym znajdujgcym sie w dolnej czesci osuwiska, ponizej drogi. Na potnocno-wschodnim brzegu zbiornika

zaznaczaja sie skarpy i szczeliny wywotane niedawng aktywnoscig osuwiska.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:

1. Powierzchnia: 2. Dlugos¢: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos$¢ maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpigto$¢ pionowa:
4.95 ha 306 m 212 m 350 m n.p.m. 312 m n.p.m. 38 m

7. Nachylenie: 8. Azymut:
7° 220°

b. skarpa osuw

iskowa:

9. Wysokos$¢ skarpy gtownej:
6.0 m

10. Nachylenie skarpy gtéwnej:

27°

11. Szczeliny powyzej skarpy gtéwne;j:

Nie stwierdzono

12. Skarpy wtérne:

12 skarp o wysokosciach nie przekraczajacych
wysokosci 3 metrow potozonych w gornej
czesci osuwiska (powyzej drogi) oraz 7 skarp
nie przekraczajgcych wysokosci 1 m w dolnej
czesci osuwiska (ponizej drogi).

c. jezor i koluwi

um:

13. Wysoko$¢ czota:

14. Dlugo$c¢ powierzchni koluwium:

15. Nachylenie powierzchni koluwium:

16. Migzszosc¢:

mierzona:

iSzacowana:

prosty (jednostajnie nachylony)

70

1.0m 302 m m 15.0m
d. stok, na ktorym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Diugosc: 21. Wysokos¢:

SW

450 m 56 m

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 0206062-96411

Strona 1



5. Podioze osuwiska:

1. Rodzaj utworéw: 2. Wiek utwordéw: 3. Zaleganie warstw:
mutki (pyty) zlodowacenia - / -/ brak mozliwosci obserwacji

potudniowopolskie

ity zlodowacenia - / -/ brak mozliwosci obserwacji

potudniowopolskie

gnejsy kambr gorny - / -/ brak mozliwosci obserwaciji

ordowik dolny

piaski zlodowacenia - / -/ brak mozliwosci obserwacji

potudniowopolskie

gliny mutkowate (pytowate) zlodowacenia - / -/ brak mozliwosci obserwacji

pétnocnopolskie

Zwiry zlodowacenia - / -/ brak mozliwosci obserwacji

potudniowopolskie

1. Tektonika:

strefa przyuskokowa

6. Materiat koluwialny:

bloki (gtazy)
antropogeniczne (nasypy)
detrytyczny
lessy i gliny lessopodobne
gliny i/lub ity

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:

podmokitosci brak

zbiornik wod powierzchniowych
cieki powierzchniowe

3. Stoku ponizej osuwiska: 4. Stoku po bokach osuwiska:

cieki powierzchniowe cieki powierzchniowe

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

holocen (?)

2. Rozwoj osuwiska w czasie:
2018 pekniecia nawierzchni drogi asfaltowej,
osadanie nasypu drogowego

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

sztuczna - uszkodzenia drenazu, naturalna -
infiltracja wod opadowych, naturalna - infiltracja
wod roztopowych, sztuczna - drgania i wstrzasy,
sztuczna - obcigzenie nasypem, naturalna -
sprzyjajacy uktad warstw, naturalna - wyptywy woéd
na zboczu

2019 -2 aktywnos¢ w srodkowej dolnej czesci
osuwiska - rozwoj skarp wtérnych powyzej
zbiornika wodnego.

sztuczna - podciecie przez wykop, sztuczna
- uszkodzenia drenazu, naturalna - infiltracja
wod opadowych, naturalna - infiltracja wod
roztopowych, sztuczna - drgania i wstrzasy,
sztuczna - obcigzenie nasypem, naturalna -
sprzyjajacy uktad warstw, naturalna - wyptywy wod

na zboczu

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 0206062-96411
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9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: 3. Laki i pastwiska: 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
tak tak tak nie nie tak
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
0 0 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 brak
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
powiatowa nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
tak nie nie nie
19. Gazociagi: 20. Inne:
nie tak

10. Powstale szkody i zagrozenia:

1. Uprawy: 6. Uprawy:
Nie stwierdzono Nie wystepujg

2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
Nie stwierdzono Nie wystepujg

3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
Uszkodzenie odcinka drogi powiatowej nr 2491D w Droga powiatowa nr 2491D

postaci pekniec¢ i przemieszczen nawierzchni drogi

K. Linie przesytowe: 9. Linie przesytowe:

stupy $redniego napigcia stupy $redniego napigcia, linia Swiattowodowa
5. Inne: 10. Inne:

Przepust wodny pod drogg nr 2491D Przepust wodny pod droga nr 2491D

11. Ocena mozliwo$ci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:
Osuwisko jest aktywne ciggle. W przypadku intensywnych opadéw deszczy lub roztopéw moze nastgpi¢
intensyfikacja ruchéw osuwiskowych.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

tak Opis: W 2016 roku wykonano przebudowe i zabezpieczenie pasa drogi w postaci muru oporowego. Wykonano

rowy melioracyjne z ksztattek betonowych wzdtuz drogi oraz przepust pod droga. Ponizej drogi, w obrebie

koluwium wykonano rowy kopane odprowadzajace wode do zbiornika wodnego.

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
(tak | |
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13. Stan badan:

Publikacje:

Joniec A., 2005 - Karta dokumentacyjna naturalnego zagrozenia geologicznego, obiekt osuwisko, Siedlecin. www.
geozagrozenia.pgi.gov.pl.

Cymerman Z., Cwojdzinski S., Kozdréj W., 2013 - Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Jelenia Géra (795). PIG-PIB. Warszawa.

Szczurek W.J., 2014 - ,.Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich
okreslajacych stan podfoza w rejonie osuwisk powstatych w pasie drogi powiatowej nr 2491D w km 18+113,00 —
18+188,47 oraz km 18+739,85 — 18+836,17 w miejscowosci Siedlecin oraz opracowania projektu budowlanego
naprawy pasa drogowego w rejonie w/w dysfunkcji”.

Sikora R.,Kowalski A., Piotrowski A., 2016 — Implikacje rozwoju osuwisk i zmiennosci geologicznej podtoza na izersko-
kaczawskim odcinku doliny Bobru (Sudety Zachodnie). 3. Polski Kongres Geologiczny, Wroctaw, 14-18.09.2016.
Streszczenia: 348-350.

Urbanski K., Kowalski A., Rézanski P., 13-12-20018 - Karta dokumentacyjna osuwiska nr rob. 1 Siedlecin. Arch. PIG-
PIB O. Dolnoslaski Wroctaw.

Dokumentacje:

14. Szkic (mapa) osuwiska:

skarpa osuwiska do 6-8 m
skarpa osuwiska do 3-6 m

£
& |
L skarpa osuwiska do 3 m

czoto osuwiska
,# granica przypuszczalna osuwiska
'ﬁ obszar aktywny
droga powiatowa
@ stup energetyczny sredniego napiecia
// przepust wodny
® zbiornik wodny
— — podmokiosci
_—cieki powierzchniowe

% uszkodzenia
00m

15. Przekrdj geologiczny osuwiska:

16. Fotografia (-ie) osuwiska:
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Przepusty odwadniajgce goérng czes$¢ osuwiska i zrzucajgce wode w dolng czes¢ koluwium.

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 0206062-96411 Strona 5




Ugiecie rury przepustu pod jezdnia.
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Skarpa wtorna i obnizenie terenu ponad droga.




Fragment czota osuwiska.

i~

Niszczony przez osuwisko fragment drogi powiatowe;.
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Skarpy wtérne nad zbiornikiem wodnym.

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacije:

Osuwisko jest aktywne ciagle prawdopodobnie od wielu lat. Wykonane w 2016 roku prace zabezpieczajace ograniczaty
sie do zabezpieczenia odcinka pasa drogi przebiegajacego przez teren osuwiska. Nie wykonano poprawnej karty
rejestracyjnej osuwiska z wtasciwie okreslonym jego zasiegiem i elementami rzezby koluwialnej oraz dokumentac;ji
geologiczno-inzynierskiej. Uszkodzenie drogi po wykonaniu zabezpieczeh wskazuje na niedostateczne rozpoznanie
wgtebne osuwiska i wynikajace z tego zte zaprojektowanie zabezpieczen. Rozpoznanie to byto zbyt ptytkie i nie
okreslono jednoznacznie powierzchni poslizgu. Mozliwe jest wystepowanie kilku powierzchni poslizgu na réznych
gtebokosciach. Dotychczasowa dokumentacja nie odpowiada na podstawowe pytanie dotyczgce problemu zagrozenia
drogi przez osuwisko.

Ponowne zabezpieczanie osuwiska powinno by¢ oparte na nowo wykonanej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
Nalezy wykona¢ projekt robot geologicznych oparty o niniejsza karte rejestracyjng. W projekcie rob6t geologicznych
nalezy zaprojektowa¢ wykonanie rozpoznania osuwiska poprzez wiercenia petnordzeniowe podwdéjnym aparatem
rdzeniowym. Wiercenia powinny wskaza¢ najgtebiej przebiegajaca powierzchnie poslizgu. Makroskopowa analiza
rdzeni wiertniczych pozwoli jednoznacznie okresli¢ ptaszczyzny poslizgu. Otwory nalezy wierci¢ na gtebokos¢

co najmniej 3 m ponizej najgtebiej przebiegajacej powierzchni poslizgu. Cato$¢ materiatu rdzeniowego powinno

mie¢ dokumentacje fotograficzng. Wykonana na tej podstawie dokumentacja geologiczno-inzynierska pozwoli na
odpowiednie zaprojektowanie zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska oraz ocene ekonomiczng zadania.

18. Autor karty:

/Antoni Wojcik Rafat Sikora Aleksander Kowalski

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:

| VII1/0038

20. Instytucja:

‘ PIG-PIB, Centrum Geozagrozen, Krakow
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21. Data wypetnienia:
2019-03-11
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Objasnienia:

SG-1 - Projektowany otwér geologiczno-inzynierski

S|_1 - Projektowany otwér geologiczno-inzynierski
‘ z inklinometrem

SP-1 - Projektowany otwér geologiczno-inzynierski
[ ) z piezometrem

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

NAZWA dla rozpoznania warunkoéw geologiczno-inzynierskich
OPRACOWANIA i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego
na osuwisku w miejscowosci Siedlecin

- Obszar osuwiska

——-—>— - Sieci techniczne
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zat. 8.1

i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Siedlecin

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL GEOLOGICZNY

Miejscowosé¢: Siedlecin; Gmina: Jezow Sudecki
Powiat: jeleniogérski; Wojewodztwo: dolno$lgskie

Gtebokos¢: 15,0 - 30,0 m p.p.t.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

1,8 rury Wilgotnosé: Stan gruntu
10 bil s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - Sredniozaggszczony
2 ustabilizowany \TW ;Nwaéctznwﬂgotny mpl - miekkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mc?kry y pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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30.0 jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony 30.0




PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zal. 8.2

i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Siedlecin

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL INKLINOMETRU

Miejscowosé¢: Siedlecin; Gmina: Jezow Sudecki
Powiat: jeleniogérski; Wojewodztwo: dolno$lgskie

Gtebokos¢: 30,0 - 35,0 m p.p.t.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac

1,8 rury Wilgotnosé: Stan gruntu
10 bil s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - Sredniozaggszczony
2 ustabilizowany \TW ;Nwaéctznwﬂgotny mpl - miekkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mc?kry v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil ] <
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30.0 jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony 30.0

Uwagi:

1. Pluczka itowa

2. W przypadku sypania
otworu w interwale
0-2,5 m przewiercanie
gryzerem ® 151 mm
i rurowanie ® 125 mm

3. Bez likwidacji otworu

(montaz rur pomiarowych)



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich Zatl. 8.3
i wykonania sieci monitoringu instrumentalnego na osuwisku w miejscowosci Siedlecin T

SCHEMAT KONSTRUKCJI | PRZEWIDYWANY PROFIL PIEZOMETRU

Miejscowosé¢: Siedlecin; Gmina: Jezow Sudecki .
Powiat: jeleniogérski; Wojewodztwo: dolno$lgskie Glebokosc: 25,0-30.0mp.pt.

objasnienia cyfry z prawej strony znakdéw oznaczajg rubryki w ktdérych nalezy je umieszczac
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Obsypka Cze$¢ czynna filtra ¢ 80 mm o dtugosci| prognozowany profil geologiczny nalezy traktowac
26 2wirgwa 18,0 m i perforacji ¢ 5mm (5%) jako zgeneralizowany i znacznie przyblizony
¢ 2-5 mm owinieta siatkg nylonowg 1x1 mm
i drutem nierdzewnym co 10 cm .
27 Uwagi:
1. Pluczka itowa
2. W przypadku sypania otworu w interwale
28 0-2,5 m przewiercanie gryzerem ¢ 151 mm
i rurowanie $125 mm
3. Bez likwidacji otworu (montaz rur
29 pomiarowych)
4. Ostateczne konstrukcja kolumny piezometru
zostanie ustalona po jego odwierceniu




