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1. Wstep

“1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wylkonaniem nawicrzehni 2z koski brukowej betonowej, ktdre zostang wykonane w ramach

realizacji zadania pn. ,Budowa przejs¢ dla pieszych w drodze powiatowej nr 4911E w migjscowodci
Pigtkowisko™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchmni
¥ brukowej kostki betonowej i obejmuja wykonanie:

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm |
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreglenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania,

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wrykonawca  robdt  jest * odpowiedzialny za  jakosé ich  wykonania oraz  za  zgodnosé

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Tnspektora,
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 13.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogbine wymagania dotyczace wyrobéw budowlanyeh, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 1.00.00.00
» Wymagania ogdlne”,

Wyrobami stosowanymi przy wykonywanin nawierzchni wedlug zasad ninigjszej specyfikacii jest kostka
brukowa betonowa koloru grafitowego grubodet 8 cm.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
2.1.1. Nalezy stosowaé kostke klasy D, T, H, wedtug wymagat zapisanych w PN-EN 1338
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okrelone w tablicy 1.
oraz byé wykonane z beton klasy co najmnigj C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatosé charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu, MPa, 3.6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 2,9

2 | Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
- ubytek masy po badaniu, Srednio kgfm? =1,0
- pojedynczy wynik, kg/m” <1,5

3 | Odpornoéé na écieranie metoda z zatgeznika G, mm <23
Iub metoda alternatywng z zatacznika H, mmimm> <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewngtrzny

Gérna powierzchnia wyrobu powinna by bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami,

Jedli maksymalne wymiary kostki sa wigksze od 300mm, to odchytki dia gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugoéci pomiarowej 300mm max wypuktosc 1,5mm i max wkigstodé 1,0mrmn,

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wkiestod¢ 1,5mm,

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 2 mm,
— na szerokodel 2 mmg,
— na grubosci &3 mm.

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm,

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatngj kostki, ktérej diugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

Kolor kostek: szary, czerwony, grafitowy,

2.3, Skiadniki pedsypki cementowo-kruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do wypelienia
spoin
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania
i kryteria zgodnoséci dotyczace cementdw powszechnego uzytky,
- kruszywo naturalne odpowiadajgey wymaganiom PN-EN 13242 dia kategorit Gp80, fis1 CNR,
- woda - nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008 "Woda zarcbowa do betonu”,
Bez bada moina stosowaé wode wodociagows pitna.
- zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykenania robét

Przewiduje sie reczne wykonanie robét,
Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe 2 ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace franspertu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania agdine”.
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4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i
skltadowanie kosiki musi odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed moZliwoscia uszkodzenia tj. na
‘paletach i ostonigte folia.
~Kostke mozna przewozié po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.

4.3, Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi

przez Tnspektora.

Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ réine asortymenty przed zmieszaniem.

4.4, Transport cementy musi odbywac sig w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zhryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykonaé na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny cementu i kruszywa
naturalnego 0/2 s stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z awagi na réznorodnodé ksztaltéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzory-
zaakceptowanego przez Inspektord,

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby spoiny migdzy kostkami wynosity nie wigcej niz 3 mm,
szerokosé spoin pomigdzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna byé wicksza niz 8 mm, konieczne
jest wige docigeie kostek. Kostkg nalezy uktadac odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu,

Do ubijania nawierzchni zZ kostek brukowych stosuje sig wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej W kierunku srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek,

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone.
Dro zaggszezenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad waica.
Zageszczanie nalezy zakonczyé przed poczatkiem wigzania cementu w podsypee

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié kruszywem naturalnym 0/2, a nastgpnie zamiedé powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szezotek rgeznych lub mechanicznych,

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosci robdt

Ogblne zasady kontroli jakosct robdt podane w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine",

6.2, Sprawdzenie podsypiki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubodei oraz wymaganych spadkéw poptzecznych i podhuimych.
Dopuszczalne odchytki od projektowane;j grubodci podsypki
nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenic podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnodei z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.
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6.4, Sprawdzenie wykenania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzehni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
- zgodnosei wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5 ninigjszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania {wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowodci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety deset (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Réwnodé  nalezy  sprawdzi¢  tata  4m  co  najmnigj raz na  kazde 150-300m?
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m - dopuszezalny przedwit pod tatg 1,0cm,

6.5.2. Sprawdzenic profilu podtuznego

Profil podtuzny naleZy sprawdzié za pomocy niwelacji w punktach charalterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m — odchylenia od projekwu nie mogg przekraczad £2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m” i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie #0,5%

6.5.4. Szerokosé nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze si¢ 162ni¢ od szerokoscl projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.5.5. Czestotliwosé pomiardw

Pomiary szerokodci nie rzadzicj niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych,
d p

7. Obmiar robdt
7.1. Qgolne zasady obmizru robét
Ogding zasady obmiaru podane w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky  obmiarows — jest m2  (metr kwadratowy)  wykonanej 1  odebranej pawierzchni
z brukowej kostki betonowej.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obrmierzane wedtug innych jednostek,

8. Qdbior robot

8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sig Za wykonane zgodnie zZ dokumentacia projektows, ST

i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemn tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.
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8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajy:

=~ wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnesci
9.1. Ogélne ustalenia podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosei podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine”

Zgodnie 7 Dokumnentacjg Projektowa nalezy wylconad:
- nawierzchni z kostki brukowe| betonowej czerwonej 0 gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cim.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenic wszystkich niezbednych sktadnikow produkeii,
~  wykonanie podsypki,
- przycigcie kostek,
~ wWozenie i tbhicie kostki,
~ wypelnienie zaprawa cementowo - piaskowa,
— wypelnienie zaprawg piaskiem (kostlka koloru czerwonego),
— przeprowadzenie badag i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-~ koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
~ uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

-  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw,

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  rdwnodci  nawierzchni  planografem
i tatg.

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- PN - EN 206-1 Beton
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1. Wstep

“1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt
Zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktdére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.
nBudowa przejéé dla pieszych w drodze powiatowej nr 4911E w miejscowodei Piatkowisko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkeic 1.1.

1.3. Zakres robét ohjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni:

swyrobami do oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe pozicme umieszezone na nawierzehni w postaci linii eiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreglonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleinodci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga miet zZnaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegaweze, zakazujgee lub nakazujace

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni Iub adchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze; przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawgdziowe, - podwdjne: przerywane
z ciggtymi, przerywane lub ciagie.

1.4.3, Strzatlki-znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznodci opuszczania pasa,
na ktdrym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zarzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

14.5, Znaki uzupelniajgce- znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do porziomego Zunakowania drég -~ materialy zawicrajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw ktbre mogy zostaé naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszone]. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego ~ materiaty naktadane warstwg gruboécei 0,6mm, a czas ich
schnigeia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno 1 tasmy prefabrykowane,

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tadmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biale).

1L.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysokosci oraz rodzaju iliczbie zastosowanych odblyénikéw, ktére odbijajg padajace z boku odwietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia iinformowania uzytkownikéw drogi. Punkiowy element odblaskowy moze
sktadad sig z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno tub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania fub
narzucania pod cignieniem na oznakowanie wykonane wstanie ciektym, wcelu uzyskania widzialnogei
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcey. Kulki
szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych,

" 1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoficzyt si¢ czas schnigcia & nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wladciwosci oznakowania nalezy wykonaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
ozhakowania.

1.4.12, Powyzsze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanym:
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca rob6t jest
odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgoednodé z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami
Inspekiora.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowtanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”,

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speiniaé¢ warunki postawione
wrozporzadzeniu Ministra Infrasttkery zdnia 3 lipea 2003r, wsprawie szZczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnaltéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. ar 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonawee do poziomego znakowania drdg musi posiadac wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instymt Badawczy Drég 1 Mostéw tj. Aprobatg Techniczng. Wykonawca jest
zobowigzany dotaczyé do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziang do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajgcy nie dopudci do wbudowania materiatdw, ktdre
nie beda miaty Aprobaty Technicznej, Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawierad substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujgeych skazenie drodowiska. Material, ktdrego uzywa
si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowad sie:

swladciwosciami szybloschngeymi (czas schnigcia max 60 min.),

sdobrg przyczepnodeiy do podioza,

sduza odpornoscia na dcieranie,

sbarwa intensywnie biata,

swiasciwodciami odblaskowymi,

»zdolnodciy zachowywania barwy w czasie eksploataci,

sodpornoscia na zabrudzenie,

eszorstkoscia zblizong do szorstkodei nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykouawca obowigzany jest podaé;
nazwe materiatu, grubo$é warstwy na mokro, ilo$é naktadanego materiatu na mokro w kg/m®
1 ilos¢ mikrokulek w kgf’m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, wartoéci wspdtczynnika odblasku RL,
wepdtezynnika luminanc]i p 1 wskazZnika szorstkosei (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podaé w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materiaty)

Materialy stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrasukoury (7).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodmie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodéci z aprobata techniczna (np. dla mas
chemouiwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 1 5a)).
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2.3 Badanie wyrohdéw hudowlanych, ktérych jakoé¢ budzi watpliwosé

. Wykonaweca powinien prreprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobdw, ktére budza watpliwodel jego lub

Tnspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkeie 2.
Badania te¢ Wykonawca zleci TBDiM Tub akredytowanemu laboratoriumn drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 {9) lub POD-2006 po ich

wydaniu (10) .
2.4 Oznakowanie opakowari

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobdw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnodci do uzycia

- mase hetto,

= numer partii i datg produkc;ji,

- informacje ze wyrdb posiada aprobate techmiczng TBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgeej i numer certyfikatu, jedli dotyczy (8,

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, '

- informacje o szkodliwosci i klasie zagroZenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw,

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materiatéw)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobdw podano wpunkcie 2.6, a szczegfltowe wymagania okreslone
w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowzania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykonaé masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno
i umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubogei min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedriego sprzetu.
Masy te powinny tworzyc powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna,

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzac do stopienia
1 aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiadciwodci fizyczne wyrobéw do znakowania cienkowarsiwowego 1wvkonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresdlaja polskie notniy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganitom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nis powinny zawieraé substancji zagraZajgeych 2drowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska,

Stosowad kulki o vziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 um w petni odpotne na wodg i chlorek sodawy w {lodei
200-400 g/m”.

Stopief wypelnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosic od 60 do 80 %.

2.6.2.Materialy uszorstniajace oznakowanie

Wyréb uszorstniajgcy oznakowanie powinien slkdadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalimi), stosowanego wcelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosel
antypodlizgowych). Wyréb uszorstiiajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okre§lona w ST. Koniecznodé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkodci oznakowania SRT 2 50.

Wyr6b uszorstniajacy (kruszywo przeciwpoglizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych 2z materiatem
uszorsiniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okredlonym w aprobacie technicznej.

107




SPECYFIKACIA TECHNICZNA D.07.04.01

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki -
gwiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powimmy charakieryzowaé sie wspotezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornodé N
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigeej niz 20% kulek z defektami

w przypadku kulek o maksymainej §rednicy ponize] Tmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej érednicy Cs
rownej | wigkszej niz Tmm. Krzywa uziarnienta powinna miescié sig w krzywych granicznych podanych

w wymniaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%. -

Wymagania i metody badan kulek szklanych podanc w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiadciwosci kulek szklanych okreglaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE™.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobdw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i drodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancii zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechewywanie i sktadowanic wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stato$é swoich whadciwodei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach okreglonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajacych zateceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznege, opaddéw i w temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25"C w przypadku tagm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materiatéw

Wyroby do poziomego znakowania drég nalery pakowaé do pojemnikéw zapewniajacych szczelnodé,
bezpieczny wansport i nie wplywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowar nalezy wykonac
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

snazwg i adres producenta

amasg brutto i netto,

enumer partii, datg produkeji i termin przydatnosei do uzyceia,

sinformacje, 2e wyréb posiada aprobatg techniczna TBDNM i jej mumer,

sznak budowlany B lub znak CE

einformacjg o szkodliwosci i klasie zagroZenia pozarowego,

sewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego .

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, Zaakcepiowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych wurzadzenia odpylajyce) oraz
szczotek recznych, '
- frezarek,
- sprezarek,

- malowarek, I
- ukiadarek mas chemoutwardzalnych,
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- uktadarck tagm prefabrykowanych,
- walca stalowego,
.- sprzetu do badad, okreslonego wg ST,

Wrykonawca powinien zapewnié odpowiednia jakodé, ilos¢ iwydajnosé wmalowarek tub ukladarek
proporcjonalng do wielkodci i czasu wykonania catego zakresu robét.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza byé nanoszone sprzetem zmechanizowanym,
Sprzet wmusi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami
szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiadaé¢ mozliwosé regulacji wydajnodel nanoszonych
materialéw oraz gwarantowaé réwnomiernos¢ dozowania skiadnikéw. Nalezy przestrzegaé ilodei dozowanych
materialéw i kontrolowaé grubo$é nanoszonej warstwy przy pormocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drdg farbami nalezy uzyé
malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania cienkowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: ukiadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania tadm prefabrykowanych ukladarek
tagm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robSt musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajgeymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkdw, ktdre zabezpieczaja swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac¢ taks liczbg pachotkdw ostrzegawczych, by mée zabezpieczyé jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschnigeia naniestonego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowac kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robét wg projektu tymezasowej organizacii ruchu.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00,00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
4.2. Przewodz wyrobow de poziomego znakewania drég

Wyroby do poziomego znakowania drdg naleiy przewozic w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw, Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [8]. W przypadku produktéw niebezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnie 2z rozporzadzenierm Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomegoe nalezy przewozié krytymi érodkami transportowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowyr,

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowad zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe] [14] dla
transpottu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w Karcie
charakterystyki wyrobn sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transportu,

Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PrEEWOZOWYmL

5. Wykonanie rohdt

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogéine warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.0000 "Wymagania ogélne”. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5,2, Warunki atmesferyczne

- W czasie wykonywania oznakowania termperatura nawierzehni i powietiza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$é wzglgdna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%
za max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrdcié szczegblna uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péZnym wieczorem i . v
w nocy, gdyz weedy wilgotnoéé wzgledna powietrza gwaltownie roénic osiggajac nickiedy wartosé 100% i moze

zajéé zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. w tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.. e
Na wniosek Wykonawey, w szezegdlnych okolicznodciach, Zamawiajacy moze zezwolié na wykonanie '
znakowania w nizszej lub wy2szej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosei, jesli zezwalaja na to warunki ;
okredlone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania. ‘,

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakewania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczysceic powierzchnig nawierzehni malowanej z pytn, kurzu,
plasku, smaréw, olejéw iinnych zanieczyszczeni, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie skladowanie matetiatéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustaleq zawartych w dokumentacji projektowe], w zatgezniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Inirastruktury
[7], 8T i wskazaniach Tnspektora.

Do wykonania przedznakowania moina stosowaé nietrwata farbg, np. farbg silsie rozciericzong
rozpuszezalnikiemn. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienlkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec Znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadkn odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecend producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajace wymagania podane wpunkcie 2, powinny byl dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych 1stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi {masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujgcy nhalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujge wymiary
i ostrogé krawedzi. Grubodé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pormocy gizebienia pomiarowego
na piytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Iloéé wyrobu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
érednic zuzycie na mewr kwadratowy, nie moZe sig ré2ni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%. W przypadku
mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dhugosciach powyzej
20m) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzed samejezdnych z automatycznym podziatem linii .
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajgcym. w przypadku mniejszych prac, wielkosé, :
wydajnosé i jakodé sprzem nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu ,
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastrukoary z doia 03 lipca 2003t,
w sprawie szczegSlowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. ar 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczad roboty po stwierdzeniu kazdego dmia przez kierownika robét, Ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotnosé powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez Zamawiajacego
iproducenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy .
w przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajgce wymagan, Wykonawca

110




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.0).01

zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego 1 udokumentowania
tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosié oznakowanie poziome po uprzednim
. jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego.
Oznakowanie robdt powinno byé zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem
organizagji ruchu, '
Na drogach oruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna skladaé sie z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego W oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pacholki. Pachotki musza spelniaé wymagania ich stabilnodei w warunkach rachu drogowego
oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien byé oznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatui 2 tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10
i wyposazone w ostrzegawcezy sygnat btyskowy barwy Zétte;j.
W przypadku wykonywania robét na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszezalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszaé sig przy krawedzi drogi w stalej odleglosei
ruchomy zestaw ze $wieilna tablica ostrzegawcra informujaca o wykonywaniu robét i kierunku ominigcia
zajetego pasa ruchu.
Znaki poziome o charakierze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywaé tak, aby
nie powodowaéd czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na wykonywanie robét
w rejonie skrzyzowan. w kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czedd powierzchni jezdni z ruchu - migjsce
takic nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podhuznie pachotkami oraz oznakowad znakami ostrzegawezymi
A-14 z tabliczkami T-19 | w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.
Do oznakowania robdt na drogach l-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobg
nalezy stosowaé znaki wiclkie, ma pozostatych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢ wykonane z foli
odblaskowej i urzymywane w dobryin i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robdt.

5.6. Usuwanie oznakowania peziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak
nmitjrnie] uszkadzajge nawierzchnie.,

Zaleca si¢ wykonywad usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonana przez zamalowanie nietrwaty farby barwy
crarnej.

Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly drodowiska,
W migjsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. Kontrola jakesci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakogei robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”,
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia whadciwodci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania, Wymagania okredla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réine aspekty wiadciwodci
oznakowania drég wedhag PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:
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- badania wstepne, dla kidrych okredlono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celukontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- - badania kontrolne nalezy wykonaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancii na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos$é w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspélezynnikiem luminancji f i barwg oznakowania wyrazonq
wspdtrzednymi chromatycznosdci.

Wartodé wspdlezynnika [§ powinna wynosié dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartod¢ wspéiczynnika § powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu ukytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmuniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna byé okredlona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspélrzgdne chromatycznosci x iy,
krore dla suchego oznakowaria powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroine podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznodei oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Qznakowanie biale

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynmika luminancji f moze byé zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wyg POD-97 [9].

Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od ozZnakowania stosuje si¢ wspdlczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspolezynnika Qd dia oznakowania howego barwy blah:] w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dla oznakowania §wiezego, co najmme] 130 med m™ 1x™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warioéé wspdlczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanege barwy biatej po 30 driu od
wykonania, W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™” Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q2.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodci wnocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku R, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a}.
Wartosé wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biate] (w stanie suchym) weiggu
14 = 30 dni po wykonaniu:

- na dradze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 1z-1, klasa R4.

Wartoéé wspdlezynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego wciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m” 21x! klasa R4,

- co najrmmiej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Wartoéé wspélezynnika Ry, powinna wynosic dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 roiesiaca po
wykaonaniu

- na drodze ekspresowej i lacznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Wartos¢ wspélezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (W stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej:

- ¢o najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacii co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2,

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodsg dynamiczng. Pomiar aparatem rgcznym jest albo niemozliwy albo obcigZzony duzym bigdem,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym biedem niz na
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oznakowaniach pelnych., Dlatego podezas odbiorn czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartodci
wspGlczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

3.1.4. Szotstkosé oznakowania

Miara szorstkodci oznakowania jest wartos¢ wskaZnika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtermn angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Wartoéé SRT
svmuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosei 30
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warlo$¢ wskafnika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu wciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkodé oznakowania, na ktérym nie Zastosowano kruszywa przeciwpodlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartodci na starcie, a niZszej
W okresie gwarancji.

Wykopanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukruraloyie jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
w przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowyrei elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkodci SRT w normach powierzchniowych zostaf nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonama sq identyczne 7 przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowat poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania { wzglednie czas do przejezdnodei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczacd czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubosé znakowania
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dia:
a) oznakowania cienkowarstwowego - 0,6 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane porniary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

Dopuszezalne odchylenia grubosei + 0,1 mm.

0.3.1.7. Trwaloéé oznakowania

Wyrmagana jest trzyletnia gwarancja trwatodci oznakowania,

W celach kontrolnych trwalodé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznosci
w dziefl, w nocy 1 szorstkoscl,
Jezell wymagania te nie s spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swdj koszt odnowe
oznakowania wedtug pomizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawié¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzalnych.

Grubogé naktadane] przy odnowieniu warstwy nalezy dobra kierujgc sie wskazaniami producenta wyrobu
i wymagana trwatoscia,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujae  znakowanie poziome =z materiatu  cienkowarstwowego ptzeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej taz dziennie, lub zgodnie 2z ustaleniami
ST, nastgpujgee badania:

&} przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowat,

— wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
— pomiar wilgotnosei wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],

b) w czaste wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
—  wizuaing oceng rdwnomiermosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektowa i zalgeznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrasiruktury 7],
- wizualng ocene rownommernoéel skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokodei linii,
~ ozZnaczenia czasu przejezdnodci wg PN POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznaczoic oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Tnspektor moze zlecié
wykonanie bada#:

—  widzialnodei w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym  wpunkcie 6.3.1 iwykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badati wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnodé wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowodci i wspdtczynnika Tuminancji aparatami
rgcznymi czestotliwosdé pomiardw nalezy dostosowad do dlugodcei badanego odeinka, zgodnie z tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc pomiaréw wspotezynnikéw odblaskowodci i laminarncji aparatami recznymi.

Lp. | Dhlugoéé odcinka, km Czestoiliwosé pomiardw, co najimniej Minimalna czestotliwosé (stanowisk)

1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do? ¢o 1 km 3 stanowiska dla kazdej lindi
3 1 powyzej 2 co 2 km 1 stanowisko na kazdy Tkm kazdej linii

przejscia dla pieszych,

S ¢o0 3 km 1 stanowisko na kazde 60m>
linie itp,

Na kazdym stanowisku nalezy wykonadé po 5 odezytdw dla kazdego wspétczynnika w odlegtodei min, 1m
jednego od drugiego, a nastgpnic obliczyé srednie wytrzymalosci, Tak otrzymane wartodei sg wynikami
pomiardéw Qd i Rl na danym stanowiskn

Wartosé wskaznika szorstkosci nalezy oznaczyé 1 raz na & km kazdej linil. Ponadto oznaczyé wskaZnik
r s irs : : 2. . 2
szorstkodci na pasach przejéé w j punkcie na 100m” i stanowisk raz an 50m”.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobdw.
W tablicy 4 podanoc zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla matetiatéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 | - wspétczynnik zatamamia Swiatla - =15
- zawartosc kulek z defektami % (m/m) 20
Olres stalodci whadciwoscel materialow do znakowania przy _y
2 . miesigce 26
sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L {masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wispétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego
barwy bialej (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym

med m™ 1z

2250

R4

Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

med m” 1z

=150

R3

Wspélczynnik odblasku R, dia oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 24 miesiges po wykonaniu

med w7 1x”

=150

R3

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
barwy bialej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchmi asfaltowej

2 (1,40

B3B2

Wspélczymnik  luminangji B dla  oznakowania
ekeploatowanego barwy bialej po 12 1 24 miesiacach
od wykonania

2 0,30

B2

Wispdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3} dla cznakowania nowego barwy
bialej wciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m™ 1x”!

=130

Q3

‘Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie  do ) dla  oznakowania
eksploatowanego barwy bialej w ciagu calego okresu
eksploatacji po 30 dniv od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m™ 1x!

2 100

Q2

Szorstkosé oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

51

Trwatosé oznakowania:
po 24 migsigcach

skala LCPC

10

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dziefi
- W nocy

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowaria

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektows i zatacznikiem nr

2 do rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiadaé nasigpujacym

warunkom:

— szerokosé linii mozZe réznié sig od wymaganej o 5 mm,

— diugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od dredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mum dlugosci wymagane;,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzott miz £ 50 mm dla wymiaru dtugodei i &= 20 mm dla wymiaru szerokodei.

Czestotliwosé pomiaru — minimum 1 na 2 km,

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnodci krzywizn,
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7. Obmiar robot

71 Ogdlne zasady obmiaru
Ogélne zasady obmiart podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowa oznakewania poziomego jest 1 m® { metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan.

Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Tnspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznodci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze
byé dokonany po:

- pczyszezeniu powierzchni nawierzehni,

~ przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po caikowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakodciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego  w ST. Sprawdzeniu
podiegaja cechy oznakowania okre§lone w ninigjszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Wykonawea udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanic poziome trasy na okres min. 36 miesigee.
W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienionew punkcie 6.3.

9. Podstawa platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.

Platno$é za m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania
robdt na i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

Cena wykonania 1 m* oznakowania obejmuje:

- prace pamiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- zakup, przygotowanie i dostarczente wyrobdw budowlanych (materiatéw),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeii,

- oczyszezenie podloza (nawierzchni),

- usunigcie istmiejgcego oznakowania na jezdniach wylaczonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robobt,
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- przedznakowanie,

-~ naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drég o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
prajektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Tnfrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miarg postepu robdt,

- koszt odpaddw i ubytkdw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjrych wymaganych w specyfikacji techuicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3b. PN-EN
1424:2001
4, PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1871:2003

6 PN-EN
13036-4:2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,
Opakowania transpottowe z zawartodcig. Znaki | znakowanie.
Wymaganta podstawowe,
Materialy do poziomego oznakowania drdg.
Materialy do posypywania. ‘
Kulki szklane, kitszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
{Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drdg.
Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.

Matetiaty do poziomego oznakowania drdg.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg.
(Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczgee poziomego oznakowania drég.
Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
Whadciwosci fizycezne.
Drogi samochodowe i lotniskowe ~ Metody badan ~ Cagsc 4

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigeia napowierzehni: proba wahadla

19.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik ur 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r,

10.

11.

12,

13.
14.

Szczegdtowe waranki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunli ich umieszezania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosei wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041}

Warunki (echniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I - Informacje, Instrukcje. Zeszy! nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997,

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 2 p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Miniswa Infrastrukeary zdnia 11 sierpnia 2004 r. wsprawie systeméw oceny
zgodnosei, wymagan jakic powinay spetniad notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodei
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia zdnia 2 wrzesnia 2003r. wsprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r, w sprawie aprobat techmicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U, nr 249, poz, 2497),
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

' Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Techniczne} sa wymagania dotyezace ‘wykonania i odbiorn robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
~Budowa przej$é dla pieszych w drodze powiatowej nr 491 1E w miejscowodci Piatkowisko™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rohét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robhét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja;

- ustawienie shupkdw z rur stalowych dia znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku — plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kt6rej w sposdb trwaly umieszczone jest
lico znaku, Tarcza moZe byé wykonana zblachy statowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i trwatodé wykonanego
zinaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trefciy, wykonany techniky druku sitowego, wyklejang 2z transparentnych folit ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwodci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporeza znaku — kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigZefi zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje
i zamontowane na nigj znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produke;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkeji,

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzgdzet opiyczno-elektrycznych, diod LUMILED shizacych do
wyswietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzgdzenie techniczne, rzasilacz znakéw.

1.4.11. Oslona energochtonna — urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego

pochianiajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochlonna, odksztatcalny odcinek poczatkowy bariery
spehniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziatania, krytetia przyjecia badan zderzeniowych
i metody badatt poduszek zderzeniowych”,

1.4.13. Pozostate okseslenia podstawowe sg zgodne 2 odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wyrnaganie ogélne™.
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1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST I2.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1, Qgilne wymagania dotyczgee wyrobdéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania i sidadowania podano w ST D.00.00.00
- Wymagania ogdine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania P

Dopuszczone do stosowania sz wyroby oznakowane CE lub #nakiem budowlanym z wymaganymi
towarzyszgcymi tym znakom informacjami ¢.j.

BDopuszczone do stosowania sa wyroby:

- pznakowane CE )

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znacznie dla
zdrowia i bezpieczefstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej,

- pzhakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywiduainej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta
ohicktu lub z nim uzgodnione|, dla ktéryeh producent wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnodé wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz przepisami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szezegotowe warunki
techniczne dla znakdéw pionowych,

2.3. Wyroby stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukeji wsporezych znakéw mogy byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— 7 betonu wykonywanego ,.na mokro”,

- inng rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora,.

Fundamenty powinny byé zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, (03.6%9 lub
dokumentacja techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna
z obowigzujacyrmi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapiséw w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wigZace sg zapisy ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad zbetonu lub betonu
zhrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-B
03215,

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdéine charakierystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé wedlug kart KPED zapisanych w pkt. 2.3 lub -

zgodnie z dokumentacig projektows uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16] ‘)
i 8T. *
Konstrukcje wsporcze do znakéw itablic nalezy zaprojektowaé iwykonaé wsposdb gwarantyjgcy stabilne -

i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obgjmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgigdniajgce strefy

obcigzenia wiatremn dla okreslongj kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych, ;

Parametry techniczne konstrukcji uzalezniong sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodci F

i sposobu ich usytuowaria w terenie. ) l
W miejscach wskazanych przez projekianta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne . E

niebezpieczefstwo bezpodrednie) kolizji z konstrukeja wsporeza, usytmowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych

rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczetistwa dla uzytkownikéw drég. w takich przypadkach
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nalezy stosowaé konstrulicje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].
Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajgea energie w wysokim stopniu (HE),

- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE}),
nie pochtaniajgca energii (NE).

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowane;
przez Inspektora.
Powierzchiia zewnetrzna i wewngttzna mur nie powinna wykazywac wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan
i naderwafl. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoscl, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszezainych odehylek wymiarowych.
Korice rur powinny byc obcigie réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhuigosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiern 3 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dhugodei doktadnyeh.
Rury powinny byé proste. Dopuszezalha migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dhagoéci
rury. ,
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 {5] lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywiduainie lub na preywieszkach metalowych,

2.4.3. Prety

Prety powinny odpowiadaé wymaganiom polskiej normy lub aprobaty technicznej. Powierzchnia
preta powinna byé wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie ztym, Ze obrobiona powierzchnia powinna micé tagodne
wycigcia izaokraglone brzegi, a grubos¢ nie moze zmniejszyé sie poza dopuszezalng dolng odchytke
wyniarowg.

Powierzchnia koncéw preta nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiedl, peknigé i &ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okieim.
Prety powinny by¢ ze stali SBW lub St4W oraz mie¢ wiasnodel mechaniczne wedlug whadciwej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powlold metalizacyjnej cynkowsj na konstrukcjach stalowych, powinna ona spekniaé
wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a] Minimalna grubosé powloki cynkowej

. powinna wynosié¢ 60um

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wezgledem ziamistodci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporcze], a wprzypadku znakdw urmieszczanych na innych
obicktach tub konstrukcjach (wiadukty nad drogs, ktadki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci 7 lat — dla znakdéw z folig typu ,,1” oraz 10 lat dia znakéw z folia typu ,.2”°. Przedmiotem
gwarancji s3 whasciwodei techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwaloéé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancyi wymaganych przez ST wladciwodel z przyczyn
innych niz dziatania uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowigzany jest przywrocié je poprzez wymiang
konstrukcii fub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatod¢ wyrobéw budowlanych (materiatéw) na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykofczenia
znaku, musza wykazywad peing odpornosé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
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i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caty
czas tiwalodci znaku, okredlony przez wytwérce lab dostawce.

2.5.2. Warnpki gwarancyjne producenta lub dostawey znaka

Producent lub dostawca znaku cbowiazany jest udzielié odbiorcy gwarancji na znaki a takZe przedtoky¢ przed
jego akceptacja:

a) instrukcjg montazu i demontazu,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukeje utrzymania znaku /mycia/.

Trwaloéé znaku powinna byé co najmniej réwna trwatodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu ,,1” -7 lat, dla znakéw z folig typu ,,2” - 10 lat. w razie utvaty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na
spelniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie.
w przypadku wady polegajacej na znieksztatcenin tredel znaku - wada zostanie usunigta niezwlocznie. o

2.5.3. Wyroby budowlane {materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m” powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(17) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna byé wykonana z:

~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], '

Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [m

(200 g Zn/m®). b

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znaléw i tarez znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

f i ;
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Whytrzymatosé na L
obcigzenie silg napory KN-m = 0,60 WL2 ¢
wiatru
Wrytrzymatosé na KN >0,50 PL2

obciazenie skupione

Chwilowe odksziatcenie

o mm/m <125 TDB4
zginajace
< 0,02 TDT1 ‘
Chwilowe odksztatcenie o, 20,11 TDT3 :
. stopien-m
skreme <057 TDTS
<1,15 TDTG*
Odksztalcenie trwate mm.".m fub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien-m
Zabezpieczona, krawed? tloczona, zaginana,
Rodzaj krawgdzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2

krawedziowym oo

. - Lico znaku nie mo2e hyd przewiercone
Przewiercenie lica znaku - X yep P3 .
z zadnego powodu

*klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 Tub wigcej podpotach, klase TDTS dla tablic na jednej podporze, kKlasg TDT! dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych .

Przyijgto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak | sarg tarcze znaku nic moze byé wigksze niz 25 ram/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujgce wymagania:

- keawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
opromieniu  gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigeznic z paroznikami jub przez zamocowanie
odpowiedniege profilu na calym obwodzie znalku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byc réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku wtakim stopniu, aby wymagania podane wtablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sic maksymalne odksztalcenie
trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej Klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiemicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywad zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1] w zakresie odpornodci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okredlonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Tnfrasuuktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym
jednak niz 30 mm, 2dy wielkodci tego promienia nie wskazano

- faczenie poszezegblnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowyeh) wzdhuz poziomej ITub
pionowej krawedzi powinno hy¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przedwity
w migjscach ich taczenia,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T iurzgdzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sy dopuszezone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajgca powroinie) powinna spelniad wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wladciwodciach fotometryeznych i kolorymetryeznyceh typu ,,1” (folia
2 kulkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami techniczaymi dla folii typu ,,17, a znakéw A-
7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b z folii typu ,,2”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
folii typu ,,27,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sig wycinanie ksztaltéw z folii pod warunkiem zabezpieczeria ich krawgdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie wrwatosei ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie o 2-lemim i3-letnim okresie trwalodci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem or 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktary 2 dnia 3 lipca 2003
r. wsprawic szczegélowych warunkéw techniczaych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich urnieszezania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa wartosé wspétczynnika odblasku R’ (cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarty w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spekniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé

mniejszy niz 70% wartosdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu ,,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 ipomiaru w geometrii 45/ wspéhrzedne

chromatycznosci i wspélezynnik Juminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami podanyri w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancjii B i wspélrzednych chromatycznoici %, v oraz i
wspdtczynnika odblasku R

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw narozaych wyznaczajgcych pola barw

Lp. | Wiadciwosci Jednostki Wymagania -

1 Wspolczynwik  odblaska  R* (kat typ 1 typ 2 ;
oswietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33%) dla '
folii: -
- biatej =50 = 180 :
- z6tej >35 =120 : ;
- czerwongj ed-1x =10 =45
- Zielongj =7 =21
- niebieskiej =2 >14
- brgzowej =06 =8
- pornaraficzowej =20 265
- szarej =30 =90

2 Wspdtezynnik tuminancji B - typ 1 typ 2 ;
i wgpotrzedne chromatyeznodci z, y *)
dia folii: ,
- biatej B=033 B=0,27
- 76hej R=0,27 B=0,16
- CZETWONE] f=0,05 B =003 :
- zielonej B=0,04 B> 0,03 ?
- nicbieskiej p=0,01 p=0,01 :
- brazowej 0,00=2p=0,03 0,092 =003 ;
- pomataficzowej : gz0,17 p=014
- szarej 0,18=B=0,12 0.18=p=0,12

*} wspotrzedne chromatycznosci X, v w polu barw wedlug tablicy 3 :

I

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Wspdtrzedne chromatycznodei punktdw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy {
(zrédto dwiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Zélta typ | folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
v 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,463
Z5ha typ 2 foli y 0,454 0,423 0483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
¥ 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona % 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399 :
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558 b
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429 :
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375 .

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rdwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystgpowal w obrgbie jednego pola érednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosei najwyzej 1 mm.

Rysy nie maja prawa wystgpic. ‘
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej . }
ZMSZCZena, :
Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kidre moga powstad przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzcehnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni,
Krawedzie lica znaku z folii powinny byc¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg 2 profily
ceowego,

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka bez smug
i zacickow.
Sprawdzenie polega ocenie wizualne).

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2, Tolerancje wymiarowe dla grubodei powltok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynoesi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla plaskich powierzchni

Odchylenia od plaskodci nie mogg wyniesé wiece] niz 0,2%, wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem,

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzehni < Im® podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr | [25]
nalezy powickszye o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szczegdtowych zatgeznika mr |
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonad w tolerancji
wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 min,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £2 mm,

- koniury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z dokladnodcia w kazdym kierunku do 1,0

.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowad

wigee] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiamch nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszezalne jest wystepowanic jakichlkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragrmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza
“sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm wkazdym kiesunku, Na powierzchni tej

dopuszcza sig do 3 zarysowar o szerokodcl nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wickszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugodci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i dugodci

przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku,

Na znakach wokresic gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nieprzekraczajacej 6 mm* kazde - w liczbie me wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajgeej 8 mm® kazde — wliczbie nie wigkszej niz § na kazdym z fragmentéw

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znald informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie mnoga znicksztalcaé wesci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak

musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze

wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkogci okreslonych ponizZej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co

najwyzej dwach lokalnych ognisk kotozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na

powierzchni kazdego zfragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. wznakach nowych oraz w znakach

znajdujgcych sig w okresie wymaganej gwarancji Zadna Korozja tarczy znaku nie moZe wystgpowad,

Wymagana jest taka wytrzymalo$é potyczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigeia do 10 mmn w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszezeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnodci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, kidry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godnodci, wydat krajowa deklaracje zgodnodei z aprobatg techniczna i oznakowat
wyrdh budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Tnfrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosici wyrobu
z aprobaty techniczng dokonuje producent, stosujac systeml,

2.7 Wyreby budowlane do montazu makdéw

Wszysikie iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakreiki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwar,
rozwarstwien i wypuktych karbéw,

Eaczniki moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodei
od ich wielkogci. Lacznilki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpornych na korozje
W czasie nie krtszym niZ tarcza znaku 1 konstrukeja wsporeza.

2.8 Wyraby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu eston energochlonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu imontazu oston energochtonnych majg odpowiadaé wymaganiom
niniejszej ST. _

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna byé wykonana ze stali klasy

1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostale elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny byé

wykonane ze stali S275IR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztalcalne odeinki poczgtkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych petnigeych role szyny
prowadzacej zakonczoneg] poduszky zderzeniows barierowg nienakierownjacy.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czotowego, przewegzenia zaginajacego

batier oraz famacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢é oznakowana biatymi strzatami na zielonym tle z folii odblaskowej,
wskazujgcymi kierunek omijania poduszek zdetzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny byé zaprojektowane na predkosé pojazdu 100km/h,

Wrykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek zderzeniowych.

Nalezy stosowaé wylacznie poduszki zderzeniowe posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng

wydana w Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny byé dotaczone instrukeje okreslajace szczegdtowo zasady
1 warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny byt zgodne z PN-EN £317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materialowe 1konstrukeyjne oston energochlonaych instalowanych jako poduszlki ostonowe
barierowe powinny spelniaé wymagania w zakresie nornry PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajjce drogg- Czesc
3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badafi poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i sktadowanie wyrebéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty natezy ukladaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byc przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatéw dziafajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1, Ogoilne wymagania doiyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgta podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
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3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
 korzystania z nastgpujacego sprzetu:

~ wierthic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoZnych do wykonania fundamentdw betonowych ,na mokro”,

~ frodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornik6w na wodg,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczaee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
4.2, Transport znakdw do pionowege oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowicdnio zabezpieczyd tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogilne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”,
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczye:
- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaZ oraz odleglo$é od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysokodé zamocowania znaku na konsurukeji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé wiaki sposéb, aby wczasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokodéé zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows. Wysokosel
powinna byé zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M i [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
" drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczej znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokodci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzety. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub
wskazaniami Inspektora,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Fundament o rzucie kwadratu lub prostokata mozna
zastapic rzutem kota o niemnigjszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatn nalezy wyréwnaé i zagescié, Wolne przestrzenic migdzy scianami
grunw i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagescié ubijakami
recznyiml.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczej dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro” nalezy wykonaé zgodnic z PN-8-022035:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows. ST lub wskazaniami Tnspektora. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych
- przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinne hyé wyréwnane z doktadnogcig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze grunte rodzimego, grunt naruszony nalezy usunac i migjsce wypethié do spodu
fundamenta betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajacych sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubodci 20cm
z dokadnym zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wylonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancie ustawicnia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %

~ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub krawegznika, nie wigcej niz £5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtodei umieszezenia znaku zgodnie z zataecznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Tofrastrukiury z dnia 3 lipca 2003c. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw
drogowych oraz urzgdzet: bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanic fatwo
zrywalnych lub fatwo rozigezalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
urtieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia terenu,

W szczegdlnodei — zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgezy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, kiére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagroZenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukdw itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokosé czedei
konstrukeji wsporczej, pozostale] po odtgczeniu gdrnej jej czedci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25
e,

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu — przez konstrukeje wsporeza

Kenstrukeja wsporcza znaku must byé wykonana w sposob ograniczajgey zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
. znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwodé ratwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) wmieszczanych na dwdch shapkach lub podporach -- odleghosé
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa — odlegtodé migdzy
nimi moze byé mniejsza.

5.5.4 Poziom gétnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna czescé fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pasa dzielycego itp. lub byla pad tg
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. w przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujacych sig poza
korong drogi, gérna czgdc fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mied barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukeji wsporczych
o jaskrawej barwie — z wyjgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi fub
warunkarni technicznymi.
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5.6 Polgczenia tarczy znaku z konstrukcejg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjy wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach iobszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw taczacych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
nigpowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze] w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku,

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajaca informacje towarzyszace znakowi
CE:

ay mumer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16},

b)kiacy istotnych whasciwosci wyrobu,

c)miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg* jesli nie jest producentem
Tub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej TBDIM,

b) numer certyfikatu zgodnodci i numer jednostki certyfikujacej.

Gznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty | wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 em®. Czytelnoéé 1 trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé 2 folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogilne wymagania dotyczace kontroli jakosci robit.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakodel robdt podang ST 1.00.00.00 "Wymagania ogélne.
6.2. Kontrola i badania w trakeie robot
Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro®.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspekior moze
zwolnié go z potrzeby wykopania badaf materiatéw dla tych robét.
* 6.3. Badania w czasie wykonywania robit:

6.3.1 Badania wyrobéw budowlanych (materialéw) w czasie wykonywania robdt

Wszystkie wyroby budowlane (materialy) dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwose badati i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstodiwodé badaft przy sprawdzeniu powierzchni i wyniaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp | Rodzaj badania | Liczba badas Qpis badan Ocena
wynikow
badan

04 5 do 10 bada Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do

1 Sprawdzenie ] ew, sprawdzenia glgbokosci wad uzye dostepnych | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo narzedzi {np. liniatéw z czujnikiem, sawrmiarek owinny byc
elementdw . P ? ’ P y oy
o . mikrometrow itp.) zgodne
2 W kazde] dostarczone] Przeprowadzi¢c  uniwersalaymi rzyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie partii wyrobdw liczaeej TAEPTOWACLIC mwersalmymi - preyregdam ymag
wymiarsw do 1000 elementsw portarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | pkt. 2

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosé mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosei dostarczonych
wyrabdw budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robdt dotyczacych oznakowania pionowego.

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzié: ,

- zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (fokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakow), :
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiavéw, zgodnie z pkt. 21 5.

- prawidtowoié wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporeze, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnosé ustawienia stupkéw o konsurukeji wsporezych zgodnie z pkt 5.4 1 5.5,

- zgodnogé rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacjz,

- jedno badanie wytrzymalodci betonu na 100 fundamentéw

6.3.3 Kontrola wczasie wykonywania robét dotyczacych ustawienia znaku aktywnego zasilanego z baterii
stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program badad powinien obejmowaé sprawdzenic ksztatiu i wymiardw, wygladu zewngtrznggo oraz
wytrzymatosci. :

Ponadto nalezy sprawdzié doktadnosé ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.3.3.2 Stupek z znakami

Elementy stupkéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podiegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnodci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie 2 p, 5.4 i 5.5),
- prawidtowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia stupkdw,
- jakoéci potaczen kabli i przewoddw,
- jakoéci potaczen drubowych stupkéw i znakdw,
- jakogéci montazu ostony
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych,

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robat
© Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostky obmiaru oznakowania pionowego sg sziuki (szf.) wykonanego oznakowania pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbior rebdt

8.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem telerancyi wg pkt. 6, daly wyniki pozyiywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbicru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaru
i badan jakosciowych ckredlonych w pke. 21 5.
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8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi moga byé podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Cdbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggn 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalenego
wST.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci pedano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne’.

Piatnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows, obmiarem robdt, oceng jakoScl wykonania
robét i jakodci uzytych wyrobéw budowlanych (matexiatéw) na podstawie wynikéw pomiaréw i badar.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonad:

- ustawienie shupkéw z rur stalowych dla znakow drogowych;

zamontowanie tarcz znakdéw drogowych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarows i przygotowdwcze,

- zakup i transport wyrohdw budowlanych i materialéw przewidzianych do wykonania robot,

-~ zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw konstrukeji wsporczych, znakéw oraz zlaczy, _

—  opracowanie projektu podpdr o konstrukgji przestrzennej, konstrukeji wsporczych
i bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

-~ oznakowanie na czas prowadzenia robdt,

- wykonanie wykopGw pod fundamenty dla shapkdéw i konstrukeji,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw oraz konstrukeji wsporczych znakdw i tablic,

- montaz znakdw na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

— zaladenek i odwiezienie giuntu z wykopéw pod fundamenty,

-~ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentdw i konstrukeji wsporczych,

—~  montaz i dermonta? deskowan fundamentéw,

— pielggnacja betonu fundamentdw,

~  przeprowadzenie pomiaréw t badaf wymaganych ST,

~  wykonanie izolacji bitumicznej fundamentdw,

- odprowadzenie wody z wykopdw,

- koszt odpadéw | ubytkéw materiatowych,

~  zasypka wykopdw z zageszczeniem.

- 10. Przepisy zwigzane

10.1 Nermy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane ~ badanie odpomosci powtoki takierowang] na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne 1 projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdinego  zastosowania,

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane -~ Oznaczenie odpornosei powtoki na dzialanie mgly solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wylconanie,

71.PN-B-03264:2002 Konstrukcije betonowy, zelbetowe isprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czedé 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czedé 1: Wymagania, whadciwodci, produkcja i zgodnosd,

10.PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -~ Blachy, tadmy iplyty — Tolerancje ksztattu

i wymiaréw — wyrobéw walcowanych na zimno,
11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowy (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,
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12.PN-EN 10240:2001

" 13.PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(1))

14 PN-EN10327:2005(U)
15.PN-EN 12767:2003

16.PN-EN 12899-1:2005
17.prEN 12899-5

13 PN-EN 60529:2003
19.PN-H-74200:1998
20.PN-EN-ISO 2808:2000
21.PN-91/H-93010

22 PN-8-02205:1998

10.2 Inne dokumenty

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rmur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

Wewngtrzne iffub  zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powiok wykonanych przez cynkowanic ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

Tagmy i blachy ze stali niskowggiowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Waranki techniczne dostawy,

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla  urzadzef  drogowych.
Wymagania i metody badan,

State, pionowe znali drogowe — Czgdé |: Znaki stale,

Stale, pionowe znaki drogowe - Czgsc 5 Badanie wstgpne typu,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

Farby i lakiery — oznaczenie grubosei powloki,

Stal, Ksztattowniki walcowane na gorgco,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

23. Zatyezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdiowych
warnukéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktary zdn. 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobow deklarowania

zgodnodci wyrobdw budowlanych oraz sposoba znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz.

2041),

25. Rozporzgdzenie Ministra Infrastukeury z dn. 8 listopada 2004 r. wsprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U ar 249, poz. 2497),

26. CTE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visaal signalling (Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualngj),

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku definicja

i pormiary),

23, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

29. Stwle odblaskowe znaki drogowe iurzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

30. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
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1. Wstep
- 1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszcj' Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krawginikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa przejié dla pieszych w drodze powiatowej nr 4911E w miejscowosci Piatkowisko”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robsét przy ustawieniu Kkrawesnikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie krawgznikéw betonowych wyniesionych 12 cm o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubodei Sem,

~ ustawienie kraweznikéw betonowych wyniesionych 2 cm o wymiatach 15x30x100 ¢m z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypee cementowo-piaskowe] 1:4 grubosci Scim,

— ustawienie krawgznikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Sem,

14 Okreflenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementc’)w Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnodé z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Wyreby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych (materiatow)

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw budowlanych (materiatéw) podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”,

Wyrcbami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sg.

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340

dlaklasD,Ui1,

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowad sie:

~ ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych Srednio < 1,0 kg/m®, a kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”

- wytrzymaloscig na zginanie >6MPa $rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,

- odpornodcia na scieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm®/ 5000mm’.

Na tukach stosowad krawezniki fukowe o projektowanych promieniach, Jezeli brak takich kraweznikéw na rynku

mozna stosowaé proste o dtugodel 33 cm dla promieni <2 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o

dtugodei 100 cm dla promieni wickszych od 6 m.
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2.2 Lawa betonowa z oporem

- Lawa betonowa pod kraweimik otaz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i 82
Domieszka opézniajaca wigzania wedhug PN-EN 924-2.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowg w proporcji 1:4 z cementu jalé wp. 2.4
i kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 kategorii G¢80 i f;.

24 Zaprawa cementowe-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweimikami:

«  cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 jak w p, 2.3

- woda - nalezy stosowac wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu”, Bez
badah moZna stosowaé wode wodociagows pitng.

2.5, Dopuszezalne odchylki ksztaltu i wymiara kraweinikow

Zapisane sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dhugost : £ 1% z dokladnodcig do mm i max 10 mm,

Tnne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoécia do mm i max 5 mm

dla innych czesci £ 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5 mm,

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchyiki wynosza:

Dhugosd pomiarowa Dopuszezalna odchytka plaskodei i
Im prostoliniowodci mm
300 1.5
400 +2,0
500 125
800 +4,0
2.6. Skladowanie

- EKrawegzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodci.

Krawegzniki betonowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przeltadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 ctn, szerokoéd 5 cm, dlugosc min. 5 cm wigksza niz szerokodé kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
2,8. Obrzeia hetonowe - powinny odpowiadac wymaganiom PN-EN 1340 ,dla klas oznaczonych D, Ti H.
Nalezy zastosowad obrzeza 8x30x100cm.

Dopuszezalne odchytki:
- dhugodc +1% z doktadnodeia do mm i nie wigeej niz 10nun,
- grubosd i wysokodéé +3% z doktadnosceiy do mum i nie wiecej niz Smm,
- inne wyrmiary +5% z dokladnodcia do mm i nie wigeej niz 10mun.
Réznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé 5mm.
Dla powierzchni okredlanych jako plaskie idla krawedzi okreslanych jako preste dopuszczalne odchytki
plaskosci i prostokatnosei dla dlugoscl pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.
Whadciwoéci fizyczne i mechaniczne:
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- ubytek masy po badaniu zamrazama/rozmlazann zudziatemn soli odladzajacych srednio <1,0kg/m®

i pojedynczy wynilt <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymalosé na zginanie >5MPa i pojedynczy wynik >4MPa,
- odpormnoédé na scieranie WedTug metody z zatgcznika G: <23mm, lub wedtug metody alternatywnej
7 zalgcznika H: <20000mm’/5000mm® 'by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30) wg PN-
EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna byé bez rys i odpryskéw.
Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku mozna
stosowac proste o dtugosci 33 cm dia promieni < 3 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o diugosei 100
cm dla promieni wigkszych od 6 m.

3. Sprzet
3.1. Ogilne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtd podanc w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlue”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow rgcznych lub mechanicznych do zageszczenia koryta i taw,
4. Transport

4.1. QOgolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne”

4.2.Kraweiniki i cbrzeza

Krawgzniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi,

Krawgzniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i nszkodzeniami w czasie
transporty, a gérna warstwa nie powinta wystawac ponad dciany skrzyni §rodka transportowego o wigeej niz 1/3
wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowad po osiggnieciu 70% wymagane] wytrzymatosci,

4.3.Beton na tawe z oporem

Beton na lawg z oporem transportowany begdzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewoZemia
wytworzonego betonu,

4.4.Kruszywe oraz cerient

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora i zapewniajgcymi trwatoéé cech podczas transportu.

4.5. Transport zalewy powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem opakowan,
5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogblne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2 Wykonanie robét

521 Zrdla pozyskania wyrobéw budowlanych imusza uzyskaé akceptacje Inspektora.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonad zgodnie z projektem organizacji ruchu na
¢zas robodt.
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5,23 Wrytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania krawgznika
Wrytyczenie sytuacyjno - wysokodciowe odeinkéw whudowania krawgznikdw, wykonane bedzie na podstawie
- Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawg betonowa z oporent.

Roboty ziemne {wykopy) Zzwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawg betonowa z oporem i bez oporu,
wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokosé - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementdw
Drrogowych” i Dokumentacja Projekiowa. Wskaznik zageszezenia koryta T > 1,00 dla KR1 -2 oraz Tg = 1,03 dla
KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki/obrzeza.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betoru na lawe betonows z oporem, Wykonawea jest zobowigzany do
przygotowania teceptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretuych skdadnikéw,
zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskad akeeptacje Inspektora.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania § zageszezenia betonu w temperaturze do + 20° C mozZe wynosié
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzyé przez domieszki opdZniajace wigzanie. W temperaturach powyzej
+ 20° C nalezy zastosowaé domieszki opdéZniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszezamie nalezy
zakonczyé przed poczatkiem wigzania cementu. _

Lawa betonowa z oporem wykonana begdzie z betonu klasy C12/15, we wezesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozéeieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zaggszozeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszezeniu betonu powinna odpowiadad wymiarami oraz
ksztaltern  rysunkowi w ,Katalogu Powtarzaluych Elementéw Drogowych™ i rysunkom w Dokumentacii
Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne gr. Zcm wypelnione bitumiczna masg
#alewy drogowa na zimno lub na goraco.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwodcia zapewniajacy ulrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik/obrzeza.

Na wykonangj tawic betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubosei 5 om,
celem prawidiowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykonad nalezy w proporcji 1
4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Whudowanie keawegznikéw/obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweZnikéw/obrzezy na tawie betonowej z oporem winty byé wykonywane
. przy temperaturze otoczenia nie niZszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwizzane z ustawicniem
kraweznika/obrzeza nalezy wykonaé rgeznic. Przy whudowywaniu kraweznika/obrzeza nalezy bezwzglednie
przestrzegal wytyczonej trasy przebiegu krawgznika/obizeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Techniczng. Dopuszezaine odstepsiwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecic
kraweznika i £ 5 cm w usytuowanin poziomym. Odcinki przejéciowe zmiany wysokodei kraweznikéw winny byé
o diugosci 200m.

5.2.8 Wypetnienie spoin migdzy krawgznikami/obrzezami

Grubosé spoin krawgznikéw nie powinna przekraczaé lem, Spoiny miedzy kraweznikamifobrzezami po
oczyszozeniu nalezy wypetnié zaprawa cementowo-kruszywowa 1:2. Spoiny o grubodci <58mm niec wymagaja
wypetnienia. Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 ninigjszej ST. Szczeliny krawegznikdw nad
szozelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypetnié zalewa drogowg na zimno lub goraco. Szerokosé spoin na fukach
winna by¢ identyczna jak na prostych. Spoiny pomigdzy kratka scieku a obnizonym kraweznikiem na zjazdach i
przejéciach dla pieszych winny byé wypetnione zalewa drogows na zimno Luc na goraco.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kentroll jakeosci rabét

Ogélne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST 1.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
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6.2, Kontrola jakesci wyrobdéw budewlanych przed przystapieniem do robat,

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wyrobéw budowlanych przeznaczonych do whbudowania. Badanie
krawgznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje laboratorium akceptowane przez
mspektora,
Wykonawea jest zobowiagzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspekiora, 3 sztuki
kraweznika dia przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- odpornosé na zamrazanie /rozmrazanic z udziatem soli odladzajacych,

- wytrzymatoéé na zginanie

- odpornosci na dcicranie

Powy2sze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.,
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu law na Sciskanie (1 seria 3 probek na 500 m

wykonywanej lawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienta krawegznika/obrzeza

Polega ona na sprawdzeniu zgodnodci wbudowanego kraweznika/obrzeza z Dokumentacja Projektows.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykounac zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawgz2niki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywanin faw badaniu podlegaig:

a) Zgodnosé profilu podivznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
‘Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets. Dopuszezalne
odchylenia mogg wynosié £ | cm.

b) Wymiary taw,
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosei + 10% wysokodei projektowane],
- dla szerokodci + 10% szerokosci projektowans;.

¢) Réwnoié gérnej powierzchni law.
Réwnodé gomej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gdmg powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenic ustawienia ktawgznikéw/obrzezy

Przy ustawianiu krawegznikéw/obrzezy nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikGw/obrzezy w planie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gémej ptaszczyzny krawgznika/obrzeza od niwelety
projekiowanej, kidre wynosi & 1 cm,

c} réwnosé gérnej powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, wzymetrowej aty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozong
latg nie moze przekraczac 1 cm,

d} dokladno$é wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na pelng
glebokodd.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaiu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2, Jednostka obmiarowa

. Jednostks obmiaru jest [ m (metr) wbudowanego kraweinika/obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.

W/iw jednosika uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.
8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganmiami Tnspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem (olerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne wymagania dotyczace platnodci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Platnogé za | mewr whudowanego kraweiznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE producenta
kraweznikéw i oceny jakoéei wykonanych robdt oraz whudowanych wyrobéw budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika obejmuje:
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- prace pomiarowe i preygotowaweze,
- zakup, transport i sktadowanie wyrobdw budowlanych i materiatéw do wykonania robdt,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
-~  wykonanie lawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej fawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej 1 rozéciclenie jej jako podsypki pod kraweinik,
- ustawienie krawegznika/obrzeza betonowego,
- wypelnienia spoin zaprawa,
- wypetnienie spoin i szczelin zalews drogows
- koszt odpaddéw 1 ubytkdw materiatowych,
- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robdt,
- przeprowadzenie badafi | pomiaréw wymaganych przez ST.

10. Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
: uzytku
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w
ohiektach budowlanych 1 budowniciwie drogowyim
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Migjskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projekiowo -~ Badawcze Drég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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