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1. Wstep

“1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wylkonania iodbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, ktére zostang wykonane w ramach realizacii zadania pn.
Budowa przejsé dla pieszych w drodze powiatowej nr 4911E w migjscowosdci Piatkowisko™.,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniej széj specyfikacji obejmujz:
- Profilowanie i zageszczenie podioza koryta w gruntach kat. I-VI

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowege zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z edpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne",

L.5. Qgolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoesé z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogding",

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatiw)

Ogdlne wymagania doiyczgee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wynzymatosé na dciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytzymalosé na dciskanie po 28dniach = 32,5 MPa,
- poczytek wigzania- najwezedniej po uptywie 60 minur,

stalos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm,

r

Badania cementu nale?y wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08,

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowal za
zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania taboratoryjne wykaza jego przydainosé do robét,

2.3, Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowaé wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatnosd¢ wapna nalezy oceniaé na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzié badania szczegdtowe wg PN-B-30020.
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Wapne  palone  niegaszone  isuchogaszone  (hydratyzowane) powinne  byé  przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania Ogélne”,

3.2. Sprzet do wykonania robit

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: i
— réwniarek tub spycharek uniwersalnych zukosnic ustawianym lemieszem; Tnspektor moze dopuscié g

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle

do kierunku pracy maszyny, :
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), ‘E
~ walcow statyeznych, wibracyjnych i phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwodci gruntu podioza.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”. t

5. WyKkonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania rebét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robit

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawea mozZe przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 Zaggszezenia podloza dopiero po

zakonczeniu i odebrantu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia iinstalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym. i

Wykonawca powinien przystgpié do wykonywania koryvta oraz profilowania 1 zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem tobot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesnigjsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza i wykonywanie tych robdt
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podioZu nie moze odbywad sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podioza lub nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podioza koryia

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podioza wplanie iprofilu powinny byé wczesniej
przygolowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé wosi drogi i wrzedach réwnoleglych do osi drogi fub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie
sznurkdw lub linek do wytyezenia rabdt w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnodei jego moc naleiy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiSrym prowadzone sg
roboty i do rrudnosel jego odspojenia.
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Podioze moima wykonywad recznie, gdy jego szercko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez

- Tnspektora,

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezeh. Nalezy
usunaé bloto i grunt, kidry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu,

Po oczyszezeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzid, czy istniejace rzedne terenu
umoliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzg¢dne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm Wy2sze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powysszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomm w podiozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchnié podioze na glgbokodé co najmniej 10 cm, dowiezé dedatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gdtnej warstwy nasypu, wilofci Konieczne] do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedeid warstwe.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i whudowania dodatkowego grunw, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnig nalezy dogescié 3-4
przejdciami §redniego waica stalowego, gladkiego tub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora,

Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki.

5.2.4. Zaggszezanie podioza

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszezenia przez walowanie, Jalkielolwiek
nieréwnosci powstate przy zaggszezaniu powinny byé naprawione przez Wykonawcg w sposéh zaakceptowany
przez Tnspektora.

Zaggszezenie poditoza nalezy komtrolowad wedlug normalnej priby Proctora, przeprowadzonsj zgodnie
7 PN-88/B-04481 (metoda ilub TI). Wskaznik zageszezenia nalezy okreélic zgodnie z BN-77/8931-12,

Minimalng wartoéé wskaznika zageszczenia podano w tablicy,

Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I

KR 3-6 KR 1-2

Gdrna warstwa o grubogei 20 cm ' 1.03 1.00

Pod warstwami ulepszonego podloza w wykopach w gruncie o grupie nosnosci G2-G4 wymagany jest wskaznik
zageszezenie 0,97 (jak dla swefly prremarzania ponizej ulepszonego podtoza) zgodnie z PN-S-02205: 1998,
Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszezeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalngj o wiecej niz
{wg PN-5-02205: 1998):

s w gruntach niespoistych £2.0%,
* w gruntach mato i érednio spoistych + 0% 1 -2%.

Jezeli warto$ci wskaznika zagegszczenia okreslone wtablicy nie moga by¢ osiggnigte przez bezpoérednie
zaggszezanie grantéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanic wymagarych wartodci wskaznika zaggszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ ap. spoiwem hydraulicznym
{cementem lub wapnem).

Koszty ewentualnego ulepszania podtoza pokrywa Wykonawca.

3.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.
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Jezell wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uldadania warstwy nalezy odezekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

- Po osuszeniu podioZa Tnspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici robat

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w 8T D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2, Badania w czasie robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoici

gwarantujgca zachowanie wymagan jakodci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejsze] specyfikacji.

Czestotliwosé badan
Lp Wyszezegdlnienie badan ]
Minimalna liczba badah na dziennej dziatce roboczej
k. Szerokodd - 1D razy na 1 km
2. Réwnosc podluzna co 20 m na kazdym pasie
3. Réwnoéc poprzeczoa 10yazyna 1 km
4. Spadki poprzeczne 10razyna | km
3. Rzgdne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
[+ Usytmowanie osi w planie ‘ co 100m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych, rzednych i usytuowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych lukdw poziomych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszezenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, kontrolg
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzefi plytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i widrny modut
odksziatcenia podtoza wedlug PN-8-02205. Stosunek wtdrnego ipierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczad 2,2. Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosié 100 dla kategorii ruchu KR1-KR2
oraz 120 dla KR3-KR6.

Minimalny modut odksztaicenia mierzony przy uzysiu plyty o drednicy 30 cm jak w PN-8-02205: 1998 r.

Badania ptyta 30 cm wykonanego korvta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 mZ,

6.3. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.3.1. Zaggszezenie podtoza

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wg punkw 5.2.4 1 6.1. z czestotliwodcig 1 badanie na 1500m”.
Badanie noénosci E, ~ nalezy przeprowadzaé jedno badanie na 1000 m’.
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6.3.2. Cechy geometryczne

0 6.3.2.1. Réwnosé

Nierdwnodci nie mogg przekraczac 2 o,

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki.poprzeczne podtoza powinny by¢ zgedne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg £0.5%.

6.3.2.3. Glebokosé koryta i rzgdne dna

Réznice pomiedzy rzgdnymi ziierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé +0cm i -2 ¢m,

6.3.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Od w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.3.2.5. Szerokosé koryia

Szerckosé koryta nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm oraz-3 cm.
6.3.2.6. Zasady postepowania z odeinkami o niewtadciwych cechach gcometr;llcznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchuienie do glebokosci co najmmiej 10 em, wyréwnanie 1 powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiara robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostky obmiaru robét jest 1 m?® wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie z Dokumentaciy
Projektowa i pomiarem w terenie. ‘

Whw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidér robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Qdbidr koryta oraz wyprofilowanego 1zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét

zanikajacych 1ulegajacych zakryciu i powinien by przeprowadzony wczasie umozliwiajacymm wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. Podstawa platnesci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Ggblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Ptatno$é za m* wykonanego koryta gruntowego zgodnic z obmiarem i oceng jakosei robdt przyjmowaé na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryinych.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaklada sig:
- Profilowanie i zaggszezenie podioza koryta w gruntach kat, 1.V
9.2, Cena jednestki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuge:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- ozanakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- uzyskanie wilgotnosci optymalnej (réwnieZ ostiszenia w przypadku przewilgecenia),

~  koszty dogeszezenia podtoza,

- koszt zakupu i transpartu spoiw hydranlicznych

- koszty ulepszenia podloza spoiwem hydraulicznym,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sliitadnikéw produkeji,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie poriaréw i badad 1aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreélenia.
PN-B-04481:1998Grunty budowlane, Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotiskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodci nawierzchni pantografem i tatg.

PN-5-02205 Roboty ziemne,

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgee cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30020  Wapno.
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1. Wstep

1.1, Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania zwigzane z wykonaniem podbudowy
z mieszanki niezwiazane] kruszywa w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa przejsé dia pieszych w drodze
powiatowej nr 4911E w miejscowosci Pigtkowisko”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt, 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudewy 2z mieszanki niezwiazanej kruszywa (stabilizowanego mechanicznie)
0/31,5mm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarmowym {od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego otaz warstw konsteukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moZe by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okredlonych proporcjach,

1.4.2, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
. jako przedzial wartodci lub warto§é graniczna. Nie ma zaleznodci pomigdzy kategoriami rdznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, kidry mozZe byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo natiralne — kruszywo ze zi6z nawralnych pochodzenia mineralnego, kiére moze byc
poddane wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych suroweéw
naturainych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub otoczakéw,

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng fub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza sig
w szZczegblnoscel kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z vecyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

14.7. Kruszywo kamdenne - kruszywo 2z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznic
rozdrobnione skaty, nadziarno Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze slaystalizowanych
krzemianéw Iub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powoline schladzanie powietrzem
cieklego zzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wiclkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z 2uzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego Ca0, Si0., MgO oraz flenek Zelaza. Kruszywo olrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

14,10, Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczentowych (100 kKN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podamych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Pubticznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 {20].

1.4.11, Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz I (gornego) wigkszym niZ 2 mum.

1.4.12, Kruszywo drohne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenic kruszywa o wymiarach ziaren 4 réwnym 0
oraz I} réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych 1 drobnych, w kidrej D jest wigksze niz 6,3 mm,

1.4.14, Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnicjgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktdéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmmniei przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarmo nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczongj do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ rdznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajgeymi % 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosei
przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Padbudowa — dolna czgéé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgea do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kidre moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenic obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnodci, %

SDV obszar uziarnienia, w kedrym powinna sie¢ mieécié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkeji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowicdnimi polskimi normami { z definicjami
podanymi w ST 12.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4,
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1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Qgélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1, Ogélne wymagania

Qgdlne wymagania dotyczgce wyrobdw i materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

~ 2.2. Wyroby do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$é z dokumentacja projektows

Wyroby i materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowsj lub ST.

2.2.2. Wyroby i materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Wyrobami i materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych 2z kruszywa sa:
kruszywo, woda do zraszania Kruszywa.

2,23, Kruszywa

Do mieszanck mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalue ze skat magmowych i przeobrazonych lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu ze skat magmowych i przeobrazonych,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniemn proporcji kruszyw z a) i b) =z
doktadnodcig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skat magmowych i przecbrazanych
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy:

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
i s Metoda pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
rrf’rasmwosc badania kategorii KR1 + KR6
uszZywa -
wg Punkt W . 4 Wymagama do
ymagama ]
PN-EN dbudowy zasadniczej podbudowy
13242 [16] po oWy zas : pomocnicze]
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5;1; 2; 4; 5,6: &; 11,2; 16; 22 4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
Zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc80/20 G835
933-1[5] Ge80 Gr85
GA75 G,55
Ogdlne  granice i  tolerancje | PN-EN 432 GT20/15 GT:NR
uziarpienia kruszywa grubego na | 933-1 [5]
sitach posrednich
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Tolerancie typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: | Kruszywo  drobne:
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [3] GTr10 GTpNR
| ciggltym uziarnieniu kruszywo o  cigglym | kruszywo o cigglym
uziarniemu: GT 20 uziarnieniu:
GT,NR

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Flsg Flx

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6]

plaskodci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 STss Shyz

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7]

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 43 Cupn Con

Zzawartodci ziaren o powierzchni | 933-5 [8]

przekruszonej lub lamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartoéé pytéw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Theldarowana v

grubym” 033-1 [5]

Zawartodd pyléw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Treklarowana

drobnym”’ 933-1 [5] :

Jakosc pytow - 4,7 Wiadciwosé niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornoéc  na  tozdrabnianie | PN-EN 52 LAss LAsg

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Odpornosé na Scieranie kruszywa | PN-EN 53 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Cigstosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwodé PN-EN 551 WA,2"
1097-6, roz. | 7.3.2
7 L]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | FN-EN 6.2 ASyr
1744-1[14]
Calkowita zawarto§e siarki PN-EN 6.3 Snr
1744-1 [14]
Statosd objgtodci guzla | PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1, roz,
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.22 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad Zelazawy w  2uZlu | PN-EN 6423 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowyim 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] §rodowiska wg odrgbnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i

plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazalw PN-EN 1.2 SBpra

1367-3[13]
i PN-EN
| 1097-2 [10]
Mrozoodpormosc na frakeji kruszy- | PN-EN 733 E,
wa 8/16 mm 1367-1 [12]
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Skiad materiatowy Zat. C Deklarowany
Tstotne cechy §rodowiskowe Zat. C Wickszodé substancji niebezpiccznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w Zrédtach louszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nic przekracza wartoéci dopuszezalnych wg
odrebnych przepiséw

*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajgeych szkodliwie
na mieszanke Kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszezenic mieszanki niezwiazanej 1.). spelniajacej
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badari mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitng.

3. Sprzet
3.1, Ogilne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznogci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki lruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej riieszanki o wilgotnogei optymalnej, -
uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki niezwigzanej kruszywa,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
zageszezarki ptvtowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych, ;
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach !
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera, i

4, Transport ;
4.1. Ogilne wymagania detyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w 8T D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,

4.2, Transport

Kruszywa moina preewozié dowolnymi srodkami transportn, w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem,

Woda moze by¢é dostarczana wodociggiem lub przewozZnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robat
5.1. Qgoilne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt pedano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku .
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w ninigjsze]j specyfikacji,

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejimuja: :
- roboty przygotowawcze, ‘
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,

- whudowanie mieszanki,
- roboty wykonficzeniowe.
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5.3. Roboty przygoefowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robdt,
- przeprowadzié¢ obliczenia i pomiaty niezbedne do szczegllowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokodciowych,
- usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ wyroby oraz materialy | sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4, Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa
5.4.1. Postanowicnia ogdine

Przed przystgpicniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Tnzynierowi
do akceptacji projekt skladu mmeszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badahd laboratoryjnych
poszezegdlnych skladnikdw.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosei wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prdbach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych #rédel i o takich samych whagciwodciach, jak te ktdre bedqg stosowane do
wykonartia podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projekinje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do
podbudowy zasadniczej, okredlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnodei (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernodci warunkéw wylkonawezych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych whasciwoéei, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnodciy. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanck

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowad mieszanld kruszyw /31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwoséci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartoéé pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze], okredlana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i deklarowad, po pigciokrotiym zageszezeniu metodg Proctora,
Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosei pyléw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadmiczej.

Zawartodé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlig PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartodc nadziarna w micszance
kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora,

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm natezy okreélié wedlug PN-EN 933-1

[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierad si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
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pokazano réwniez limiami przerywanymi obszar uziarmenia SDV, w ktérym powinna sig miedcié krzywa
uziarnienia mieszanki ,,8” deklarowana przez dostawcg/producenta.

W przypadku slabych kiuszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po
pigeiokrotnym Zageszezenit metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigeiokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora
miedci sig w kezywych graniczaych podanych na rysunku fai Ib.
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa (/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 1b, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarniedl mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnosé i ciaglodé uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartodcig {8). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczangj mieszanki. Jedli misszanka
zawiera nadmierna zawarto$é ziaren siabych, wymaganie dotyczy dekilarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora

Mi X Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (8)
rieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (imm), % (m/m)
niezwigzana,
mim 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 3.5
0/31.,5 +5 *5 +7 + 8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (8) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedcic sig w
odpowiednich krzywych uziartienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) =z
uwzglednieniem dopuszczalaych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania
cigglodci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciaggltodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badan

kontrolrych produkowanych mieszanel
Minimalna i maksymalna zawartodé¢ frakeji w mieszankach;

4 [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

- 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5

]

]

8 gl 55| 8| §|g8| §|g! 4 |g|383|8 §5|&8| %
SE E|E|E|2|g g (8| §|§ §|E|&|8 & |&| %
0/3L5 |4 (15 |7 120 |- [~ 10 | 25 - - 10 125 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniad wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnte
wrazliwodel na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania po pigeiokrolnym zageszezeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagal wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w nieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoici wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badaniec CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalery wykonaé na mieszance zageszezone)
metoda Proctora do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczyd wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjad wg tablicy 4.

Istotne cechy drodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w  drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na drodowisko. Wigkszost substancji nicbezpiecznych okieslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do kiérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznodci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwyeh nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych
kruszywa w warstwie podbudowy.
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Wiasdciwosé

kruszywa

Wymagania wobec

mieszanek niezwiazanych kruszywa w warstwie

podbudowy zasadniczej pod nawierzchniz drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania do podbudowy
zasadniczej

Wymagania do
podbudowy pomocniczej

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5

Maksymalna zawartos¢ pylow:

KatUF

43.2

UF,

UF,,

Minimalna zawartodé pyléw:

Kat. LF

432

LR

Zawartosé nadziarna:

Kat.OC

433

Kat. Ong

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia
wedhag rys. 1a

Krzywe graniczoe
uziarnienia wedlug rys. 1b

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartodcig (8)

442

W tab.

2

Wymagania wobec jednorodnosci
urziarnienia na sitach kontrolnych -
rdznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab.

3

Wrazliwo$é na wréz; wskaznik
. Wik . .
piaskowy SE™, co najmniej

4.5

45

40

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzZsza niz

LAgs

LAy

Odpornogé na dcieranie {dotyczy
frakeji 10/14 mum odsiane} =z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat, Mpgp

Deklarowana

Mrozoodpornosé  (dotyczy  frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

HorkE)

Fy

Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do
wskaznika zageszczenia:

- Ig=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
co najmniej

66




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02b

Zawartodé wody w  mieszance
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnose
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe 4.5

Wigkszoéé substancji  nicbezpiccznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalery

bada¢ czy zawartod¢ substancji niebezpiecznych

przepisdéw

nie

przekracza ~wartodei  dopuszezalnych  wg  odrebnych

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 {18],

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierern, Wykonawca powinien wykonad
odcinek prébny w celu:
~  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zaggszczania, .
— okredlenia grubodci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecengj do uzyskania
wymaganej grubodci warstwy po zaggszezeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ spregtu zageszczajacego, polrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagesZezenia wykonywane] warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc takich wyrobéw, materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszezania, jakie bgdg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzehnia odeinka prébnego powinna wynoesié od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podiozem pod podbudowe zasadniczy jest podioze gruntowe, ulepszone podloze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podioza powinien byé zgodny z ustaleniem dolkumentacii projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podioza powinny umozliwic utozenie na nigj podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podioza gruntowego

Tedli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spetnia¢ wymagania okredlone w ST D-02.01.01 [2} lub ST D-02.03.01 [3]. Podloze
powinno byé przygotowane zgodnie z wyrnaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpic do profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed tozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezedniejsze przystgpienie do
profilowania 1 zagegszczania podloza jest mozliwe za zgoda InZzyniera, w korzystnych warunkach

“atmosferycznych,

Rodzaj sprzew nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kirym prowadzone s3 roboty 1 do trudnosci
jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zaggszezeniu podloza nie moze odbywad sie na nim ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
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Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jedli ulegho .
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania podbudowy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym
osuszenin. Po osuszeniu podloza InZynier oceni jege stan i ewentualnie zaleci wykonanic niezbedaych
napraw, .

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z
raleznodcia: L

Disldgs <5 (1
w ktérej:

Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dys - wymiar boku oczla sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunck (1) nie moZe byc spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe
odcinajgca z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosei geowlékniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dsg /fOgp= 1,2 @)
w ktorej:
dsy - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oyy - umowna drednica pordw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu podtoza
zatrzymujgcego sie na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oyy powinna byé podana przez
producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?,
Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
potozong] wyzej. Drobne czasiki powodujy wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa,

uplastycrniajac ja i wplywajac na utratg jej nodnodci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spelniaé wymagania WT-4 2016 [21], a 2z geowtdkniny ST
D.02.03.0Lc [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszankg kruszywa o dciie okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki., Mieszarki (wytwomie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggtosé produkeji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeii kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesienin do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana Kmuszywa po wyprodukowanic powinna byé od razu transportowana na
micjsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryty) skizynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana metedy zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszezaé ukdadang warstwe kruszywa. Na
mniejszych powierzchniach, nz kiérych nie jest moZliwe zastosowanie naktadanki dopuszeza si¢ inne metody

rozkladania akceptowane przez Inzyniera. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubodé po zageszezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nic moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukeja sktada sig z
wigcej niz jedne] warstwy kruszywa, to kaZzda warstwa powinna by¢ wyprofitowana i zageszezona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru,

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé  wilgotnodcl
optymalnej, okredlonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnodei powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowiewrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwoiarka. Jezeli wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoded, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okredlong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozicielong mieszanke kruszywa ulozong innym niz rozkladarka sprzgtem nalezy sprofilowaé
réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podinznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia,

5.9, Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki lkimszywa nalery rozpoczal jej zaggszezanie, ktére nalery
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia,

Warstwy niczwigzana kruszywa nalery zageszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszezad najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszezad najpierw
walcami ogurnionymi, a nastgpnie gladkimi. W migjscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszezarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy,

Zaleca sig, aby gruboéé zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycanych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sic odbywat ruch budowlany, to Wykenawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja pedbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sig ukladania warstwy écieralnej bezposrednio po zaggszcZenilt podbudowy
zasadniczej moZna, po zaakceptowaniu przez InZyniera, zaimpregnowaé podbudowg zasadniczg asfaltem
160/220 w ilogci okoto 1,0 kg/m®, albo emulsjg Kationows z przysypaniem kruszywem. naturalnym 0/2 w
ilosci okoto 5 kg/m”.

5.12. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonezeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Tnzyniera dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementéw drogowych {ub terenowych,
- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot,

~  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Qgdlne zasady kontreli jakoéci robdt

Og6lne zasady kontroli jakogei robét podane w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystypieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotn i powszechnego stosowania
{t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiemn CE; deklaracje wiasciwodei uzytkowych wyrobdéw, ew. badania
wykonane przez dostawedw itp.),
- wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obeimujace wszystkie wiadciwodci
okreglone w tablicy 1 ninigjszej ST.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Tnzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwodé oraz zakres badar i pomiaréw Wykonawcey, kiére nalezy wykonaé¢ w czasie robét
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan i poriaréw w czasie robdt

‘Wyszcezegdlnienie robot Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej

Roboty przygotowawcze Qcena ciagla We pk 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa We tablicy 1

Wiasciwosel kruszywa

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce robocze] | Wy tablicy 4
‘Wilgotnodé mieszanki Fw, Jw.
Zawartosé pytéw w mieszance Iw, Tw.
Zawartod¢ nadziarna w mieszance Iw. Jw.
‘Wrazliwosé mieszanki na mrdz, wskaznik Tw Tw
piaskowy ) )
Zawartos¢ wody w micszance Fw. Jw.
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Warto¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m* Jw.
Zageszczenie 1 raz na 10 00 m° To<2,2

. » i 2 E[?_SOMPEI
Nosnosé , Trazna <5000 m E,>140Mpa
Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pk 5.12

Zageszezenie kazdej warstwy powinne odbywad si¢ a do osiagniecia wymaganego wskaznika odksztateenia
i wymaganych moduléw odksztatcenia,

Kontrole zageszczenia i nosnosci naleZy oprzeé na metodzie obciazed plytowych, wg PN-§-02205, ale w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obéigzen jednostkowych oraz dla koficowego obcigzenia 0,.45MPa.

Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek widrnego modulu E, do pierwotnego
moduhy odksztatcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nosno$é podbudowy nalezy uznaé za prawidiows jezeli E >80Mpa E,>140Mpa

Za zgody Inzyniera nofnoéé mozna kontrolowaé za pomocg belki Bernkelmana lub ugigeiomierza
dynamicznego FWD. Maksymalnhe dopuszezaine ugiecie przy obciazeniu 40 kN — 1,25 mm, a przy
obcigzenin 50 kN ~ 1,4 mm. Wspdtczynnik do przeliczania ugigcia uzyskanego za pomocg ugigciomierza
FWD na ugigcie odpowiadajace belce Benkelmana (BB=1,08 FWD). '

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Crzestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
nigzwigzane] podaje tablica 7.

Tablica 7. Cze¢stotliwodé oraz zakres badai) i pormaréw dotyczgeych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwodé  badan i | Dopuszezalne odchytki
i pomiaréw pormiaréw
1 Szerokosé warstwy co 30m +10 cm, -5 cm (réznice od

szerokosci projektowej)

2 Rawnos¢ podtuzna co 50 m <13mm

3 Rdownosé poprzeczna co 50 m <18mm

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

Spadki poprzeczne co 50m od spadkéw projektowych)
4
Rzgdne wysokosciowe
5 . . Co 20 m, na krzywych co 10 m -1 cm, + 0 cm dla 95%
osi 1 krawedzi
6 Uksztattowanie osi w planie * | Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowane] + 5 cm
7 Grubosé warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | Réinice od grubosci

nie rzadziej niz raz na 2000 m projektowane;j £10%

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych,
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7. Obmiar rebét
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogé6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

Pomiar szeroko$ci warstwy dokonuje sig na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosei

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.60.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednoétki obmiarowej (1 m?®) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pznakowanie robdt,

- dostarczenie wyrobdw oraz matertatéw i sprzgtu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego

- rozlozenie mieszanki,

- zageszezenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanic terenu robdt | jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyiikacje techniczne (ST)

[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-02.01.01 Wykopy

[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

41 D.02.03.01c Wzmochienie podioza gruntowego i nasypu geosyntetykami
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10.2. Normy

[5] PN-EN 933-1
[6] PN-EN 933-3
[71 PN-EN 933-4
[&] PN-EN 933-5
{91 PN-EN 1097-1
[10] PN-EN 1097-2
[11]  PN-EN 1097-6
[12] PN-EN 1367-1
[13] PN-EN 1367-3
[14] PN-EN 1744-1
[15] PN-EN 1744-3
[161 PN-EN 13242
{171  PN-EN 13285
[18] PN-EN 13286-2

(19]

[20]

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

Badania geometryeznych wiadciwodei kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw ~ Oznaczanie ksztaftu ziaren
— Wskaznik ksztatiy '
Badania geometrycznych wihasciwosei kruszyw ~ Oznaczanie procentowej
zawartoscl ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia tub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na scieranie (mikro-Deval)

Badanta mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodei lkruszyw — Czesd 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwodci

Badania wlasciwodei cieplnych i odpornodei kruszyw na dzialanie czyenikow
atmosferycznych — Czeéd |: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwodci cieplnych i odpornoded kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych whadciwodci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydralicznie materiatow
siosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéd 2:
Metody okredlania gestodci i zawartodci wody — Zageszczanie metods
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47
Metody badan dla okreélenia nosnosci, kalifornijski wskasnik nodnodci CBR,
natychmiastowy wskaznik nodnoéci i pgeznienia lintowego

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tvm wody odzyskanej 2 proceséw
produkcii betonu

[21] Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne {zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102
GDDXiA z dnia 19.11.20101.)

[22] Rozporzadzenie Miniswa Transpottu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
- technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Kawlog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych, Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drig 1 Mosidw, Warszawa 1997
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotycze;ce wykonania podbudowy 7 mieszanki
Zwigzanef cementem wramach realizacji zadania pn. ,Budowa przejéé dla pieszych w drodze powiatowej nr
491 1E w miejscowosci Piatkowisko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymiegionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w nimiejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podioza i podbudowy z micszanki zwigzanej i obejmuja:

- Wpykonanie warstwy ulepszonego poedioza z gruntu stabilizowanego cementem o Rin = 5,0MPa gr, 10cm

- Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5MPa gr. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a wrazie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotmych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2, Gront stabilizowany cementem - migszanka cementowo- gruniowa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukoticzenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementert - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie skiadajgea si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi normanii oraz ST D.00.00.00.

L.5. Ogélne wymagania detyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych
oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inspektora,

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST 12.00.00.00 "Wymagania ogélne”,

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogilne wymagania detyczgce wyrobéw budewlanych (materialow)

Ogélue wymagania dotyczgce wyrohéw budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Wyrobami budowlanynii (materialami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podloza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej ST sa:
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2.2, Grunty
Tabl, Nr 1 .
. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementern,

Deldarowane kategorie lub wartofci QOdtiesienie
Wiadciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwiazanej warstwy
Rozdzial/punkt w normic PN-EN | podbudowy pomocnicze] § podbudowy
13242 pudivza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchm | wszystkie kategorie ruchu
(KRI-ERG) {KR1-KR6)
4. Frakejefzestaw sit # 1,2,4,56; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl, 1

{zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wizystkie frakeje dozwolone | wszysikie frakeje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G80/20, G 80720, Tabl. 2
933-1 G0, Gr80,
, G\ 75 Gy 75

4.3.2 | Qp6lne granice i GTNR GTNR Tabl.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg

FPN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTriR GTeNR Tabl. 4
uziarniehia kruszywa GTyNR GT4NR

drobnego i kauszywa o

ciggtym uziarnieniu wg
FN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa FI pertusanune Figy Tabl.5.
grubego- maksymalng
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wartoscl wskaZnika
plaskodei wg PN-EN
033-3 %)

Ksztait kiuszywa
grubego- maksymakne
wartodci wskaziika
kaztatty wg PMN-EN
933-4 ¥

81 Pokhimwanin

s

Tahl, 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawailodci ziaren o
powierz. przekrusz.lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN §33-5

Chr

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$t pyléw ' w
krugzywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklnrowan

f dekizratrane

Tabl. 8

4.6

Zawartodé pyléw' w
kenszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

ﬂlcklrownnn

fdu’:lumwuna

Tabl, &8

4.7

Jakodé pytéw

Brak wymagan

Brak wymagan

52

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grobego wg
FN-EN 10972

LA 5

1A 5

Tab], ¢

3.3

Qdpornodé na fcieranie
wg PN-EN 1097-1

MpgNR

MppNR

Tabl, 11

54

Gestodé wg PN-EN
1097-6:2001, tozdziat
7, 8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

3.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albe ¥

Deklarowanz

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalue w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam, AS0,2
- Zu2el kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kans. .;\80.2
- Zazel kawalkowy
wielkopicowy.:A51.0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlodé
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Krugzywo kam.SNR;
- Zuzel kawathowy
wielkopiecowy: 82

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuze) kawalkowy
wiclkopiecowy: §2

Tabl. 13

6.4.1

Skladniki wplywajgce
na szybkodd wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarpwana

deklarowana

64.2.1

Statodc objgtosel Zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
roxdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad krzemianowy
w 2uzl
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN }744-1:1998,
p.19.1

Hrak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad Zelazawy w

Brak rozpady

Brak rozpadu
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iy wielkopiecowym
kawnlkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.i9.2
6.4.3 | Skdadniki Brak substancji szkedliwych | Brak substancii szkodliwych
rozpuszczalne w dla srodowiska wg dla drodowiska wg
weodzle wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
64.4 |Zanieczyszezenia Brak ciat obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szklo i plastik,
moggeyel pogorszyé wyrdb | moggcych poporszyé wyréh
koncowy kohcowy
7.2 Zgorzel stoneczna 3By, SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097.2 .
732 | Nagigkliwo$é wyg PN- WA,2 WAs.2 Tabl. 16G.
EN 1097-6, rozdzia 7
(Jesh kruszywo nie
spetad warnnku WA2,
to nalezy zbadaé jego
nozoodpornodé wg
p.7.3,3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpornosé na - shaly magmows § Fd Tabl. 18
| kruszywa frakeji 8/16 | nreecbrezone: 4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: 710
(Badsnie wykonywane r ;;;i;gga z recyklingu: F10
tylko w preypadkuy, gdy
nasiakliwose kruszywa
preekraczia WA,2)
Zutgeenik | Skiad mincralogiczny deklarowany duklarpwany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszodé substancii niebezpiecznych okieslonych w
C, pkt. | érodowiskows dyrektywie Rady 76/7160/EWG zazwycza) nie wystgpuis w
C34 Zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego, Jednak w
odniesienin do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
budad czy zawartosé substancji nichezpiecznyeh nie
przekracza wartodei dopuszczaliyeh wg odrebnych
prepisdw
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2.3. Cement

- Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002..

- wytrzymalosé na sciskanie po 7 dniach-~ nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymalosé na sciskanie po 28 daiach < 52,5 MPg, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwezesniej po uptywie 75 minut,

- statosé objetodci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196,
Przechowywanie cementu powinne odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08,

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowad za
zgoda Tnspekiora tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robit.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca sig stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowaunic jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédla nalezy przeprowadzié kontrolg zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykenania robét

- Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy tub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac sig moZliwodciy Korzystania z nastepujacego sprzen:

a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

~ ukladarek lub réwniarek do rozkltadania mieszanki,

- walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechaniczoych lub matych waledw wibracyjuych do zageszczania
w micjscach trudnodostepnych,

b) w przypadkn wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na migjscu:

— mieszarek jedno lub wiclowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwanii,

~ spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokoded do rozsypywania
spoiw, .

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych wurzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszezarek plytowych, vbijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzane;
cementem wykonywane bgdzie réwniarks hub uktadarka do mieszanki betonowej.

- 3.4. Wytwérnia betonow

-Betoniarnia nie moze zaktdcaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylemia terenu,
zanieczyszezaé wod 1 wywoltywaé hatas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantijgce wlasciwg jakosé wytworzongj mieszanki, Minimalna pojemnosdé zasypowa betoniarki -
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1000 1 (dm>). Dozowanic wagowe kruszywa 1 cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetodciowe przy pomocy objgtadciomierza przeplywowego, Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych,

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznodci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszezanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonaweg sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie 1 uzyskad akceptacjg Inspektora.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,;Wymagania ogélne”

4.2, Transport kruszywa do wytworni odbywac si¢ moze dowolnymi érodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszezeniem i zrnieszaniem 7 innyni asortymentan.

4.3. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cetnente do wytwdrni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produkiéw sypkich.

4.4, Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowad si¢ duza pojemnoseig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 9C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna byc chroniona od wpltywdédw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukeji srodkéw transportowych naleZy stosowad przykeyeia (folia, brezent),

5. Wykonanie robdt

5.1. Qgdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w 8T D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”,
5.2, Zakres wykonywanych rebdt

5.2.1. Wytyezne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwiagzanej cementem w betoniarce

Za przygotowamnie receptury odpowiada Wykonawca robét, kidry przedstawi jg Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receprura powinna byé opracowana dla konkretnyeh skiadnikdw, zaakeeptowanych wezedniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna byé opracowana w oparciu o nastgpujace zrédia;

- zatozenia ujgte w PZT,

- wWytyczne niniejsze] specyfikacji,

- WT-35

Sktad mieszanki projekwje sic ze wzgledu na wytzymatoéé na Sciskanie probek (System I) zageszezanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawartosé cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kiuszywa, i Minimalna zawartodc spoiwa, % (m/in)

>8,0 do 31,5 3

20do 8,0 4
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Zawarto$é wody w mieszance powinma odpowiadac wilgotnosei optymalnej okreslanej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

- Wytrzymatodé na sciskaniec powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacii.
Dopuszeza sie dodatkowo okreslié wytrzymatodei na sSciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymalodci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé

wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3,4, 51 6.

Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymalodci wg nonmy PN-EN 14227-1
Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wytrzymatodé na Sciskanie po 28 duiach, MPa
Wytrzymatost charakterystvezna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wylrzymatodei
H/D*=2,0 H/D=1,0"
1 brak wymagan -~ Cy
2 1,3 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Caa
4 3,0 6,0 G
5 8,0 10,0 Caing
6 12 15 Cians
7 16 20 16720
8 20 _ 25 Caons
" H/D= stosunek wysokodcei do Srednicy prébki
P HW/D=0,8 do 1,21
Tabl. Ni 4

Minimalna zawartosé spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar

Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m

kruszywa, mim
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20
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Tabl. Nr 3
- Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
| i diattid
Ly Wiafichvoié WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KRIKR4 | KRS-KR6

1.0 | Skladniki

1.1 | Cenent wi PI¥-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1

1.2 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1

1.3 |'Woda zarobowa 113 p-1.13 p. 1.1.3

1.4 | Dodatki p. L4 polid p. 114

2.0 | Micszanka

2.1 | Uziarnienie: kezywe granitene uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- migszanka CBGM 0/11,2 s 14 s 14 rys, 14
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys, 1.3 rys. 1.3
- mteszonka CBOM 0/22.4 1ys, 1.2 78, 1.2 ys, 1.2
mm .
- mieszanka CBGM 0/31,5 v, 1.1 s, 1.1 rys. 11
mm

2.2 | Minimalna zawartodé wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wy tablicy 1.3
cementy

2.3 | Zawarto$é wody wy projelte wg projekiu wpg projekin Uatalenie na padlstawic

PN-EN 13286-2

2.4 | Wylizymalod$é na Seiskanie klasa C 1,5/2,0 Klasa C 1,572,0 | Klass C 1,520 | Badanic wg
(system 1) « Klasa PN-EN 13286-41
wyirzyratosci R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielognaci

Tabl, Nr 6

Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze]
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Ly Weadciwost WYMAGANIA Ehwagl
ERI1-KR2 | KR3.KR4 | Ros-Kze
1.0 | Skiadniki ’
1.4 | Cement we PN-EN 197-1 | wgPINBN 197-1 | weg PN-EN 1971
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Za zgoda Tnspektora mozna zastosowaé krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3 Tub 1.4 WT-5

5.2.2, Warunki prowadzenia produkeji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperatarze otoczenia powyzej 5 °C, jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja wczasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystgpuja opady deszczu. Produkcja moze odbywal sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawcea musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorinm Iub tez za zgoda
Inspektora zlecié nadzdr niezaleznemu laboratorium.

Tnspektor bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystab z laboratorium Wykonawey,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementemn mieszanki zwigzanej cementem

Produkeja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawcea, opracowujge go na bazie receptury laboratoryjuej. Stuzy ona do
zaprogramowarnia lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki
nalezy umiescié na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora. Czas mieszania skiadnikéw
powinien byé ustalony doswiadczalnie, w zaleznosei od sktadu 1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajacego. Czas mieszania w rmieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od I minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspekiora po wstgpnych prébach. w mieszarkach typu
cigglego predkosé podawania sktadnikéw powinna byc ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnié jednorodnoéd mieszanki.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zakladowsg kontrolg produkcji opisang w WT-5 , aby
zapewni¢, Ze wyrdb spelnia wymagania niniejszej STWiORB.
5.2.4. Transport mieszanki na migjsce whudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi
o duzej pojemnodei, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu | wody do zakoticzenia zaggszczenia nie
moze przekroczyé 120 min.
Za zgody Tnspektora czas ten mozna wydluzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilodei odpowiedniej do wydhuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonad dwiema warstwami. Whudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cemeniem wytworzonego w betoniarce powinne odbywac sig w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania sig uktadania mieszanki
wdeszczu 1 na zamarznigtym podlozu

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubosé uktadania mieszanki powinna zapewni¢ olrzymanie wymaganej przez projekt grubosei po zageszezeniu,
Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach iprzed zageszczeniem powinna byé sprofilowana i doktadnie
wyrdwnana do wymaganych projektem pochylert poprzecznych 1 podtuznych.

Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszezenia warstwy,

Zigcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kofica dziennej dziatki roboczej nalexy wykonaé przez réwne
pionowe odcigeie.

5.2.6. Siabilizacja metoda mieszania na migjscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementam).

Do stabilizacji gruniu metody mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejéciowych albe maszyn rolpiczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jege wilgotnosé | wrazie potrzeby ja zwickszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych réwnomierme
i konolowane dozowanie. Wraz zwody moZna dodawad do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 1% jej wartosci, grunt
powinien byc osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszad z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
papioty lotne, w ilodci okredlong] w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tej2e recepeie.

-Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentalnie ulepszonego gruntu wilodci ustalonej w recepcie

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywatek cementu lub
w inny sposGb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien byé wymieszany z cementemn w sposdb zapewniajacy jednorodnosé na okredlong gtebokosc,
gwarantujges uzyskanie projcktowanej grubodci warstwy po zageszczenit. wprzypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnodé wymieszania gruntu w obrebic
skrajnych paséw o szerokasci od 30 do 40 cim, przylegtyeh do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoéé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo$¢ wody imieszanke ponownie doktadnie
wymieszadé. Wilgotnod¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosei optymalnej o wigcej
mz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozfoZzenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy

od 2 godzin,
Po zakoficzeniu 1nieszania nalezy powierzchnic warstwy wyrdéwnaé i wyprofilowad do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu

nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiedniz rdwnoéé warstwy, po uzyskanin zgody Tnspektora. Po wyprofilowaniu nalezy wnatychriast
przystapié do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzié w sposob okredlony wp. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mdeszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalery przeprowadzié zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla damego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakoriczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowacd szarpnigd.

Wskaznik zageszezenia mieszanki powinien wynosié Is = 1,00, okreslony zgodnie z normy BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzeczuych nalezy unikaé pracy maszyn zageszezajacych na warstwach, dla ktérych
uptyneto muoiej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy podwigeic zageszczenin mieszankl wsasiedzitwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych,

Wazelkie micjsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezenia lub w inny spos6b wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pela grubos¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcey,

5.2.8. Speiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokogci.

Przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obcigé plonowg krawedz, Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. w podobny sposéb nalezy
wykonad poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych, Od obcigcia pionowe] krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakohczeniem zageszezenia jednego pasa, a
rozpoczgciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli wnize] polozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie lezgcej wyzej powitmy byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuZnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Nic nalezy dopudei¢ do wyschnigeia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaly
peknigeia skurczowe. :

Pielggnacja powinna byc przeprowadzona wedhug jednego 2z nastgpujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emmulsjs asfaltows wg STWIORB D.04.03.01 [2] wiledei 0,7 -1,0 kg asfala /mi2,
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b)  skropignic specjalnymi preparatami powlokotworczymi spetniajacymi wymagania aprobaty techniczngj wydanej
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakeeptowaniu ich uzycia przez Tnspektora,
¢} utrzymanic w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmmiej 7 dni, Co
d) przykrycie na okres 7 dni  nieprzepuszczalng folia (worzywa sztucznego, uloZong na  zaktad :
o szerokodei co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zetwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku ub grubej widkniny i utrzymywanie w stanie wilgotym w ¢zasie ¢o najnigj 7 dni. . "

Tnne sposoby pielegnacii, zaproponawane przez Wykonawee i imme wyroby do pielegnacji mogg by zastosowane po
uzyskaniu akceptacii Inspelctora,

Nie nalezy dopuszezad zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszezenia do uplywu -
7 dni od zaggszezenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wylgeznie 2a zgoda :
Inspektora. !
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch atbo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawcee.

5.2.10. Efeki koticowy

Zageszczona warstwa z gruntn lub kruszywa stabilizowanego cementem powinnma charakteryzowad sig
nastepujacymi cechami;

- jednorodnodcia powierzchni,

- prawidlowa rOwnoscia podiuzng.
Nierdwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogs przekraczaé 15 mm — podbudowa pomocnicza t nlepszone
podioze, :
Tlosé miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekraczac 15 na | km oraz 2 na jednym hektometrze,
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykonaé pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m,

5.3. Odcinek probny

Co najmmigj na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawea powinien wykonaé odcinek probny w celw:
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie uznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszezeniu,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”,
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloZa pe zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.4, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa iulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé -
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotows
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch,

Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonggo podioza .
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferyeznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli

wystgpi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem
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powinna byé przykryta przed zimg warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST 1D.00.00.00 "Wymagania ogdlue".
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed prezystgpieniem do robdt Wykonhawca powinien wykonad badania spoiw, kruszyw i gruntdw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badad Tnspektorowi w celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rohét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspekiora na bieZzgco, W mharg postepu
robdt, jakodci urywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnodei wykonywanych robét z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobdw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnodei Inspektora wykona 1 serig (6 prébek) z kazdej dziennej dziallsi roboczej do badania
wytrzymatodei na dciskanie.

W czasie uldadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzane] cementem W betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnosé ulkdadanej warstwy,

-prawidiowodé cech geometryeziych {szerokodd, grubosé, réwnosé podiuzna i poprzeczna).
Biezgca konwola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elemmentéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikéw badad laboratoryjnych Wykonawcey,

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwodd oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza zwiazanego spoiwarni
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwodé badan i pomiaréw

Czestotliwosde badai

Maksymalna powierzchnia
ulepszaonega podioza przypadajgca
na jedno badanie

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba bada na
dzienncj dzialce roboczej

Uziamienie mieszanki

1
2 Wilgotnoéd mieszanki 2 600 m?
3 Zageszozenie warstwy
4 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?

Wytrzymatosd na dciskanie o Q
5 71 2B-dniowa 6 probek 400 m

Badania spoiwa: . . , .. L
6 " : : caz

- comentn przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde] zmianie

7 Badania wody dla kazdego watpliwego #ridia
8 Badania whaiciwodci lub kruszywa dla kazde]j partii i prey kazdej zmianie rodzaju grantu lub kruszywa
0 Mrozoodpomodé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

- 6.3.2.Uziarnienie

Prébki do hadad nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu

- Wilgotnogé mieszanki powinna by réwna wilgotnosci optymalngj, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, -
2 tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mmniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z PN-5-02205. -
6.3.5 Grubo$é podbudawy lub ulepszonego podieza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosé co najmniej 0,5 m od krawedzi. -
Gruboesé warstwy nie moze rdznié sie od projektowansj o wigcej niz: )
~ dlaulepszonego podioza i podbudowy * 10%,. i

6.3.6. Wytrzymales¢ na sciskanie

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy i wysokosei 8 cm. Prébki do badadi
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warsiwie roglozonej przed jej zaggszezeniem. Prébki wilodel 6 f
sztuk nalezy formowaé i przechowywad zgodnie z normg PN-8-96012:1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalogei na dciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST. '

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpormosei okredlany przez spadek wytrzymalodci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania | odmrazania powinien byé > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa ' !

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okredlié whasciwosci podane w niniejszej ST. i

6.3.9 Badania wody

W przypadku wapliwodci nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwodcl kruszywa nalezy badad przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiadciwodcl powinny byé zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalodciowych.

Czestotliwoéé oraz zakres badan 1 pomiardw dotyezacych cech geometryeznych podaje tabl, 2.

Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakees badas i pomiardw wykonanego ulepszonego podioZa siabilizowanego

spoiweln. :
Ip. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna ¢zestotliwosé badas 1 pomiardw .
1 Szerokosc 10razy nal km o
a Réwnosé podhuzna w sposib ciggly planografen .

albo co 20 m lata kazdym pasie ruchu

3

Réwnogé poprzeczna

10 razyna 1 km

4

Spadki poprzeczne*

10 razyna I km

Rzedne wysokodciowe osi i krawedzi

co 20 m, a na krzywych co 10m

Uksztattowanie osi w planie*

co 100 m
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Lp. Wyszczegdlnicnie badati i pomiaréw Minimalna czgstotliwoéé badaii i pomiaréw

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadzicj

47 | Grubodé warstwy ni% 127 13 600 me

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecmych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gidwaych ukow poziomych.

6.4.2 Szerokod¢ ulepszonego podioZa nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
-5 cm.

6.4.3 Rownoéé ulepszonego podloza
Nieréwnosci podiuzne ulepszonego poditoza nalezy mierzyé 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04, Nierdwnodci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrows tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé;
-+ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
~ 15 mm dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podleia
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 2 tolerancia + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloia
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2em.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszenego podleza
0¢ ulepszonego podioZza w planie nie moze byc¢ przesunigta w stosurku do osi projekiowej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze ré2nié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i wlepszonego podioza £10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkarni ulepszonego podieza
6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badaf na ulepszonym podtozn siwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkodci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Tnspektora.

Jezeli szerokod¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyé ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng gruboéé do potowy szerokosei pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe ulepszonego
podioza ipodbudowy pomocniczej przez zerwanic wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego imateriatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej grubodci. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pormiar i ocena grubosei warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalosé ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymatodé $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla ulepszonego podioza
ipodbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowg

0 odpowiednich whagciwodciach na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robét

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét .
Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w 8T D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2.] edhnstka obmiarowa .

Jednostky obmiaru jest | mé (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza i podbudowy
z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementen. '

W/w jednostka wwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

CGgolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Tnspektor oceni wyniki badaf i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgoduie z ninigjszg ST.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne zdokumentacjs projektows, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnesci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”. :
Platnodé za | m® wykonanej warstwy ulepszonego podioza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie
7 obmiarem, oceng jakosel uzytych materialéw ioceng jakosci wykonanych rob6t, na podstawie wynikdw j
pomiaréw i badan . :

Zgodnie z Dokumentacja Projektows zaktada sig: i‘
- Wykonanie warstwy nlepszonego podloZa z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5,0MPa gr. 10cm

- Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5MPa gr. 10cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m” podbudowy iulepszonego podloza przy stabilizacji wmieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- prace ponliarowe i przygotowawcrze oraz opracowanie receptury,
- zakup wyrobéw budowlanych i materiatéw,
- wykonanie odcinka prdbnego,
-dostarczenie skiadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjscem wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produokcji,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych, -
- roziozenie i zaggszezenie mieszanki, E
- pielggnacia wykonanej warstwy, . b
- przeprowadzenie niezbednych badan laborvatoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST, .
- koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych, ;
- uparzgdkowanie miejsc prowadzonych robdbi. -
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10. Przepisy zwigzane

-PN-EN 197-1:2002. Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczeri obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosct zanieczyszezen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci siarki metodg bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
PN-EN-1008 Woda zarcbowa do betonu,
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniaz wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Ounaczenie modutu odkseztatcenia nawierzchni  podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem i tatg

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whadciwosci kruszyw, Czedé 1 : Qznaczanie sktadu ziamowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztalm ziaren za pomoca wskaznika ptaskodci.

PN-EN 933-5 Qznaczanic procentowej zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grabych.

PN-EN 933-9 Badania geometeycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskodei

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwodel kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej

i jamistodci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstodei ziarn i nasiakliwodci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”,

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody, Zaggszezanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatodei na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym,

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocs aparatu Proctora lub
zageszezania na stole wibracyjnym.
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