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Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszczy

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Projektanta: P.P. SOCHA Sp. z 0.0.
z dnia 11 listopada 2012 roku.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajaca
geotechniczne warunki posadowienia projektowanej modernizacji wiaduktu
drogowego nad Al. Jana Pawta IT w ciagu ul. Wojska Polskiego w Bydgoszczy.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
*  warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkow wodnych,
e  wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryj nych,
¢ miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koficowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjna klasyfikacje gruntow zgodng
PN-EN IS0 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [3,4] oraz starq oparty

-0 polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie

priejsciowym, zwigkszyé czytelnosé opracowania dla wszysthich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.
Konieczno$é stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika ; Rozporzqdzenia

191

1.3. Materiafy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$é 1:
Zasady ogolne. :

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia,
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Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszezy

.}L - A

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skaia 1:10000.

© W N o

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskigj z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1 koncepcja przestrzenna przekazana przez
Zamawiajacego.

.. .4 .u .\
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Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszezy

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany wiadukt drogowy znajduje si¢ w poludniowej czesci Bydgoszezy.
Przebiega on nad dwupasmowag jezdniag Al. Jana Pawla Il i znajduje sie w ciagu
ul. Wojska Polskiego (w osi potnocny zachod-potudniowy wschod).

Badania wykonano w obrgbie pasow zieleni (skrajni i pas srodowy) w rejonie
potudniowych filarow wiaduktu.

Caly teren posiada bogate uzbrojenie podziemne, kolektory kanalizacji $ciekowej,
wodociag, kable elektroenergetyczne.

Deniwelacje ternu w obrebie analizowanej inwestycji sa niewielkie. Rzedne terenu
wynoszg 58,57-59,05m n.p.m.

Szczegdty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:1000 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Analizowany wiadukt drogowy skonstruowany jest w technologii zelbetowej. Oparty
jest na dwoch przyczotkach oraz trzech rzedach filarow (po 5 stupow na rzad),
usytuowanych w obrgbie skrajni i pasu zieleni w ciagu Al. Jana Pawla II. Goéra
wiaduktu przebiega dwujezdniowa ulica Wojska Polskiego (po dwa pasy na
jezdnig). Srodkiem przebiega torowisko tramwajowe.

Posadowienie istniejacego wiaduktu jak i projektowanej rozbudowy realizowane
jako posrednie — na palach wierconych.

é GEOPROGRAM — listopad 2012r




Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszezy

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokos¢)
zostat uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 13.11. i 16.11. 2012roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowanie statyczna oraz
dynamiczne, pobranie probek do badaf laboratoryjnych, badania makroskopowe
gruntow, ustalenie litologii i genezy gruntow podioza oraz niwelacje geodezyina
punktoéw badawczych.

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym obrotowym (wiertnica
samochodowa H20SG) 3 otwory o $rednicy 110mm, o glebokosci maksymalnie
12,0m p.pt. Otwory zostat zlokalizowany w uzgodnieniu z Zamawiajacym, co
przedstawiono na zataczniku 1 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa. Lacznie
wywiercono 36,0mb profilu gruntowego.

b/ sondowania statyczne

W celu parametryzacji podtoza przeprowadzono 1 sondowanie statyczne CPTU (z
pomiarem ciSnienia porowego) w rejonie otworu badawczego ol. Sondowania
prowadzono przy pomocy wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, z
zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4316.
Projektowany metraz sondowan statycznych wynosit 24m. W otworze CPT1 z uwagi
na wysokie warto$ci oporu pod stozkiem (qc>40MPa) splycono badanie do
3,7m p.p.t. W pozostatych punktach z uwagi na glebokie zaleganie nasypéw o duzym
udziale gruzu, odstapiono od sondowan.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowania sonds dynamiczna supercigzka DPSH (SD-63,5) w miejscu
otworu o2. Sondowania wykonywano jako wyprzedzajace wiercenia. Lacznie
przesondowano 12,0mb podioza.

d/ sondowania dynamiczne

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 2 préby gruntu spoistego oraz 2 proby
gruntéw niespoistych, ktore przeznaczono do szczegdtowych badaf w laboratorium
geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

e/ prace geodezyjne
Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspdtrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawiazaniu do przyjetych reperow

p GEOPROGRAM - listopad 2012,
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Projekfowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszezy

roboczych i mapy sytuacyjno-wysokosciowej (studzienek kanalizacii sanitarnej)
Rp:1=58,31m n.p.m.; Rp>=59,07m n.p.m.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegdlowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
gruntow spoistych
wilgotnosci naturalnej — 2 oznaczenia,
granicy plastycznosci - 2 oznaczenia,
granicy plynnosci - 2 oznaczenia,
rodzaju gruntu.
gruntow niespoistych
e analizy granulometrycznej 2 oznaczenia
Badania laboratoryjne przeprowadzono zgodnie z normami ISO [3]

3.1.3. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

* analizg¢ wynikow wyrobisk badawczych, facznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowe;j,

e analizg i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryj nych,
ustalenie miarodajnych wartoéci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

¢ ustalenie wnioskow geotechnicznych.

GEOPROGRAM - listopad 2012r
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Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Byvdgoszezy

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w centralnej czesci Bydgoszczy, w dzielnicy
Wzgorze Wolnosci/Wyzyny.

Pod wzgledem morfologicznym teren inwestycji polozony jest w obrebie
makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3) w jednostce Kotlina
Torufiska (315.35). Obszar objety opracowaniem zlokalizowany jest na terenie
stozka naptywowego w obrebie dolinki erozyjnej, wcigtej w stok pradoliny.

Rzgdne terenu w rejonie inwestycji oscyluja w rejonie 58,77-59,05m n.p.m.
Naturalna rzezba terenu zostata przemodelowana antropogenicznie.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan lezy w dorzeczu Brdy, przeptywajacej
ok. 900m na péinoc.

3.3. Budowa geologiczna

Budoweg geologiczng podioza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan maksymalnie do glebokosei 12,0m p.pt.

Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono zaleganie w podtozu
utworow czwartorzedowych.

Utwory czwartorzgdowe sg wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Czwartorzed O

‘Holocen O,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Q, nN) o zréznicowanej
miazszosci. W rejonie otworu ol/CPT1 zalegaja do glebokosci 1,4m p.pt i
zbudowane sg glownie z piaskoéw prochniczych z domieszka glin. W pozostatych
otworach o2 i 03 roénie udziat gruzu ceglanego i betonowego, zas ich miazszosé
wynosi 5.2-6,7m. Ponizej nasypow niekontrolowanych zalegaja plejstocenskie
utwory fluwioglacjalne.

Plejstocen (),

Do osadow plejstocenskich zaliczono piaski fluwioglacjalne — érednie i grube z
domieszkami glin i kamieni oraz glacjalne gliny i piaski gliniaste. Utworéow
plejstocenskich nie przewiercono do konca glebokosci penetracji tj. 12,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne
W trakcie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej do

maksymalnej penctrowanej glebokosci tj. 12,0m p.p.t.

?‘ GEOPROGRAM - listopad 2012r
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Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszezy

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia ocenic nalezy jako suche.

Szczegdtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zalacznik 4.

4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntdow mineralnych
niespoistych i spoistych. Pominieto w klasyfikacji nasypy niekontrolowane.
Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne.
Wydzielono dwie serie geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafie i
litologig, 4.; seria I — fluwioglacjalne piaski Srednie; seria IT — glacjalne gliny
i piaski gliniaste.

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikow badaf
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéow zastosowano podwdjna
klasyfikacje tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie
z PN-86/B-02480. Wspdtczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogdiniong wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Jest pochodzenia fluwioglacjalnego zbudowana =z gruntdbw rodzimych,
mineralnych, niespoistych. Reprezentowana jest przez piaski $rednie MSa
(Ps wg starej nomenklatury) lokalnie przewarstwione piaskiem grubym i z
domieszkami gliny. Ze wzgledu na zréznicowang warto$¢ stopnia zageszczenia
seri¢ I podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia

Zbudowana jest piaskow Srednich i grubych lokalnie przewarstwionych glina i
pospotka. Grunty te wystgpuja w stanie zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip®™ =0,74 przy ym = 1,10. Testy CPTU
wykazaly opor penetracji w tych gruntach na poziomie qc=15,3MPa, co pozwala
oszacowaé efektywny kat tarcia ¢’,=39° i $cisliwosé MFTTV=70MPa. Piaski
warstwy la wystepuja bezposrednio ponizej nasypow i zalegaja maksymalnie do
glebokosci tj. 10,0m p.p.t.

Warstwa Ib

Skiada si¢ z piaskéw $rednich lokalnie z domieszkami kamieni, znajdujacych sie
w stanie bardzo zaggszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia -
Ip™ =0,94 przy v, = 1,10. Testy CPTU wykazaly opdr penetracji w tych gruntach

'p" GEOPROGRAM - listopad 2012r
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Projektowana przebudowa wiadukiu drogowego w Bydgoszezy

na poziomie qc=43,2MPa, co pozwala oszacowaé efektywny kat tarcia ¢’,=44° i
$cisliwosé M TV=170MPa. Wystepuja na glgbokosci 9,4-10,0m p.p.t.

Seria geotechniczna 1T,

Buduja ja glacjalne ity piaszczyste i piaski ilaste (gliny piaszczyste i piaski
gliniaste — Gp i Pg wg. starej nomenklatury). Sa to grunty normainie
skonsolidowane - gliny zwatowe Z uwagi na roznice parametru wiodacego
stopnia plastycznosci w obrebie tej serii wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Ila

Wystepuje w rejonie otworu 02 w przedziale glebokosci 5,2-7,9m p.p.t. oraz jako
domieszki do piaskow fluwioglacjalnych. Zbudowana jest z tow piaszczystych
znajdujacych si¢ w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci Ic™ =0.85 v, = 1,10 (L® = 0.15).

Warstwa ITb

Sktadajaca si¢ z piaskow ilastych tworzy nieciagle warstwy na glebokosci
7,0-9,4m p.pt Znajduje si¢ w stanie twardoplastycznym o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci Ic™ =0.94 v, = 1,10 (IL™ =0.06).

Kategori¢ geotechniczna ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania  geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ Il _kategorie
geotechniczng (w prostych warunkach wodno-gruniowych).

SzczegOlows charakterystyke gruntow budujacych podioze analizowanego

-~

obiektu, przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki

v For o

woano-gruntowe zawarto w zatgczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.

.pn GEOPROGRAM - listopad 2012r
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Projektowana przebudowa wiaduktu drogowego w Bydgoszezy

5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podiozu budowlanym projektowanej modernizacji wiaduktu nalezy stwierdzi¢:

* W podiozu budowlanym analizowane]j inwestycji wystepuja proste warunki
gruntowo-wodne,

e Proponuje si¢ przyjecie dla catej inwestycji Igiej kategorii geotechnicznej,
kategorie geotechniczna okresla Projektant obiektu,

e Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

* Nasypy posiadaja zroznicowana migzszo$¢ 1,4-6,7m i stanowia stabonosne
podioze, niezalecane do bezposredniego posadowienia projektowanego
obiektu,

* Ponizej nasypow zalegaja zageszczone i bardzo zageszczone piaski $rednie
serii I oraz normalnie skonsolidowane twardoplastyczne ity piaszczyste
(gliny piaszczyste) i piaski ilaste (piaski gliniaste) zaliczone do serii II,

e Gliny serii Il sa wysadzinowe, wrazliwe na rozmoczenie i uplynnienie,
o Grunty serii 11 Il mogg stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane,

* ZWG nie wystegpuyje do maksymalnej penetrowanej gtebokosci
. 12,0m p.pt,

* Obiekt mozna posadowi¢ posrednio na palach wierconych, zakonczonych w
noénych piaskach serii I

gl@bokwh W}kopow fundamentowy ch

e Sciany wykopow fundamentowych mozna skarpowaé stosujac nachylenie
Ll

* W przypadku pojawienia sie wody w utworach spoistych (szczegélnie po
opadach i roztopach) wykop odwodni¢ powierzchniowo przy pomocy
rowkow przyskarpowych,

* Nalezy dokona¢ odbioru geotechnicznego wykopow fundamentowych,
bezposrednio przed uktadaniem podbetondw,

e Do obliczenia nosnosci podioza mozna wykorzystac dane zawarte w
zataczniku 3- legendzie do przekrojow w powiazaniu z budowa geologiczna
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4.

e Prace ziemne nalezv wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami oraz
zasadami BHP.

= Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, i s*.,rogn@ d@,&sﬁr

mer wo]cle
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Projektowana przebudowa wiadukiu drogowego w Bydgoszezy

SPIS ZAEACZNIKOW

Zalacznik 1 - Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zatacznik 2 - Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach
Zatacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatgcznik 4 — Przekrdj geotechniczny

Zatacznik 5 — Metryka sondowania statycznego CPTU

Zatgcznik 6 — Metryka sondowania dynamicznego DPSH

Zalacznik 7 — Analizy granulometryczne gruntéw niespoistych

Zalacznik 8 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntow spoistych
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Bydgoszcz, Jana Pawat
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GEOPROGRAM
W, Fordofiska $10
85-739 Bydgoszez ZALACZN' K 6
NIP:853-217-16-00
tel.(052)-371-79-49; 602-322257 otwor: o2
rzedna 58,57 mn.p.m.
data: 16.11.2012r.

METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO DPSH

Temat: Projektowana modernizacja wiaduktu w ciagu ul. Wojska Polskiego - BYDGOSZCZ
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Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Jana Pawla II
Obiekt: Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego
Nr otworu: ef, Glebokos¢: 2,0m

ZALACZNIK 7.1

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,5 0,11 0,11
0,5 7.2 1,69 1,80
0,25 3826 82,00 83,80
0,1 71,6 15,35 99,14
0,063 2.6 0,56 99 70
Pozostatosé 14 0,30 100
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. Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,228653 [mm]
d20 : 0,259455 [mm)] . o .
d50 : 0,314018 [mm] Piasek sredni
d60 : 0,330976 [mm] (MSa)
U: 1,447500 s

Wspodlezynnik filtracj k10:
Hazena k10 : 62738799 [m/d]
USBSC k10 : 0,00016168 [m/s]

Badanie wykonatl: Radostaw Urban

Zaweartodt ziarn o $rednicy wiekszej niz o



Lokalizacja: Bydgoszcz, ul. Jana Pawla IT
Obiekt: Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego
Nr otworw: 02, Glebokos¢: 11,0m

ZAEACZNIK 7.2

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 a3 0,99 0,99
4 13 0,24 14
2 6,9 1,28 2,51
1 232 431 6.82
0,5 188,3 34,99 41,81
0,25 230 42,74 84,54
0.1 69 12,82 97,36
0,063 72 1,34 98,70
Pozostatos¢ 7 1,30 160
% . %
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) Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,204403 [mm] NP
d20: 0,281051 [mm] Piasek sredni
d50 : 0,450855 [mm] (MSa)
s

d60 : 0,511426 [mm]

U: 2,502048

Wspolczynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 33,424470 [m/d]
USBSC k10 : 0,00019432 [m/s]

Badanie wykonal: Radostaw Urban

Zawartos ziarm o drednicy wiskszej niz o
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