REMONT MOSTU W KM 49+349 DROGI KRAJOWEJ NR 61 PRZEZ RZEKE POKRZYWNICE
W MIEJSCOWOSCI tAJEK

M-13.01.09
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-13.01.09 ZAPRAWA PCC W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru elementéw monolitycznych wykonywanych zaprawami PCC (polymer cement concrete) dla robét
zwigzanych z zadaniem: Remont mostu w KM 49+349 drogi krajowej nr 61 przez rzeke Pokrzywnice
w miejscowosci tajek.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw Zelbetowych remontowanego wiaduktu przy zastosowaniu zaprawy PCC wykonanej na bazie
cementu portlandzkiego i modyfikowanej dodatkami zywic syntetycznych zgodnie z wytycznymi WR-M32.

Niniejsza SST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy i dotyczy
zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- odkuciem skorodowanych betonéw w naprawianych elementach,

- nacieciem istniejgcych rys betonu,

- odpowiednim przygotowaniem podtoza betonowego i odkrytych elementéw stalowych,
- przygotowaniem szalunkdéw systemowych,

przygotowaniem i wbudowaniem w naprawiane elementy, poszczegoélnych materiatdw objetych
zatwierdzonym systemem naprawczym tj.:

- materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych elementéw stalowych,

- warstwy sczepnej (mostka wigzgcego),

zbrojenia,
- zaprawy PCC.
1.4. Okreslenia podstawowe

System naprawczy — system stuzgcy do naprawy ubytkéw betonu z otuleniem odkrytego zbrojenia
i maksymalng ochrong przeciwkorozyjng

Zaprawa typu PCC — zaprawa na bazie cementu portlandzkiego, modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych

Warstwa sczepna — warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podtoza betonowego materiatu
wypetniajgcego ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych Zzywicami
syntetycznymi lub zywic syntetycznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢:

- zniniejszg, szczegodlowa specyfikacjg techniczng (SST),

-z dokumentacjg projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych
rozwigzaniach projektowych, wprowadzanymi przez nadzér autorski ,na roboczo”, w trakcie
realizacji robét budowlanych,

-z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg
oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT), zgodnymi z WR-M32.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi. Ostateczny wybor systemu naprawczego
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2. Zaprawy naprawcze PCC

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawaé sie do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja
projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawac¢ sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie zblizong do wytrzymatosci do naprawionego
betonu. Niespetnienie tego warunku zwieksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od
podtoza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje sie odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymaine
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢
mniejsze niz 8 mm.
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Stwardniate zaprawy typu PCC powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Zasadnicze charaktarystyki Wiasciwosci uzytkowe wyrazone
wyrobu budowlanego dla . :
Lp. . . Jednostki w poziomach, klasach
Zamierzonego zastosowania lub W Sposéb opisow
lub zastosowan P P y
1 Gestosc objetodciowa [g/cm?] p. %"
Wytrzymatosc na zginanie:
2 » po 7 dniach (z;) [MPa] zz,"
» po 28 dniach (z:) [MPa] =5,0
Wytrzymatosé na sciskanie:
3 * po 7 dniach (w) [MPa] 2w,"
+ po 28 dniach (w:s) [MPa] =25
Wytrzymatosc na odrywanie od podioza betonowego metoda ,pull-off’, po 28 dniach:
4 » gdy w.. =25 [MPa] =15
+ gdy w.s = 45 [MPa] =20
5 gﬁ;ﬂcz po okresie twardnienia 56 [%] sk =20%"
Mrozoodpornoscé po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -1822°C /
+18=2°C:
s ubytek masy [%] <5
B .
e spadek wytrzymatoscina
zginanie (%] <20
» spadek wytrzymatoscina
sciskanie ] =0
Wytrzymatosd na odrywanie od podtoza metods ,pull-off’ po 200 cyklach zamrazania
i odmrazania w wodzie, w temp.: -18:22°C / +1822°C:
7  gdy w.. = 25 [MPa] =15
e gdy w.. =45 [MPa] =2,0
8 Absorpcja kapilarna [kg-m*h®] =0,5
" wartosci deklarowane przez producenta na podstawie przeprowadzonych badan,
“ maksymalna wartosé skurczu zapraw naprawczych nie powinna byé wigksza niz 1,2%.

Zrédto: WR-M32

Powinna

to byé zaprawa PCC modyfikowana dodatkami

zywic syntetycznych, zawierajgca

mikrokrzemionke, dopuszczona do wielkopowierzchniowych napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.
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2.3. Warstwa sczepna

Jako warstwe sczepng miedzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowac¢ materiat o wtasciwosciach
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dotyczgce witasciwosci uzytkowych materiatow klejgcych do tgczenia zaprawy
i betonu

Lp. | Wiasciwosce Beton Metoda Wymagania
uzytkowa wzorcowy | badania
lub
Zzaprawa
wzorcowa
1 Modut sprezystodci | - PN-EN ISO | 22000 N/mm2
przy zginaniu*) 178
2 Wytrzymatosé na | - PN-EN 12190 | 230 N/mm2
Sciskanie
3 Wytrzymatos¢ na | - PN-EN 12615 | 26 N/mm2
Scinanie
PN-EN PN-EN 12189
1766 s
4 Czas otwarty Warto$¢ deklarowana £20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 Wartos¢ deklarowana
Czas urabialnosci zalezy od iloSci
zarobu i warunkéw otoczenia i jest on
Zazwyczaj krétszy niz  czas
przygotowania
6 Modut  sprezystosci | - PN-EN 13412 | 22000 N/mm2
przy sciskaniu
7 Temperatura - PN-EN 12614 | 240°C
zeszklenia
8 Wspodtczynnik - PN-EN 1770
rqzszer_zalnosm <100%10-6/°C
cieplnej
9 Skurcz catkowity | - PN-EN 12617-
meterisw Kefeoych 1 <0.1%
1acy PN-EN 12617-
3
10 Przydatnos¢ zasto- | - PN-EN 1799 Materiat nie powinien sptywaé o
sowan nha powierz- wiecej niz 1 mm przy natozeniu
chniach pionowych i warstwy grubos$ci mniejszej niz 3 mm
sufitach*)
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11 Przydatnosc¢ do | - PN-EN 1799 Powierzchnia materiatu klejgcego po
zastosowan na badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm2 (Srednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnosc¢ do | PN-EN PN-EN 12618- | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) 1766 2 sucho zniszczenie powinno nastgpic

MC (0,40) w betonie

13a | Przydatnosé do | PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy
zastosowania i | 1766 zginaniu probki betonu stwardniatego
pielegnaciji w sklejonego z betonem stwardniatym

. MC(0,40) . o . .
szczegolnych powinno nastgpi¢ zniszczenie w
warunkach betonie. Podczas badania
Srodowiskowych*) przyczepnosci przez  odrywanie

nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty zniszczenie powinno
nastgpi¢ w betonie

13b | Przydatnosé do | PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania Scinania powinno
zastosowania i | 1766 nastgpic¢ zniszczenie w betonie
p|elegn.?cp W MC(0,40)
szczegoblnych ub
warunkach C(0,40)

(alternatywna
metoda badania)*)
14a | Przyczepnosc¢ PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy
1766 zginaniu probki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejlonego z bet(')’nem 'stwardn'|aiym
powinno nastgpi¢ zniszczenie w
betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez  odrywanie
nowegdo betonu natozonego na beton
stwardnialy zniszczenie powinno
nastgpi¢ w betonie

14b | Przyczepnoscé PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna 1766 nastgpi¢ zniszczenie w betonie
metoda badania) C(0,40)

lub
MC(0,40)

15 Trwatosé PN-EN PN-EN 13733 | Obcigzenie Scinajgce przy $ciskaniu
1766 powodujgce  zniszczenie  prébki
MC(0,40) stwardniatego betonu sklejonego z

betonem stwardnialym lub prébki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
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cieplnym lub cieplno-

wilgonosciowym, nie powinno byé
mniejsze niz najnizsza wartosé
wytrzymatosci na rozcigganie
wykazywanej przez beton natozony
lub beton podioza

16 Substancje PN-EN 1504- | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne 4, pkt.5.4. powinny uwalniac substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny

i Srodowiska

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

Przyczepnosé warstwy szczepnej do podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy srednicy
krazka prébnego 50 mm powinna wynosic¢ (jedno oznaczenie na 25 m2, przy minimum pieciu oznaczeniach
dla catej powierzchni) wg PN-EN 1542:

- wartosc¢ srednia 1,5 2MPa
- pojedynczy minimalny odczyt 21,2 MPa

Materiaty uzywane do wykonywania warstwy sczepnej powinny by¢ przeznaczone do stosowania na
wilgotnym podtozu. Materiat na warstwe sczepng, zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawa¢ sie
wetrze¢ w podtoze betonowe za pomocg sztywnego pedzla.

2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajgce wymagania normy
PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego zbrojenia

Metoda

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie
P W ymag badania wg

1 | Ochrona przed | Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli| PN-EN 15183
korozjg zabezpieczone strefy stali sg wolne od korozji i jesli
rdza siega <1 mm przy dolnej krawedzi ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury | PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania

3 | Przyczepno$c¢ Kryterium oceny jest naprezenie przy | PN-EN 15184
przy Scinaniu | przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢
(zabezpieczonej | za spetnione, jezeli naprezenie oznaczane dla
stali do betonu)® | zabezpieczonych pretow wynosi w kazdym przypadku
co najmniej 80% naprezenia oznaczanego dla pretow
niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- | PN-EN 1504-7,
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska pkt 5.3

* O koniecznos$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
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2.5. Woda

Wode zarobowg do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.6. Materiat do zabezpieczenia odkrytego zbrojenia

Odkryte zbrojenie oraz inne elementy stalowe osadzone w naprawianej konstrukcji betonowej
w miejscach styku z materiatem naprawczym nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim, systemowym materiatem
antykorozyjnym — modyfikowang dodatkami zywic syntetycznych zaprawg na bazie cementu, zawierajgca
inhibitory korozji.

Materiat powinien odznacza¢ sie silnymi wtasciwosciami pasywujgcymi w stosunku do stali, a natozony
w min. dwéch warstwach powinien osiggng¢ grubos¢ min. 2 mm.

2.7. Sktadowanie materiatow

Materiaty, zarébwno na bazie jak i na placu budowy, nalezy przechowywa¢ w oryginalnych zamknietych
opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zalecanej przez producenta lecz nie nizszej
niz +5°C i nie wyzszej niz +35°C.

Dopuszczalny czas sktadowania zgodnie z instrukcjg producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot objetych niniejszg SST stosowac specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta preparatéw oraz sprzet ogélnobudowlany, w tym:

-sprzet umozliwiajgcy wykonanie czyszczenie strumieniowo-scierne konstrukcji (Srutowanie lub
hydromonitoring),

-sprzet do odspajania skorodowanego betonu oraz do wycinania zbednych elementéw stalowych
(zawiesi i dystansow),

-sprzet do bruzdowania,

-betoniarke o wymuszonym dziataniu,

-wolnoobrotowe mieszadto,

-sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

-kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace, faty wibracyjne,

-termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
-przyrzad do badania warstwy na odrywanie.

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac¢: mitotki, mtoty pneumatyczne, pity
do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do
czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia
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hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzgdzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cisnieniem
wykorzystuje sie cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne
jest uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Do naktadania wyrobow
materiatdw, Wykonawca powinien stosowac¢ pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe.
Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach
i dopuszczalnych dtugosciach wezéw jak réwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggto$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci robot. Wykonawca, na zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci.

Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. pkt.4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowaé
i przechowywaé zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport materiatéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Zatadunek, transport, roztadunek materiatéw przewidzianych do
wbudowania - zgodnie z instrukcjg firmowg. Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetniac
wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatéw.

4.3. Przechowywanie materiatéw

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane
w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta
techniczna nie mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w skfad systemu) powinny byc¢
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej
+30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla
pozostatych materiatdéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialty moggce zmienic sktad
chemiczny wody.
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Okres przydatnosci do stosowania materiatdbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od
daty produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Projektu organizacyjno-
technologicznego sporzadzonego przez Wykonawce.

Projekt organizacyjno-technologiczny robét objetych niniejszg SST powinien zawiera¢ m.in.:
1) aprobaty techniczne oraz karty technologiczne przewidzianych do wbudowania materiatow,
2) harmonogram terminowy realizacji poszczeg6lnych elementéw remontowanego obiektu,
3) informacje o podstawowym sprzecie i kadrze technicznej przewidzianej do realizacji zadania,
4) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg powinny byé wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

Do wykonywania robét, konstrukcji betonowych lub Zelbetowych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu
poprzedzajgcych robot budowlanych i innych rob6t mogacych stanowic pdzniejszg przyczyne uszkodzenia
warstw oraz po przygotowaniu i kontroli podioza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw.

Wykonanie elementow betonowych za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni nalezy
wykonywaé zgodnie z WR-M32 oraz zgodnie z PN-EN 1504-10.

Temperatura podioza i materialu w czasie obrobki powinna zawiera¢ sie w granicach okreslonych
w kartach opisowych i na opakowaniach danego materiatu.

Nie wolno wykonywaé robot w czasie deszczu oraz przy silnym nastonecznieniu.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonu

W zakres przygotowania podioza wchodzg nastepujgce prace:
-usuniecie powtok izolacyjnych, ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
-usuniecie starego mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

-usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw
z betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowej,

-odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

-w przypadku widocznych rys, do Wykonawcy robét nalezy — w ramach przygotowania powierzchni —
ich szczegbétowa inwentaryzacja, delikatne rozkucie (otwarcie) oraz oczyszczenie strumieniowo-
Scierne. W przypadku rys o rozwartosci wiekszej niz 0,2 mm Inzynier podejmie decyzje co do
sposobu ich zabezpieczenia.
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-wyciecie (lub wypalenie) koncéwek starych, stalowych zawiesi oraz stalowych dystanséw, nie
majgcych otulenia i licujgcych z powierzchnig zabezpieczanego elementu betonowego.

Zawiesia i wieszaki nalezy wycig¢ do gtebokosci ok. 25 mm liczgc od powierzchni betonu. Prety stanowigce
dystanse (i stykajgce sie niegdys z deskowaniem elementu), nalezy wyku¢ w catosci.

W przypadku wypalania pretow, wymagane bedzie odkucie spalonych stref betonowych wokot preta oraz
oszlifowanie kohcowki elementu stalowego po upaleniu. Powierzchnia stozkowego wykucia betonu wokét
wypalanego wieszaka nie moze by¢ wieksza niz 20-25 cm2 .

Aby zachowac réwne krawedzie wykucia, nalezy stosowac szlifierki, przy pomocy ktérych dokona sie
naciecia (do gt. 10 mm) betonu wokét wypalanego zawiesia lub wieszaka. Naciety beton odspajac recznie.

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych (i ewentualnie innych elementéw stalowych
osadzonych w betonie) z rdzy do metalicznie btyszczgcej powierzchni do stopnia Sa 2,5

- oczyszczenie podioza betonowego z wody pytéw i luznych czesci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne. Wytrzymatos¢ srednia na odrywanie
od chtonnego podioza powinna wynosi¢ 1,5 N/mm?2.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie
i dokumentowac odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykona¢ tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robot. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym
obszarze, nalezy przerwac roboty i zawiadomi¢ Inzyniera. Powierzchnie po odkuciu nalezy bezwzglednie
oczysci¢ strumieniowo-sciernie (np. przez srutowanie lub hydromonitoring).

Jezeli poditoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez
Inzyniera.

Do usuwania stref niewtasciwego betonu, mozna stosowa¢ wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub
chemiczne, pod warunkiem, Ze nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu.

Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Powierzchnia betonu nie moze zawieraC lokalnych wgtebien ani wystajgcych fragmentéw (aby nie
wystepowaly nagte zmiany grubosci naktadanej warstwy zaprawy). Ubytki powinny posiada¢ regularne
ksztaity o rownych krawedziach.

Minimalna wysokos$¢ krawedzi ubytku powinna wynosi¢ 10 mm.

Powierzchnia elementu po czyszczeniu strumieniowo-sciernym powinna by¢ odpylona strumieniem
sprezonego powietrza lub przy uzyciu odkurzacza przemystowego albo w razie zastosowania mycia
wodg pod cisnieniem musi by¢ oczyszczona, a nastepnie osuszona np. sprezonym powietrzem.

Wilgotnos¢ podtoza, na ktérym naktadane sg materiaty, powinna spetniaé wymagania zgodnie
z "Wytycznymi stosowania" tych materiatéw.

Prawidtowos$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do nakfadania zaprawy
ocenia Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.
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5.3. Przygotowanie mieszanek

Przygotowanie poszczegdlnych materiatéw opisane powinno byé doktadnie w informacjach technicznych
o produktach. Po wymieszaniu zaczyny oraz masy szpachlowe powinny by¢ jednorodne bez smug.
Mieszanie nalezy prowadzi¢ do chwili usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajgce;j sie
do wiasciwej obrébki.

5.4. Wykonanie rob6t
5.4.1. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.4.2. Metody oczyszczenia odkrytych pretéw zbrojeniowych
Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki iglowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg by¢ réwniez
stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim cisnieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczen
i uszkodzonych fragmentéw,

— metody strumieniowo-s$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadg
metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwtaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usungé z powierzchni stali lub z wZzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim cisnieniem
ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie
cisnienia do 60 MPa.

54.3. Zalecenia przy oczyszczaniu pretéw zbrojeniowych
Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

— nalezy usuna¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajgce
przyczepnos¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cafa powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc,
gdzie jest to niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami moggcymi
powodowaé korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna byé czyszczona
strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajgcym zazwyczaj 18 MPa do usuniecia chlorkéw lub
innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébkg strumieniowo-scierng do stopnia czystosci
wymaganego przez producenta materiatow (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,
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— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza sie o0 50 mm lub wiecej wzdluz preta poza strefe koroziji.
Wzgledy konstrukcyjne mogg ograniczac ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogg by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania sie pretdéw, blisko$ci podtoza betonowego lub z innych powodéw, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktow
korozji i zanieczyszczeh lub jesli powtoki nie mozna natozyé na catg przewidziang powierzchnig, to
uzyteczno$¢ powltoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykonaé
w miejscach, w ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju)
nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastgpic
nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetnianego. Laczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-S-10042 [9],

— w celu unikniecia ryzyka powstania warunkow, ktére mogtyby spowodowac korozje, nalezy unikac
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.4.4. Zabezpieczenie odkrytego zbrojenia oraz innych elementéw stalowych.

Materiat antykorozyjny powinien zosta¢ zarobiony do konsystencji gestego szlamu wolnego od
jakichkolwiek zbryleh. Bezposrednio po zarobieniu, materiat nanosi¢ pedzlem na odkrytg stal w kilku
warstwach, natychmiast po oczyszczeniu stali, do osiggniecia powtoki o minimalnej grubosci 1 mm,
bezposrednio przed narzutem zapraw PCC.

Jezeli betonowanie nastepowato bedzie w terminie pdzniejszym, to bezposrednio przed tg operacjg nalezy
natozy¢ jeszcze jedng warstwe swiezego materiatu antykorozyjnego.

Podtoze stalowe przed natozeniem materiatu powinno byto suche.
5.4.5. Warstwa sczepna - mostek wigzacy.

W celu zwigkszenia przyczepnosci wtasciwej zaprawy do podtoza betonowego, przed jej natozeniem,
nalezy wetrze¢ w podtoze sztywnym pedzlem, zarobiony do konsystencji szlamu, odpowiedni materiat
systemowy, ktory stanowit bedzie warstwe sczepna.

Podtoze moze by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre. Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od
uzytego materiatu.

5.4.6. Deskowanie

Deskowanie nalezy wykona¢ zgodnie z SST M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
5.4.7. Naktadanie warstwy zaprawy.

e  Zarabianie materiatu

Poszczegdlne komponenty mieszanki tj. sucha zaprawa i ptyn zarobowy, powinny by¢ fabrycznie
przygotowane, w pojemnikach o zawartosci, pozwalajgcej na proste dobranie sktadnikow dla uzyskania
mieszanki o odpowiedniej konsystenciji.

Najczesciej odbywa sie to w ten sposdéb, ze do odpowiedniej pojemnosci naczynia wlewa sie okreslong
czes¢ ptynu zarobowego z jednego pojemnika, nastepnie wsypuje sie stopniowo caty proszek suchej
zaprawy (z drugiego pojemnika) ciggle mieszajgc mieszadtem wolnoobrotowym. Dodajgc pozostatg
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czes$¢ plynu zarobowego (pozostatego w pojemniku), dgzy sie do osiggniecia wymaganej konsystenc;ji
zaprawy. Jezeli potrzebna jest mieszanka bardzo spoista, nalezy lekko zredukowac ilos¢ ptynu, gdy
konieczna jest mieszanka bardziej ciekta, zwiekszy¢ ilos¢ ptynu zarobowego.

Optymalny czas mieszania okresla producent mieszanki.

Przygotowywac tylko takg ilo$¢ materiatu, ktorg jest sie w stanie wbudowac w przeciggu okreslonego przez
producenta czasu. Nie wolno rozrzedza¢ ptynem zarobowym materiatu, ktéry zaczat wigzac.

° Naktadanie

Mieszanke nalezy nanosi¢ warstwami ,Swieze na $wieze” na aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia
warstwe sczepng. Whudowanie zaprawy powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu.

W przypadku ubytkéw na powierzchniach pionowych, nalezy przewidzie¢ deskowanie lub na powierzchnie
te nanosi¢ preparat w procesie natryskiwania.

Warstwa zaprawy powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych.
W przypadku naktadania materialu w kilku warstwach (dotyczy gtebokich ubytkéw), Kkolejng
warstwe naktadaé po stwardnieniu poprzedniej.

Nie naktada¢ materiatu w temperaturach ponizej +5°C (temperatura otoczenia i podtoza). Sposdb
pielegnacji elementow wg producenta materiatéw.

e Pielegnacja:

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagajg ochrony
przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wplywu wysokich temperatur oraz przeciggéw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami)

Pielegnacja powinna trwa¢ minimum 5 dni. Obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych
wigzanych cementem.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie
noszenie rekawic, okularow i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach
technicznych poszczegdlnych materiatow.

Za bezpieczehstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robét, remontowana strefa obiektu powinna zostaé odpowiednio zabezpieczona, tak aby nie
grozito robotnikom, zadne niebezpieczenstwo.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
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powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robdt z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:
- badania przydatnosci materiatow,
- kontrole wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
Swiadectwa badan materiatébw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatéw). Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot winno podlegaé kontroli m.in. wiasciwe przygotowanie podioza wg pkt. 5.2.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe powinno byé¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw,
olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.
Przedmiotem kontroli majgcej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podfoza sa:

— odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub innym
przyrzgdem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed
przystgpieniem do robdt,

— czystosé
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
—luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czgstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
— srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnaciji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do
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powierzchni wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungC przez
oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, spilukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem
przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia wodag, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungc je
mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujgc specjalistyczne srodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do roboét.
Nieréwnosc¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern i zagtebien, mogacych
powodowaé przerwanie ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nierdwnosci podtoza mozna
ocenié¢, uzywajgc prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje sie w przypadku wymagania producenta.

Szorstkosé

Oceny szorstkosci mozna dokonaé za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystac
z norm PN-EN 1766, PN-ISO 3274 i PN-ISO 4288. Wyniki nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami karty
technicznej materiatu.

Parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metodg ,pull-off”, np.
w spos6b podany w PN-EN 1542 lub analogiczny. Metode te mozna stosowaé bezposrednio na
badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany
jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchniag.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe
odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2).

Nalezy zwroci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktow
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego
podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobraé prdbki rdzeniowe i
przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1.

Zakres drgan

W niektérych przypadkach moze byc istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami jak ruch kotowy, urzgdzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgah mozna uzywac
wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku
zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Zawilgocenie podtoza

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujgc nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotnos¢ powierzchniowg mozna ocenic, stosujgc nastepujgce przyblizone kryteria:
- ,sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna
- by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujgcej warstewki wody,
system porow w podtozu nie powinien by¢ nasycony wodg, tzn. krople wody naktadane na
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podtoze betonowe powinny w nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna stac¢ sie po krétkim
czasie ponownie matowa,

- ,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszczec,
jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymac¢ przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowg na 24 godziny. JeSli nie wystgpig wyrazne s$lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa moga byé uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca sie stosowaé metody
bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robét i w trakcie wykonywania robét.

Otrzymane wartosci nalezy poréwnaé z wymaganiami producenta materiatu.

Temperatura podioza

Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym
do pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego
materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy
sposob: zaleca sie umieszczenie termometru w pozyciji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego,
takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie
pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza
niz 1°C/5 minut.

Karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN
14630.

Zawartos¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkéw w podtozu betonowym mozna okreslaé pobierajgc prébki, ktére po sproszkowaniu
poddaje sie analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629. Alternatywnie mozna uzywac
systemoéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

Zanieczyszczenia podioza i rys

Podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujgcymi uszkodzenie podtoza oraz
wyrobow, a takze ufatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla,
chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z
duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna  pobra¢  probki za  pomocg wiercenia i zbada¢ je
w laboratorium, aby wykona¢ iloSciowg i jakosciowg analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla
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niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac¢ systeméw do badan
przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— Opornosé¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 opornos¢ poditoza i materialu mozna mierzy¢ metodg z uzyciem
prébnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sie, aby opornos¢ materiatu byta
mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prébkach. Badanie nalezy
wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— Wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca sie wymiary zbrojenia mierzyé mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w miejscach,
w ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju, tak aby mozna
bylo jg poréwnac¢ z wymagang przez dokumentacje projektowg. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego
oczyszczonego preta.

— Stopien korozji istniejgcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowa¢ za pomocg pomiaru
mechanicznego. Zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzeréw korozyjnych w stali.
Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacje projektowa.
Badanie nalezy wykonac¢ dl kazdego oczyszczonego preta.

— Czystos¢ pretéw zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopieh czystosci powinien
wynosi¢ Sa 22 wg PN-EN ISO 8501-1 (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonaé
dla kazdego oczyszczonego preta.

— Pokrycie pretow zbrojeniowych powtokg antykorozyjng

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem5.13. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— Réwnos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposdb sprawdzenia zalezg

od rodzaju elementu i sg podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektows).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodnos¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajgcymi

z dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy

przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki

badah powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach

technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika

budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocene stanu przygotowania podioza nalezy wykonac¢
kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza.

6.3. Badania w trakcie wykonania robot

Podczas wykonywania robét objetych niniejszg SST nalezy wykona¢ nastepujgce kontrolne badania:
- przygotowanie podtoza,

- badanie zawartosci chlorkéw podczas usuwania skorodowanego betonu,
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- badanie wytrzymatosci na odrywanie od podioza,
- badanie grubosci naniesionej powtoki sczepnej,
- wizualny stan powioki antykorozyjnej na zbrojeniu oraz innych elementach stalowych,
- badanie grubosci wykonanej reprofilacji ubytku.
Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkoéw technologicznych tj.

- temperatura materiatow, podtoza i powietrza,

sprzet oraz czas mieszania materiatow,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- wymiary geometryczne.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robo6t

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych prac, w szczegolnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi
w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobéw,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

prawidtowosci wykonania,

prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce
wykonanych robot.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:

— czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot potwierdzajg, ze przygotowane
podtoza nadawaty sie do natozenia systeméw PCC, a uzyte materiaty spetnialy wymagania podane
w pkcie 2 niniejszej SST,

— czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej SST,

— czy ukfad i grubos¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi technologicznemu
i wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi
etapami robot.

6.5. Kontrola wykonanych robot

Zakres badan i ich metodyke powinna okreslaé dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegdty te nie
sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac sie wytycznymi podanymi ponize;j.
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- Odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada sie jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadzaé lekkim miotkiem lub innym przyrzgdem stosowanym w metodzie
simpact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

- Opornosc elektryczna
Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.
- Przenikalnos¢ wody przez materiat PCC.

Zasadg niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajgcej w beton
w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelno$ci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20
mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150
mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci mozna pobra¢ rdzenie i zbadac¢ ich przepuszczalnosé zgodnie
z PN-EN 12390-1. Badanie przeprowadza sie jednokrotnie, aby okre$li¢ skutecznos$¢ wykonania.
Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentac;ji projektowej, ST lub danymi producenta
systemu.

- Grubos¢ otuliny

Sposoéb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu PCC. Grubos¢ otuliny musi by¢é
zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na
klase ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie
na 25 m2 przygotowanego podfoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

- Gestosc¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sie, aby gestos¢ stwardniatej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta.

- Rysy skurczowe w materiale

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy
mozna wykryé przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy
stajg sie widoczne, poniewaz zatrzymujg wode diuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy
wykona¢ dla catego elementu.

- Pustki w utwardzonym materiale i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwiekowg impulsowg (PN-EN 12504-4). Alternatywng
metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest
wystepowanie rys i pustek w materiale PCC. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczgcych nalezy
wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie
nieprawidtowosci w wykonaniu elementu. Ostatecznie, iloS¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

- Rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad
zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentac;ji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznaczaé
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mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie
nieprawidtowosci w wykonaniu elementu. Ostatecznie, iloS¢ i rozmieszczenie punktdéw pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

- Barwa, tekstura i rownos¢ powierzchni

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca sie aby barwa i tekstura powierzchni
po wykonaniu, odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagajg inaczej, rownos¢ powierzchni po wykonaniu mozna
kontrolowa¢ 4-metrowg tatg. Przeswit pod tatg przytozong w dowolnym punkcie powierzchni nie powinien
przekroczy¢é 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa wg ponizszej SST ma stanowi¢ podifoze pod
izolacjonawierzchnie, izolacje, powtoke ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo spetniac
wymagania jak dla podtoza przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej SST.

- Podstawowe wymiary geometryczne

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednig SST
dotyczacg wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999. W przypadku braku
odniesienia w powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw wykonanych wg ponizszej
SST, mozna przyja¢ ze tolerancja dla gabarytéw elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekraczaé
+0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkt.7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 [metr sze$cienny] wbudowanej zaprawy PCC wykonanej na bazie cementu
portlandzkiego i modyfikowanej dodatkami zywic syntetycznych w deskowaniu.

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych ilosci nie wykazanych
w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych elementéw zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8. Odbiorowi
podlegajg :
- podioze betonowe,

- wykonanie naprawy i zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych oraz innych elementéw stalowych
pozostawianych (osadzonych),

- wykonanie warstwy sczepnej,

- szalunki systemowe,
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- wykonanie elementy zelbetowego.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badah z biezgcej kontroli materiatow
i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
i pomiarow wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jako$é. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie
wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym terminie ustalonym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00.,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za m3 [metr szescienny] wbudowanej odpowiedniej zaprawy PCC, nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikdw pomiaru i badan laboratoryjnych,
z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania metodg niniejszej SST obejmuje:

-prace przygotowawcze z wykonaniem odpowiednich projektéw oraz uzyskaniem niezbednych
uzgodnien,

-prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,
-odpowiednie zabezpieczenie robdt,

-odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego /zgodnie z =zaleceniami producentéw
poszczegdlnych mieszanek/ tgcznie z usunieciem powierzchniowo skorodowanych, stabszych
partii betonu w poszczegdinych, wyprawianych elementach, czyszczeniem strumieniowo-$ciernym
(np. poprzez $rutowanie lub hydromonitoring) oraz rozkuciem (otwarciem) / nacieciem
ewentualnych rys,

-zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

-obkucie, wyciecie lub wypalenie koncéwek zbednych wieszakéw, zawiesi oraz dystansow,
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-oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych pretow zbrojeniowych oraz pozostatych,
odkrytych a pozostawianych w naprawianych elementach elementéw stalowych,

-wykonanie warstwy sczepnej,

-wykonanie szalunkow systemowych oraz ich demontaz po zakonczeniu robaét,
-roztozenie i zageszczenie zaprawy PCC,

-pielegnacje wykonanych warstw,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
-uprzatniecie terenu budowy i usuniecie resztek preparatéw,

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sag
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. rusztowan i pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo-lokalizacyjne
i geometrie elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robét
objetych niniejszg SST).

Sposéb wykonania rusztowan i pomostéw roboczych oraz ekranéw ochronnych przedstawiono w SST M-
20.01.10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-EN 1504-1 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci — Czesc¢ 4: taczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-6 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 6: Kotwienie stalowych pretéw zbrojeniowych.

PN-EN 1504-7 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

PN-EN 1504-9 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci — Czes¢ 9: Ogodlne zasady dotyczace stosowania wyrobow i
systemow.

PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemow na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac

PN-EN 12190 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
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Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie zaprawy naprawczej

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wytyczne wykonania PN/B-04500 Zaprawy budowlane
-- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. Inne dokumenty.

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnos$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu— Metoda ,,pull-off”

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, stanowigce zatgcznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 27
listopada 1998 r.

Instrukcja ITB nr 194 — ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych
w formach”, Warszawa.
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