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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robot zwigzanych zinstalacjg elektryczng

w obiektach kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w obiektach POSIR.
Zakres robot obejmuje:

a) instalacje elektryczne oswietleniowe

O

instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

O

o

)

)

) instalacje elektryczne sitowe

) montaz tablic rozdzielczych budynku,
)

D

montaz zlgczy kablowych

f) instalacje uziemienia i potgczeh wyréwnawczych
g) instalacje piorunochronng

h) instalacje sygnalizacji pozaru

i) instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

j) Instalacje baterii fotowoltaicznych

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne zokresleniami ujetymi
w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10
SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢

z dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne zpodanymi w dokumentacji



projektowe;j.
urzgdzen iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod

warunkiem wprowadzenia do dokumentacji

Zastosowanie do wykonania

w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2.

2.1. Tablica rozdzielcza gtdéwna oraz tablice lokalne z wyposazeniem projektowanym

2.2

Lp.

10
11
12
13
14

15
16

17
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19

20
21

22

23

Materiaty

instalacji

projektowej

innych

rodzajow (typow)

zmian uzgodnionych

indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

materiaty pozostate

zestawienie pozostatych materiatow w zatgczonej tabeli

Nazwa

Bateria centralna LPF FT 200W 4 obwodowa
Bednarka ocynkowana St0S 30x4-mm
Cement portlandzki zwykty "35" bez dodatkéw

centralka sterowania drzwiami p.poz 4A kompletem
akumulatorow

Drut stalowy ocynkowany fi 8mm

Element kontrolno - sterujgcy wspétpracujacy z istniejgca
centralg pozarowg

Gniazda wtyczkowe n.t./w.t. 2-biegunowe

Gniazdo 2P+Z 10/16A,250V, bryzg. podtynkowe

Gniazdo SAP

Iglica odgromowa kominowa h=2m

INWERTER SOLARNY 8kWp

INWERTER SOLARNY 17kWp

Kofki rozporowe plastykowe

konstrukcja G2S 35st dla 20paneli fotowoltaicznych

konstrukcja G2S 35st dla 40 paneli fotowoltaicznych
Korytko instalacyjne stalowe szer. 100x50mm

Kurtyna powietrzna, 4kW

Licznik energii elektrycznej 3-fazowy poétposredni do
sterowania inwerterem solarnym wraz z przektadnikami
Liniowa czujka dymu wspotpracujgca z istniejgcg centralg
pozarowg

tacznik

Masa z asfaltu lanego grysowo-zwirowa do warstwy
Scieralnej

modut systemu zarzgdzania oswietleniem

modut systemu zarzgdzania oswietleniem

Jednostka

szt

kpl

kpl
szt
szt
szt
szt
kpl
kpl
szt

szt

szt

szt
szt

szt

szt

szt

szt

llosé
catkowita

197,6

0,1112

1164,8
4

89

5

158

14

2

1

316
2,35294
2,35294

570
2

3

12
35

5,15
8,16

1,02



24
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Ochronnik PV 1000/12

oprawa LED IP65 30W LED 4260 Lm

Oprawa LED oprawa B2 i B3

Oprawa LED oprawa D3

Oprawa LED oprawa D2 HF

Oprawa LED oprawa D2MA ( MASTER)

Oprawa LED oprawa D2SL ( SLAVE)

oprawa LED B1

oprawa LED A3

oprawa LED A1

OPRAWA ILED 80W HALI SPORTOWEJ
oprawa oswietlenia awaryjnego FCD1F BC/US/
oprawa oswietlenia awaryjnego PRO 1F BC/US/
oprawa os$wietlenia awaryjnego PRO 4F BC/US/
oprawa os$wietlenia awaryjnego RDA 2F BC/US/

oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego FLEX WF
BC/US/

oprawa os$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego Flex WF
LMR BC/US/

optymizer mocy panela solarnego

Optyczna czujka dymu wielostanowa wspofpracujgca z
istniejgcg centralg pozarowag

Ostony przewodéw

panel fotowoltaiczny klasy A 450Wp

Piasek

Pokrywa do korytka, petna X116-1 U586

Przewody izolowane jednozytowe, 10-mm2
Przewody izolowane jednozytowe, 16-mm2
Przewody izolowane jednozytowe, 35-mm2

Przewod DY-750V 1,5mm2

Przewod DY-750V 2,5mm2

Przewéd HDGS 3x1,5 PH90
Przewod HDGs 300/500V 2x2,5mm2
Przewéd HTKSH (PH90)ekw 1x2x0,8
Przewdd LY-750V 16mm2

Przewdd LY-750V 35mm2

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt

szt
szt
m3
szt

3

3333333

27

39

14

18

176

34

39

11

10

80

158
11,4
88
0,25

135
499,2
72,8

88,2
1575
2937,6
1102,4
156
1788,8
1092
395,2
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Kabel solarny 1x6 EPR/EVA

Przewo6d YDY-450/750 V 3x2,5mm?2

Przewod YTKSY 2x2x0,8

Przycisk ppoz 1Z 1R

Przycisk SAP reczny z izolatorem zwar¢ 761771

Puszka bakelitowa
Router WiFi do sterowania oswietleniem

rozdzielnica inwerterowa
roztgcznik bezpiecznikowy PV PCF 10 DC 25A 1000V

Rura bezhalogenowa RLHF 20
Rura bezhalogenowa RLHF 50
Rura bezhalogenowa RLHF 60
Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana

Rura elektroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 13
Rura ostonowa z PE-HD fi 40x2,9 mm

Rury winidurowe

Rury winidurowe FI 20

Rury winidurowe fi 28
Siatka ochronna oprawy Flex WF

Sygnalizator akustyczny kompatybilny z istniejaca centralg

pozarowg
Sruby stalowe zgrubne z nakretkami i podktadkami

Tablet uruchomieniowy systemu LFT z oprogramowaniem

dedykowanym
tablica TH2/1 kompletnie wyposazona

tablica TH2/2 kompletnie wyposazona

tablica TH3 kompletnie wyposazona
Tablica TMR kompletnie wyposazona
Tablica TO1 kompletnie wyposazona
Tablica TO2 kompletnie wyposazona
Tablica TO3 kompletnie wyposazona
Tablica TO4 kompletnie wyposazona
Tablica TW1 kompletnie wyposazona
tablica TW2 kompletnie wyposazona
tablica TW kompletnie wyposazona
Tablica WG kompletnie wyposazona
trzymacz elektromagnetyczny drzwi
Uchwyt odstepowy U-20 do mocowania rur
elektroinstalacyjnych

Uchwyty

Wapno gaszone (ciasto wapienne)
Wentylator kanatowy do kratek wentylacyjnych

Wentylator kanatowy do kratek wentylacyjnych 24V z
zasilaczem 230/24V~

Wskaznik zadziatania
wskaznik zewnetrzny stanu LPFT MT

szt
szt

szt
szt

3

szt
szt

kg
szt
szt
szt

szt
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
szt
szt
szt
kpl
szt
szt

szt
m3
kpl
kpl

szt
szt

550,42857
780

198

6

18
209,8752

1

6
187,2
36,4
161
1623,06
676

87
937,04
171,6
156

8

22

1,2

N NN DA AW

378
147
0,1277



100 Wsporniki dachowe szt 949.4

101 Wsporniki $cienne szt 181,8

102 Whylgcznik instalacyjny S304 B16 szt 3
103 Whytgcznik ochronny P304- 25/100mA "B" szt

3

104 Zasilacz certyfikowany 230/24V= kpl 2

105 Ztacza rynnowe szt 76,2
106 zlgcze kabla solarnego PV TYPU MC4 szt

267,92

107 Zigcze kablowe ZK1a/PB1-3 kpl 2

108 Ztgcze kontrolne szt 11,4
109 Zigczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych szt

bezhalogenowych
. 73,8
110 Zarowki szt 8,32

2.3 Dostawa materiatéw na budowe

(1) Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarcza¢c na budowe wraz ze swiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny

robot.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

3. Sprzet

Sktadowanie materiatbw powinno odbywacC sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego

sprzetu:

Lp. Nazwa

Jednostka llos¢ catkowita

1 Ciagnik kotowy 55 kW (75KM) (1) m-g 13,3
2 Kaociot transportowo - produkcyjny do asfaltu lanego m-g
1000-dm3 13,3

3 Srodek transportowy (1) m-g 14,512



4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami

BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji_projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie zinnymi

instalacjami iurzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla

prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji

elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do

podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.
5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie
wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaC¢ do podtoza w sposob trwaty

zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.



Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukciji
budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane
w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdéw
rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy swiecznikowych.
5.6. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposbb estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury ikanaty muszg spetniaC odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowacé podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych
na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé
jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalaciji.
Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Iub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.
5.7. Uktadanie przewodow
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podiozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byc¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu
i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy

wykonywac przez:



- wsuwanie wotwory Ilub kielichy zréwnoczesnym uszczelnianiem
pofgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywacC tak aby sptaszczenie przekroju nie

przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewniaé

swobodne wcigganie przewodéw.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby

umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej zewentualnej kondensacji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢

prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego

potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu

montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej

zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewodow wykonaé wg wczesniej

opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub
zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych Ilub
zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody ikable uszczelniaC w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za

pomocyg dfawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia

powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po

dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg

odpowiednich uszczelniaczy.



e Uktadanie przewoddw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego

opisu. Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla

przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow
powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu

i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy

przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

e Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

- utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych
Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawnikéw.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

e Woykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego
podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

¢ Woykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw
rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow
w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

e Przewody sieci strukturalnej nalezy uktadac bez jakichkolwiek naprezen ani
ostrych zataman. Podigczanie przewodéw do gniazd nalezy wykonac
specjalistycznymi narzedziami. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
prawidtowe rozszycie przewodow.

5.8. Lgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen

skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone



fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna za-
pewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylgczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byC wykonane w sposob pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy
wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te
nalezy wykonag:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza licznikowego



Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach

wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza

w sposéb podany w dokumentac;ji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do

nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢c do kotew lub

konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

zainstalowacC aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

dokreci¢ wsposodb pewny wszystkie Sruby iwkrety w pofgczeniach

elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

poditgczy¢é obwody zewnetrzne

poditgczy¢ przewody ochronne

5.11. Montaz sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku

a)

b)

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne
znormg. Zwody poziome nalezy instalowaC co najmniej 2 cm od
powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych itrudno zapalnych oraz 40
cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ ukfadane na zewnetrznych
Scianach budynku na wspornikach i uchwytach. Odlegtos¢ od scian budynku
powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie
pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewodow
odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonac¢ przy pomocy
ztgczy probierczych.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywacC jako uziomy poziome otokowe,
promieniowe lub pionowe.

Uzioméw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powitokami nie
przewodzgcymi. Do uziomu nalezy potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne

urzgdzenia metalowe.



5.12. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ zinwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalac;ji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
- pomiary impedanciji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

- pomiary parametréw sieci teletechnicznych

6. Kontrola jakosci robot
(1) Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢é wykonane zgodnie z normami [4], [5]
i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,
- witasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zalgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikbw do protokotu

odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiar robdt obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

8. Odbiér robét

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe
8.4. Odbiory ostateczne 8.4.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz zatgcznikami



11. Szczegobtowa specyfikacja robot

Numer Podstawa

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.17

2.1

2.2

Element

KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/101/1
KNNRS 5/304/3

()
KNNRS 5/307/3

KNNRS 5/307/3

KNNRS 5/303/4
@)

KNNRS 5/304/3
()

KNR
506/1610/3

KNR
506/1602/9

KNNRS 5/303/5
()

Element

KNNRS 5/401/5
(1)

KNNRS 5/401/6
(1)

Opis
BUDYNEK HALI TABLICE | LINIE ZASILAJACE

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw, tablica TH3
kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudoéw, tablica TWA1
/wyjscie z hali 1/ kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obuddéw, tablica TW2
/wyjscie z hali 2/ kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obuddéw, tablica TW
/sterowanie wentylatorow/ kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw tablica
TH2/1kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obuddw, tablica TH2/2
kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw, tablica TW
kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudoéw, tablica WG
/wytgcznik ppoz/ kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw, tablica TMR
kompletnie wyposazona przeniesienie istniejgcej tablicy
wsp 3

Montaz ztgczy kablowych, ZK2

Linie zasilajgce RG-ZK-2 ; 4xLY35/ RHLF60 na odcinku
pionowym pod tynkiem

Linie zasilajgce prowadzone w korytkach i na drabinkach
bez mocowania, przewodami izolowanymi pojedynczymi
do 35-mm2, przewdd Ly16

Linie zasilajgce prowadzone w korytkach i na drabinkach
bez mocowania, przewodami izolowanymi pojedynczymi
do 35-mm2

Linie zasilajgce prowadzone w rurach winidurowych pod
tynkiem, przewody pojedyncze do 10-mm2, rura Fi-47
mm, na cegleTH2 do TH2/2

Linia zasilajgca 5xDY10/ RHLF50 ZK2 nr 2 tablice TWA1
do TW2

Instalowanie recznych ostrzegaczy pozaru - przyciskow
wytgcznika poz. na budynku hali i sitowni

Zainstalowanie dodatkowych urzadzen SAP na gotowym
podtozu z podtgczeniem, zasilacz certyfikowany 24V
budynek hali

Linia wytgcznika pozarowego hali i sitowni w rurach
winidurowych pod tynkiem, przewody HDGS2x2,5mm2

BUDYNEK HALI INSTALACJA ELEKTRYCZNA :
CZESC BIUROWA, ZAPLECZE SZATNIOWO -
MAGAZYNOWE , POMIESZCZEIA
ADMINISTRACYJNE , WYJSCIA EWAKUACYJNE -
gotowe

Wypusty o$wietleniowe wykonywane przewodami
wcigganymi do rurek winidurowych karbowanych RVKLn
p.t.,

Wypusty oswietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane
przewodami wcigganymi do rurek winidurowych
karbowanych RVKLn p.t., w budynkach administracyjnych
na gniazdo wtykowe 2-bieg 10A i 10A/Z, na cegle

Jednos llos¢
tka

szt 1
szt 1
szt 1
szt 1
szt 1
szt 1
szt 1
szt 2
szt 1
kpl

m 21
m 105
m 38
m 61
m 35
szt 6
szt 1
m 150
szt 126

szt 101



23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

29

2.10
2.11
212
213
2.14
2.15

2.16

3.1

3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

3.13

3.14

KNNRS 5/502/1
(1)
KNNRS 5/502/1
(1)
KNNRS 5/502/1

(1)
KNNRS 5/502/1

(1)
KNNRS 5/502/1

§(1l31NRS 5/502/2
KNNRS 5/502/2
KNNRS 5/502/2
KNNRS 5/502/2
KNNRS 5/502/2
KNNRS 5/502/2
KNNRS 5/203/1
KNNRS 5/203/1
KNNRS 5/203/2

Element

KNNR 5/503/2
®)

KNNR 5/308/3
KNNR 5/308/3

KNNR 5/404/1
KNNR 5/406/1

KNR
506/1614/4
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/201/1
KNNRS 5/304/3
)

KNNR 5/1105/7
KNNR 5/1105/9

KNNRS 5/307/3

Montaz opraw D2MA SYSTEM MASTER-SLAWE
Montaz opraw D2SL SYSTEM MASTER-SLAWE

Montaz opraw D3
Montaz opraw D2HF )
Montaz opraw D2

Montaz opraw A1 -
Montaz opraw A3 -
Montaz opraw B1 -

Montaz opraw B2 -

Montaz opraw B3 -

Montaz opraw nad wejsciami gtéwnymi do hali - oprawa
LED 1P65 30W LED min. 4260 Lm

Montaz wentylatorow kanatowych wspomagania
wentylacji wentylator kanatowy 230V

Montaz wentylatorow kanatowych wspomagania
wentylacji wentylator kanatowy 24V + zasilacz 230/24V
Montaz aparatow elektrycznych, montaz kurtyny
powietrznej 4000W

INSTALACJA OSWIETLENIA HALI SPORTOWEJ

KALKULACJA INDYWIDUALNA- montaz opraw
oswietleniowych HALI

Montaz modutu systemu zarzgdzania oswietleniem
Montaz modutu systemu zarzgdzania oswietleniem

Montaz routera WiFi do sterowania oswietleniem
analogia - dostawa tabletu uruchomieniowego systemu
LFT z oprogramowaniem dedykowanym

analogia - uruchomienie systemu LFT konfiguracja i
zaprogramowanie opraw, certyfikacja systemu

Montaz tablic rozdzielczych i obudoéw, tablica TO1
kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw, tablica T02
kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw, tablica TO3
kompletnie wyposazona

Montaz tablic rozdzielczych i obudéw, tablica T04
kompletnie wyposazona

Linia zasilajgca 5xLy16/ RHLF50 prowadzona pod
tynkiem TH1-poddasze + TH2 - poddasze

Montaz korytek typu "U575", przykrecenie do gotowych
otworéw, szeroko$¢ 100-mm

Montaz pokrywy do korytek typu "U575", przykrecane;j,
szerokos¢ 100-mm

Linie zasilajgce prowadzone w korytkach i na drabinkach

bez mocowania, przewodami izolowanymi pojedynczymi
do 35-mmz2, przewod Ly16

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
szt

szt

szt

kpl
szt

szt
szt

szt
kpl
szt
szt
szt

szt

14

18

33

16
11

176

14

135

135

105



3.15

3.16

41
4.2
4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.1

412

4.13

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

6.2

6.3

6.4

KNNRS 5/307/3

KNNRS 5/307/4

Element
KNNR 5/406/4
KNNR 5/404/1
KNNRS 5/303/1
(2)

KNNR 5/104/1
(3)

KNNR 5/203/1
KNNR 5/504/2
KNNR 5/504/2
KNNR 5/504/2
KNNR 5/504/2
KNNRS 5/502/1
(1)

KNNR 5/504/2
KNNR 5/504/2

KNR
506/1614/4

Element

KNNRS 5/601/1
@)

KNNRS 5/601/3
()

KNNRS 5/602/6

KNR 508/622/5
KNNRS
6/1107/1 (2)
Element
KNNRS 7/603/2
KNNRS 7/204/1
KNR 508/211/1

KNR 403/902/2

Linie zasilajgce prowadzone w korytkach i na drabinkach
bez mocowania, przewodami izolowanymi pojedynczymi
do 35-mm2

Linie zasilajgce prowadzone w korytkach i na drabinkach
bez mocowania, przewodami kabelkowymi YDY 3x2,5
podtgczenie opraw oswietleniowych + magistrala DALI
INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO |
AWARYJNEGO BUDYNEK HALI SPORTOWEJ
Montaz baterii centralnej matej mocy LPF FT 200W 4
obwodowe;j

Montaz wskaznika zewnetrznego stanu LPFT MT
analogia - linie zasilajgce oprawy awaryjne i ewakuacyjne
w rurach winidurowych pod tynkiem, przewody
ognioodporne 3x1,5mm2 PH90

Rury winidurowe uktadane na konstrukc;ji , Fi-20

Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaty
zamkniete, rury, przewéd HDGS 3x1,5 PH90

Montaz oprawy os$wietlenia awaryjnego FCD1F BC/US/
Montaz oprawy oswietlenia awaryjnego RDA 2F BC/US/

Montaz oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
kierunkowego Flex WF BC/US/

Montaz oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego
kierunkowego Flex WF LMR BC/US/

Montaz siatki ochronnej dla oprawy FLex FW

Montaz oprawy oswietlenia awaryjnego PRO 1F BC/US/
Montaz oprawy oswietlenia awaryjnego PRO 4F BC/US/

analogia - uruchomienie systemu LPS FT baterii
centralnej konfiguracja i zaprogramowanie opraw,
certyfikacja systemu

INSTALACJA PIORUNOCHRONNA BUDYNKU HALI
SPORTOWEJ

Montaz zwoddw instalacji odgromowej, przewody
nienaprezane poziome mocowane na wspornikach
obsadzanych

Montaz zwoddw instalacji odgromowej, przewody
nienaprezane pionowe mocowane na wspornikach
obsadzanych

Montaz uziomu powierzchniowego i pretowego, uziom
poziomy, w wykopie o gtebokosci do 0,80-m, kategoria
gruntu IV

Montaz typowych iglic, miejsce i warunki montazu dach z
gotowymi kotwami, iglica 10-2,5 (21-kg)

Remonty czgstkowe nawierzchni mieszankami asfaltu
lanego, remonty reczne, masa grysowo-zwirowa
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA BATERIA 1 HALA
montaz konstrukcji paneli fotowoltaicznych - analogia
konstrukcja pod 20paneli

montaz paneli FOTOWOLTAICZNYCH klasy A 20szt
450 Wp

uktadanie kabla solarnego 1x6 EPR/EVA na konstrukcji
paneli

Montaz tgcznikéw kabla solarnego typu MC4

szt
szt

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl

kpl

kpl

szt

m2

szt

38

750

840

180

220

34

11

10

39

940

180

190

14

40

0,4

85
42



6.5
6.6

6.7

7.1
7.2

7.3

8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

8.7

9.1
9.2

9.3

10

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

11

11.1
11.2

12
12.1

12.2

KNR 403/902/2
KNNRS 5/801/2
(1)

KNNRS 5/202/5

Element

KNR 514/501/1
KNR 514/505/3
(1)
KNNRS 5/303/1
(2)

Element
KNNRS 7/603/2

KNNRS 7/204/1
KNR 508/211/1

KNR 403/902/2
KNR 403/902/2
KNNRS 5/801/2
(1M

KNNRS 5/202/5

Element

KNR 514/501/1
KNR 514/505/3
(1)
KNNRS 5/303/1
(2)

Element
KNNRS 7/603/2
KNNRS 7/204/1
KNR 508/211/1

KNR 403/902/2
KNR 403/902/2
KNNRS 5/801/2
(1M

KNNRS 5/202/5

Element

KNR 514/501/1
KNR 514/505/3
(1)

KNNRS 5/303/1
(2)

Element
KNNR 5/1105/7

KNR
403/1001/13

Montaz optimizeréw mocy

Ukfadanie kabli solarnych 1x6 EPR/EVA w rurze
ochronnej HDPE 40

Montaz rozdzielnicy inwerterowej WYPOSAZONEJ
WEDLUG SCHEMATU

MONTAZ UKLADU BLOKADY EKSPORTU ENERGII
DO SIECI BATERIA 1

Montaz przekaznika, masa do 0,5-kg

Montaz licznikéw energii elektrycznej jednotaryfowych do
pomiaru potposredniego posredniego, |

ANALOGIA MODBUS licznik - INWERTER

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA BATERIA 2 HALA
montaz konstrukcji paneli fotowoltaicznych - analogia
konstrukcja pod 40 paneli

montaz paneli FOTOWOLTAICZNYCH klasy A 40szt
450 Wp

uktadanie kabla solarnego 1x6 EPR/EVA na konstrukcji
paneli

Montaz tgcznikéw kabla solarnego typu MC4

Montaz optimizeréw mocy

Ukfadanie kabli solarnych 1x6 EPR/EVA w rurze
ochronnej HDPE 40

Montaz rozdzielnicy inwerterowej WYPOSAZONEJ
WEDLUG SCHEMATU

MONTAZ UKLADU BLOKADY EKSPORTU ENERGII
DO SIECI BATERIA 2

Montaz przekaznika, masa do 0,5-kg

Montaz licznikéw energii elektrycznej jednotaryfowych do
pomiaru potposredniego posredniego, |

ANALOGIA MODBUS licznik - INWERTER

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA BATERIA 3
ZAPLECZE SOCJALNO - POBYTOWE

montaz konstrukcji paneli fotowoltaicznych - analogia
konstrukcja pod 20paneli

montaz paneli FOTOWOLTAICZNYCH klasy A 20szt
450 Wp

uktadanie kabla solarnego 1x6 EPR/EVA na konstrukcji
paneli

Montaz tgcznikéw kabla solarnego typu MC4

Montaz optimizeréw mocy

Ukfadanie kabli solarnych 1x6 EPR/EVA w rurze
ochronnej HDPE 40

Montaz rozdzielnicy inwerterowej WYPOSAZONEJ
WEDLUG SCHEMATU

MONTAZ UKLADU BLOKADY EKSPORTU ENERGII
DO SIECI BATERIA 3

Montaz przekaznika, masa do 0,5°kg

Montaz licznikéw energii elektrycznej jednotaryfowych do
pomiaru potposredniego posredniego, |

ANALOGIA MODBUS licznik - INWERTER

INSTALACJA SAP HALA

Montaz korytek typu "U575", przykrecenie do gotowych
otworow, szeroko$¢ 50mm

Wykucie bruzd dla rur RIP16, RIS16, RL22 recznie,
poditoze: cegta

szt

szt

szt

szt

m2

szt
szt

szt

szt

szt

m2

szt
szt

szt

szt

szt

20

16

40

80
0,8
180
56
40

36

30

40
0,4
85
56
20

35

95

235

600



12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

12.11

12.12

12.13

12.14

12.15

12.16

12.17

12.18

12.19

13
13.1

13.2

13.3

KNR
403/1006/6

KNR 508/109/5

KNR 708/510/1

KNR 708/512/1

KNR
506/1606/4

KNR
506/1606/9

KNR
506/1612/2

KNR
506/1612/2

KNR
506/1613/2

KNR
506/1612/2

KNR
506/1602/9

KNR
506/1602/6

KNR
506/1602/7

KNR
506/1612/2

KNR
506/1614/4

KNR
501/1310/1
KNR
506/1614/4

Element

KNNR 5/1105/7

KNR
403/1001/13
KNR
403/1006/6

Reczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z
cegty, dlugos¢ przebicia do 1 cegty, rura Fi do 25 mm

Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p/t w
gotowych bruzdach, bez zaprawiania bruzd, podtoze inne
niz beton, rura Fi 19 mm

Przewody sygnatowe z przewodow kabelkowych
kompensacyjnych lub kabli sygnalizacyjnych,
prowadzone w korytkach lub wciggane do rur
instalacyjnych, przewdd HTKSH ekw 1x2x0,8 HP90

Obrdbka koncéw kabli sygnalizacyjnych oraz przewodow
kabelkowych i kompensacyjnych, ilos¢ zyt do 7
Instalowanie gniazd w wykonaniu zwyktym do
samoczynnych ostrzegaczy pozarowych - czujek,
montowanych kotkami rozporowymi

Instalowanie gniazd w wykonaniu zwykitym do
samoczynnych ostrzegaczy pozarowych - czujek, na
puszce podtynkowej przycisk SAP reczny z izolatorem

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - czujek: optyczna czujka dymu

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - wskaznik zadziatania

Instalowanie samoczynnych ostrzegaczy pozarowych -
czujek w wykonaniu specjalnym, montowanych na kotki
rozporowe w cegle liniowa czujka dymu z reflektorem
kompatybilna z istniejgcag centralg pozarowa

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - sygnalizator akustyczny

Zainstalowanie dodatkowych urzadzen SAP na gotowym
poditozu z podtgczeniem, zasilacz certyfikowany
Zainstalowanie dodatkowych urzadzen SAP na gotowym
podtozu z podtgczeniem, element Kontrolno - sterujacy

Zainstalowanie dodatkowych urzgdzen SAP na gotowym
podtozu z podtgczeniem, centralka sterowania drzwiami +
trzymacz elektromagnetyczny

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - sygnalizator akustyczny
pozarowy

Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych, o liczbie
punktéw 40 - programowanie adreséw do RP oraz
systemu gtéwnego centralki

Pomiary koncowe prgdem statym, kabel o liczbie par 10

Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych, o liczbie
punktéw 40

INSTALACJA SAP SILOWNIA

Montaz korytek typu "U575", przykrecenie do gotowych
otwordw, szeroko$é 50mm

Wykucie bruzd dla rur RIP16, RIS16, RL22 recznie,
poditoze: cegta

Reczne przebijanie otwordéw w Scianach lub stropach z
cegty, dtugos¢ przebicia do 1 cegty, rura Fi do 25 mm
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KNR 508/109/5 Rury winidurowe karbowane (gietkie) uktadane p/t w
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KNR
403/1125/1

gotowych bruzdach, bez zaprawiania bruzd, podtoze inne
niz beton, rura Fi 19 mm

Przewody sygnatowe z przewodéw kabelkowych
kompensacyjnych lub kabli sygnalizacyjnych,
prowadzone w korytkach lub wciggane do rur
instalacyjnych, przewéd HTKSH ekw 1x2x0,8 HP90

Obraébka koncow kabli sygnalizacyjnych oraz przewodow
kabelkowych i kompensacyjnych, ilos¢ zyt do 7
Instalowanie gniazd w wykonaniu zwyktym do
samoczynnych ostrzegaczy pozarowych - czujek,
montowanych kotkami rozporowymi

Instalowanie gniazd w wykonaniu zwyktym do
samoczynnych ostrzegaczy pozarowych - czujek, na
puszce podtynkowej przycisk SAP reczny z izolatorem

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - czujek: optyczna czujka dymu

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - wskaznik zadziatania

Instalowanie samoczynnych ostrzegaczy pozarowych -
czujek w wykonaniu specjalnym, montowanych na kotki
rozporowe w cegle liniowa czujka dymu z reflektorem
kompatybilna z istniejgcg centralg pozarowg

Instalowanie w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
obudowach, wraz ze sprawdzeniem, samoczynnych
ostrzegaczy pozarowych - sygnalizator akustyczny

Zainstalowanie dodatkowych urzgdzen SAP na gotowym
podtozu z podtgczeniem, element Kontrolno - sterujacy
EKS

Pomiary koncowe prgdem statym, kabel o liczbie par 10

Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych, o liczbie
punktow 40
DEMONTAZ NIECZYNNYCH INSTALACJI

OSZACWANIE DEMONTAZU NIECZYNNYCH
INSTALACJI - 150 r-g
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