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OPINIA GEOTECHNICZNA

1.0biekt
1.1 Cel badan

Celem badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych w rejonie projektowanej budowy
odcinkéw kanalizacji w rejonie ulic: Kotkowej, Watowej i Cichej w miejscowosci Oswiecim oraz
okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych i kategorii geotechnicznej obiektow
budowlanych.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:
wizja terenowa,
wiercenia geotechniczne,

mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500,

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U.z2012 ., poz. 463),

Polskie Normy,

literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres tematyczny niniejszej opinii, liczba, lokalizacja i gtebokos¢ wyrobisk, zostat uzgodniony ze
Zleceniodawcg — GPDT Sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie, przy ul. Krzywda 12A.

2. Potozenie i morfologia terenu

Teren badan lezy w zachodniej czesci miasta Oswiecim, w granicach gminy Oswiecim, powiatu
oswiecimskiego, wojewddztwa matopolskiego. Caty teren wykonanych prac zawiera sie w granicach
dziatek nr 1366/23 (otwdr nr 1) oraz 1375/43 (otwor nr 2) i stanowi teren istniejgcych ulic Cichej
i Krétkiej.

Teren badan stanowi fragment doliny rzeki Soty. Powierzchnia terenu badan jest nachylona w
kierunku potudniowym pod katem okoto 1° i jest w duzym stopniu przeksztatcona nasypami. Rzedne
terenu w miejscach wykonania otworéw geotechnicznych wynoszg od 326,40 m npm (otwér nr 3) do
328,15 m npm (otwor nr 1).

Lokalizacje terenu badan obrazuje zat. nr 1.
3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w granicach duzej jednostki geologiczno-
strukturalnej jakg jest Zapadlisko Przedkarpackie.
Starsze podtoze stanowig tu miocenskie ity przykryte utworami czwartorzedowymi -

plejstocenskimi glinami zwatowymi, piaskami i zwirami wodnolodowcowymi oraz holocenskimi zwirami
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i piaskami (kamiehcami) rzecznymi taraséw zalewowych 0,5 — 1,5 mn.p.rzeki. Duzy udziat
w budowie terenu badan majg nasypy.
Budowe geologiczng w oparciu o wykonane prace terenowe przedstawiajg karty otwordw

geotechnicznych (zat. nr 2).

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Do gtebokosci rozpoznania (4,0 m ppt) w otworze nr 2, na gtebokosci 3,7 m ppt nawiercono
zwierciadio wod podziemnych o charakterze lekko naporowym. Woda w otworze ustabilizowata sie na
gtebokosci 3,5 m ppt. Poziom ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych na terenie badan moze
by¢ wyzszy po dtugotrwatych i obfitych opadach atmosferycznych oraz w okresie topnienia pokrywy

$niezne;.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie otworéw geotechnicznych stwierdzono, Zze teren badan pokryty jest warstwag
nasypéw budowlanych o migzszosci 0,55 — 1,0 m. Pod nasypami stwierdzono grunty rodzime,
mineralne, spoiste w postaci pylu piaszczystego i gliny pylastej (miejscami z domieszkg czesci
organicznych) oraz grunty niespoiste w postaci zwiréw, piaskow srednich i pylastych. Na gtebokosci
projektowanego posadowienia stwierdzono gtdéwnie grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym.

Projektowana inwestycja to budowa odcinkéw kanalizacji posadowionych na gtebokosci wiekszej
niz 1,2 m.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe okresla sie jako proste, a obiekty budowlane proponuje
sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem ostateczng
decyzje w sprawie zaliczenia obiektow do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie Projektant

obiektow.

5. Zalecenia i wnioski

Do gtebokosci rozpoznania, pod warstwg nasypow budowlanych o migzszosci 0,55 — 1,0 m
stwierdzono zaleganie gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych w postaci pytdow piaszczystych
i glin pylastych (miejscami z domieszkg czesci organicznych) oraz gruntdw niespoistych w postaci

2zwirdw, piaskéw srednich i pylastych.
Stopien plastycznosci gruntéw mineralnych, spoistych w podtozu badanego terenu (pakiet warstw

geotechnicznych |) jest zréznicowany i waha sie w granicach 0,20<I,™<0,40.

Stopien zageszczenia gruntdéw mineralnych, niespoistych w podiozu badanego terenu (pakiet

warstw geotechnicznych 1) jest mato zréznicowany i waha sie w granicach 0,45<1,"<0,55.

Warstwa geotechniczna Ib jest warstwg o obnizonej nosnosci. Wszystkie pozostate wydzielone

warstwy geotechniczne sg warstwami nosnymi.

-W otworze nr 2, na gtebokosci 3,7 m ppt nawiercono zwierciadto wéd podziemnych o charakterze

lekko naporowym. Woda w otworze ustabilizowata sie na gtebokosci 3,5 m ppt.
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-Poziom ustabilizowanego zwierciadta woéd podziemnych na terenie badan moze by¢é wyzszy po

dtugotrwatych i obfitych opadach atmosferycznych oraz w okresie topnienia pokrywy $niezne;.

Nie stwierdzono aktywnych, niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podtoze
gruntowe.

+  Normowa gtebokos¢ przemarzania dla rejonu badan wynosi h,=1,0 m.

+ Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe okresla sie jako proste, a obiekty budowlane proponuje
sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem ostateczng

decyzje w sprawie zaliczenia obiektéw do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie Projektant.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998, PN-86/B-02480,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481.

W ramach prac terenowych wykonano dwa otwory geotechniczne do gtebokosci 4,0 m ppt.
tacznie wykonano 8,0 mb wiercen. Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:500 stanowigcej zat. nr 1.

Wiercenia wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, wiertnicg na podwoziu samochodowym,
przy uzyciu swidréw spiralnych o srednicy 90 mm. Wykonano opis makroskopowy przewierconych
warstw okreslajgc ich rodzaj, konsystencje, stan, wilgotnosé i barwe. Stopien plastycznosci gruntéow
spoistych okreslono na podstawie proby wateczkowania oraz badan penetrometrem ttoczkowym.
Z uzyskanego urobku metodg B pobrano probki z zachowang wilgotnoscig i sktadem ziarnowym
o klasie jakosci 3. Prébki te zostaty pobrane do woreczkéw foliowych w celu wykonania powtérnej
analizy makroskopowej w warunkach laboratoryjnych oraz niezbednych badan laboratoryjnych.

Po wykonaniu i zakonczeniu wszystkich prac i badan terenowych otwory badawcze zostaty
zlikwidowane. Zgodnie z normg "PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe" likwidacja otworéw
nastgpita poprzez ich staranne zasypanie rodzimym materiatem gruntowym z réwnoczesnym jego
ubiciem, warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 0,50 m. Otwory wiertnicze zlikwidowano w taki
sposéb, aby przywrécié nosnos¢ podioza gruntowego w miejscu wiercenia. Teren prac

uporzgdkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego, nawierzchnie drogi odtworzono.

2. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono zgodnie z wytycznymi norm: PN-81/B—03020, PN-86/B—02480,
PN-B—-04452:2002.

Na podstawie otworéw geotechnicznych stwierdzono, Zze teren badan pokryty jest warstwg
nasypéw budowlanych o migzszoéci 0,55 — 10 m. Wierzchnig warstwe nasypu budowlanego w rejonie
otworu nr 1 stanowi betonowa kostka brukowa o grubosci 0,08 m, ponizej stwierdzono warstwe piasku
Sredniego w stanie zageszczonym o migzszosci 0,03 m i warstwe zwiru w stanie zageszczonym
0 migzszosci 0,04 m. Ponizej stwierdzono starg nawierzchnie w postaci bruku z otoczakéw duzych
rozmiaréw (grubosé¢ warstwy 0,13 m), ponizej zalega warstwa 2zwiru w stanie zageszczonym
0 migzszosci 0,05 m oraz warstwa zwiru z otoczakami w stanie zageszczonym o migzszosci 0,22 m.

W rejonie otworu nr 2 nasyp stanowi asfalt o grubosci 0,11 m, warstwa zwiru z otoczakami (40%)
w stanie zageszczonym o migzszosci 0,24 m oraz warstwa gliny ze zwirem z domieszkg gruzu (5%)
w stanie twardoplastycznym o migzszosci 0,65 m.

Ponizej nasypow stwierdzono czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, spoiste i niespoiste.

Do gtebokosci rozpoznania, ponizej nasypdw wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych ujetych
w dwa pakiety:

Pakiet | — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, spoiste:

Warstwa | a — pyt piaszczysty z czesciami organicznymi, w stanie twardoplastycznym, mato wilgotny.
Wartos$¢ stopnia plastycznosci dla warstwy wynosi I ~ 0,20. Warstwa no$na.

Warstwa | b — glina pylasta, glina pylasta z czesciami organicznymi, w stanie plastycznym, wilgotne.
Wartos¢ stopnia plastycznosci dla warstwy wynosi IL.(™ ~ 0,40. Warstwa o obnizonej no$nosci.
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Pakiet Il — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, niespoiste:

Warstwa Il a — zwir, w stanie srednio zageszczonym, mato wilgotny. Wartos$¢ stopnia zageszczenia
dla warstwy wynosi Ip(™ ~ 0,55. Warstwa nosna.

Warstwa Il b — Zwir zagliniony, zwir przewarstwiony gling pylastg, zwir, w stanie $rednio
zageszczonym, wilgotny lub nawodniony. Warto$¢ stopnia zageszczenia dla warstwy wynosi Ip™ ~
0,45. Warstwa nosna.

Warstwa Il ¢ — piasek pylasty przewarstwiony piaskiem srednim, w stanie srednio zageszczonym,

mato wilgotne. Warto$¢ stopnia zageszczenia dla warstwy wynosi o™ ~ 0,45. Warstwa nos$na.

Parametr wiodgcy warstw geotechnicznych gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I. ustalono
metodg A wrozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry geotechniczne (gestosé
objetosciowg p, kat tarcia wewnetrznego ., kohezje c,, modut pierwotnego odksztatcenia E, oraz
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo) ustalono metodg B za pomocg zwigzkéw
korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgcymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi. Parametr
wiodgcy warstw geotechnicznych gruntéw niespoistych — stopieh zageszczenia I ustalono metoda C.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen, przy
czym nalezy przyjmowac¢ wartos¢ bardziej niekorzystna.

Zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawia zat. nr 3.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie

Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono gtéwnie grunty rodzime,
mineralne, niespoiste w stanie srednio zageszczonym, o Io™ = 0,45 zaliczone do gruntéw nosnych.
Utwory niespoiste nie zmieniajg swych wtasciwosci w czasie. Grunty spoiste zalegajgce w podiozu
budowlanym sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci, po zawilgoceniu ulegajg uplastycznieniu i tracg
nosnos$¢. Z uwagi na to podczas budowy nalezy dotozy¢é wszelkich staran by nie dopusci¢ do
zaburzenia wilgotnosci gruntéw. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej

pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zalaniem przez wode.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne podano w zatgczniku nr 3. Przed zastosowaniem do
obliczeh podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy ym,
ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen, przy czym nalezy przyjmowaé
wartos¢ bardziej niekorzystna.

Podane parametry geotechniczne nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatgcznikiem A do normy
EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie z zatgcznikiem B dla normy
EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W fazie wykonywania wykopdw nalezy chroni¢ grunty spoiste w dnie i skarpach wykopéw przed
przemarzaniem. Przydatnos¢ rozpoznanych gruntéw spoistych w stanie plastycznym do

bezposredniego posadowienia projektowanej konstrukcji oceni Projektant.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004 nalezy

rozpatrywaé w warunkach ,bez odptywu” jak i ,z odptywem”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do zaprojektowania konstrukcji podano w zatgcznikach nr 2 oraz 3.

8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne”.
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9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekty

W czasie badan terenowych nie stwierdzono wody podziemnej w postaci zwierciadta wod
podziemnych lub sgczen do gtebokosci 3,7 m ppt. Przy posadowieniu bezposrednim na gtebokosci do
okoto 3,0 m ppt w okresie suchym woda gruntowa nie powinna utrudnia¢ prac ziemnych. Woda

gruntowa nie wptynie na nosnos¢ gruntu.

10. Monitoring projektowanych obiektéw

Monitoring tego typu obiektéw moze polegaé na periodycznych pomiarach geodezyjnych podstawy
obiektéw. Konieczno$¢, ewentualna czestotliwosé¢ i czas trwania pomiaréw powinny zosta¢ okreslone

przez Konstruktora obiektéw.
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kanalizacji w rejonie ulic: Kétkowej,

Watowej i Cichej w miejscowosci Oswiecim
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Geotechnika Dariusz Szajowski

30-418 Krakow, ul. Zakopianska 2A/22

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: WH-20

Rejon: ul. Cicha
Miejscowos¢: Oswiecim
Gmina: Oswiecim

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Inwestor:
Zleceniodawca: GPDT Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 233.45 m n.p.m.

Powiat: o$wiecimski Dozér geol.: Dariusz Szajowski Skala1:30 Data wiercenia: 2020-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 3.2020




Geotechnika Dariusz Szajowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 2.2

30-418 Krakow, ul. Zakopianska 2A/22 Profil numer 2 Wiertnica: WH-20
Rejon: ul. Krétka Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Oswigcim Inwestor:
Gmina: Oswiecim Zleceniodawca: GPDT Sp. z 0.0. Rzgdna: 232.20 m n.p.m.
Powiat: o$wiecimski Dozér geol.: Dariusz Szajowski Skala1:30 Data wiercenia: 2020-02-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 3.2020



Symbol

Rodzaj gruntu Symbol gruntu| Stan Gestos¢ Stopien Stopien Kohezja Kat tarcia Modut Edometryczny
warstwy gruntu | objetosciowa zageszczenia plastycznosci wewnetrz- pierwotnego |modut $cisliwosci
geotech- nego odksztatcenia pierwotnej

nicznej
o |D(n) |L(n) CU(n) ou® Entn) Mﬂ‘"’
lg/icm’] [l [l [kPa] [’ [MPa] [MPa4]

Pyt piaszczysty z czg$ciami

la organicznymi IIp+H tpl 2,10 - 0,20 16,9 14,8 20,6 29,4

b Glina ‘pylasta‘, glina pylasta z cze$ciami G, Gr+H ol 2,00 i} 0,40 107 17 134 192
organicznymi

la Zwir Z szg 1,75 0,55 - - 38,8 146,7 163,2

b ZYVII’ zaglmlony, zwir przewarstwiony 2,2//Gn szg 1.90 0,45 ) ) 38,1 128,7 143,0
gling pylasta, zwir

llc zrlzzﬁrmpylasty przewarstwiony piaskiem Pn//Ps szg 1,65 0,45 - - 30,2 42,1 56,4




