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1. Wstep
11 Obiekt

Projektowane przedsiewziecie polega na przebudowie sieci kanalizacyjnej w rejonie
ul. Krotkiej, Watowej i Cichej w Os$wiecimiu. Celem przedsiewziecia jest opracowanie
uporzadkowanej gospodarki wodno-sciekowej polegajgcej na rozdziale kanalizacji sanitarnej
i deszczowej. W zakresie inwestycji znajduje sie kanalizacja ogélnosptawna przebiegajaca
w pasie jezdni ulic Watowej, Krétkiej, Legiondw oraz Cichej, ktdéra po rozdziale docelowo stuzyé
bedzie jedynie do odprowadzenia wéd opadowych dla tego rejonu. Odbiornikiem projektowanej
kanalizacji sanitarnej z nieruchomosci potozonych przy ul. Watowej, Krotkiej i Legionéw bedzie
kanalizacja sanitarna zlokalizowana w ul. Legionéw o $rednicy DN300mm, a odbiornikiem
projektowanej kanalizacji w ul. Cichej bedzie kolektor sanitarny biegngcy w ul. Szewczyka
DN1000mm.

Inwestorem przedsiewziecia jest Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
w Oswiecimiu, ul. Ostatni Etap 6, 32-603 Oswiecim.

Zakres inwestycji bedgcy przedmiotem badan hydrogeologicznych obejmuje strefe do 50 m od
stopy watu. Lokalizacje terenu badarn obrazuje zatacznik nr 1.

1.2 Cel badan

Celem badan jest rozpoznanie warunkdéw gruntowo — wodnych w rejonie projektowane;
przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz okreslenie wplywu robdt zwigzanych z projektowang
inwestycjg na szczelnosé i stabilnosé walu przeciwpowodziowego rzeki Soly na potrzeby wniosku
o zwolnienie z zakazéw wynikajgcych z art. 176 ust.1, punkt 1 - 5 ustawy z dnia 20.07.2017 r. Prawo
Wodne (Dz. U. z 2017 r., poz. 1566 z pdzn. zm.).

1.3  Podstawa opracowania
Podstawg opracowania sa:
— wizja terenowa,
— wiercenia geologiczne,
— mapa do celéw projektowych w skali 1 : 500,
— ustawa z dnia 20.07.2017 r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2017 r., poz. 1566 z pdzn. zm.).
— Polskie Normy,
— literatura i materialy archiwalne,

— ,Ocena stanu technicznego obwatowan rzeki Sofa. Lewy wat km 0+000 — 1+700, 1+700 — 4+755,
prawy wat 0+000 — 2+552” z roku 2020.

— obliczenia statecznosci walu i przeplywdw wody wykonane przez Multigeo Lech Jerzemski
w grudniu 2020 r.

2. Potozenie i morfologia terenu

Teren wykonanych prac lezy w zachodniej czesci miasta Oswiecim, w gminie Os$wiecim, powiecie
oswiecimskim, wojewodziwie matopolskim. Caty teren wykonanych prac zawiera sie w granicach
dziatek nr 1375/43 (otwor nr 1), 1375/65 (otwor nr 2), 1357/99 (otwor nr 3) oraz 1357/31 (otwor nr 4).
Rejon badan obejmuje fragment doliny rzeki Soly na jej zachodnim brzegu, w rejonie Mostu
Piastowskiego. Teren badan stanowi rejon ulic Jesionowej, Cichej, Walowej i Krétkiej.

Wat przeciwpowodziowy w rejonie badan ma wysoko$¢ dochodzacg okolo 3,1 m. Powierzchnia
terenu obniza sie w kierunku koryta rzeki Soly, miejscami jest w duzym stopniu zmodyfikowana
nasypami (rejon otworéw geologicznych nr 1, 3 i 4). Rzedne terenu w migjscach wykonania otworéw
geologicznych wynoszg od 230,70 m npm (otwér nr 2) do 232,30 m npm (otwér nr 3). Na morfologie
terenu wptyw majg wat przeciwpowodziowy rzeki Soly oraz nasypy drogowe.

Odlegtos¢ watu Soly od koryta rzeki w rejonie badan wynosi okoto 120 - 160 m.
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3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

31 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w granicach duzej jednostki geologiczno-
strukturalnej jakg jest Zapadlisko Przedkarpackie.

Starsze podioze stanowig tu miocenskie ity przykryte utworami czwartorzedowymi —
plejstoceriskimi glinami zwatowymi, piaskami i zwirami wodnolodowcowymi oraz holocenskimi Zwirami
i piaskami (kamieficami) rzecznymi taraséw zalewowych 0,5 — 1,5 mn.p.rzeki. Duzy udziat
w budowie terenu badai majg nasypy.

Budowe geologiczng w oparciu o wykonane prace terenowe przedstawiajg karty otworow
geologicznych (zat. nr 4.1 — 4.4) i przekroje geologiczne (zat. nr 5.1 —5.2).

3.2  Warunki hydrogeologiczne

Do gtebokosci rozpoznania ti. do 4,0 — 5,0 mppt stwierdzono zaleganie zwierciadta woéd
podziemnych o charakterze swobodnym (otwory nr 2 — 4) lub lekko naporowym (otwér nr 1).
W otworach wykonanych po stronie odpowietrznej watu (nr 1 i 3) zwierciadlo wéd podziemnych
nawiercono na gtebokosci 3,7 i 4,1 mppt (228,50 i 228,20 mnpm). Woda w tych otworach
ustabilizowata sig na gtgbokoéci 3,51 4,1 m ppt (228,70 i 228,20 m npm). W otworach wykonanych po
stronie odwodnej watu (nr 2 i 4) zwierciadto wéd podziemnych nawiercono na giebokosci 2,3
i 3,6 mppt (228,40 i 228,10 m npm). Poziom zwierciadla wéd podziemnych na terenie badan ulega
okresowym wahaniom i moze by¢ wyzszy po obfitych i diugotrwatych opadach atmosferycznych lub
w okresie topnienia pokrywy $nieznej nawigzujgc do poziomu wody w rzece Sole.

4, Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998, PN-86/B-02480,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481.

W ramach prac terenowych wykonano cztery otwory geologiczne do glebokosci 4,0 — 5,0 m ppt,
dwa (otwory nr 1 i 3) po stronie odpowietrznej watu i dwa po stronie odwodnej (otwory nr 2 i 4). Ich
lokalizacje przedstawiono na mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 stanowigcych zat. nr 2.1 —2.2.

Wiercenia wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, wiertnicg na podwoziu samochodowym,
przy pomocy $widréw spiralnych o Srednicy 90 mm. Wykonano opis makroskopowy przewierconych
warstw okreslajgc ich rodzaj, wilgotnosé i barwe.

Oceny stopnia plastycznosci dokonano na podstawie waleczkowania gruntu oraz badar
penetrometrem tloczkowym. Dokonano poboru préb gruntéw do foliowych workdéw w celu weryfikacii
badan makroskopowych w warunkach laboratoryjnych.

Otwory geologiczne zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszo$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,3m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono zgodnie z wytycznymi norm: PN—-81/B-03020, PN-86/B—02480,
PN-B-04452:2002.

Na podstawie otwordéw geologicznych stwierdzono, ze teren badan pokryty jest warstwg nasypow
budowlanych i niebudowlanych o migzszosci 0,3 — 1,0 m (otwory nr 1, 3 i 4) lub gleby o migzszosci
0,3 m (otwdr nr 2).

W otworze geologicznym nr 1 wykonanym po stronie odpowietrznej watu Soty, w ulicy Krétkiej
stwierdzono nasyp budowlany w postaci warstwy asfaltu o grubosci 0,11 m, warstwy zwiru
z otoczakami (40%) w stanie zageszczonym, o migzszo$ci 0,24 m i warstwy gliny ze zwirem
z domieszkg gruzu (5%) w stanie twardoplastycznym, o migzszosci 0,65 m.

W otworze geologicznym nr 3 wykonanym po stronie odpowietrznej watu Soty, w ulicy Jesionowej
stwierdzono nasyp budowlany w postaci warstwy gleby z piaskiem $rednim ze zwirem w stanie
zageszczonym, o migzszosci 0,30 m.

W otworze geologicznym nr 4 wykonanym po stronie odwodnej watu Soly, w rejonie ulicy
Jesionowej stwierdzono nasyp niebudowlany w postaci warstwy gleby o migzszosci 0,50 m.

Lezgcymi ponizej nasypéw i gleby osadami pokrywy czwartorzedowej na badanym terenie sg
grunty rodzime, mineralne, spoiste w postaci pytéw i glin pylastych (miejscami z domieszkg czesci
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organicznych) oraz grunty niespoiste w postaci piaskow pylastych, piaskéw $rednich, pospétek
i ZWirdw.

Ponizej warstwy nasypdéw i gleby, do glebokosci rozpoznania, wydzielono sze$¢ warstw
geotechnicznych ujgtych w dwa pakiety:

Pakiet | — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, spoiste:

Warstwa | a - glina pylasta, pyl, w stanie twardoplastycznym, mato wilgotne. Warto$¢ stopnia
plastycznosci dla warstwy wynosi 1™ ~ 0,20.

Warstwa | b — glina pylasta, glina pylasta z czesciami organicznymi, w stanie plastycznym, wilgotne.
Wartos¢ stopnia plastycznosci dla warstwy wynosi IL™ ~ 0,40.

Pakiet Il — czwartorzedowe grunty rodzime, mineraine, niespoiste:

Warstwa Il a — 2wir, zwir przewarstwiony gling pylasta, pospotka, w stanie zageszczonym, mato
wilgotne, wilgotne lub nawodnione. Wartoé¢ stopnia zageszczenia dia warstwy wynosi Ip™ ~ 0,70.
Warstwa Il b — pospétka, w stanie $rednio zageszczonym, mato wilgotna. Warto$¢ stopnia
zageszczenia dla warstwy wynosi Io™ ~ 0,45.

Warstwa Il ¢ — piasek $redni, w stanie srednio zaggszczonym, mato wilgotny. Wartos$é stopnia
zageszczenia dia warstwy wynosi Ip(™ ~ 0,45,

Warstwa Il d — piasek pylasty przewarstwiony piaskiem $rednim, w stanie $rednio zageszczonym,
mato wilgotny. Warto$¢ stopnia zageszczenia dla warstwy wynosi Io™ ~ 0,45.

Parametr wiodacy warstw geotechnicznych gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I, ustalono
metodg A wrozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostale parametry geotechniczne (gestos¢
objetosciowg p, kohezje c., kat tarcia wewnetrznego ¢., modut pierwotnego odksztatcenia E, oraz
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo) ustalono metodg B za pomocg zwigzkéw
korelacyjnych pomigdzy parametrami wiodacymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi. Parametr
wiodgcy warstw geotechnicznych gruntéw niespoistych — stopieri zageszczenia Ip ustalono metodg C.

Przed zastosowaniem do oblicze podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspdiczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznoéci od zastosowanych obliczen, przy
czym nalezy przyjmowac wartos¢ bardziej niekorzystna.

Zestawienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw przedstawia
zat nr 6.

Grunty niespoiste (warstwy pakietu geotechnicznego II) zaliczono do gruntéw dobrze
przepuszczalnych (wodonosnych). Utwory pakietu geotechnicznego | (grunty spoiste) zaliczono do
gruntow stabo przepuszczalnych.

6. Wpiyw robét na szczelnos$é i stabilnoéé watu przeciwpowodziowego

6.1 Charakterystyka planowanych dziatan wraz z podstawowymi danymi
technicznymi i opisem planowanej technologii robét

W strefie ochronnej watu po stronie odpowietrznej projektuje sie;
- budowe odcinkéw kanalizacji sanitarnej
- budowe tloczni $ciekéw sanitarnych wraz z szafka sterowniczg oraz przytaczem
energetycznym, budowg ogrodzenia, utwardzeniem terenu oraz zjazdem indywidualnym
- odtworzenie nawierzchni terenu istniejgcego.

Projektowane przedsiewziecie polega na przebudowie sieci kanalizacyjnej w rejonie
ul. Krotkie, Watowej i Cichej w Os$wiecimiu. Celem przedsiewziecia jest opracowanie
uporzadkowane]j gospodarki wodno-$ciekowej polegajacej na rozdziale kanalizacji sanitarnej
i deszczowej. W zakresie inwestycji znajduje sie kanalizacja ogolnosptawna przebiegajaca
w pasie jezdni ulic Walowej, Krotkiej, Legionow oraz Cichej, ktora po rozdziale docelowo stuzy¢
bedzie jedynie do odprowadzenia wod opadowych dla tego rejonu. Odbiornikiem projektowane;
kanalizacji sanitarnej z nieruchomosci potozonych przy ul. Watowej, Krétkiej i Legionéw bedzie
kanalizacja sanitarna zlokalizowana w ul. Legionéw o $rednicy DN300mm, a odbiornikiem
projektowanej kanalizacji w ul. Cichej bedzie kolektor sanitarny biegngcy w ul. Szewczyka
DN1000mm.

ul. Watowa w Oswiecimiu
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W wyniku realizacji inwestycji wykonany zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
wraz z piecioma przepieciami przytgczy kanalizacji sanitarnej w pasie ul. Watowej w oparciu
oistniejgce zagospodarowanie terenu, budynki oraz przytgcza. Na przedmiotowym odcinku
wykonany zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej o $rednicy DN200mm, wraz z przepieciem
przytaczy o srednicy DN160mm.

Odcinek projektowane] kanalizacji wykonany zostanie jako systemy szczelne, sktada¢ sie
bedzie ze studni rewizyjnych betonowych DN1000mm oraz studni z tworzywa sztucznego
srednicy dn425mm potgczonych rurami przewodowymi z tworzyw sztucznych (PVC) w zakresie
$rednic DN160mm, DN200mm o sztywnosci obwodowej SN8. Kanalizacja w strefie ochronnej
watu utozona zostanie w bentomacie celem uniemozliwienia powstania uprzywilejowanych drég
filtracji wzdtuz wykonywanych rurociggéw. Wykonanie odcinkéw sieci kanalizacji sanitamej Sw2-Sw3,
Sw4-Swb, Swb-Swb, Sw6-Sw7 projektuje sie metoda bezwykopowg tzw. przecisku hydraulicznego,
z wykopami punktowymi w miejscach lokalizacji studni tj. Sw2, Sw3, Sw4, Sw5, Sw6, Sw7. Odcinki
wykonywane metodg bezwykopowg zaprojektowano z rur PEHD PE100 RC SDR11 dn200x18,2mm.

Na projektowanych odcinkach kanalizacji zabudowane zostang studnie z kregéw betonowych
klasy C35/45 o wspétczynniku wodoszczelnosci W8 i nasigkliwoéci betonu nie wiekszej niz 5%,
o srednicy wewnetrznej DN1000mm. Zwiericzenie studni zlokalizowanych w terenie chodnika
I terenéw zielonych stanowi¢ bedzie wiaz zeliwny ®625mm klasy C250, a w pasie drogowym witaz
zeliwny ®625mm klasy D400 oraz pokrywa studni. Kregi bedg tgczone za pomoca uszczelek
gumowych stozkowych. Studzienki powinny posiadaé wbudowane kielichowe kroéce do
podigczenia rur. Do regulacji wysokosci osadzania witazu nalezy stosowaé pierscienie
dystansowe. Pierscienie dystansowe nalezy tgczy¢é za pomoca betonu min klasy C20/25 na
kruszywie o uziarnieniu do 2 mm. Dno studzienki powinno by¢ wykonane jako prefabrykat
monolityczny z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 o wspétczynniku wodoszczelnosci W8
i nasigkliwosci betonu nie wiekszej niz 5%.

Prefabrykowany element dna studzienki winien by¢ wyprofilowany aby umozliwi¢ przeptyw
Sciekdw oraz tgczenie kanatow, nalezy rowniez zwrécié uwage na wyprofilowanie spocznika.

Otwory w istniejgcych studniach nalezy wykona¢ przy pomocy wiertnicy bezudarowej,
aprzejscia przez $ciany zewnetrzne studni wykona¢ jako szczelne zgodne z zaleceniami
producenta rur.

Wykopy w strefie 50m od stopy watu, o gtebokosci wigkszej niz 1,5m nalezy zabezpieczyé sciankami
szczelnymi, zgodnie z wynikami ,Badari hydrogeologicznych wraz z opinig uwzgledniajgcg wplyw robét
na szczelnos¢ i stabilno$¢ walu przeciwpowodziowego rzeki Soly w zwigzku z przebudows sieci
kanalizacyjnej w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Qswigcimiu’.

Odlegtos¢ od najblizej potozonej skarpy wykopu projektowanej kanalizacji oraz odtworzenia
nawierzchni od strony odpowietrznej stopy zawiera sie w przedziale 1,7 — 50,0 m. Dtugo$¢ kanalizacji
w strefie ochronnej watu wynosi okoto 110,0 m, dlugos$¢ przytgczy kanalizacji w strefie ochronne;j
watu wynosi okoto 19,0 m. Wymiary przedstawiono na zat. nr 2.1.

Wykopy wykonywang bedg do glebokosé¢ 3,2 m oraz szerokosé w zakresie 0,9 — 2,0 m.

- Zakres drogowy:

Nad projektowang kanalizacjg wykonane zostanie odtworzenie istniejgcej nawierzchni:

- jezdnie z betonu asfaltowego o grubosci konstrukcji 0,76 m wzdtuz kanalizacii
o szerokosci do 1,0 m przy studniach kanalizacyjnych 2,2x2,2 m,
jezdnie z betonu asfaltowego o grubosci konstrukcji 0,76 m przy studniach
kanalizacyjnych zlokalizowanych w miejscach komor startowych/koricowych 2,0x2,7 m,
konstrukcje z kostki betonowej o grubosci konstrukcji 0,33 m wzdiuz kanalizacji na
szerokos$ci do 1,0 m, przy studniach szerokos¢ 1,6x1,6 m
humusowanie grubosci 0,156 m, wzdtuz kanalizacji o szerokosci do 1,0 m, przy studniach
na szerokosci 2,2x2,2 m.

ul. Krétka w Oswiecimiu

W wyniku realizacji inwestycji wykonany zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
z przepigciem przytgcza kanalizacji w pasie ul. Krétkiej w oparciu o istniejgce zagospodarowanie
terenu, budynku oraz przytacza, budowa odcinka kanalizacji tlocznej oraz ttoczni (P1) wraz
z zasilaniem. Na przedmiotowym odcinku wykonany zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej
o $rednicy DN200mm wraz z przepieciem przytacza o srednicy DN160mm.

Odcinek projektowanej kanalizacji wykonany zostanie jako systemy szczelne, sktadaé sie
bedzie ze studni rewizyjnych betonowych DN1000mm oraz studni z tworzywa sztucznego
srednicy dn425mm potgczonymi rurami przewodowymi z tworzyw sztucznych (PVC) w zakresie
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srednic DN160mm, DN200mm o sztywnos$ci obwodowej SN8. Rurociag kanalizacji ttocznej
wykonany zostanie z rur PE-HD o $rednicy DN90mm. Kanalizacje w strefie ochronnej watu utozy¢
nalezy w bentomacie celem uniemozliwienia powstania uprzywilejowanych drég filtracji wzdtuz
wykonywanych rurociggéw.

Na projektowanych odcinkach kanalizacji zabudowane zostang studnie z kregéw betonowych
klasy C35/45 o wspotczynniku wodoszczelnosci W8 i nasigkliwosci betonu nie wiekszej niz 5%,
o $srednicy wewnetrznej DN1000mm. Zwieniczenie studni zlokalizowanych w terenie chodnika
i terendw zielonych stanowi¢ bedzie wtaz zeliwny #625mm klasy C250, a w pasie drogowym wiaz
zeliwny ©625mm klasy D400 oraz pokrywa studni. Kregi bedg tgczone za pomoca uszczelek
gumowych stozkowych. Studzienki powinny posiadaé wbudowane kielichowe krééce do
podigczenia rur. Do regulacji wysokosci osadzania wlazu nalezy stosowaé pierscienie
dystansowe. PierScienie dystansowe nalezy tgczy¢ za pomocg betonu min klasy C20/25 na
kruszywie o uziarnieniu do 2 mm. Dno studzienki powinno byé wykonane jako prefabrykat
monolityczny z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 o wspoétczynniku wodoszczelnosci W8
i nasigkliwosci betonu nie wiekszej niz 5%.

Prefabrykowany element dna studzienki winien by¢ wyprofilowany aby umozliwi¢ przeptyw
Sciekow oraz faczenie kanatéw, nalezy réwniez zwréci¢ uwage na wyprofilowanie spocznika.

Wykopy w strefie 50m od stopy watu, o glebokosci wiekszej niz 1,5m nalezy zabezpieczy¢ sciankami
szczelnymi, zgodnie z wynikami ,,Badari hydrogeologicznych wraz z opinig uwzgledniajgca wplyw robét
na szczelnoS¢ i stabilnos¢ wafu przeciwpowodziowego rzeki Soly w zwigzku z przebudows sieci
kanalizacyjnej w rejonie ul. Krotkiej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu”.

Ttocznia (P1) zlokalizowana bedzie poza pasem drogowym na dziatkach ew. nr 1375/42,
1375/58, 1375/3. Zadaniem toczni sieciowej bedzie przetransportowanie zebranych
grawitacyjnie $ciekdow bytowych do projektowanej studni rozpreznej w celu dalszego
grawitacyjnego odprowadzenia ich do odbiornika. Projektowana ttocznia zostanie zrobiona jako
osobny obiekt wykonany na indywidualne zaméwienie. Korpus tloczni wykonany zostanie jako
szczelny zbiornik podziemny o $rednicy DN2000mm z gotowych prefabrykowanych elementow
z odsadzka przeciwwyporowa.

Wykonany zostanie przylacz energetyczny wraz z wewnetrzng linig zasilajacg o sumarycznej
dtugosci 18,1 m. Szafka sterownicza zostana zabezpieczone przed wdamaniem. Teren tloczni zostanie
ogrodzony, ogrodzeniem panelowym analogicznym do istniejacego ogrodzenia dzialki 1375/42
o dtugosci 16,5m. Utwardzenie terenu tloczni jak i zjazd indywidualny wykonany zostanie z kostki
brukowej o konstrukgiji:

Konstrukcja zjazdu indywidualnego/utwardzenia terenu z kostki brukowej betonowej
* Warstwa $cieralna z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm
* Podsypka cementowo — piaskowa gr. 3 cm
* Podbudowa zasadnicza z kruszywa tam. C90/3 stab. mech. 0/31,5 gr. 15 cm
* Podbudowa pomocnicza z kruszywa fam. stab. mech. 31,5/63 zaklinowanego klinicem gr. 15 cm.

Odlegtos¢ od najblizej polozonej skarpy wykopu projektowanej kanalizacji od strony odpowietrznej stopy
walu zawiera sie w przedziale 3,2-60,0 m. Odlegto$é projektowanej thoczni P1 od strony odpowietrznej stopy
watu wynosi 10,5 m, a projektowanego zjazdu 8,0 m. Dlugos¢ kanalizacji grawitacyjnej w strefie ochronnej
watu wynosi ok 46,0 m, ttocznej ok. 41,0 m . Wymiary przedstawiono narys. 2.1

Wykopy pod kanalizacje wykonywane bedg do gteboko$é 3,4 m oraz szeroko$¢ w zakresie
0,9-3,0 m. Wykop pod tlocznie wykonany zostanie do gtebokosci 4,2 m oraz powierzchnie 3,7x3,7 m.
Wykopy pod zjazd indywidualny oraz utwardzenie terenu do gtebokoséci 0,41 m oraz szerokosci 7,5 m
i diugosci 7,45 m. Wykopy pod stupki ogrodzenia wykonane zostang do glebokosci 0,7 m o wymiarach
0,3x0,3 m. Wykop pod przylgcz energetyczny wykonany zostanie do gtebokosci 0,8 m, o szerokosci do
0,8 m.

- Zakres drogowy:

Nad projektowang kanalizacjg wykonane zostanie odtworzenie istniejacej nawierzchni:

- Jjezdnie z betonu asfaltowego o grubosci konstrukcji 0,76 m wzdtuz kanalizacii
o szerokosci do 2,4 m przy studniach kanalizacyjnych 2,2x2,2 m,
konstrukcje z kostki betonowej o grubosci konstrukcji 0,33 m wzdtuz kanalizacji na
szerokosci do 1,0 m
humusowanie grubosci 0,15 m, wzdtuz kanalizacji o szerokosci do 1,0 m.

ul. Cicha i Jesionowa w Os$wiecimiu
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W wyniku realizacji inwestycji wykonany zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
wraz z pigcioma przepieciami przytaczy kanalizacji sanitarnej w pasie ul. Cichej i ul. Jesionowej
w oparciu o istniejgce zagospodarowanie terenu, budynki oraz przytgcza. Na przedmiotowym
odcinku wykonany zostanie odcinek kanalizacji sanitarnej o s$rednicy DN200mm, wraz
z przepieciem przytgczy o $rednicy DN160mm.

Odcinek projektowanej kanalizacji wykonany zostanie jako systemy szczelne, sktada¢ sie
bedzie ze studni rewizyjnych betonowych DN1000mm oraz studni z tworzywa sztucznego
$rednicy dn425mm potaczonymi rurami przewodowymi z tworzyw sztucznych (PVC) w zakresie
Srednic DN160mm, DN200mm o sztywnoéci obwodowej SN8. Kanalizacje w strefie ochronnej
watu utozy¢ nalezy w bentomacie celem uniemozliwienia powstania uprzywilejowanych drég
filtracji wzdtuz wykonywanych rurociggéw. Wykonanie odcinka sieci kanalizacji sanitarnej Sc1-Sc2,
Sc3-Sc4, Sc4-Scb, Scb-Scb, Sc7-Sc8, Sc12w-Se11w, Sc11w-Sc7 projektuje sie metodg bezwykopowsa
tzw. przecisku hydraulicznego, z wykopami punktowymi w migjscach lokalizacji studni tj. Sc1, Sc2, Sc3,
Sc4, Sc4', Scb, Scb, Sc7, Sc8, Sc11w, Sc12w. Odeinki wykonywane metodg bezwykopows projektuje
sie z rur PEHD PE100 RC SDR11 dn200x18,2 mm.

Na projektowanych odcinkach kanalizacji zabudowane zostang studnie z kregéw betonowych
klasy C35/45 o wspébtczynniku wodoszczelnosci W8 i nasigkliwosci betonu nie wiekszej niz 5%,
o érednicy wewnetrznej DN1000mm. Zwienczenie studni zlokalizowanych w terenie chodnika
i terendw zielonych stanowié bedzie wtaz zeliwny ®625mm klasy C250, a w pasie drogowym wiaz
zeliwny ®625mm klasy D400 oraz pokrywa studni. Kregi beda iaczone za pomocg uszczelek
gumowych stozkowych. Studzienki powinny posiada¢é wbudowane kielichowe krééce do
podtgczenia rur. Do regulacji wysokosci osadzania wilazu nalezy stosowaé pierscienie
dystansowe. PierScienie dystansowe nalezy faczy¢ za pomoca betonu min klasy C20/25 na
kruszywie o uziarnieniu do 2 mm. Dno studzienki powinno byé wykonane jako prefabrykat
monolityczny z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 o wspétczynniku wodoszczelnosci W8
i nasigkliwosci betonu nie wiekszej niz 5%.

Wykopy w strefie 50m od stopy watu, o gtebokosci wiekszej niz 1,5m nalezy zabezpieczy¢ sciankami
szczelnymi, zgodnie z wynikami ,Badari hydrogeologicznych wraz z opinig uwzgledniajacg wplyw robot
na szczelno$¢ i stabilnos¢ walu przeciwpowodziowego rzeki Soly w zwigzku z przebudowsg sieci
kanalizacyjnej w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu”.

Prefabrykowany element dna studzienki winien by¢é wyprofilowany aby umozliwi¢ przeplyw
Sciekdéw oraz tgczenie kanatdéw, nalezy réwniez zwrécié uwage na wyprofilowanie spocznika.

Odlegtos¢ od najblizej potozonej skarpy wykopu projektowanej kanalizacji od strony odpowietrznej
stopy watu zawiera si¢ w przedziale 0,9-50,0 m. Dlugoé¢ kanalizacji w strefie ochronnej watu wynosi
okoto 200,0 m, diugosé przytaczy kanalizacji w strefie ochronnej watu wynosi ok 67,0 m. Wymiary
przedstawiono na zat. nr 2.2.

Wykopy wykonywang bedg do gtebokosé 3,5 m oraz na szeroko$¢ w zakresie 0,9 — 2,0 m.

- Zakres drogowy:

Nad projektowang kanalizacjg wykonane zostanie odtworzenie istniejgcej nawierzchni:

- Jjezdnie z betonu asfaltowego o grubosci konstrukcji 0,76 m wzdluz kanalizacji
o szeroko$ci do 1,0 m przy studniach kanalizacyjnych 2,2x2,2 m,
konstrukcje z kostki betonowej o grubosci konstrukcji 0,33 m wzdiluz kanalizacji na
szerokosci do 1,0 m przy studniach kanalizacyjnych 2,2x2,2 m,
konstrukcja nawierzchni z kruszywa o grubosci 0,50 m wzdiuz kanalizacji na szerokosci
do 1,0 m przy studniach kanalizacyjnych 2,2x2,2 m,
konstrukcja nawierzchni z betonu cementowego o grubosci 0,72 m wzdtuz kanalizacji na
szerokosci do 1,0 m
humusowanie grubosci 0,15 m, wzdtuz kanalizacji o szerokoéci do 1,0 m, przy studniach
na szerokosci 2,2x2,2 m.

Opis planowanej technologi robét

Roboty ziemne — wykopy.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowe;.

Wydobywang ziemige nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegto$ci minimum 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Badania hydrogeologiczne wraz z opinia uwzgledniajgca wplyw robdt na szczelnosé i stabilno$é watu przeciwpowodziowego rzeki
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Wykopy reczne wykonaé¢ nalezy na odcinkach zblizenn do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Grunt rodzimy nie nadajgcy sie do zageszczenia wywiezé w miejsce skiadowania odpadow.

Roboty ziemne bezwzglednie prowadzi¢ nalezy pod nadzorem stuzb geotechnicznych.

Ostatecznie zakres ww. prac okreslony zostanie przez stuzby geotechniczne w trakcie
wykonywania robét.

Na czas robdt nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie scian wykopow. Wykopy nalezy zabezpieczyé
szalunkami m.in. szalunkami rozporowo-segmentowymi, $ciankami szczelnymi, $ciankami
zaktadanymi, deskowania peinego, deskowania azurowego Iub przy zastosowaniu
odpowiedniego nachylenie skarp. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z 2003 r. poz. 401) kazdy wykop o Scianach pionowych i glebokosci ponizej 1 [m p.p.t.] musi byé
umocniony w sposob uniemozliwiajgcy osuniecie sie ziemi.

Wszystkie wykopy nalezy zabezpieczyé w sposéb uniemozliwiajacy pracownikom oraz
osobom niezatrudnionym przy pracach ziemnych wpadniecie do wykopu. W przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé w sposéb
uniemozliwiajgcy wpadniecie do niego. Wykonanie szczelnego przykrycia nie zwalnia
z obowigzku wykonania barier ochronnych. Do kazdego wykopu o gtebokosci powyzej 1 [m p.p.t.]
nalezy wykona¢ bezpieczne zejscie/wyjscie, a odleglos¢ pomiedzy zejsciami/wejsciami nie
powinna by¢ wieksza niz 20 [m].

UWAGI:

1. Nalezy zachowa¢ szczeg6lne wymogi bezpieczenstwa przy skrzyzowaniach z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym (zinwentaryzowanym oraz z niezinwentaryzowanym) w tym:

- wykonywaé wykopy reczne,

- wykonywaé zabezpieczenia kabli,

Przed przystgpieniem do wykonania robét nalezy wykonaé odkrywki w celu ustalenia
rzeczywistych gtebokosci istniejacego uzbrojenia i doboru ewentualnego sposobu
zabezpieczenia. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w stosunku do gtebokosci przyjetych
w niniejszym projekcie w stosunku do wykonanych odkrywek istniejgcego uzbrojenia, nalezy
przed przystapieniem do realizacji rob6t budowlanych upewni¢ sie, czy nie ma kolizji uzbrojenia
istniejgcego z sieciami projektowanymi. Wszelkie odkryte niezinwentaryzowane przytacza do
kanalizacji deszczowej nalezy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru, Inwestorem przetgczyé lub
zaslepic.

Wykopy w strefie 50m od stopy watu, o gtebokosci wiekszej niz 1,5m nalezy zabezpieczy¢ sciankami
szczelnymi, zgodnie z wynikami ,Badari hydrogeologicznych wraz z opinig uwzgledniajgcg wptyw robdt
na szczelnos¢ i stabilnosé wafu przeciwpowodziowego rzeki Soly w zwigzku z przebudowg sieci
kanalizacyjnej w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu’.

Projektowana kanalizacja wykonywana bedzie odcinkami o dlugosci nieprzekraczajgcej
20,0 m.

Bezwykopowa metoda wykonania rurociaggu — przecisk hydrauliczny

Projektuje sie wykonanie odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej Sc1-Sc2, Sc3-Sc4, Sc4-Scb, Sc5-Scb,
Sc7-Sc8, Sc12w-Sc11w, Sc11w-Sc7, SI1-S2 istn. Sw2-Sw3, Sw4-Sw5, Swb-SwB, Swe-Sw7 metoda
bezwykopowa tzw. przecisku hydraulicznego.

Przecisk hydrauliczny zostanie wykonany w trzech etapach:
- etap | — wykonanie wiercenia pilotowego,

~  etap Il - rozwiercanie otworu do zgdanej srednicy

- etap Il — wcigganie rur przewodowych

Do wykonania przewiertu nalezy zastosowaé hydrauliczne wiertnice poziome. Dobor wiertnic
uwarunkowany jest stosowang $rednicg przewodu oraz diugoscig wierconego otworu. Wiertnica
oprocz sitownikéw hydraulicznych wciskajacych zerdzie wiertnicze w grunt powinna byé wyposazona
w sztywng rame ze stopami podporowymi, rozpory, zespot napedowy wraz z pierscieniem
wciskajacym, instalacje hydrauliczng oraz pulpit sterowniczy.

W celu wykonania przecisku nalezy wykona¢ na poczatku i koncu projektowanego odcinka
komory (poczatkowg i koncowg). Na czas robot sciany komory poczgtkowej nalezy wykonaé jako
szczelne (np. Larsena lub réwnowazne) z zastosowaniem rozpér, zapewniajgce stabilno$é oraz
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odporno$¢ na przenoszone sily przez wiertnice oraz grunt rodzimy. Dno komory nalezy wykonaé jako
betonowe lub wytozy¢ ptytami betonowymi w celu zapewnienia stabilnosci podczas prac, oraz éciane
oporowa wykonang z ptyt betonowych.

Przy komorze poczatkowej nalezy zapewni¢ miejsce dla rur przeciskowych oraz dzwigu
i niezbednego sprzetu, ponadto w przypadku takiej koniecznosci w naroznikach komér nalezy
przewidzie¢ studnie odwadniajgcg badz réwnowazny system zapewniajgcy odwodnienie obszaru
roboczego.

Komora przeciskowa winna byé tak wykonana, by spetniata warunki wytrzymatosciowe,
gwarantowata stabilno$¢ wiertnicy oraz spetniata warunki BHP.

Pierwszy etap polega na wykonaniu przecisku hydraulicznego z zastosowaniem zerdzi
wiertniczych wciskanych w grunt za pomoca sitownikéw hydraulicznych. Na poczatku przewodu
wiertniczego znajduje sie gtowica pilotowa skosnie $cieta, zageszczajgca urabiany grunt wokét zerdzi
wiertniczych. Podczas wykonywania pierwszego etapu mamy mozliwo$¢ kontrolowania i korygowania
kierunku przecisku za pomocg diodowej tablicy celowniczej znajdujacej sie za glowicg pilotowa,
teloidu z wbudowang kamerg cyfrowa oraz monitora. W celu uzyskania prostoliniowej trajektorii
zerdzie wiertnicze jednocze$nie sg obracane i wciskane w grunt. Nalezy zastosowaé urzadzenia
wiertnicze lub zerdzie pilotowe w czasie przecisku pilotowego przystosowane sg do podawania ptynu
wiertniczego, w postaci ptuczki bentonitowej lub innej ptuczki.

Kolejny etap polega na poszerzeniu otworu do wymaganej $rednicy wraz z jednoczesnym
weiskaniem stalowych rur ostonowych. Do ostatniej zerdzi pilotowej przymocowuje sie poszerzacz
( rozwiertak) i kolejno rury stalowe wyposazone w system $limakowy stuzgcy do usuwania urobku.
Podczas poszerzania otworu zerdzie pilotowe zostajg wypchniete do komory koficowej (odbiorcze;).

Do wykonania przecisku w gruntach niespoistych stosowane sg poszerzacze mocowane do zerdzi
wiertniczej natomiast w gruntach spoistych stosuje sie glowice wielonozowe obracajgce sie podczas
urabiania gruntu instalowane wraz z kretnikiem.

Trzeci etap polega na wykonaniu przecisku hydraulicznego rur przewodowych. W przypadku
instalowania w otworze rur polietylenowych po uzyskaniu zadanej $rednicy nastepuje wymiana
glowicy pilotowej na glowice wciggajgca (w przypadku otworéw o matej srednicy) lub gtowice tgczaca
(dla wigkszych s$rednic) w komorze koncowej. Jednoczesnie wraz z wcigganiem rur nastepuje
usuwanie (wypychanie) zerdzi wiertniczych lub stalowych rur ostonowych. Proces wciggania rur
nastgpuje z komory koncowej do komory poczatkowej.

Plyn wiertniczy w postaci ptuczki bentonitowej stabilizuje grunt w strefie urabiania oraz stuzy do
smarowania zewnetrznych powierzchni pomiedzy gruntem a wciaganym rurociggiem.

Przed przystgpieniem do wykonania robét nalezy wykonaé odkrywki w celu ustalenia
rzeczywistych gieboko$ci istniejacego uzbrojenia i doboru ewentualnego sposobu
zabezpieczenia. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w stosunku do gtebokosci
przyjetych w niniejszym projekcie w stosunku do wykonanych odkrywek istniejgcego
uzbrojenia, nalezy przed przystapieniem do realizacji rob6t budowlanych, upewnié sie,
czy nie ma kolizji uzbrojenia istniejagcego z sieciami projektowanymi. Wszelkie odkryte
niezinwentaryzowane przytgcza do kanalizacji sanitarnej nalezy w porozumieniu z
Inspektorem nadzoru, Inwestorem przetgczy¢ lub zaslepi¢. Nie dopuszcza sie przerwania
ciggtosci istniejgcych sieci.

Bentomata
Podsypke i zasypke rurociggu nalezy zabezpieczyé otuling z bentomaty w celu
uniemozliwienia powstania drég filtracji wzdtuz kanalizacji.

Podsypka

Bezposrednio pod rury PVC oraz PE nalezy wykona¢ podsypke z piasku. Minimalna grubo§é
podsypki musi wynosi¢ 20 cm. Gérna warstwa podsypki o grubosci min. 5 cm, musi byé utozona
luzno, tak aby karby rury mogly sie w niej swobodnie zagtebi¢ oraz w celu swobodnego utozenia
rur i ich potgczen kielichowych. Dolng warstwe podsypki nalezy zagesci¢ do wartosci 0,98 wg
standardowej proby Proctora. Zaleca sig, aby materiat podsypki byt réwnomiernie rozprowadzony
w poprzek catej szerokosci wykopu i wyréwnany do spadku rurociggu, lecz niezageszczony.
Ponadto podsypke nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Zasyp wykopu
Obsypke nalezy wykonac na wysoko$¢ 30 cm ponad lico rury z piasku. Obsypka ta winna byé
zageszczona warstwami o grubosci najwyzej 20 cm réwnomiernie z obu stron. Bezposrednio przy
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rurze do wartosci 0,95, a pozostaty przestrzen do wartosci 0,98 wg standardowej préby Proctora.
Zasypka nie powinna zawiera¢ grud, zbrylen lub gruntu zmarznietego.

Odcinki rurociggéw posadowionych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu nalezy obsypaé
warstwg keramzytu min. 10 cm powyzej wierzchu rury.

Pozostalg cze$¢ wykopu uzupehi¢ gruntem piaszczystym dobrze zageszczajgcym sie,
starannie ubijajgc go warstwami.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

Powstaty nadmiar ziemi z wykopéw nalezy odwiezé na miejsce, ktére moze wskazaé Inwestor.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z duzg starannoscig. Nie wolno dopuscié do nawodnienia
dna wykopow, tak wodami opadowymi, jak i z ewentualnych saczer. Prace ziemne nalezy
wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.
Prace nalezy prowadzi¢ przy bezopadowej pogodzie. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
wplywem wody opadowej oraz wody podziemne;.

Na ostatnich 30 cm roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie. Skarpy wykopéw powinny byé
zabezpieczone w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. Podczas prowadzenia robét ziemnych
nalezy zachowa¢ naturalng strukture gruntéw, w przypadku jej naruszenia Wykonawca
zobowigzany jest do jego wymiany. Za prawidiowe zabezpieczenie odpowiada Kierownik budowy.
Nie dopuszcza sig prowadzenia rob6t ziemnych podczas trwania opadéw atmosferycznych.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-02205 Roboty Ziemne. Z uwagi na
gtebokie wykopy odpowiednio oznakowaé i zabezpieczyé rejon robét. Przestrzegaé przepisow
BHP dotyczacych robét ziemnych oraz montazowych.

Wykopy wykonane pod projektowang kanalizacje sanitarng przekroczg glebokosci, na ktorej
stwierdzono grunty spoiste. Grunty spoiste po odpowietrznej stronie waléw przeciwpowodziowych
rzeki Soly stwierdzono do gtebokosci 1,8 ~ 3,7 m ppt. Zwierciadto wod podziemnych ksztattowato sie
w okresie wykonywania badan na glgebokosci minimum 3,7 m ppt. Sugeruje sie wykonywanie
wykopow w okresie niskich stanéw wod podziemnych, odcinkami o dlugoéci nie przekraczajgce;
20,0 m oraz niezwloczne ich zasypywanie.

6.2  Obliczenia statecznosci watu przeciwpowodziowego rzeki Soly

Miarg zagrozenia terenéw osuwiskowych jest wskaznik stanu rownowagi F (wskaznik statecznosci
lub wspdlczynnik bezpieczenstwa):

-F <1 - gdy zbocze jest niestateczne,

-F =1 - gdy zbocze znajduje sie w chwilowej réwnowadze,

-F > 1 - gdy zbocze jest stateczne.

W celu gigbszej analizy zachowania sie skarp i zboczy waldéw wykorzystano program komputerowy
GOES.

W przeprowadzonych obliczeniach wykorzystano znang i wielokrotnie zweryfikowang metode
Morgensterna-Price’a.

Obliczenia statecznosci przeprowadzone dla wyznaczonych wiasciwosci warstw geotechnicznych
uzyskanych z badan archiwalnych, morfologii terenu oraz przy uwzglednieniu realizacji projektowanej
inwestycji. W obliczeniach uwzgledniono najbardziej niekorzystng sytuacje (petnie napetnienie woda
od strony rzeki Soty). W celu opracowania przekrojéw obliczeniowych wykorzystano wyniki
archiwalnych badan korpusu watu pochodzgce z ,Oceny stanu technicznego obwatowan rzeki Sofa.
Lewy wat km 0+000 — 1+700, 1+700 — 4+755, prawy wat 0+000 - 2+552” z 2020 1. (zat. nr 9 i 10).

W warunkach istniejacych (przekréj geologiczny 1 - 2 faza 1) przy obecnej morfologii terenu,
warunkach geologicznych oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus waléw jest stateczny i posiada
wystarczajgcy wspotczynnik bezpieczeristwa 1.80 (obliczenie 1 - faza 1).

W warunkach projektowanych w trakcie wykonywania inwestycji oraz przy przejsciu fali
powodziowej korpus watow jest stateczny i posiada wystarczajgcy wspélczynnik bezpieczenstwa1.80
(obliczenie 1 - faza 2). Wykonano réwniez obliczenia dla skarpy odpowietrznej, przy przejsciu fali
powodziowe] korpus watbw jest stateczny i posiada wystarczajgcy wspétczynnik bezpieczenstwa 1.64
(obliczenie 2 - faza 2).

W warunkach w trakcie uzytkowania inwestycji oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus watéw
jest stateczny i posiada wystarczajgcy wspétczynnik bezpieczenstwa 1.80 (obliczenie 1 - faza 3).
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W warunkach istniejgacych (przekréj 3 - 4 faza 1) przy obecnej morfologii terenu, warunkach
geologicznych oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus waléw jest stateczny i posiada
wystarczajgcy wspofczynnik bezpieczenstwa 1.77 (obliczenie 1 - faza 1).

W warunkach projektowanych w trakcie wykonywania inwestycji oraz przy przejsciu fali
powodziowej korpus walow jest stateczny i posiada wystarczajacy wspélczynnik bezpieczeristwa 1.70
(obliczenie 1 - faza 2). Wykonano réwniez obliczenia dla skarpy odpowietrznej, przy przejsciu fali
powodziowej korpus walow jest stateczny i posiada wystarczajgcy wspdlczynnik bezpieczenstwa 2,08
(obliczenie 2 - faza 2).

W warunkach w trakcie uzytkowania inwestycji oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus watow
jest stateczny i posiada wystarczajgcy wspéiczynnik bezpieczenstwa 1.77 (obliczenie 1 - faza 3).

Obliczenia znajduja sie w zalgczniku nr 7.

Wykonana analiza statecznoéci watéw przeciwpowodziowych dla przebudowy sieci kanalizacyjnej
w rejonie ul. Kroétkiej, Watowej i Cichej w Os$wiecimiu, wykazaty brak zmian wspoiczynnika
statecznosci. Na kazdym etapie realizacji inwestycji i jej uzytkowania przy niekorzystnych warunkach
wodnych (przy przejsciu fali powodziowej o pelnym napelnieniu miedzywala) jest zachowana
stateczno$¢ watu. Wskaznik statecznosci na kazdym etapie realizacji inwestycji znajduje sie powyzej
wspotczynnika bezpieczenstwa, co éwiadczy o braku negatywnego wplywu inwestycji na statecznosé
korpusu watu.

Podane wartosci sg najstabszymi plaszczyznami poslizgu, dla wariantu najbardziej niekorzystnego,
a wiec peinego wypetnienia miedzywala woda.

6.3  Analiza przeptywu wody

Obliczenia przeptywu wody wykonano w trzech wariantach przed realizacjg, w jej trakcie oraz po
wykonaniu projektowanej inwestycji. Obliczenia przeplywu wody przeprowadzono dla warstw
geotechnicznych uzyskanych z badan archiwalnych, morfologii terenu oraz przy uwzglednieniu
realizacji projektowanej inwestycji.

W obliczeniach uwzgiedniono najbardziej niekorzystng sytuacje (petnie napetnienie woda od strony
rzeki Soty).

W warunkach przed realizacjg inwestycji (przy obecnej morfologii terenu - przekr6j 1-2) przy
przejsciu fali powodziowej korpus watéw oraz ich podstawa jest szczelna (wyniki obliczeri przeplywu
wody, stan istniejgcy zat. 8. Wyniki - Faza budowy 1). Nastepuje naturalny przeplyw wody w gruncie,
zwigzany z filtracjg gruntdw o wartosci 0,09 m3/dzier. Natomiast nigdzie na powierzchni terenu nie
nastepuje naptyw wody, ktére wskazywatby na przerwanie szczelnosci waldéw przeciwpowodziowych.

Podczas realizacji inwestycji oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus watdéw oraz ich podstawa
jest szczelna. Nastepuje naturalny przeplyw wody, zwigzany w filtracjg gruntéw o wartosci
0,089m°dzien. Istnieje duze ryzyko, ze przy przechodzeniu fali powodziowej w trakcie realizacji
inwestycji nastapi wyplyw wody na dnie wykopu. Zaleca sie, aby na czas przechodzenia fali
powodziowej zabezpieczyé wykopy matami bentonitowymi (wyniki: przekréj 1 - 2 - faza budowy 2).

Podczas uzytkowania inwestycji oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus watéw oraz ich
podstawa jest szczelna. Nastepuje naturalny przeptyw wody, zwigzany w filtracjg gruntéw o wartosci
0,091m%dzien. Natomiast nigdzie na powierzchni terenu nie nastepuje naplyw wody, ktére
wskazywatby na przerwanie szczelnosci watdw przeciwpowodziowych oraz wyplyw wody na zawalu
(wyniki: przekrgj 1 - 2- faza budowy 3).

W warunkach przed realizacjg inwestycji (przy obecnej morfologii terenu - przekréj 3 - 4) przy
przejsciu fali powodziowej korpus watdw oraz ich podstawa jest szczelna (wyniki obliczen przepltywu
wody, stan istniejgcy zat. 8. Wyniki - faza budowy 1). Nastepuje naturalny przeptyw wody w gruncie,
zwigzany z filtracjg gruntow o wartosci 0,059 m*/dzien. Natomiast nigdzie na powierzchni terenu nie
nastepuje naplyw wody, kidre wskazywatby na przerwanie szczelnosci watdéw przeciwpowodziowych.

Podczas realizacji inwestyciji oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus watéw oraz ich podstawa
jest szczelna. Nastepuje naturalny przeplyw wody, zwigzany z filtracjg gruntéw o wartosci
0,058 m*/dzien. Istnieje duze ryzyko, ze przy przechodzeniu fali powodziowej w trakcie realizacii
inwestycji nastgpi wyplyw wody na dnie wykopu. Zaleca sie, aby na czas przechodzenia fali
powodziowej zabezpieczy¢ wykopy matami bentonitowymi (wyniki: przekrdj 3 - 4 - faza budowy 2).

Podczas uzytkowania inwestycji oraz przy przejsciu fali powodziowej korpus watdw oraz ich
podstawa jest szczelna. Nastepuje naturalny przeplyw wody, zwigzany z filtracja gruntéw o wartosci
0,059 m®dzien. Natomiast nigdzie na powierzchni terenu nie nastepuje naptyw wody, ktore
wskazywatby na przerwanie szczelnosci watdw przeciwpowodziowych oraz wyplyw wody na zawalu
(wyniki: przekrdj 3 — 4 - faza budowy 3).
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Obliczenia przeptywu, uwzgledniajg réwniez dziatanie cisnienia stupa wody. Dla kazdej fazy
budowy jest podany rozkiad cisnien w gruncie. W zatgczniku 8 przedstawiono wykonane obliczenia
dla najbardziej niekorzystnego wariantu, tzn. petnego wypetnienia miedzywala wodg wezbraniowa.

6.4  Obliczenia przebicia hydraulicznego

Obliczenia przebicia hydraulicznego wykonano dla obu przekrojow geologicznych w trzech
wariantach: przed realizacjg, w jej trakcie oraz po wykonaniu projektowanej inwestycji. Obliczenia
przebicia hydraulicznego w trakcie realizacji inwestycji wykonano zaréwno dia wykopdw
niezabezpieczonych (wyniki: przekrdj 1 - 2 faza budowy 1, przekr6j 3 — 4 faza budowy 1) jak
i zabezpieczonych $ciankami szczelnymi typu Larsen (wyniki: przekroj 1 - 2 faza budowy 2, przekrdj 3
— 4 faza budowy 2). Zjawisko przebicia hydraulicznego wystgpi w przypadku wykopdw nie
zabezpieczonych, zastosowanie $cianek szczelnych wyklucza mozliwos¢ powstania przebicia
hydraulicznego.

Analiza przebiegu linii przeptywow wskazuje, ze wykopy o glebokosci mniejszej niz 1,5 m sg
bezpieczne — zjawisko przebicia hydraulicznego i sufozji nie wystepuje. Wykopy odkryte o gtebokosci
wiekszej niz 1,5m oraz komory przewiertowe zabezpieczone S$ciankami szczelnymi powodujg
obnizenie linii przeptywu, co umozliwia w sposoéb bezpieczny przeprowadzenie projektowanej
inwestycji. Przeplyw wody w przypadku peilnego napeinienia miedzywala nastepuje ponizej dna
wykopdw, negatywne skutki oddziatywania wody (przeptyw powodujacy sufozje¢ oraz ci$nienie
hydrostatyczne powodujgce przebicie hydrauliczne) sg réwnowazone przez wdrozone
zabezpieczenia.

Zjawisko przebicia hydraulicznego wystapi w przypadku wykopéw nie zabezpieczonych,
o gtebokosci wiekszej niz 1,5m, przy catkowitym wypetnieniu miedzywala wodg. Zastosowanie
Scianek szczelnych dla wykopoéw o gitebokosci wiekszej niz 1,5 m wyklucza mozliwos¢ powstania
przebicia hydraulicznego. Analiza obliczen wskazuje na konieczno$é zastosowania $Scianek
szczelnych dla wszystkich wykopdw o giebokosci wiekszej niz 1,5 m (w tym wykopdw pod komory
przewiertowe).

Scianki szczelne =zabezpieczajgce wykopy pod komory startowe/odbiorcze przecisku
hydraulicznego wykonane zostang do glebokosci 6m pod poziom terenu, roéwnoczesnie
z zastosowaniem rozpdér. Po wykonaniu robét zostang wyciggniete a w miejsca szczelin uzupetione
zaczynem cementowym lub mleczkiem bentonitowym, wykop pod komore po posadowieniu studni
zostanie zasypany gruntem piaszczystym dobrze zageszczajgcym sie, starannie ubitym warstwami.
W zakresie gtebokosciowym, w ktérym w fazie wykonywania wykopow stwierdzono grunty spoiste,
wykopy pod komore nalezy zasypaé gruntem spoistym w celu odtworzenia naturalnego ukiadu
i migzszosci warstw gruntdw. Nalezy $ciSle przestrzegaé minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia materialu zasypowego Is > 0,95. Obliczenia przebicia hydraulicznego stanowig zat.
nr 11.

Ograniczone (punktowe lub odcinkami o niewielkiej diugosci) zastosowanie $cianek szczelnych
wykluczy mozliwos¢ utrudnienia przeptywu wod podziemnych pomiedzy watem przeciwpowodziowym
a terenem inwestycji.

7. Zalecenia i wnioski

Do glebokosci rozpoznania, pod warstwg nasypow lub gleby o migzszosci 0,3 — 1,0 m stwierdzono
zaleganie czwartorzedowych gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych w postaci pytow i glin
pylastych (miejscami z domieszkg czesci organicznych) oraz gruntéw niespoistych w postaci piaskow
pylastych, piaskow srednich, pospotek i zwirdw.

« Stopien plastycznosci I. gruntéw spoistych (pakiety warstw geotechnicznych 1) w podtozu
badanego terenu jest zréznicowany i zawiera sie w zakresie 0,20 — 0,40.

- Stopiefn zageszczenia Ip gruntéw niespoistych (pakiet warstw geotechnicznych Il) w podtozu
badanego terenu jest zréznicowany i zawiera sie w zakresie 0,45 - 0,70.

Do glebokosci rozpoznania tj. do 4,0 — 5,0 m ppt stwierdzono zaleganie zwierciadta wod
podziemnych o charakterze swobodnym lub lekko naporowym. W otworach wykonanych po stronie
odpowietrznej watu zwierciadio wod podziemnych nawiercono na gtebokoéci 3,7 i 4,1 m ppt (228,50
i 228,20 m npm). Woda w tych otworach ustabilizowala sie na glebokosci 3,5 i 4,1 m ppt (228,70
i 228,20 m npm). W otworach wykonanych po stronie odwodnej watu zwierciadio wod podziemnych
nawiercono na gtebokosci 2,3 i3,6 mppt (228,40 228,10 m npm). Poziom =zwierciadta waod
podziemnych na terenie badarn ulega okresowym wahaniom imoze by¢ wyzszy po obfitych
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i dtugotrwatych opadach atmosferycznych lub w okresie topnienia pokrywy $nieznej nawigzujgc do
poziomu wody w rzece Sole.

- W zakladanym poziomie posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej stwierdzono gtéwnie grunty
niespoiste w stanie zageszczonym.

. Wykopy wykonane pod projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej przekroczg gtebokosci, na
ktorej stwierdzono grunty spoiste. Grunty spoiste po odpowietrznej stronie watdw
przeciwpowodziowych rzeki Soly stwierdzono do gtebokosci 0,6 — 3,7 m ppt. Zwierciadto wod
podziemnych ksztattowato sie w okresie wykonywania badan na gtebokosci minimum 3,7 m ppt.

Sugeruje sie wykonywanie wykopow w okresie niskich stanéw wod podziemnych, odcinkami
o diugosci nie przekraczajacej 20 m oraz niezwioczne ich zasypywanie.

- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podtoze gruntowe.
Nalezy $cisle przestrzegac projektowanych rzednych dna wykopow.

Sieé kanalizacji sanitarnej na catej diugosci wykopu w strefie 50 m od stopy watu utozona bedzie
w bentomacie, celem uniemozliwienia powstania uprzywilejowanej drogi filtracji wzdtuz wykonanego
rurociggu.

Powstate wykopy po wykonaniu niezbednych prac ziemnych nalezy starannie zasypa¢ materiatem
miejscowym lub innym materiatem spoistym stabo- lub nieprzepuszczalnym z ubiciem warstwami
0 migzszosci nie przekraczajgcej 30cm wecelu niedopuszczenia do mozliwosci powstania
uprzywilejowanej drogi filtracji w okresie wysokiego stanu wody rzeki Soty.

. W fazie wykonywania zasypow nalezy S$cisle przestrzegaé minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia materiatu zasypowego Is > 0,95.

W obliczeniach statecznosci watu uwzgledniono najbardziej niekorzystng sytuacje (petnie
napetnienie wodg od strony rzeki Soly). Wykonana analiza statecznosci watow przeciwpowodziowych
dla przebudowy sieci kanalizacyjnej w rejonie ul. Krotkiej, Watowej i Cichej w O$wiecimiu, wykazaty
brak zmian wspotczynnika statecznosci. Na kazdym etapie realizacji inwestycji i jej uzytkowania przy
niekorzystnych warunkach wodnych (przy przejsciu fali powodziowej o peinym napetnieniu
miedzywala) jest zachowana statecznos¢ watu. Wskaznik statecznosci na kazdym etapie realizacji
inwestycji znajduje sie powyzej wspotczynnika bezpieczeristwa (1,64 — 2,08), co $wiadczy o braku
negatywnego wplywu inwestycji na stateczno$¢ korpusu watu.

W warunkach przed realizacjg inwestycji przy przejsciu fali powodziowej korpus watéw oraz ich
podstawa jest szczelna. Nastepuje naturalny przeptyw wody w gruncie, zwigzany z filtracjg gruntow
o wartosci 0,059 - 0,09 m*/dzien. Natomiast nigdzie na powierzchni terenu nie nastepuje naplyw wody,
ktore wskazywatby na przerwanie szczelnosci watéw przeciwpowodziowych.

» Podczas realizacji inwestycji oraz przy przejéciu fali powodziowej korpus watdw oraz ich podstawa
jest szczelna. Nastepuje naturalny przeplyw wody, zwigzany w filtracjg gruntéw o wartosci 0,058 —
0,089 m¥dzien. Istnieje duze ryzyko, ze przy przechodzeniu fali powodziowej w trakcie realizacji
inwestycji nastgpi wyplyw wody na dnie wykopu. Zaleca sie, aby na czas przechodzenia fali
powodziowej zabezpieczy¢ wykopy matami bentonitowymi.

Podczas uzytkowania inwestycji oraz przy przejéciu fali powodziowej korpus watéw oraz ich
podstawa jest szczelna. Nastepuje naturalny przeptyw wody, zwiazany w filtracjg gruntow o wartosci
0,059 — 0,091 m¥dzien. Natomiast nigdzie na powierzchni terenu nie nastepuje naptyw wody, ktore
wskazywalby na przerwanie szczelnosci watdw przeciwpowodziowych oraz wyplyw wody na zawalu.

Analiza przebiegu linii przeplywow wskazuje, ze wykopy o glebokosci mniejszej niz 1,5 m sg
bezpieczne — zjawisko przebicia hydraulicznego i sufozji nie wystepuje. Wykopy odkryte o glebokosci
wiekszej niz 1,5m oraz komory przewiertowe zabezpieczone $ciankami szczelnymi powodujg
obnizenie linii przeptywu, co umozliwia w sposéb bezpieczny przeprowadzenie projektowane;
inwestycji. Przeplyw wody w przypadku peinego napeinienia miedzywala nastepuje ponizej dna
wykopdw, negatywne skutki oddzialywania wody (przeptyw powodujgcy sufozjg oraz cinienie
hydrostatyczne powodujgce przebicie hydrauliczne) sg roéwnowazone przez wdrozone
zabezpieczenia.

Badania hydrogeologiczne wraz z opinig uwzgledniajgca wptyw robdt na szczelnosc i stabilnos¢ watu przeciwpowodziowego rzeki
Soly w zwigzku z przebudowg sieci kanalizacyjnej w rejonie ul. Krétkiej, Walowej i Cichej w O$wigcimiu
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Zjawisko przebicia hydraulicznego wystgpi w przypadku wykopoéw nie zabezpieczonych,
o glebokosci wigkszej niz 1,5m, przy catkowitym wypetnieniu miedzywala wodg. Zastosowanie
écianek szczelnych dla wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m wyklucza mozliwosé powstania
przebicia hydraulicznego. Analiza obliczenn wskazuje na konieczno$¢ =zastosowania $cianek
szczelnych dla wszystkich wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m (w tym wykopdéw pod komory
przewiertowe).

Ograniczone (punktowe Iub odcinkami o niewielkiej dtugosci) zastosowanie $cianek szczelnych
wykluczy mozliwoé¢ utrudnienia przeptywu wod podziemnych pomiedzy watem przeciwpowodziowym
a terenem inwestyc;ji.

» Przy zachowaniu odpowiednich, wymienionych wyzej srodkdéw bezpieczenstwa roboty polegajace
na przebudowie kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu i w rejonie
watu przeciwpowodziowego rzeki Soty nie beda miaty negatywnego wplywu na szczelnos€ i stabilnosé
watu przeciwpowodziowego przy wystapieniu wod powodziowych Qosw i Qe W trakcie realizacii
zamierzenia inwestycyjnego, a takze w okresie jego eksploatacji.

Badania hydrogeologiczne wraz z opinig uwzgledniajgca wplyw robét na szczelnosc i stabilnosdé watu przeciwpowodziowego rzeki
Soty w zwigzku z przebudowa sieci kanalizacyjnej w rejonie ul. Krotkiej, Watowej | Cichej w Oswigcimiu
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Geotechrika Dariusz Szajowsk KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO 22t 44

30-418 Krakw, ul. Zakopiatiska 24722 Profil numer 4 Wiertnica: WH-20
Rejon: ul. Jesionowa Obiekt: kanalizacja sanitama System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowoéé: Oswiecim Inwestor: PWiK Sp. Z 0.0. w O$wiecimiu I . o
Gmina: Oéwigcim Zleceniodawea: GFDT Sp. z 0.0. Rzgdna: 231.70 m n.p.m.
Powiat: odwiecimski Wiercenie: Geotechnika Dariusz Szajowski Skala 1 ;30 Data wiercenia; 2020-11-20
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Zal.Nr. 4.1.19

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer L2630 K Wierinica: RKS

Miejscowosé: Odwigcim
Gmina: Oswiecim

Obiekt: Ocena stanu technicznego obwalowar’ rz. Sota System wiercenia: Mechaniczny

Inwestor: Wody Polskie

Wiercenie: PUG-L “Chemkop-Labergec” Sp. z 0.0 Rzgdna: 234.04 m n.p.m.

Powiat: oéwigcimski S
Wojewdaztwo: malopolskie Dozér geol.: Skata 1:50 | Data wiercenia: 2019-10
e PR " T
Q € L e
2 3 e Frofil Przelot o g g g g €
28 -g 2 ' litologiczny | Opis litologiczny 5 a5 £ 5
k2 2 SN I S
b T N b3 (2]
|[mppt)| @ | [m] [m) — - ¢
12 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11
i i [ nasyp budowlany (kostka brukowa+podbudowa) | nB
! 0.15 —__nasyp budowlany (kliniec) o " L pIw
| 0.25  nasyp budowlany szary (SP)
‘ | nB(SP)  nB2 mw 1ol
l —1.0
%! 1.20  nasyp budowlany brazowy (glina pylasta +humus)
zr | nB7 pl
nB (G=rH)
—2.0 1.90 nasyp budowlany brazowy (glina pylasta+humus) [
|
| nBé
= 2.40; nasyp budowlany brazowy (glina+gruz ceglany+SP) nB (G+SP}
270  piasek giiniasty jasnobrazowy+humus+i piaszczysty
| Pg+H+Ip Ilb
4 w
2 0 T T I pasek redn 15y o
5 L S
[® ‘g of "F&.,7 430 pospdikajasnobrazowa Ib szg
8 ! e Po
| iA S e 4.70  pospotka jasnobrazowa na pograniczu zwiry z
50 =~ domieszka otoczakéw
[0 . o:'.- .i
e * 8 . |
' .: "’.3:.1 Pc.-’/Z+KO§ la zg
" g' : i' s o !
L : .‘P- : |
PN T
—6.0 6.00

Badania hydrogeologiczne wraz z opinla uwzgledniajaca wplyw robét na szczelnoéé
i stablinod¢ watu przeciwpowodziowego rzeki Soly w zwigzku z przebudowg sieci
kanalizacyjnej w rejonie ul. Krétklej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu

Karta otworu archiwainego

i Opracowat:
mgr inz. Dariusz Szajowski

pata: 4 '
grudziert 2020

Nr zat.: 10




| Badania hydrogeologiczne w_raz z opinig uwzgﬁqdniajaca wplyw robé_t na szczelnosé
I stabinos¢ walu przeciwpowodziowego rzeki Soly w zwigzku z przebudowa sieci
; kanalizacyjnej w rejonie ul. Krdtkiej, Walowej 1 Cichej w Oéwigcimiu

Obliczenia przebicia hydraulicznego
' Data: Opracowat: A 1

| wrzesieri 2020 mgr in. Lech Jerzemski J Nr zat.: 11



Multigeo Lech Jerzemski
mgr inz. Lech Jerzemski

w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oéwiecimiu

Przebudowa sieci kanalizacyjnej

Obliczenia przebicia hydraulicznego (stan istniejacy, w trakcie realizacji oraz po wykonaniu inwestycji)

Topologia

Projekt

Zadanie : Przebudowa sieci kanalizacyjnej

Czgé€:  wrejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oéwiecimiu
Autor:  mgrinZ. Lech Jerzemski

Data: 2021-02-03

Globalne ustawienia obliczen

Geometria zadania :
Metoda obliczen :

Umotzliwiaj definiowanie wody w 1. fazie z zastosowaniem obliczeri przeptywu ustalonego. :

Konstrukcje betonowe :

Ptaski stan odksztatcenia
Wysokos¢ hydrauliczna h

tak

EN 1992-1-1 (EC2)

Wyniki szczegdétowe : tak
Przyporzadkowanie i aktywacja
Aktywny /
Nr Obszar BRIy Przyporzgdkowany grunt
nB

1 Aktywny
\

2 /X .
X_..-_____

3 /—\ —
==

r \ k

4 S —— Aktywny

X—___

5 \41 Aktywny

Hid

[GEOS - MES | warsja 5.2020.30.0 | klucz 2abezpisczajacy 6803 / 1 | MULTIGEO - LECH JERZEMSKI | Copyright @ 2021 Fine spol. s .0, All Rights Reserved | www.finesoftware.eu)
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Multigeo Lech Jerzemski Przebudowa sieci kanalizacyjnej
mgr inZ. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oéwiecimiu
Nr: Obszar Ahctypemy Przyporzadkowany grunt
nieaktywny ypoT

/X b

6 Aktywny
'____—————_.___

/X lla
g k Aktywny
8 Aktywny

/X Na
9 - Aktywny

\ Ita
10 e —— Aktywny
—

Woda

Rodzaj wody : Poprzez analize przeptywu ustalonego

Generacja siatki

Parametry generacji siatki

Dtugod¢ boku elementu : 1,00 [m]
Wygtadzanie siatki : tak
Generuj elementy wieloweztowe : nie

Wynik generacji siatki
Siatka elementéw skoriczonych zostata wygenerowana prawidtowo.
Liczba weztéw 1034

Liczba elementéw 1822 (powierzchniowych 726, belkowych 274, kontaktowych 822)

Dane wejsciowe (Faza budowy 1)

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenia zakoriczone pomyslnie,
Ustawienia obliczer : domyélne

L
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Multigeo Lech Jerzemski Przebudowa sieci kanalizacyjnej

mgr in2. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu
Nazwa : Obliczenia Faza:1 .
Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysoko$é hydrauliczna h; zakres : <0,00; 9,35>m
2Q [m3/dzierr/m]
0,00
0,80
1,60
2,40
3,20
4,00
4,80
5,60
6,40
7,20
8,00
8,80
9,35
Wyniki (Faza budowy 2)
Obliczenia zakoficzone pomysinie.
Ustawienia obliczen : domyéine
Nazwa : Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza:2
Opis : Obliczenia w trakcie realizacji inwestycji - Przekréj 1 - 2
Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysokoé¢ hydrauliczna h; zakres : <0,00;9,35>m
2Q [m3/dzied/m]
0,00
: 0,80
; o 1,60
: 11 2,40
; 3,20
! 4,00
Ta 4,80
1 5,60
- ! . 6,40
7,20
8,00
8,80
| 9,35
El. belkowe - (Scianka szczelna typu Larsen)
Nr Lokalizacja Przepuszczalnosé
1 Odcinek terenu nr 18 nieprzepuszczalny
2 Odcinek terenu nr 19 nieprzepuszczalny
3 Odcinek terenu nr 20 nieprzepuszczalny
Obliczenia zakoriczone pomysinie.
Ustawienia obliczer : domy$lne
3
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Multigeo Lech Jerzemski Przebudowa sieci kanalizacyjnej
mgr inz. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Owiecimiu

Nazwa : Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza: 2
Opis : Obliczenia w trakcie realizacji inwestycji - zabezpieczenie écianka szczelng

Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysokosé hydrauliczna h; zakres : <0,00; 9,35>m

ZQ [m3/dzien/m]

0,00
0,80
1,60
2,40
3,20
4,00
4,80
5,60
6,40
7,20
8,00
8,80
9,35

Wyniki (Faza budowy 3)

Obliczenia przeplywu nieustalonego zakoficzone pomyéinie.
Ustawienia obliczeri : domyéine

Nazwa : Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza:3

HOpEs : 6blfczeﬂia w'trékcie uzytkowania inwestycji - Przekréj 1 - 2

Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysokos¢ hydrauliczna h; zakres : <0,00; 9,35> m

ZQ [m3/dzien/m]

0,00
0,80
1,60
2,40
3,20
4,00
4,80
5,60
- 6,40
7,20
8,00
8,80
9,35
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Multigeo Lech Jerzemski

mgr inz. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w O$wiecimiu

Przebudowa sieci kanalizacyjnej

Obliczenia przebicia hydraulicznego (stan istniejacy, w trakcie realizacji oraz po wykonaniu inwestycji)

Topologia

Projekt

Zadanie : Przebudowa sieci kanalizacyjnej

Czgé¢:  wrejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oéwigcimiu
Autor:  mgr inz. Lech Jerzemski

Data : 2021-02-03

Globalne ustawienia obliczen

Geometria zadania :
Metoda obliczen :

Ptaski stan odksztatcenia
Wysokosé hydrauliczna h

Umozliwiaj definiowanie wody w 1. fazie z zastosowaniem obliczer przeptywu ustalonego. : tak
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wyniki szczegétowe : tak
Przyporzadkowanie i aktywacja
Aktywny /
Nr Obszar nieaktywny Przyporzagdkowany grunt
nB

ﬁj

Aktywny

Aktywny

Aktywny

Aktywny

Aktywny

{lc
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Multigeo Lech Jerzemski Przebudowa sieci kanalizacyjnej

mgr inZ. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Odwiecimiu
Aktyway /
Nr Obiszar iRty Przyporzadkowany grunt

M_ "’
6 _\\ ' Aktywny

—/& "
7 M Aktywny

—/—>\: :

8 Aktywny

5 N Aktywny

Woda

Rodzaj wody : Poprzez analize przeptywu ustalonego

Generacja siatki

Parametry generacji siatki

Dtugo$¢ boku elementu : 1,00 [m]
Wygtadzanie siatki : tak
Generuj elementy wieloweziowe : nie

Wynik generacji siatki
Siatka elementdw skoriczonych zostata wygenerowana prawidtowo.

Liczba weztéw 803
Liczba elementdw 1369 (powierzchniowych 449, belkowych 230, kontaktowych 690)

Dane wejéciowe (Faza budowy 1)

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenia zakoriczone pomyélnie.
Ustawienia obliczeri : domy$ine
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Multigeo Lech Jerzemski Przebudowa sieci kanalizacyjnej

mgr inz. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oswiecimiu
Nazwa : Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza:1

Opis : Stan istniejacy - Przekréj 3 - 4

Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysokos¢ hydrauliczna h; zakres : <0,00; 7,00> m

IQ [m3/dzieri/m]
0,00
0,60
1,20
1,80
2,40
3,00
3,60
4,20
4,80
5,40
6,00
6,60
7,00
Wyniki (Faza budowy 2)
Obliczenia zakoriczone pomysinie.
Ustawienia obliczer : domysine
Nazwa ; Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza:2
Opis : Obliczenia w trakcie realizacji inwestycji - Przekréj 3 - 4
Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysokos¢ hydrauliczna h; zakres : <0,00; 7,00> m
ZQ [m3/dzieri/m]
0,00
0,60
1,20
1,80
2,40
: 3,00
b 3,60
L 4,20
r | 4,80
|’ 5,40
6,00
6,60
7,00
El. belkowe- ($cianka szczelna typu Larsen)
Nr Lokalizacja Przepuszczalnoéé
1 Odcinek terenu nr 16 nieprzepuszczalny
2 Odcinek terenu nr 14 nieprzepuszczalny
3 Odcinek terenu nr 13 nieprzepuszczalny
4 Odcinek terenu nr 12 nieprzepuszczalny
3
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Multigeo Lech Jerzemski Przebudowa sieci kanalizacyjnej
mgr inz. Lech Jerzemski w rejonie ul. Krétkiej, Watowej i Cichej w Oéwiecimiu

Nazwa : Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza:2

Opis : Obliczenia w trakcie realizacji inwestycji - zabezpieczenie $cianka szczelnaPrzekréj 3 - 4

Wyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysoko$¢ hydrauliczna h; zakres : <0,00; 7,00> m
2Q [m3/dziern/m]

0,00
0,60
1,20
1,80
2,40
3,00
3,60
4,20
4,80
5,40
6,00
6,60
7,00

Wyniki (Faza budowy 3)

Obliczenia zakoriczone pomysinie.
Ustawienia obliczefi : domyéine

Nazwa : Obliczenia przebicia hydraulicznego Faza:3

Opis : Obliczenia w trakcie uzytkowania inwestycji - Przekrdj 3 - 4

Whyniki : catkowite; zmienna : Catkowita wysokosé hydrauliczna h; zakres : <0,00; 7,00> m

ZQ [m3/dziern/m]

0,00
0,60
1,20
1,80
2,40
3,00
3,60
4,20
- 4,80
5,40
6,00
6,60
7,00
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